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        ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมเีพิ่มเติม เรือ่ง เคมอีินทรีย์ โดยการจัดกระบวนการเรียนรู ้
แบบสบืเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน (5Es) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6  
จัดท าข้ึนเพื่อใช้เป็นเครื่องมือส าหรับปรับปรงุและพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านความรูเ้กี่ยวกบั 
เคมีอินทรีย์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 นอกจากนี้ยังเป็นคู่มือในการสอนซ่อมเสริมได้ด้วย 
โดยได้รวบรวมเนื้อหาสาระที่เป็นปญัหามาจัดท าเป็นชุดกจิกรรมส าหรบันักเรียนได้เรียนรู้เพิ่มเติม 
และสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองภายในเลม่ประกอบด้วยแบบทดสอบกอ่นเรียน เนื้อหา แบบฝกึหัด 
แบบทดสอบหลังเรียน เฉลยแบบทดสอบก่อน - หลังเรียน และเฉลยแบบฝึกหัด  
 

        ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมเีพิ่มเติม เรือ่ง เคมอีินทรีย์ โดยการจัดกระบวนการเรียนรู ้
แบบสบืเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน (5Es) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6  
มีทั้งหมด 9 เล่ม ดังนี้   
 

 ชุดที่ 1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน  
 ชุดที่ 2 เรื่อง ไอโซเมอรซิึม 
 ชุดที่ 3 เรื่อง หมู่ฟงัก์ชันและสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
 ชุดที่ 4 เรื่อง แอลเคน 
 ชุดที่ 5 เรื่อง แอลคีน แอลไคน ์  

ชุดที่ 6 เรื่อง แอลกอฮอล์ ฟีนอล อีเทอร์  
 ชุดที่ 7 เรื่อง แอลดีไฮด์ คีโตน 
 ชุดที่ 8 เรื่อง กรดคารบ์อกซิลิก เอสเทอร์  
 ชุดที่ 9 เรื่อง เอมีน เอไมด ์ 
  

          ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ เป็นชุดที่ 1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน ใช้ประกอบแผนการจัดการ 
เรียนรู้แผนที่ 1-2 ผู้จัดท าขอขอบคุณผู้เช่ียวชาญทัง้ 5 ท่าน ที่ให้ค าแนะน าในการจัดท าชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้นี้ จนท าให้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้วิชาเคมีเพิ่มเติม เรื่อง เคมอีินทรีย์ โดยการจัดกระบวน 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน (5Es) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษา 
ปีที่ 6 ส าเรจ็ลุล่วงไปด้วยดี 
 
       อัษฎาวุธ  บรรจง 
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   ค าน า           ก   
   สารบญั           ข   
   ข้ันตอนการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้       1   
   ค าช้ีแจงเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ชุดที่ 1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน   2   
   แนวทางการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ชุดที่ 1 เรื่อง พนัธะของคาร์บอน ส าหรบัคร ู 5   
   แนวทางการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ชุดที่ 1 เรื่อง พนัธะของคาร์บอน ส าหรบันักเรียน 7   
   สาระ มาตรฐานการเรียน ผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ ฯ   9   
   แบบทดสอบก่อนเรียน         10   
   กระดาษค าตอบแบบทดสอบกอ่นเรียน       10   
   สาระส าคัญ           14   
   ผังมโนทัศน์          15   
   บัตรค าสั่ง          17   
   1. ข้ันสร้างความสนใจ (Engagement)       18   
  บัตรกจิกรรมที่ 1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน     19 
   2. ข้ันส ารวจและค้นหา (Exploration)       21   
   บัตรเนือ้หาที่ 1 เรือ่ง พันธะของคารบ์อน      22 
  บัตรกจิกรรมที่ 2 การทดลองที่ 1 เรือ่ง พันธะของคารบ์อน     30 
   3. ข้ันอธิบายและลงข้อสรปุ (Explanation)        32   
  ตอบค าถามหลังการทดลองและสรปุผลการทดลอง      33 
   4. ข้ันขยายความรู้ (Elaboration)         35   
  บัตรฝึกเสรมิทักษะที่ 1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน    36 
   5. ข้ันประเมิน (Evaluation)         38   
 ให้นักเรียนแต่ละกลุม่ระดมความคิดและตอบค าถาม      39 
   แบบทดสอบหลงัเรียน           41   
   กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลงัเรียน       10   
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    เอกสารเสรมิทักษะ          45 
   ตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์        46 
   ตัวอย่างสารประกอบอนินทรีย ์       51 
    เฉลยแนวค าตอบ           53 
         เฉลยบัตรกิจกรรมที่ 1 เรือ่ง พันธะของคารบ์อน    54 
         เฉลยบัตรกิจกรรมที่ 2 การทดลองที่ 1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน   56 
         เฉลยบัตรฝึกเสริมทักษะชุดที่ 1 พันธะของคาร์บอน    58 
         เฉลยการระดมความคิดและตอบค าถาม       60 
         เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน     62  
    บรรณานุกรม           63 
 
 

สำรบัญ (ต่อ) 

เรื่อง หน้ำ 
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ขั้นตอนกำรเรียนรูด้้วยชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
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1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมีเพิ่มเตมิ เรือ่ง เคมีอินทรีย์ โดยการจัดกระบวนการเรียนรู ้
 แบบสบืเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน (5Es) ประกอบด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จ านวน 9 ชุด ดังนี้ 
 

    ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ ชุดท่ี 1     เวลำ  2  ชั่วโมง 
  เรื่อง พันธะของคำร์บอน 
    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 2     เวลา  1  ช่ัวโมง 
   เรื่อง ไอโซเมอรซิึม 
    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 3      เวลา  1  ช่ัวโมง 
   เรื่อง หมู่ฟงัก์ชันและสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 4     เวลา  2  ช่ัวโมง 
   เรื่อง แอลเคน 
    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 5     เวลา  2  ช่ัวโมง 
  เรื่อง แอลคีน แอลไคน์  
    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 6     เวลา  1  ช่ัวโมง 
  เรื่อง แอลกอฮอล์ ฟีนอล อีเทอร ์
    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 7     เวลา  2  ช่ัวโมง 
  เรื่อง แอลดีไฮด ์คีโตน 
    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 8     เวลา  2  ช่ัวโมง 
  เรื่อง กรดคารบ์อกซิลิก เอสเทอร ์
    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 9     เวลา  1  ช่ัวโมง 
  เรื่อง เอมีน เอไมด์ 
 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ เป็นชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ ชุดท่ี 1 เรื่อง พันธะของคำร์บอน โดยการจัด 
  กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน (5Es) ใช้ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้   
    หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง เคมีอินทรีย์ รายวิชาเคมี 5 รหสัวิชา ว 33225 ระดับช้ันมัธยมศึกษา 
  ปีที ่6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 2 แผน เวลาเรียน 2 ช่ัวโมง 
 

3. ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ ประกอบด้วย 
    ข้ันตอนการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
    ค าช้ีแจงเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ชุดที่ 1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน  
 

ค ำชี้แจงเกี่ยวกบัชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้  
ชุดที่ 1 เรือ่ง พันธะของคำรบ์อน 
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    แนวทางการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ชุดที่ 1 เรื่อง พนัธะของคาร์บอน ส าหรบัคร ู
    แนวทางการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ชุดที่ 1 เรื่อง พนัธะของคาร์บอน ส าหรบันักเรียน 
    สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ ฯ 
    แบบทดสอบก่อนเรียน 
    กระดาษค าตอบแบบทดสอบกอ่นเรียน 
    สาระส าคัญ 
    ผังมโนทัศน์ 
    บัตรค าสั่ง 
     1. ข้ันสร้างความสนใจ (Engagement) 
  บัตรกจิกรรมที่ 1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน 
     2. ข้ันส ารวจและค้นหา (Exploration) 
   บัตรเนือ้หาที่ 1 เรือ่ง พันธะของคารบ์อน 
  บัตรกจิกรรมที่ 2 การทดลองที่ 1 เรือ่ง พันธะของคารบ์อน 
      3. ข้ันอธิบายและลงข้อสรปุ (Explanation) 
  ตอบค าถามหลังการทดลองและสรปุผลการทดลอง 
     4. ข้ันขยายความรู้ (Elaboration) 
  บัตรฝึกเสรมิทักษะที่ 1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน 
     5. ข้ันประเมิน (Evaluation) 
 ให้นักเรียนแต่ละกลุม่ระดมความคิดและตอบค าถาม 
    แบบทดสอบหลงัเรียน  
   กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
    เอกสารเสรมิทักษะ 
   ตัวอย่างสารประกอบอินทรีย ์
   ตัวอย่างสารประกอบอนินทรีย ์
    เฉลยแนวค าตอบ 
         เฉลยบัตรกิจกรรมที่ 1 เรือ่ง พันธะของคารบ์อน  
         เฉลยบัตรกิจกรรมที่ 2 การทดลองที่ 1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน 
         เฉลยบัตรฝึกเสริมทักษะชุดที่ 1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน 
         เฉลยการระดมความคิดและตอบค าถาม 
         เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน    
    บรรณานุกรม  
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 O R G A N I C  C H E M I S T R Y 

A t s a d a w u  t h   B a n j o n g 

4 

 

  ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิ้ชาเคมีเพิม่เติม เรื่อง เคมีอินทรยี์ โดยการจัดกระบวนการเรียนรู ้
แบบสบืเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน (5Es) รายวิชาเคมี 5 รหัสวิชา ว 33225 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ เป็นชุดที่ 1 เรื่อง พันธะของคารบ์อน 
 

  การจัดกิจกรรมชุดการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน ครผูู้สอนควรค านึง 
ถึงเรื่องต่าง ๆ ดังต่อไปนี ้
 

  ขั้นเตรียมการสอน 
   1. ศึกษาค าช้ีแจงเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ แนวทางการใช้ชุดกิจกรรม 
การเรียนรูส้ าหรับครูและแนวทางการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรบันักเรียน ให้เข้าใจก่อน 
อย่างละเอียดรอบคอบ 
   2. ศึกษาสาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้และจดุประสงค์การเรียนรู้ 
ที่เกี่ยวข้องกบัชุดกิจกรรมการเรียนรู้และข้ันตอนต่าง ๆ ในแผนการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจโดยชัดเจน 
   3. ตรวจดูอุปกรณ์ต่าง ๆ ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ซึ่งจะต้องครบถ้วน 
และมสีภาพพร้อมใช้งาน 
   4. จัดเตรียมสื่อการเรียนรู้ และวัสดุอปุกรณ์ต่าง ๆ ส าหรับใช้ประกอบ 
การท ากจิกรรมตามล าดับข้ันตอนที่ก าหนดไว้ 
 

  ขั้นสอน 
   1. ช้ีแจงให้นักเรียนอ่านค าแนะน าในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้และปฏิบัติ 
ตามขั้นตอนต่าง ๆ ทั้งเนื้อหา กิจกรรม ค าถาม ค าตอบ หรือแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
ไม่ควรข้ามกิจกรรมใดกิจกรรมหนึ่งไปโดยที่ยังไมเ่ข้าใจ และให้จบในเวลาทีก่ าหนด 
   2. แนะน านักเรียน หากไมเ่ข้าใจกจิกรรมตอนใดก็สามารถพลิกกลบัไปศึกษา 
ทบทวนและท าความเข้าใจให้ถูกต้องเสียก่อน 
   3. แจ้งให้นักเรียนทราบเกี่ยวกับการจัดเกบ็คะแนน โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน 
ดังนี ้
           แบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน จ านวน 10 คะแนน 
           แบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน จ านวน 10 คะแนน 
 
 
 

แนวทำงกำรใช้ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
ชุดที่ 1 เรือ่ง พันธะของคำรบ์อน ส ำหรบัครู 
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   ระดับคุณภาพ 
    ร้อยละ 0-49 ระดับคุณภาพ ไม่ผ่านเกณฑ ์
    ร้อยละ 50-59 ระดับคุณภาพ พอใช้ 
    ร้อยละ 60-69 ระดับคุณภาพ ปานกลาง 
    ร้อยละ 70-79 ระดับคุณภาพ ดี 
    ร้อยละ 80-100 ระดับคุณภาพ ดีมาก 
    หลงัท าแบบทดสอบหลงัเรียนแล้ว ผลปรากฏว่านักเรียนท าแบบทดสอบ 
ได้ไม่ถึงร้อยละ 70 คะแนน นักเรียนต้องทบทวนความรู้และท าแบบทดสอบหลังเรียนใหม่ 
   4. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน ก่อนการเรียนรูต้ามบัตรเนื้อหาที่ 1  
เรื่อง พันธะของคาร์บอน พร้อมทั้งตรวจกระดาษค าตอบและแจ้งผลการทดสอบให้นักเรียนทราบ 
   5. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ 
   6. ดูแลนักเรียนให้ปฏิบัติตามล าดับข้ันตอนของชุดกิจกรรมการเรียนรู้พรอ้มทัง้ 
ตักเตือนให้นกัเรียนตั้งใจศึกษาในทกุกิจกรรม 
   7. ดูแลนักเรียนให้มีความซื่อสัตย์ในการท ากจิกรรมและการท าแบบทดสอบ  
โดยจะต้องไม่เปิดดูเฉลยค าตอบในการท ากิจกรรมและการท าแบบทดสอบจนกว่านักเรียนจะท า 
กิจกรรมเสรจ็สิ้นและเพื่อต้องการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบเท่านั้น 
   8. สังเกตและให้ค าแนะน านักเรียนที่ต้องการความช่วยเหลือให้เป็นไป 
ด้วยความเรียบรอ้ย 
 

  ขั้นหลังการสอน 
   1. เมื่อสิ้นสุดการปฏิบัติตามกจิกรรมการเรียนรู้ ครูและนักเรียนร่วมกัน
ตรวจสอบอปุกรณ์ต่าง ๆ ท าความสะอาดและเกบ็อปุกรณ์ตา่ง ๆ ให้เรียบรอ้ยเพื่อความสะดวก 
และพรอ้มใช้งานในครั้งตอ่ไป 
   2. ตรวจผลงานนักเรียนและแจง้ผลการตรวจให้นักเรียนทราบ 
   3. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนและครูตรวจกระดาษค าตอบพร้อมทั้ง 
แจ้งผลการทดสอบให้นักเรียนทราบและติดตามนักเรียนที่คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนไม่ถึง 
ร้อยละ 70 คะแนน โดยนักเรียนจะต้องทบทวนความรู้และท าแบบทดสอบหลังเรียนใหม่ 
   4. ชมเชยนักเรียนทีม่ีผลการเรียนดีเด่นเพื่อเป็นขวัญและก าลังใจให้นกัเรียน 
   5. เก็บรวบรวมการท ากจิกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ ใหเ้รียบร้อยเพื่อการ 
น าไปใช้ประโยชน์ในโอกาสต่อไป   
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  ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิ้ชาเคมีเพิม่เติม เรื่อง เคมีอินทรีย ์ 
โดยการจัดกระบวนการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน (5Es) 
รายวิชาเคมี 5 รหัสวิชา ว 33225 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้  
เป็นชุดที่ 1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน  
 

  การจัดกิจกรรมชุดการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน  
นักเรียนควรค านึงถึงเรื่องต่าง ๆ ดังต่อไปนี ้
 

  ขั้นเตรียมการเรียน 
   1. ศึกษาค าช้ีแจงเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้แนวทางการใช้ชุดกิจกรรม 
การเรียนรูส้ าหรับนกัเรียนใหเ้ข้าใจก่อนอย่างละเอียดรอบคอบ 
   2. ศึกษาสาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้และจดุประสงค์การเรียนรู้ 
ที่เกี่ยวข้องกบัชุดกิจกรรมการเรียนรู้และข้ันตอนต่าง ๆ ใหเ้ข้าใจก่อนจะเริม่ศึกษาหาความรู้ในล าดับ 
ต่อไป 
   3. ตรวจดูอุปกรณ์ต่าง ๆ ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ซึ่งจะต้องได้รับโดยครบถ้วน 
และมสีภาพพร้อมใช้งาน 
 

  ขั้นเรียน 
   1. มุ่งมั่นและตัง้ใจศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้และรบัทราบเกณฑ์การจัดเก็บ 
คะแนน โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี ้
           แบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน จ านวน 10 คะแนน 
           แบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน จ านวน 10 คะแนน 
 
 
 

แนวทำงกำรใช้ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
ชุดที่ 1 เรือ่ง พันธะของคำรบ์อน ส ำหรบันกัเรียน 

 
นักเรียนอย่าลืมอ่านแนวทาง 
การใช้งานให้เข้าใจก่อนนะ
ครับ 
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   ระดับคุณภาพ 
    ร้อยละ 0-49 ระดับคุณภาพ ไม่ผ่านเกณฑ ์
    ร้อยละ 50-59 ระดับคุณภาพ พอใช้ 
    ร้อยละ 60-69 ระดับคุณภาพ ปานกลาง 
    ร้อยละ 70-79 ระดับคุณภาพ ดี 
    ร้อยละ 80-100 ระดับคุณภาพ ดีมาก 
   หลงัท าแบบทดสอบหลงัเรียนแล้ว ผลปรากฏว่านักเรียนท าแบบทดสอบ 
ได้ไม่ถึงร้อยละ 70 คะแนน นักเรียนต้องทบทวนความรู้และท าแบบทดสอบหลังเรียนใหม่ 
     2. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน ก่อนการเรียนรู้ตามบัตรเนื้อหาที่ 1  
เรื่อง พันธะของคาร์บอน  
   3. ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองตามล าดับข้ันตอนที่จัดไว้ใน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยความเอาใจใส่ เมื่อเข้าใจแล้วท ากจิกรรมต่าง ๆ ให้ครบถ้วน 
ด้วยความซื่อสัตย์ โดยไม่เปิดดูเฉลยกอ่นจนกว่านักเรียนจะท ากิจกรรมเสรจ็สิ้นและเพื่อต้องการ 
ตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบเท่าน้ัน 
   4. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
   5. หากนักเรียนมีปญัหาใด ๆ สามารถขอค าแนะน าจากครูผูส้อนได้ตลอดเวลา 
 
  ขั้นหลังการเรียน 
   เมื่อสิ้นสุดการปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนรู้ นักเรียนรว่มกันตรวจสอบ 
อุปกรณ์ต่าง ๆ ท าความสะอาดและเก็บอปุกรณ์ต่าง ๆ ให้เรยีบร้อยเพื่อความสะดวกและ 
พร้อมใช้งานในครัง้ต่อไป 
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สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้ 
 

สำระที่ 3 : สำรและสมบัติของสำร 
 มำตรฐำน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง 
และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอานุภาค มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์   
สื่อสารสิง่ทีเ่รียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
สำระที่ 4 ธรรมชำตขิองวิทยำศำสตรแ์ละเทคโนโลยี 
 มำตรฐำน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสบืเสาะ 
หาความรู้การแก้ปญัหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกดิข้ึนส่วนใหญ่มรีูปแบบที่แน่นอน  
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลาน้ัน ๆ เข้าใจว่า 
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 

ผลกำรเรียนรู้ 
 

  มีความรู้ในเรื่องสารประกอบของคารบ์อน สารประกอบอินทรีย์ สารประกอบอนินทรีย์  
และสามารถเขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส แบบย่อ แบบผสม แบบใช้เส้นและมุมได ้
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 

1. ด้ำนควำมรู้ 
  1. อธิบายความแตกต่างระหว่างสารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอนินทรีย์ได้ 
  2. เขียนสูตรโครงสร้างลิวอสิ แบบย่อ แบบผสม แบบใช้เส้นและมุมของสารประกอบของคาร์บอน 
 ชนิดต่าง ๆ ได้ 
  3. อธิบายการเกิดพันธะของคารบ์อนได้ 
2. ด้ำนทักษะกระบวนกำร 
 1. สืบค้นข้อมลูเรื่องสารประกอบของคารบ์อน สารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอนินทรีย์   
 สูตรโครงสร้างต่าง ๆ ได ้
 2. การท างานแบบกลุ่ม 
 3. การปฏิบัติการทดลอง วิเคราะห์ อภิปรายและสรปุผลการทดลอง พรอ้มน าเสนอข้อสรปุต่าง ๆ  
        เกี่ยวกับพันธะของคาร์บอนได้  
3. ด้ำนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มีความซื่อสัตย์สจุริต มีความมุง่มั่นในการท างานและมจีิตวิทยาศาสตร ์
 

สำระ มำตรฐำนกำรเรียนรู้ ผลกำรเรียนรู ้
และจุดประสงคก์ำรเรียนรู้ทีเ่กี่ยวข้องกบัชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
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จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
  1. อธิบายความแตกต่างระหว่างสารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอนินทรีย์ได้ 
  2. เขียนสูตรโครงสร้างลิวอสิ แบบย่อ แบบผสม แบบใช้เส้นและมุมของสารประกอบ 
 ของคาร์บอนชนิดต่าง ๆ ได ้
   3. อธิบายการเกิดพันธะของคารบ์อนได ้
 
ค ำชี้แจง 
 1. แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยมีทัง้หมด 10 ข้อ 10 คะแนน เวลา 20 นาที 
  2. ให้นักเรียนท าเครือ่งหมาย  ลงในช่อง ก ข ค หรือ ง ของกระดาษค าตอบที่เห็นว่า 
        ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว 
 
1. ข้อใดอธิบายเกี่ยวกับ “สำรประกอบอินทรีย์” ได้ถูกต้อง 
 ก. สารประกอบของคาร์บอนที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตเท่านั้น 
 ข. สารประกอบของคาร์บอนที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตและจากการสังเคราะห์ 
 ค. สารที่มเีฉพาะธาตุคาร์บอนและธาตุไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบเท่านั้น 
 ง. ถูกทุกข้อ 
 
2. การเกิดพันธะระหว่างอะตอมของคารบ์อนกับคาร์บอนเกดิได้กี่ชนิด 
 ก. 1 ชนิด  ข. 2 ชนิด  ค. 3 ชนิด  ง. 4 ชนิด 
 
3. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
 ก. คาร์บอนเป็นธาตุหมูท่ี่ 4 จึงมเีวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 4 
 ข. การสร้างพันธะระหว่างอะตอมของคาร์บอนกับคารบ์อนเป็นพันธะโคเวเลนต์ 
 ค. อะตอมของคารบ์อนสามารถสร้างพันธะต่อกันด้วยพันธะเดี่ยว พันธะคู่และพันธะสาม 
 ง. นอกจากธาตุไฮโดรเจนแล้วคารบ์อนไม่สามารถสร้างพันธะกับธาตุอื่นได้อีกเลย 
 
4. สารประกอบในข้อใดมีพันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมกบัคาร์บอนอะตอมแข็งแรงทีสุ่ด 
 ก. C3H4  ข. C3H6   ค. C3H8   ง. C3H7Cl 
 
 

แบบทดสอบกอ่นเรียน 
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5. จงพิจารณาสารประกอบต่อไปนี ้ข้อใดเป็นสารประกอบไฮโดรคารบ์อนทัง้หมด 
  1. C6H6   2. CH3Cl  3. C4H10 4. C6H5CH3  

    ก. ข้อ 1 และ 2 ข. ข้อ 1 และ 3  ค. ข้อ 2 และ 3  ง. ข้อ 1, 3 และ 4 
 
6. สารประกอบในข้อใดมีพันธะคู่ในโมเลกุล 
 ก. C2H2, C6H5OH, C2H4    ข. CCl4, C6H6, C6H5OH 
 ค.  HCHO, C6H6, CH3COOH    ง.  C6H5OH, C2H2, CH3COCH3 
 
7. ข้อใดเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นของ CH4O ได้ถูกต้อง 
    H               H 
  ก. H - C - H - C - O    ข. H - C - O - H  
     H              H 
   O          H 
  ค. H - C - H     ง. H - O = C - H 
    H           H   
 

8. ข้อใดเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมมุของ (CH3)3CCH2CH(CH2CH3)2 ได้ถูกต้อง 
 
 ก.   ข.         ค.   ง. 
 
9. ข้อใดเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมมุของ          ได้ถูกต้อง 
 
 ก.   ข.          ค.   ง. 
 
 

10. ข้อใดต่อไปนี้ที่เป็นเหตผุลท าให้ธาตุคาร์บอนเกิดสารประกอบได้มาก 
  1. คาร์บอนแต่ละอะตอมสามารถเกิดพันธะกบัธาตุคาร์บอนด้วยกันเอง ด้วยพันธะเดี่ยว 
  2. คาร์บอนแต่ละอะตอมสามารถเกิดพันธะกบัธาตุคาร์บอนด้วยกันเอง ด้วยพันธะคู่ 
  3. คาร์บอนแต่ละอะตอมสามารถเกิดพันธะกบัธาตุคาร์บอนด้วยกันเอง ด้วยพันธะสาม 
  4. คาร์บอนแต่ละอะตอมสามารถใช้อเิล็กตรอนร่วมกับอะตอมของธาตุอื่น ๆ  
  อีก 4 อิเล็กตรอน 
 ก. ข้อ 1 และ 4       ข. ข้อ 2 และ 3           
 ค. ข้อ 1, 2 และ 3       ง. ข้อ 1, 2, 3 และ 4 
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ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

กระดำษค ำตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 

ช่ือ.................................................................... 
เลขที่.......................ช้ัน..................................... 
วันที่.........เดือน........................พ.ศ. ............... 

คะแนนที่ได้ ............... 

นักเรียนทุกคนต้องตั้งใจ 
ท าข้อสอบ นะครับ... 

 
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สำระส ำคญั 

Concept 

  เคมีอินทรีย์ (organic chemistry) เป็นสาขาหนึ่งของการศึกษา 
วิชาเคมีว่าด้วยการศึกษาโครงสร้าง คุณสมบัติ องค์ประกอบของธาตุคาร์บอน  
ซึ่งพบไดใ้นธรรมชาติและเป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิตซึ่งมคีวามส าคัญ 
เป็นอย่างยิง่ในการด ารงชีวิต เนื่องจากสิ่งต่าง ๆ ที่อยูร่อบตวัเราส่วนใหญ ่
ล้วนมีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ เช่น อาหาร เครื่องนุง่ห่ม ยารักษาโรค  
เครื่องส าอาง เช้ือเพลิง ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน 
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ผังมโนทัศน์ เรื่อง เคมีอินทรีย ์

เคมีอนิทรีย ์

พันธะของ
คำร์บอน 
 

สำรประกอบอินทรีย์ 
ท่ีมีธำตุออกซิเจน 
และไนโตรเจน 
เป็นองค์ประกอบ 
 

สำรประกอบ
ไฮโดรคำร์บอน 
 

สำรประกอบอินทรีย์ 
ท่ีมีธำตุออกซิเจน 
เป็นองค์ประกอบ 

สำรประกอบอินทรีย์ท่ีมี 
ธำตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 
 

หมู่ฟังก์ชัน 

พันธะของคำรบ์อน 
 

กำรเขียนสูตรโครงสร้ำง 
ของสำรประกอบอินทรีย์ 

ไอโซเมอริซึม 
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ส่วนประกอบมดีังนี ้

1. บัตรค ำสั่ง 
    

2. ขั้นส ำรวจสรำ้งควำมสนใจ (Engagement) 
 บัตรกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง พันธะของคำร์บอน 
    

3. ขั้นส ำรวจและค้นหำ (Exploration) 
   บัตรเน้ือหำท่ี 1 เรื่อง พันธะของคำร์บอน ประกอบด้วย 
  บัตรกิจกรรมท่ี 2 กำรทดลองท่ี 1 พันธะของคำร์บอน 
    

4. ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป (Explanation) 
 ตอบค ำถำมหลังกำรทดลองและสรุปผลกำรทดลอง 
 

5. ขั้นขยำยควำมรู้ (Elaboration) 
 บัตรฝึกเสริมทักษะท่ี 1 เรื่อง พันธะของคำร์บอน 
 

6. ขั้นประเมิน (Evaluation) 
 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมควำมคิดและตอบค ำถำม 
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บัตรค ำสั่ง 

   ค ำชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติตำมขั้นตอนดังต่อไปน้ี 
 

1. ปฏิบัติตำมบัตรกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง พันธะของคำร์บอน  
3. ศึกษำบัตรเน้ือหำท่ี 1 เรื่อง พันธะของคำร์บอน 
4. ปฏิบัติตำมบัตรกิจกรรมท่ี 2 กำรทดลองท่ี 1 เรื่อง พันธะของคำร์บอน 
5. ท ำบัตรฝึกเสริมทักษะท่ี 1 เรื่อง พันธะของคำร์บอน 
6. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมควำมคิดและตอบค ำถำม 
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1. ขั้นสร้ำงควำมสนใจ (Engagement) 

ขั้นสร้ำงควำมสนใจ (Engagement) 

 
 

ให้นักเรียนท ำบตัรกิจกรรมที่ 1 
เรื่อง พนัธะของคำร์บอน  

 
   ตอบค ำถำม จ ำนวน 2 ตอน เวลำ 10 นำที 
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ตอนท่ี 1  ให้นักเรียนตอบค าถามว่าสารใดบ้างเป็นสารประกอบอินทรีย์และสารใดบ้าง 
  เป็นสารประกอบอนินทรีย ์
 
 
 
 
 
 

บัตรกิจกรรมที่ 1 

เรื่อง พนัธะของคำร์บอน 

ชื่อ ....................................................  
ชั้น ....................... เลขที่ ................. 

คอเลสเตอรอล 
(Cholesterol) 

(C27H46O) 

ไนโตรเจนไดออกไซต์ 
(Nitrogen dioxide) 

(No2) 

ซูโครส 
(Sucrose) 
(C12H22O11) 

กลูตำไธโอน 
(Glutathione) 
(C10H17N3O6S) 

คำร์บอนไดออกไซด์ 
(Carbon dioxide) 

(Co2) 

ฟลูออรีน 
(Fluorine) 

…………………… 

…………………… 

…………………… 

…………………… 

…………………… 

…………………… 

สำรหนู 
(Arsenic) 

โซเดียมคลอไรด ์
(Sodium chloride) 

(NaCl) 
 

วิตำมินเอ 
(Vitamin A) 

แคลเซียมคำร์บอเนต 
(Calcium carbonate) 

(CaCO3) 
 

กรดยูริก 
(Uric acid) 
(C5H4N4O3) 

เอทำนอล 
(Ethanol) 
(C2H6O) 

…………………… 

…………………… 

…………………… 

…………………… 

…………………… 

…………………… 
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ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนตอบค าถามว่าภาพใดบ้างมีสารประกอบอินทรีย์และภาพใดบ้าง 
  มีสารประกอบอนินทรีย ์
 
 
 
 
 
 
 

1. มะเขือเทศ 2. น้ ำ 3. โอโซน 

4. พลำสติก 5. ยำแอสไพริน 6. เพชร 

7. ไข่แดง 8. คอลลำเจน 9. ก ำมะถัน 

10. ฝ่ิน 11. ปุ๋ยแอมโมเนีย 12. ยำลดกรด 

    ภำพท่ีมีสำรประกอบอินทรีย์ ได้แก่     ภำพท่ีมีสำรประกอบอนินทรีย์ ได้แก ่
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2. ขั้นส ำรวจและค้นหำ (Exploration) 

ขั้นส ำรวจและค้นหำ (Exploration) 

 
ให้นักเรียนศกึษำบัตรเนื้อหำที่ 1  

เรื่อง พนัธะของคำร์บอน 
 
   ศกึษำบตัรเนือ้หำที่ 1 เวลำ 35 นำที ประกอบด้วย 
  สำรประกอบอินทรีย ์คือ อะไร 
  พันธะเคมีของสำรอินทรีย ์
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 เดิมนักเคมีเช่ือว่า สารที่มีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบจะตอ้งเกิดจากสิ่งมีชีวิตเท่าน้ัน 
อาจจะเกิดอยู่ในธรรมชาติหรือสังเคราะห์จากสารอินทรีย์ด้วยกันแต่จะสงัเคราะหจ์ากสารอนินทรีย ์
ไม่ได้ จึงเรียกสารเหล่าน้ีว่า สำรประกอบอินทรีย์ (Organic compound) จนกระทั่งประมาณ 
ปี ค.ศ. 1776 Carl Wilhelm Scheele นักวิทยาศาสตร์ชาวสวีเดนสามารถสงัเคราะหส์ารประกอบ
อินทรียจ์ากสารอนินทรีย์ได้ โดยการเตรียมกรดออกซาลิกจากปฏิกิริยาระหว่างกรดไนตรกิเข้มข้น 
กับน้ าตาลออ้ยแต่ก็ยังไมเ่ป็นที่ยอมรับกันมากนัก ดังนี ้
 

       น้ าตาลอ้อย + กรดไนตริก (เข้มข้น)  กรดออกซาลกิ 
                   สารอนินทรีย ์    สารอินทรีย ์
 

  ต่อมาในปี ค.ศ. 1828 ฟริดริช เวอเลอร์ (Friedrich Woehler) นักเคมีชาวเยอรมัน 
สามารถสังเคราะห์สารประกอบยูเรียได้เป็นผลส าเรจ็จากการระเหยสารละลายแอมโมเนียมไซยาเนต  
(Ammonium cyanate) NH4OCN ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 

บัตรเนื้อหำที่ 1 

เรื่อง พนัธะของคำร์บอน 

สำรประกอบอินทรีย์ คืออะไร 

            เผำ 
           NH4OCN           NH2CONH2 
    แอมโมเนียมไซยำเนต      ยูเรีย 
        (สำรอนินทรีย์)  (สำรอินทรีย์) 

ฟรีดริช เวอเลอร์ 
(Friedrich Woehler) 

ที่มำ http://th.wikipedia.org/wiki  
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 จากการที่ ฟริดริช เวอเลอร ์(Friedrich Woehler) สามารถเตรียมยเูรียจากสารอนินทรีย์ได ้
ท าให้เริ่มยอมรบักันว่าสารอินทรีย์สามารถสงัเคราะหจ์ากสารอนินทรีย์ได้ ซึ่งหลังจากนั้นได้มี 
การสงัเคราะหส์ารประกอบอินทรีย์จากสารอนินทรีย์ในห้องปฏิบัติการได้เป็นจ านวนมาก นักเคม ี
จึงเช่ือว่าสารประกอบอินทรีย์นอกจากจะมีอยู่ในธรรมชาติและในสิง่มีชีวิตแล้วยังสามารถสังเคราะห์ 
จากสารอนินทรีย์ซึง่ได้จากสิ่งไมม่ีชีวิตด้วย สารประกอบอินทรีย์ทุกชนิดจะต้องมีธาตุคาร์บอน 
เป็นองค์ประกอบและแม้ว่าสารประกอบอินทรีย์ไมจ่ าเป็นทีจ่ะต้องไดจ้ากสิง่มีชีวิตแต่ส่วนใหญก่็ยังคง 
ได้จากสิ่งมีชีวิต ปัจจบุันได้ค้นพบสารประกอบอินทรีย์แล้วมากกว่า 2 ล้านชนิด และในแต่ละวัน 
ยังมีการค้นพบสารชนิดใหมเ่พิ่มข้ึนอกีเรื่อย ๆ 
 
 
 
 
 
 
   สำรประกอบอินทรีย์ หมายถึง สารที่ม ี

ธาตุคาร์บอน (C) เป็นองค์ประกอบหลักและมีธาตุ 
อื่น ๆ เป็นองค์ประกอบร่วม เช่น ธาตุ H, O, N, S,  
เป็นต้น  
  ดังนั้นสารอินทรีย์ทุกชนิด จะต้องม ี
ธาตุคาร์บอน C อยู่ด้วยเสมอ จงึกล่าวได้ว่า 
สารอินทรีย์ คือ สารประกอบของคารบ์อน 
 

  สำรประกอบอนินทรีย์ หมายถึง   
สารประกอบอื่น ๆ ที่ไม่ใช่สารอินทรีย์ สารอนินทรีย ์
ประกอบด้วยธาตุต่าง ๆ จ านวนมากเช่น S, O, Cl,  
Na, Mg, Al และ C เป็นต้น เช่น H2SO4, NaCl, 
K2SO4, Al2(SO4)3, 24H2O 

  สำรประกอบของคำร์บอน หมายถึง สารทีม่ีธาตุคาร์บอน (C) เป็นองค์ประกอบ 
อยู่ด้วยซึ่งอาจจะเป็นสารอินทรียห์รือสารอนินทรีย์ก็ได ้ 
 

 พวกไฮโดรคาร์บอนในน้ ามันดิบ  
 ก๊าซธรรมชาติ 
 ถ่านหิน  
 แอลกอฮอล์  
 กรดอินทรีย์   
 

 สารประกอบออกไซด์ CO2, CO 

 สารประกอบคาร์บอนเนตและ 

     ไฮโดรเจนคาร์บอนเนต เช่น CaCO3  
     ในหินปูน หินปะการัง หินอ่อน  
     NaHCO3 (โซดาแอช) เป็นต้น 

 สารประกอบซัลไฟด์ เช่น CS2 

 สารประกอบไซยาไนด์ และ 

     ไซยาเนต เช่น NaCN NH4CNO 

 กรดคาร์บอนิก (H2CO3) เป็นต้น 

 

  ตัวอย่ำง 

  ตัวอย่ำง 
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สมบัต ิ สำรอินทรีย์ สำรอนินทรีย์ 
ธำตุท่ีเป็นองค์ประกอบ ส่วนใหญเ่ป็นธาตุ C และ H   

ธาตุอื่น ๆ เช่น O, N, S, P, Cl,  
Br และ I มีเป็นส่วนน้อย 

มีธาตุทุกชนิด 

ชนิดของพันธะเคมี พันธะโคเวเลนต์ มีทั้งพันธะโคเวเลนต์และ 
พันธะไอออนิก  
(ส่วนมากเป็นพันธะไอออนิก) 

กำรละลำยน้ ำ ส่วนมากไมล่ะลายน้ า ยกเว้น 
พวกโมเลกลุมีขั้วขนาดเล็ก ๆ  
เช่น แอลกอฮอล์ กรดอินทรีย ์

ส่วนมากละลายน้ าได้ดี 

กำรน ำไฟฟ้ำ ไม่น าไฟฟ้าหรือน าไฟฟ้าได้น้อย ส่วนใหญ่ทีล่ะลายน้ า 
จะน าไฟฟ้าได้ดี  
เช่น สารไอออนิก 

กำรละลำย 
ในตัวท ำละลำยอินทรีย์ 

ส่วนมากละลายได้ดี ส่วนมากไมล่ะลาย 

จุดหลอมเหลว  
จุดเดือด 

ส่วนมากค่อนข้างต่ า ส่วนมากค่อนข้างสูง 

กำรเผำไหม ้ ติดไฟง่าย อาจจะมีเขม่า ติดไฟยาก  
ต้องใช้ความร้อนสงู 
และเมือ่ติดไฟแล้วจะมีกาก 

อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำ เกิดค่อนข้างช้า เกิดเร็ว 
ตัวเร่งปฏิกิริยำ ส่วนมากต้องใช้ ส่วนมากไม่ต้องใช้ 

 
 
 
 
 
 
 

ข้อแตกต่ำงระหว่ำงสำรอินทรีย์และสำรอนินทรีย์ 

นักเรียนตั้งใจศึกษาใบงานนะครับ 

สู้ สู้ ครับ ...............   
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 จากการพิจารณาต าแหน่งของคาร์บอนในตารางธาตุจะพบว่าคาร์บอนเป็นธาตุในหมู่ 4A  
หรือหมู่ 14 มีเวเลนซ์อเิลก็ตรอนเท่ากบั 4 มีค่าอิเล็กโตรเนกาติวิตีของคาร์บอนค่อนข้างต่ า โดยที่ 
ธาตุคาร์บอนแต่ละอะตอมจะใช้อิเล็กตรอนร่วมกบัอะตอมของธาตุอื่น ๆ อีก 4 อิเล็กตรอน เพื่อให้ม ี
การจัดเรียงอิเล็กตรอนครบออกเตตซึง่เกิดเป็นพันธะโคเวเลนต์ได้ 4 พันธะ และมีเวเลนซ์อเิลก็ตรอน 
ครบ 8 ตามกฎออกเตต ในท านองเดียวกับโครงสร้างของธาตุเฉ่ือย เช่น คาร์บอน 1 อะตอม ถ้าใช้ 
เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกับไฮโดรเจน 4 อะตอมจะเกิดเป็นสารประกอบที่เรียกว่า มีเทน (CH4)  
และจะเขียนโครงสร้างลิวอิสแสดง ได้ดังนี ้
 
 
 นอกจากธาตุคารบ์อนจะเกิดพันธะกับธาตุอื่น ๆ แล้วยังสามารถเกิดพันธะกบัธาตุคาร์บอน 
ด้วยกันเองได้อีกด้วย เช่น C:C C::C หรือ C:::C 
 จ านวนคาร์บอนอะตอมทีจ่ะมาต่อกันเองนั้นอาจจะน้อย เช่น 2 อะตอม ในอีเทนหรืออาจจะ 
มากกว่าก็ได้และอาจจะตอ่กันเป็นสายยาวหรือเป็นสายยาวมีสาขาหรือเป็นวงแบบต่าง ๆ ก็ได้  
การจัดเรียงตัวของคาร์บอนในรปูแบบต่าง ๆ จะท าให้เกิดโมเลกลุทีม่ีสมบัติเฉพาะตัวต่างกันและถ้ามี 
ธาตุอื่น ๆ เป็นองค์ประกอบด้วย เช่น O, Cl, S และ N เป็นต้น ก็จะยิ่งท าให้ได้โมเลกลุที่มสีมบัติ
เฉพาะตัวแตกต่างกันมากยิง่ข้ึน   

เลขอะตอม (Z) 6 
กำรจัดอิเล็กตรอน 1s2 2s2 2p2 
จุดหลอมเหลว    แกรไฟต์ 
                      เพชร 

 ระเหิดในช่วง 3,550 องศา
เซลเซียส 
 มากกว่า 3,550 องศาเซลเซียส 

จุดเดือด            แกรไฟต์ 
                      เพชร  

 4,827 องศาเซลเซียส 
 4,827 องศาเซลเซียส 

ควำมหนำแน่น    แกรไฟต์ 
                      เพชร 

 2.25 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 3.514 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร 

พลังงำนกำรแตกตัวเป็นไอออนขั้นท่ี1 (IE1) 1086.4 กิโลจูล/โมล 
สัมพรรคภำคอิเล็กตรอน (EA) 122.3 กิโลจลู/โมล 
สภำพไฟฟ้ำลบ (EN) 2.55 
รัศมีโคเวเลนต์ 0.077 นาโนเมตร 
พลังงำนพันธะเดี่ยว C-C 330 กิโลจูล/โมล 

 

พันธะเคมีของสำรประกอบอินทรีย์ 

  หรือ 
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 จากการจัดอเิลก็ตรอนของคาร์บอนจะเห็นว่าคารบ์อนมเีวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 4 คือ  
2s2 2p2  ในการเกิดพันธะถ้าจะให้มีการจัดอเิลก็ตรอนเหมือนก๊าซมีตระกลูคาร์บอนจะต้อง 
เสียอเิลก็ตรอนทั้ง 4 อิเลก็ตรอนน้ีหรอืต้องรับมาอีก 4 อิเลก็ตรอน แต่ทั้ง 2 กรณีดังกล่าวจะเกิดข้ึน 
ไม่ได้ส าหรบัคารบ์อนเพราะจากค่าสภาพไฟฟ้าลบของ C จะเห็นว่าน้อยเกินไปทีจ่ะรบัอเิล็กตรอน 
มาถึง 4 อิเล็กตรอน ให้เป็นไอออน C4- และมีค่ามากเกินไปที่จะให้ 4 อิเล็กตรอนกลายเป็นไอออน C4+   
คาร์บอนจงึเกิดพันธะโคเวเลนซก์ับธาตุอื่น ๆ ได้มาก เช่น  H, N, O, P, S สารประกอบที่เกิดข้ึน 
มักพบได้ทั่วไปในสิ่งมีชีวิต 
 

 คาร์บอนจัดเป็นอะตอมที่มีขนาดเล็กคือ มีรัศมีโคเวลนซ์เพียง 0.077 นาโนเมตร คาร์บอน 
จึงเกิดได้ทั้งแบบพันธะเด่ียว (C-C) พันธะคู่ (C=C) และพันธะสาม (C ≡ C) นอกจากนั้นยงัเกิดพันธะคู่ 
และพันธะสามได้กับ N และ O และเกิดพันธะคู่ได้กับ P และ S ซึ่ง 2 ธาตุหลังนี้ไมส่ามารถเกิดพันธะคู่ 
ที่แข็งแรงระหว่างอะตอมที่เหมือนกันได้ (คือ ไม่มี P=P และ S=S) จากการที่คารบ์อนสามารถเกิดข้ึน 
ได้หลายพันธะ จึงท าใหส้ารประกอบของคาร์บอนมจี านวนมากมายและหลายหลาย 
 
 
 
  กำรเขียนสูตรโครงสร้ำง นอกจากจะแสดงจ านวนอะตอมของธาตุที่เป็นองค์ประกอบของสาร 
แล้วยังแสดงลักษณะการจัดเรียงอะตอมของธาตุต่าง ๆ ในโมเลกุลซึ่งท าให้ทราบว่ามีธาตุใดบ้างอย่างละ 
กี่อะตอมแต่ละอะตอมยึดเหนี่ยวกับอะตอมอื่น ๆ อย่างไร โดยทั่วไปสามารถเขียนสูตรโครงสร้าง 
ของสารประกอบคาร์บอนได้หลายประเภท ดังนี ้
  1. สูตรโครงสร้ำงแบบจุด (Electron - dot structure) 
      สูตรโครงสร้างแบบจุด เป็นการเขียนสูตรโครงสร้างโดยวิธีของลิวอิส (Lewis) โดยแสดง 
อิเลก็ตรอนคู่ร่วมพันธะ 1 คู่ แทนพันธะเดี่ยว (single bond) 2 คู่ แทนพันธะคู่ (double bond)  
และ 3 คู่ แทนพันธะสาม (triple bond) โดยอะตอมแต่ละอะตอมต้องมีเวเลนซ์ อเิลก็ตรอนครบ 8  
ยกเว้นกรณีไฮโดรเจนมีเพียง 2 อิเลก็ตรอน เช่น 
 

 
มีเทน 

 
เอทิลีน หรือ อีทีน 

 
อะเซทิลีน 
หรือ อีไทน์  

เอทำนอล 

 
 
 

กำรเขียนสูตรโครงสร้ำงในสำรประกอบของคำร์บอน 
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 2. สูตรโครงสร้ำงแบบเส้น (Extended structural formula) 
      สูตรโครงสร้างแบบเส้นเป็นการเขียนสูตรโครงสร้างโดยวิธีของลิวอิส (Lewis) อีกแบบหนึง่ 
โดยแสดงพันธะโคเวเลนต์ที่อะตอมของธาตุยึดเหนี่ยวกันซึ่งในการเขียนสูตรโครงสร้างต้องมีความเข้าใจ 
เกี่ยวกับความสามารถในการสร้างพันธะของอะตอม ดังนี ้
      คำร์บอนอะตอม 
              มีอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะได้ 4 คู่ ซึ่งพันธะที่เกิดข้ึนอาจเปน็พันธะเดี่ยว พันธะคู่หรือพันธะสาม 
โดยมีข้อสังเกตว่ามีพันธะได้ 4 เส้น (รอบอะตอมคารบ์อนแต่ละอะตอม) ถ้ามากหรือน้อยกว่าน้ีแสดงว่าผิด 

 
     ไนโตรเจนอะตอม 
      ไนโตรเจนอะตอมมีอเิลก็ตรอนคู่ร่วมพันธะได้ 3 คู่ จึงเกิดพันธะเดี่ยว พันธะคู่หรือพันธะสาม 

 
      ออกซิเจนอะตอม 
      ออกซิเจนมีอเิล็กตรอนคู่ร่วมพันธะได้ 2 คู่ จึงเกิดพันธะเดี่ยวหรือพันธะคู่ 

 
      ไฮโดรเจนอะตอมและแฮโลเจนอะตอม 
      มีอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะได้ 1 คู่ จึงเกิดพันธะเดี่ยวเท่านัน้ 

 
       หลักกำรเขียนสูตรโครงสร้ำงแบบเส้น 
              1. เขียน C อะตอมต่อเนื่องกันเป็นโซ่ อาจเป็นโซ่ตรง โซก่ิ่งหรือเป็นวง 
              2. O หรอื N เขียนต่อจาก C 
              3. เขียน H หรือแฮโลเจนอะตอมล้อมรอบอะตอมของ C O หรือ N  
              4. เขียนพันธะระหว่างอะตอมตามหลักที่กล่าวมาแล้ว 

สูตรโมเลกุล กำรวำงต ำแหน่งอะตอม สูตรโครงสร้ำงแบบเส้น 
C3H8 

  
C3H6 

  
C4H8 
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 3. สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ (Condensed structural formula) 
      เป็นสูตรโครงสร้างทีเ่ขียนเฉพาะพันธะคู่หรือพันธะสามระหว่างอะตอมของคารบ์อน  
ส่วนอะตอมของธาตุอื่นที่สร้างพันธะกับอะตอมของคาร์บอนจะเขียนเฉพาะอะตอมและจ านวนอะตอม 
ของธาตุเหล่าน้ันโดยไม่เขียนพันธะ           
  

         4. สูตรโครงสร้ำงลิวอิสผสมแบบย่อ (Partially extended structrural formula) 
      เป็นสูตรที่ใช้แสดงหมูฟ่ังก์ชัน (หมู่อะตอมที่แสดงสมบัตเิฉพาะ) เช่น -OH, -COOH, -NH2, 
-CHO, -CONH2 หรือโครงสร้างให้เด่นชัด โดยเขียนพันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมหรอืระหว่าง 
คาร์บอนอะตอมกบัหมูฟ่ังก์ชัน ส่วนไฮโดรเจนเขียนรวมไว้ทางขวาของคาร์บอนหรือธาตุอื่น  
 

สูตรโครงสร้ำงลิวอิส สูตรโครงสร้ำงลิวอิสผสมแบบย่อ สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ 

   

 
  

 
  

 

  5. สูตรโครงสร้ำงแบบเส้นและมุม (Bond line convention)  
      เป็นการเขียนโดยใช้เส้นแสดงโครงสร้างซึ่งสอดคลอ้งกบัรูปร่างโมเลกุล จุดตัดของเส้น 
และปลายเส้นจะแทนต าแหน่งของคารบ์อนและถ้ามีหมูฟ่ังกชั์นส่วนปลายเส้นจะต่อด้วยหมูฟ่ังก์ชัน 
 

แบบจ ำลองโครงสร้ำงโมเลกุล สูตรโครงสร้ำงแบบเส้น Bond line convention 
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 1. .........................................เลขที่........... 2. .........................................เลขที.่.......... 
  3. .........................................เลขที.่.......... 4. .........................................เลขที.่.......... 
  5. .........................................เลขที.่.......... 6. .........................................เลขที.่.......... 
   กลุ่มที่ ...................... ช้ัน ............................ 
 
 
    ให้นักเรียนแต่ละกลุม่ท าการทดลองที่ 1 เรือ่ง พันธะของคาร์บอน พร้อมทัง้บันทึก 
  ผลการทดลอง ตอบค าถามท้ายการทดลองและอภิปรายสรปุผลการทดลอง 
  
 
 

     1. ต่อแบบจ าลองของสารประกอบของคาร์บอนได้ 
 2. เขียนสูตรโครงสร้างแบบต่าง ๆ ได้ 
 

 

รำยกำร จ ำนวน (ต่อกลุ่ม) 
สำรเคม ี
  ไม่มี 
 
อุปกรณ์ 
1. แบบจ าลองลูกกลมสีด าเจาะรู 4 รู   
   แทนอะตอมของคาร์บอน 
2. แบบจ าลองลูกกลมสีขาวเจาะรู 1 รู   
   แทนอะตอมของไฮโดรเจน 
3. ก้านพลาสติกหรือก้านไม ้
 

 
- 

 
 
            6  ลูก 
 
          12  ลูก 
 
          18  อัน 
 

 

บัตรกิจกรรมที่ 2 

กำรทดลองที่ 1 เรื่อง พันธะของคำร์บอน 

สมำชิกในกลุ่ม 

ค ำชี้แจง 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

สำรเคมีและอุปกรณ์ (ส ำหรับ 1 กลุ่ม) 
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      ให้นักเรียนต่อแบบจ าลองอะตอมลูกกลมสีด าและลูกกลมสีขาวด้วยก้านพลาสติกแบบลิวอสิ 
เป็นพันธะเดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสาม พร้อมทั้งบันทกึผลการทดลองอภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
 
 
 

พันธะ 
 

สูตรโครงสร้ำงแบบลิวอิส สูตรโครงสร้ำงแบบสำมมิติ 

พันธะเดี่ยว 

 
 
 
 
 

 

พันธะคู ่

 
 
 
 
 

 

พันธะสำม 

 
 
 
 
 

 

 
 
 

วิธีกำรทดลอง 

ตำรำงบันทึกผลกำรทดลอง 
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3. ขั้นอธิบำยและลงข้อสรปุ (Explanation) 

ขั้นอธบิำยและลงข้อสรปุ (Explanation) 

 
     ให้นักเรียนร่วมกนัตอบค ำถำมหลังกำรทดลอง 
  และสรปุผลกำรทดลองที่ 1 เรือ่ง พันธะของคำรบ์อน 
  เวลำ 10 นำที 
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         ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถามหลงัการทดลองและสรุปผลการทดลอง 
 

  1. นักเรียนคิดว่าเมื่อต่อแบบจ าลองเป็นแบบพันธะเดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสาม  
จะได้สูตรโมเลกลุอย่างไรบ้าง 

พันธะ 
 

สูตรโมเลกลุ 

พันธะเดี่ยว  
 

พันธะคู่  
 

พันธะสำม  
 

 2. จากสูตรโมเลกลุในข้อ 1 นักเรียนสามารถน ามาเขียนเป็นสูตรโครงสร้างแบบเส้น 
ได้อย่างไรบ้าง 

พันธะ 
 

สูตรสูตรโครงสร้ำงแบบเส้น 

พันธะเดี่ยว 
 
 

พันธะคู่ 
 
 

พันธะสำม 
 
 

 
 
 
 
 
 

  ……………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ค ำชี้แจง 

สรุปผลกำรทดลอง 
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4. ขั้นขยำยควำมรู้ (Elaboration) 

ขั้นขยำยควำมรู้ (Elaboration) 

 
ให้นักเรียนท ำบตัรฝกึเสริมทักษะที่ 1  

เรื่อง พนัธะของคำร์บอน 
 

ตอบค ำถำม จ ำนวน 3 ตอน เวลำ 10 นำที 
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ตอนท่ี 3 ให้นักเรียนเขียนตัวอย่างสูตรโครงสร้างของสารประกอบของคาร์บอน ดังนี้  
 

สูตรโครงสร้ำงลิวอิส สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ สูตรโครงสร้ำงแบบใช้เส้นและมุม 
 
 

  

 
 

  

 
 

  

 

บัตรฝึกเสริมทกัษะที่ 1 

เรื่อง พนัธะของคำร์บอน 

ชื่อ ....................................................  
ชั้น ....................... เลขที่ ................. 

ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกตอ้ง 
1. สารประกอบอินทรีย์  หมายถึง ………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………….………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. สารประกอบอนินทรีย์  หมายถึง ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
   ............................................................................................................................................ 

ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย หน้าข้อความที่ถูกต้องและเขียนเครือ่งหมาย   
           หน้าข้อความที่ผิด 
..........1. สารประกอบอินทรีย์มทีั้งพันธะโคเวเลนต์และพันธะไอออนิก 
..........2. สารที่ไม่น าไฟฟ้าหรือน าไฟฟ้าได้น้อยเป็นสารประกอบอนินทรีย ์
..........3. พันธะระหว่างคารบ์อนกบัไฮโดรเจนเป็นพันธะเดี่ยว 
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5. ขั้นประเมิน (Evaluation) 

ขั้นประเมิน (Evaluation) 

 
 

ให้นักเรียนท ำบตัรฝกึทบทวนควำมรู้ 
จ ำนวน 2 ตอน เวลำ 10 นำที ประกอบด้วย 
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ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนเปรียบเทียบสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอินทรีย์ 
  เหมอืนและต่างกันอย่างไรบ้าง 
 

สำรประกอบอินทรีย์ ส่วนท่ีเหมือนกัน สำรประกอบอนินทรีย์ 
.............................................. 
.............................................. 
.............................................. 
.............................................. 
.............................................. 
.............................................. 
.............................................. 
.............................................. 
.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 
 

ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์ “เคมีอินทรีย”์ จากทีไ่ด้ศึกษามา 
 

เคมีอนิทรีย ์

 บัตรฝึกทบทวนควำมรู้

ชื่อ ..............................................  
ชั้น ............. เลขท่ี ............ 
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จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
  1. อธิบายความแตกต่างระหว่างสารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอนินทรีย์ได้ 
  2. เขียนสูตรโครงสร้างลิวอสิ แบบย่อ แบบผสม แบบใช้เส้นและมุมของสารประกอบ 
 ของคาร์บอนชนิดต่าง ๆ ได ้
   3. อธิบายการเกิดพันธะของคารบ์อนได ้
 
ค ำชี้แจง 
 1. แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยมีทัง้หมด 10 ข้อ 10 คะแนน เวลา 20 นาที 
  2. ให้นักเรียนท าเครือ่งหมาย  ลงในช่อง ก ข ค หรือ ง ของกระดาษค าตอบที่เห็นว่า 
        ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว 
 
1. สารประกอบในข้อใดมีพันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมกบัคาร์บอนอะตอมแข็งแรงทีสุ่ด 
 ก. C3H4  ข. C3H6   ค. C3H8   ง. C3H7Cl 
 
2. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
 ก. คาร์บอนเป็นธาตุหมูท่ี่ 4 จึงมเีวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 4 
 ข. การสร้างพันธะระหว่างอะตอมของคาร์บอนกับคารบ์อนเป็นพันธะโคเวเลนต์ 
 ค. อะตอมของคารบ์อนสามารถสร้างพันธะต่อกันด้วยพันธะเดี่ยว พันธะคู่และพันธะสาม 
 ง. นอกจากธาตุไฮโดรเจนแล้วคารบ์อนไม่สามารถสร้างพันธะกับธาตุอื่นได้อีกเลย 
 
3. ข้อใดอธิบายเกี่ยวกับ “สำรประกอบอินทรีย์” ได้ถูกต้อง 
 ก. สารประกอบของคาร์บอนที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตเท่านั้น 
 ข. สารประกอบของคาร์บอนที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตและจากการสังเคราะห์ 
 ค. สารที่มเีฉพาะธาตุคาร์บอนและธาตุไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบเท่านั้น 
 ง. ถูกทุกข้อ 
 
4. การเกิดพันธะระหว่างอะตอมของคารบ์อนกับคาร์บอนเกดิได้กี่ชนิด 
 ก. 1 ชนิด  ข. 2 ชนิด  ค. 3 ชนิด  ง. 4 ชนิด 
 
 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 
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5. ข้อใดเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นของ CH4O ได้ถูกต้อง 
    H               H 
  ก. H - C - H - C - O    ข. H - C - O - H  
     H              H 
   O          H 
  ค. H - C - H     ง. H - O = C - H 
    H           H   
 
6. จงพิจารณาสารประกอบต่อไปนี ้ข้อใดเป็นสารประกอบไฮโดรคารบ์อนทัง้หมด 
  1. C6H6   2. CH3Cl  3. C4H10 4. C6H5CH3  

    ก. ข้อ 1 และ 2 ข. ข้อ 1 และ 3  ค. ข้อ 2 และ 3  ง. ข้อ 1, 3 และ 4 
 
7. ข้อใดเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมมุของ          ได้ถูกต้อง 
 
 ก.   ข.          ค.   ง. 
 
 
8. ข้อใดเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมมุของ (CH3)3CCH2CH(CH2CH3)2 ได้ถูกต้อง 
 
 ก.   ข.         ค.   ง. 
 
9. ข้อใดต่อไปนี้ที่เป็นเหตผุลท าให้ธาตุคาร์บอนเกิดสารประกอบได้มาก 
  1. คาร์บอนแต่ละอะตอมสามารถเกิดพันธะกบัธาตุคาร์บอนด้วยกันเอง ด้วยพันธะเดี่ยว 
  2. คาร์บอนแต่ละอะตอมสามารถเกิดพันธะกบัธาตุคาร์บอนด้วยกันเอง ด้วยพันธะคู่ 
  3. คาร์บอนแต่ละอะตอมสามารถเกิดพันธะกบัธาตุคาร์บอนด้วยกันเอง ด้วยพันธะสาม 
  4. คาร์บอนแต่ละอะตอมสามารถใช้อเิล็กตรอนร่วมกับอะตอมของธาตุอื่น ๆ  
   อีก 4 อิเล็กตรอน 
 ก. ข้อ 1 และ 4       ข. ข้อ 2 และ 3           
 ค. ข้อ 1, 2 และ 3       ง. ข้อ 1, 2, 3 และ 4 

10. สารประกอบในข้อใดมีพันธะคู่ในโมเลกลุ 
 ก. C2H2, C6H5OH, C2H4    ข. CCl4, C6H6, C6H5OH 
 ค.  HCHO, C6H6, CH3COOH    ง.  C6H5OH, C2H2, CH3COCH3 
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ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

กระดำษค ำตอบแบบทดสอบหลังเรียน 

ช่ือ.................................................................... 
เลขที่.......................ช้ัน..................................... 
วันที่.........เดือน........................พ.ศ. ............... 

คะแนนที่ได้ ............... 

นักเรียนทุกคนต้องตั้งใจ 
ท าข้อสอบ นะครับ... 

 
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เอกสำรเสริมทักษะ 

ตัวอย่ำงสำรประกอบอินทรีย์ 
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ตัวอย่ำงสำรประกอบอนินทรีย์ 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 O R G A N I C  C H E M I S T R Y 

A t s a d a w u  t h   B a n j o n g 

46 

 

 
 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 O R G A N I C  C H E M I S T R Y 

A t s a d a w u  t h   B a n j o n g 

50 

 

 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแนวค ำตอบ 

ไปดูเฉลยค าตอบ 
กันเลยครับ 
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เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 1 
เรื่อง พันธะของคำร์บอน 

1. สำรประกอบอินทรีย์ ได้แก ่
   1. คอเลสเตอรอล (Cholesterol)  
       สูตรโมเลกลุ C27H46O 
   2. ซูโครส (Sucrose)   
       สูตรโมเลกลุ C12H22O11 

   3. วิตำมินเอ (Vitamin A)  
   4. กลูตำไธโอน (Glutathione)  
       สูตรโมเลกลุ C10H17N3O6S  
   5. กรดยูริก (Uric acid) 
      สูตรโมเลกุล C5H4N4O3 
   6. เอทำนอล (Ethanol) 
      สูตรโมเลกุล C2H6O 
   

2. สำรประกอบอนินทรีย์ ได้แก ่
   1. สำรหนู (Arsenic) 
   2. ไนโตรเจนไดออกไซด์  
      (Nitrogen dioxide)  
      สูตรโมเลกุล NO2 
   3. โซเดียมคลอไรด์  
       (Sodium chloride)  
      สูตรโมเลกุล NaCl 
   4. แคลเซียมคำร์บอเนต  
       (Calcium carbonate) 
       สูตรโมเลกลุ CaCO3 
   5. คำร์บอนไดออกไซด์ 
      (Carbon dioxide)  
      สูตรโมเลกุล CO2 
   6. ฟลูออรีน (Fluorine) 

1. สำรใดบ้ำงเป็นสำรประกอบอินทรีย์และสำรใดบ้ำงเป็นสำรประกอบอนินทรีย์  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
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2. ภำพใดบ้ำงมีสำรประกอบอินทรีย์และภำพใดบ้ำงมีสำรประกอบอนินทรีย์ 

ภำพท่ีมีสำรประกอบอินทรีย์ ได้แก ่ 

ภำพท่ีมีสำรประกอบอนินทรีย์ ได้แก ่ 

มะเขือเทศ มีสาร นิโคติน  
(Nicotine) (C10H14N2) 

พลำสติก มีสาร เบนซีน 
(Benzene) (C6H6) 

ยำแอสไพริน มีสาร 
แอสไพริน (Aspirin) 
(C9H8O4) 

ไข่แดง มีสาร ไบโอติน 
(Biotin) (C10H16N2O3S) 

คอลลำเจน มีสาร คอลลา
เจน 
(Collagen) 

ฝ่ิน มีสาร มอร์ฟีน 
(Morphine) (C17H19NO3) 

น้ ำ มีสาร น้ า 
(Water) (H2O) 

โอโซน มีสาร โอโซน 
(Ozone) (O3) 

เพชร มีสาร เพชร 
 

ก ำมะถัน มีสาร ซัลเฟอร์
ไดออกไซด์ (Sulfur 
dioxide)  (SO2) 

ปุ๋ยแอมโมเนีย มีสาร  
แอมโมเนีย (Ammonia) 
(NH3) 

ยำลดกรด มีสาร 
แมกนีเซียม 
ไฮดรอกไซด์ (Magnesium 
hydroxide) (Mg(OH)2) 

http://th.wikipedia.org/wiki/Carbon
http://th.wikipedia.org/wiki/Hydrogen
http://th.wikipedia.org/wiki/Oxygen
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/Mg
http://th.wikipedia.org/wiki/O
http://th.wikipedia.org/wiki/O
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พันธะ 
 

สูตรโครงสร้ำงแบบลิวอิส สูตรโครงสร้ำงแบบสำมมิต ิ

พันธะเดี่ยว 
 
 
 

 

พันธะคู่ 
 
 
 

 

พันธะสำม 
 
 
 

 

 
 
 
 

เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 1 
กำรทดลองท่ี 1 เรื่อง พันธะของคำร์บอน 

ตำรำงบันทึกผลกำรทดลอง 

สรุปผลกำรทดลอง 

  ……………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยบัตรฝึกเสริมทักษะท่ี 1 
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ตอนท่ี 3 ให้นักเรียนเขียนตัวอย่างสูตรโครงสร้างของสารประกอบของคาร์บอน ดังนี้  
  (ข้อละ 1 คะแนน ) 
 

สูตรโครงสร้ำงลิวอิส สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ สูตรโครงสร้ำงแบบใช้เส้นและมุม 
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         ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคดิและตอบค าถาม ดังนี ้
 

 
 
 
 
 

ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนเปรียบเทียบสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอินทรีย์ 
  เหมอืนและต่างกันอย่างไรบ้าง 
 

สำรประกอบอินทรีย์ ส่วนท่ีเหมือนกัน สำรประกอบอนินทรีย์ 
ส่วนใหญเ่กิดจากพืชและสัตว์ 
เกิดพันธะโคเวเลนต์ 
จุดเดือดจุดหลอมเหลวต่ า 
ละลายน้ าได้น้อยส่วนใหญ ่
ละลายในตัวท าละลายไม่มีข้ัว 
ไม่น าไฟฟ้า ยกเว้นกรดอินทรีย ์
ติดไฟง่ายมีเขม่า  
ส่วนใหญ่มี C และ H  
เป็นองค์ประกอบ 

เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ 
และสงัเคราะห์ข้ึน 
มีธาตุ C เป็นองค์ประกอบ 
สถานะของแข็ง 

ส่วนใหญเ่กิดจากแร ่
เกิดพันธะไอออนิก 
จุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง 
ละลายน้ าได้ดี 
น าไฟฟ้าได ้
ติดไฟยาก 
ประกอบไปด้วยธาตุทุกชนิด 
เกิดปฏิกริิยาเร็ว 

 

ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์ “เคมีอินทรีย”์ จากทีไ่ด้ศึกษามา 
 

เคมีอนิทรีย ์

พันธะของคำรบ์อน 
 

สำรประกอบอินทรีย์ 
ท่ีมีธำตุออกซิเจน 
และไนโตรเจน 
เป็นองค์ประกอบ 
 

สำรประกอบ
ไฮโดรคำรบ์อ
น 

สำรประกอบอินทรีย์ 
ท่ีมีธำตุออกซิเจน 
เป็นองค์ประกอบ 

สำรประกอบอินทรีย์ท่ีมี 
ธำตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 
 

หมู่ฟังก์ชัน 

ค ำชี้แจง 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 O R G A N I C  C H E M I S T R Y 

A t s a d a w u  t h   B a n j o n g 

57 

 

 
 

 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบ 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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