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   ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 
 ก 

  หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนที่ 1  
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นและเสริม

ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ตามเทคนิคของโพลยา รายวิชาฟิสิกส์ 4 ว30204 หน่วยการเรียนรู้เรื่อง 

ไฟฟ้าสถิต ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า จัดท าขึ้นตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 ระดับชั้นมัธยมศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย ในสาระที่ 5 พลังงาน เล่มนี้ จัดท าขึ้น เพ่ือเน้น

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ โดยให้ความส าคัญกับการตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน อีกท้ังชุดกิจกรรมนี้ยัง

มีลักษณะเด่น เสริมทักษะการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์โดยประยุกต์มาจากกระบวนการการแก้โจทย์ปัญหา 4 ขั้นตอน

ของโพลยา รู้ปัญหา พาความ สู่ค าตอบ และตรวจสอบความถูกต้อง ส่งผลให้นักเรียนสามารถคิดวิเคราะห์ 

แก้ปัญหาโจทย์ได้เป็นล าดับขั้นตอน  

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ใช้ประกอบการสอน หน่วยการเรียนรู้เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ได้แบ่งชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้ออกเป็น 7 ชุด ได้แก่ 

1. ชุดที่ 1 ประจุไฟฟ้า 

2. ชุดที่ 2 แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ 

3. ชุดที่ 3 สนามไฟฟ้า 

4. ชุดที่ 4 ศักย์ไฟฟ้า 

5. ชุดที่ 5 สนามไฟฟ้าและศักย์ไฟฟ้ารอบตัวน า 

6. ชุดที่ 6 งานในการเลื่อนประจุไฟฟ้า 

7. ชุดที่ 7 ตัวเก็บประจุและความจุไฟฟ้า 

8. ชุดที่ 8 การต่อตัวเก็บประจุ 

 ข้าพเจ้าหวังว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนสามารถน าไปใช้ในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพและผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้เต็มตามศักยภาพ พร้อมทั้งสามารถน าความรู้ไป

ปรับใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
  

 

 

วินุรักษ์  สุขส าราญ 

                                                                                             ผู้จัดท า 
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   ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 
 ข 

  หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนที่ 1  
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

 

เร่ือง                           หน้า 
ค าน า....................................................... ............................................................................................. ก 
ค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้.......................................................................... ......................... 1 
ค าแนะน าส าหรับนักเรียน.......................................................... .......................................................... 2 
ล าดับขั้นการเรียนรู้.............................................................................................................................. 3 
จุดประสงค์การเรียนรู้.......................................................................................................................... 4 
แบบทดสอบก่อนเรียน......................................................................................................................... 5 
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20 
24 

ใบความรู้ที่ 2....................................................................................................................................... 26 
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แบบทดสอบหลังเรียน......................................................................................................................... 37 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน................................................................................................................. 
เฉลยค าถามหลังการทดลอง................................................................................................................  

40 
41 

เฉลยกิจกรรมที่ 1................................................................................................................................. 43 
เฉลยกิจกรรมที่ 2................................................................................................................................. 44 
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน................................................................................................................. 47 
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   ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 
 1  

  

หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

 

 

 

 
 

 
 

  

       ชุดที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า 
1.  เอกสารฉบับนี้เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

           รายวิชาฟิสิกส์ 4 ว30204 ใช้สอนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 6 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้ประกอบด้วย 

2.1 ค าชี้แจงเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2.2 แบบทดสอบก่อนเรียน 

2.3 ใบความรู้ที่ 1 

2.4 กิจกรรมที่ 1 

2.5 ใบความรู้ที่ 2 

2.6 กิจกรรมที่ 2 

2.7 แบบทดสอบหลังเรียน 

2.8 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

2.9 เฉลยกิจกรรมที่ 1 

2.10 เฉลยกิจกรรมที่ 2 

2.11 เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

3. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ประจุไฟฟ้า ใช้เวลาในการศึกษา 2 ช่ัวโมง 
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   ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

 

 

 

 

 
 

 

ค าแนะน า 

ส าหรับนักเรียน 

 
 

1.  อ่านค าชี้แจงและค าแนะน า ส าหรับนักเรียนให้เข้าใจก่อนที่จะลงมือศึกษา 

    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2. ท าแบบทอสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ โดยใช้เวลา 10 นาที เพื่อประเมิน 

   ความรู้เดิมของนักเรียน 

3. ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จากใบความรู้ที่ครูจัดเตรียมไว้ ด้วยความตั้งใจ 

   โดยปฏิบัติตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ในล าดับขั้นการเรียนรู้ 

4. เมื่อนักเรียนศึกษาใบความรู้เสร็จเรียบร้อยแล้วให้นักเรียนท ากิจกรรมที่ครู 

   จัดเตรียมไว้ให้ หากนักเรียนยังไม่เข้าใจในใบความรู้ใดก็ให้กลับไปศึกษาอีกครั้ง 

   เพื่อให้เกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้น 

5. ท าแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อเปรียบเทียบความก้าวหน้าในการเรียน 

ของนักเรียน ในการท ากิจกรรม แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
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   ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

     

ล าดับขั้นการเรียนรู้โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

อ่านค าชี้แจง 
 

 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

กระบวนการจัด 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

 

 

                                 ท าแบบทดสอบ 

                                    หลังเรยีน 

 

       ผ่านเกณฑ์                        ไม่ผ่านเกณฑ์ 

          75 %              ศึกษาชุดกิจกรรม             75 %   

                                   เล่มต่อไป                                                       
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   ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  

 

 

เมื่อศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

              เสริมด้วยทกัษะการแก้ปัญหาของโพลยา 

    ชุดที่ 1 เร่ือง ประจไุฟฟ้าเรียบร้อยแล้วนักเรียนสามารถ 

1. อธิบายชนิดของประจุไฟฟ้าได ้

2. อธิบายการเกิดประจุบนตัวน าและฉนวนได้ 

3. สามารถแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์โดยใช้ 

กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาได้ 
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   ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

   

 
ค าชี้แจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว แล้วเขียนเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

แบบทดสอบมี จ านวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10 คะแนน ใช้เวลา 10 นาที 

 

1. ส่ิงใดต่อไปนี้ที่ท าให้วัตถุมีอ านาจไฟฟ้าสถิตเกิดขึ้นได ้

ก. โปรตอน 

ข. นิวตรอน 

ค. ประจุไฟฟ้า 

ง. อิเล็กตรอน 

2. ข้อใดเป็นลักษณะของวัตถุที่เกิดประจุไฟฟ้าได้ 

ก. อะตอมของวัตถุขาดจ านวนนิวตรอน 

ข. อะตอมของวัตถุได้รับหรือขาดอิเล็กตรอน 

ค. อะตอมของวัตถุได้รับอนุภาคนิวตรอนจากวัตถุ 

ง. อะตอมของวัตถุมีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากับโปรตอน 

3. สาเหตุใดที่ท าให้วัตถุมีสถานะเป็นกลางทางไฟฟ้าได้ 

ก. เมื่ออะตอมขาดอิเล็กตรอน 
ข. เมื่ออะตอมได้รับอิเล็กตรอน 
ค. เมื่ออะตอมมีจ านวนนิวตรอนเท่ากับโปรตอน 
ง. เมื่ออะตอมมีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากับโปรตอน 

4. ข้อใดต่อไปนี้สามารถทีจ่ะท าให้วัตถุมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกได้  

ก. ขณะทีว่ัตถุมีจ านวนนิวตรอนและโปรตอน 
ข. ขณะทีว่ัตถุมีจ านวนอิเล็กตรอนมากกว่าจ านวนโปรตอน 
ค. ขณะทีว่ัตถุท่ีมีจ านวนโปรตอนมากกว่าจ านวนอิเล็กตรอน 
ง. ขณะทีว่ัตถุขาดอิเล็กตรอนและโปรตอนแต่มีจ านวนโปรตอน 
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

  

5. วิธีการใดทีจ่ะท าให้ผิวลูกพิธมีคุณสมบัติเป็นตัวน าไฟฟ้าได้ 

ก. ใช้โลหะหุ้มที่ลูกพิธ 

ข. คลุมด้วยผ้าขนสัตว์ 

ค. คลุกเคล้ากับผงก ามะถัน 

ง. ใช้พลาสติกขุ่นหนาๆ หุ้มให้มิดชิด 

6. เมื่อน าแท่งแก้วถูด้วยผ้าแพรแล้วเกิดประจุไฟฟ้า เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น   

ก. ประจุไฟฟ้าเกิดจากแรงเสียดทาน 

ข. การถูท าให้เกิดประจุไฟฟ้าชนิดหนึ่งขึ้นมา 

ค. ประจุไฟฟ้าเกิดจากแรงดึงดูดระหว่างมวล  

ง. ประจุไฟฟ้าถ่ายเทจากวัตถุหนึ่งไปยังอีกวัตถุหนึ่งได้ 

7. ชายคนหนึ่งใช้นิ้วแตะกับทรงกลมโลหะ ขณะท่ีแท่งโลหะมีประจุเป็นบวกวางใกล้กับทรงกลมโลหะ 

หลังจากแตะแล้วชายคนดังกล่าวน าแท่งประจุบวกออกจากทรงกลมโลหะ จะเกิดประจุชนิดใดขึ้นที่

โลหะ และทรงกลมโลหะ ตามล าดับ 

ก. ประจุบวก ประจุลบ 

ข. ประจุบวก ประจุบวก 

ค. ประจุบวก เป็นกลาง 

ง. เป็นกลาง ประจุบวก 

8. เมื่อน าวัตถุชิ้นหนึ่งถูกับผ้าขนสัตว์แล้วน ามาจ่อเศษกระดาษที่เป็นกลางทางไฟฟ้า  ปรากฏว่า        

เศษกระดาษถูกวัตถุชนิดนั้นดูดเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 

ก. วัตถุมีประจุไฟฟ้าบวก 

ข. วัตถุขาดอิเล็กตรอนหรือรับอิเล็กตรอนเพ่ิมข้ึนจากเดิม 

ค. วัตถุขาดโปรตอนไปหรือได้รับโปรตอนเพ่ิมขึ้นจากผ้าขนสัตว์ 

ง. วัตถมุีการถ่ายเทประจุบวกจากผ้าขนสัตว์ไปยังเศษกระดาษ 
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9. ข้อใดต่อไปนี้คือคุณสมบัติของประจุไฟฟ้า 

1. ประจุไฟฟ้าลบมีแรงผลักวัตถุที่เป็นกลาง 

2. ประจุไฟฟ้าบวกมีแรงดึงดูดประจุไฟฟ้าลบ 

3. ประจุไฟฟ้าบวกมีแรงดึงดูดประจุไฟฟ้าบวก 

4. ประจุไฟฟ้าบวกมีแรงดึงดูดวัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้า 

ข้อใดถูกต้อง 

ก. ข้อ 2 , 4  

ข. ข้อ 2 , 3 

ค. ข้อ 2 , 1      

ง. ข้อ 1 , 2 , 3 

10. วิธีการใดที่ท าให้วัตถุมีประจุไฟฟ้า และปริมาณประจุยังคงเหลือเท่าเดิม อีกทั้งยังสามารถน ากลับมา

ใช้ได้ใหม่อีกครั้ง 

ก. การถูกัน 

ข. การแตะกัน 

ค. การเหนี่ยวน า  

ง. การเคลื่อนย้ายประจุไฟฟ้า 
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ชื่อ-นามสกุล.....................................................เลขที่...............ชั้น............ 

     
ข้อ ก ข ค ง ข้อ ก ข ค ง 

 1.      1.      

 2.      2.      

 3.      3.      

 4.      4.      

 5.      5.      

 6.      6.       

 7.      7.      

 8.      8.      

 9.      9.      

 10.      10.      

 
สรุปผลการทดสอบ คะแนนหลัง

เรียนคิดเป็น
ร้อยละ 

คะแนน ก่อนเรียน คะแนน หลังเรียน 

เต็ม 10 เต็ม 10 

ได้ ................ ได้ ..............  www.k
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+  +  +  +  +  + 
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+  +  +
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      600 ปีก่อนศริสตศักราช นักปราชญ์ชาวกรีกชื่อธาลีสแห่งเมืองไมล์ตุส(Thales of Miletus) ซึ่งอยู่ทาง

ตะวันตกเฉียงใต้ของตุรกี สังเกตว่าเมื่อเขาหยิบแท่งอ าพันบนโต๊ะมาถูกับเสื้อคลุมซึ่งท าด้วยขนสัตว์ของเขา แท่ง

อ าพันมีประกายวาวกว่าเดิม แต่เมื่อเขาวางแท่งอ าพันไว้บนโต๊ะดังเดิมเศษวัสดุต่างๆ เช่น เศษไม้เล็กๆ ก็วิ่งเข้ามา

เกาะแท่งอ าพันได้เอง เขาการทดลองถูอีกหลายครั้งจึงแน่ใจว่าเป็นเรื่องจริงไม่ใช่ภาพลวงตา ธาลีสเรียนรู้ว่า       ถา้

เอาอ าพันถูกกับผ้าขนสัตว์แล้วแท่งอ าพันจะดูดวัตถุเบาๆได้  

 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.1  ภาพนักปราชญ์ชาวกรีก ชื่อธาลีส 

ที่มาhttp://greekaphrodite.weebly.com/thales-of-miletus.html 
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ต่อมา ดร. กิลเบิร์ต (Dr. William Gilbert)  เป็นคนแรกท่ีได้ท าการศึกษาค้นคว้าเรื่องนี้ให้กว้างขวาง
ออกไปและพบว่ามีวัตถุอีกมากชนิดที่เมื่อน ามาถูกันแล้วให้ผลเช่นเดียวกัน กิลเบิร์ต เรียกอ านาจที่ได้จากการขัดสี
วัตถุดังกล่าวว่า “electricity” โดยมาจากค าว่า electron ที่ชาวกรีกเรียกอ าพันนั่นเอง ซึ่งค าว่า electricity  
นี้ใช้กันมาจนถึงปัจจุบัน 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

เบนจามิน แฟรงคลิน(ค.ศ.1706–ค.ศ.1790) นักวิทยาศาสตร์ชาวอเมริกัน เป็นบุคคลแรกที่จ าแนก 

ชนิดของประจุไฟฟ้า เป็น ประจุบวก และ ประจุลบ 

ภาพที่ 1.2  ภาพ ดร.วิลเลียม กิลเบิร์ต  

ที่มา https://en.wikipedia.org/wiki/William_Gilbert_(astronomer) 

  

 

ภาพที่ 1.3  ภาพเบนจามิน แฟรงคลิน  

ที่มา http://www.vcharkarn.com/varticle/44325 
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ภาพที่ 1.4  ภาพโครงสร้างอะตอม 

ที่มา http://www.pbj.ac.th/web/studentProjects/physics/physics1/atom%20structure.html 

 

 วัตถุชิ้นหนึ่งๆ ประกอบด้วยอะตอมจ านวนมากมายแต่ละอะตอมประกอบด้วย นิวเคลียส ซึ่ง

ประกอบด้วยอนุภาคที่มีประจุบวก เรียกว่าโปรตอน และอนุภาคท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าเรียกว่า นิวตรอน  

และมีอนุภาคท่ีมีประจุลบ เรียกว่า อิเล็กตรอน เคลื่อนที่รอบนิวเคลียส ซึ่งโดยทั่วไปแล้ววัตถุจะอยู่ในสภาพที่เป็น

กลางทางไฟฟ้าคือมีจ านวนโปรตอนและอิเล็กตรอนเท่ากัน ถ้าวัตถุมีจ านวนอนุภาคท้ังสองไม่เท่ากันจะท าให้วัตถุ

นั้นมีประจุไฟฟ้าสุทธิไม่เป็นศูนย์ ซึ่งอะตอมที่เป็นกลางทางไฟฟ้าคือมีจ านวนโปรตอนและอิเล็กตรอนเท่ากัน ถ้า

วัตถุมีจ านวนอนุภาคทั้งสองไม่เท่ากันจะท าให้วัตถุนั้นมีประจุไฟฟ้าสุทธิไม่เป็นศูนย์ ซึ่งอะตอมที่เป็นกลางทางไฟฟ้า

เมื่อเสียอิเล็กตรอนจะกลายเป็นอะตอมที่มีประจุบวก ในทางตรงกันข้ามอะตอมใดที่ได้รับอิเล็กตรอนเข้ามาจะ

กลายเป็นอะตอมที่มีประจุลบ  
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การที่วัตถุเสียดสีกันแล้วสามารถดูดวัตถุเล็กๆ ได้เนื่องมาจากเกิด ประจุไฟฟ้า ขึ้นบนวัตถุนั้นเรียกว่าเกิด 

ไฟฟ้าสถิต (Static Electric) ขึ้นบนวัตถุนั้น ฉะนั้น ไฟฟ้าสถิต ก็คือ ไฟฟ้าที่เกิดขึ้นในวัตถุใดๆ ที่มีประจุไฟฟ้าอยู่ 

 วัตถุทุกชนิดมีประจุไฟฟ้า 

 อนุภาคท่ีส าคัญ 3 อย่างของอะตอมหนึ่งๆ ของธาตุ คือ อิเล็กตรอน โปรตอน และ นิวตรอน มีมวล

และประจุไฟฟ้าดังนี้ 

อนุภาค สัญลักษณ์ มวลสาร(กิโลกรัม) 
ประจุไฟฟ้า  
(คูลอมบ์) 

ชนิดประจุ 

อิเล็กตรอน e 9.1 x 10-31 1.6 x 10-19 ลบ 

โปรตอน p 1.67 x 10-21 1.6 x 10-19 บวก 

นิวตรอน n 1.67 x 10-27 เป็นกลาง ไม่ปรากฏ 
 

การแบ่งชนิดของวัตถุตามลักษณะของประจุไฟฟ้า 
1. วัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า คือ วัตถุท่ีไม่แสดงอ านาจไฟฟ้า เพราะวัตถุเหล่านี้มีประจุไฟฟ้าบวกและ

ประจุไฟฟ้าลบเท่ากัน 

2. วัตถุท่ีมีอ านาจไฟฟ้า แบ่งเป็น 2 ชนิด 

2.1 วัตถุท่ีแสดงอ านาจไฟฟ้าเป็นบวก คือ วัตถุนั้นสูญเสียอิเล็กตรอนไป หรือ 

เป็นวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าบวก(+) มากกว่าประจุไฟฟ้าลบ(-) นั่นเอง 

2.2 วัตถุท่ีแสดงอ านาจไฟฟ้าเป็นลบ คือ วัตถุนั้นรับอิเล็กตรอนเข้ามา หรือ เป็นวัตถุที่มีประจุ

ไฟฟ้า (-) มากกว่าประจุไฟฟ้าบวก (+) นั่นเอง 

คุณสมบัติของประจุไฟฟ้า 
  ประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิดคือ ประจุบวก (proton) และประจุลบ (electron) 

 แรงกระท าที่เกิดขึ้นระหว่างประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือ แรงดูดกับแรงผลัก 

  ประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันจะผลักกัน  ประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันจะดูดกัน 

 วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าบวกหรือลบจะดึงดูดวัตถุท่ีเป็นกลางเสมอ 

. แรงกระท าบนวัตถุ  เป็นแรงต่างร่วม  คือ  เป็นแรงที่กระท าซึ่งกันและกัน  และมีค่าเท่ากันโดยไม่

ค านึงถึงประจุไฟฟ้าทั้งสองว่าจะเท่ากันหรือไม่ก็ตาม 
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กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 

(Conservation of Charge)  
 

ทรงกลม A ทรงกลม B มีประจุ + Q1และ–Q2 ดังรูป เมื่อน ามาแตะกันจะเกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้าขึ้น 

แต่ผลรวมของประจุในทรงกลมทั้งสองยังคงมีค่าเท่าเดิม ตามกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 

 

 

 

    

 

ภาพที่ 1.5  ภาพการท าให้วัตถุมีประจุโดยการสัมผัส  

 

การสัมผัสกันระหว่างวัตถุทั้งสองชนิดท าให้อิเล็กตรอนได้รับพลังงานมากพอ จึงสามารถเคลื่อนย้ายจาก

อะตอมหนึ่งไปยังอีกอะตอมหนึ่งได้แม้ว่าจะเป็นวัตถุคนละชนิด เป็นเหตุให้เมื่อวัตถุสัมผัสกันแล้วท าให้วัตถุหนึ่งมี

ประจุบวก ถ้าอิเล็กตรอนเคลื่อนย้ายออกไป และท าให้วัตถุอีกอันหนึ่งมีประจุลบ ถ้าได้รับอิเล็กตรอนจากวัตถุก่อน

นั้นเข้ามา รวมแล้วประจุไฟฟ้าไม่มีการสูญหายหรือท าให้เพ่ิมข้ึนมาได้ เรียกว่า กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

     ก่อนแลกเปลี่ยนประจุ                ระหว่างแลกเปลี่ยนประจุ        หลังแลกเปลี่ยนประจุ 

 
 

             A           B                                  A     B                          A          B   

       ประจุ(+2,-2)  (+2,-2)                  ประจุ(+2,-2)  (+2,-2)             ประจุ(-4)    (+4)                                                       

                              

            
 

www.k
ro

ob
an

no
k.

co
m



   ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 
 15  

  

หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

  

  

          ท าได้หลายวิธี เช่น เกิดแรงปฏิกิริยาเคมี เกิดจากความร้อน เกิดจากความร้อน เกิดจากสนามแม่เหล็ก 

เป็นต้น แต่เราสามารถท าได้ด้วยวิธีง่ายๆ 3 วิธี  

วิธีที่ 1 ประจุไฟฟ้าเกิดจากการถูหรือขัดสี 

ท าได้โดยการน าวัตถุ 2 ชนิดมาถูกัน 

วัตถุท่ีสูญเสียอิเล็กตรอน ก็จะแสดงอ านาจไฟฟ้าบวก 

ส่วนวัตถุท่ีได้รับอิเล็กตรอนก็จะแสดงอ านาจไฟฟ้าลบ 

จ านวนประจุไฟฟ้าบนวัตถุทั้งสอง 

ก่อนและหลังการถูของแต่ละชนิดจะไม่เท่าเดิม 

แต่ถ้าพิจาณาทั้งสองระบบ 

ประจุไฟฟ้ารวมก่อนการถูของวัตถุท้ังสองจะเท่ากับประจุไฟฟ้ารวม 

หลังการถูของวัตถุทั้งสอง  ตามกฎอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า ดังนี้ 

 

Q ก่อนถู = Q หลังถ ู

 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.6  ภาพประจุลบจากผ้าขนสัตว์ติดบนแท่งอ าพัน ท าให้แท่งอ าพันมีประจุลบ  

และผ้าขนสัตว์มีประจุบวก 

ที่มา http://weerajit14.blogspot.com/2011/09/electrostartic.html 
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วิธีที่ 2 ประจุไฟฟ้าเกิดจากการแตะหรือสัมผัส 

 ท าได้โดยน าวัตถุที่มีประจุไฟฟ้าไปแตะวัตถุที่เป็นกลาง หรือมีประจุไฟฟ้าก็ได้ 

เมื่อแตะกันก็จะเกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้าจนมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน จึงจะหยุดการ 

    ถ่ายเทและวัตถุทั้งสองจะมีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน ดังรูป ก,ข และ ค 

 
 

 
 

ภาพที่ 1.6  ภาพการท าให้วัตถุมีประจุโดยการสัมผัส (แตะ) 
 

ก่อนแตะ A มีประจุบวกอิสระ B มีประจุบวกอิสระ 

หลังแตะ A และ B แสดงประจุบวกเหมือนกัน 

ผลหลังจากการน าวัตถุมาแตะกัน คือ จะเกิดการถ่ายเทประจุ แล้วถ้าแยกวัตถุออกจากกันด้วยฉนวน จะ

ได้วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าอิสระชนิดเดียวกันทั้งสองก้อน และเป็นไปตามกฎการถ่ายเทประจุ 

 

กฎเกณฑ์การถ่ายเทประจุ 
1. ประจุบนวัตถุท่ีได้รับจะเป็นประจุชนิดเดียวกันกับประจุที่น ามาสัมผัส 

2. เมื่อสัมผัสแล้ววัตถุท้ังสองจะมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน 

3. ในการถ่ายเทประจุ ประจุลบเท่านั้นเป็นตัวเคลื่อนที่ 

4. ประจุรวมก่อนสัมผัส = ประจุรวมหลังสัมผัส 
                             

Q ก่อนแตะ = Q หลังแตะ 

 
 
 
 

          พ้ืนฉนวน                                 พ้ืนฉนวน                            พื้นฉนวน 

         ก. ก่อนแตะ                               ข. ขณะแตะ                           ค. หลังแตะ 
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การเก็บประจุไฟฟ้าของทรงกลมตัวน าหลงัการแตะ 

การถ่ายเทประจุไฟฟ้า  

ถ้าทรงกลมมีขนาดเท่ากันจะเก็บประจุเท่ากัน 

ถ้าทรงกลมมีขนาดไม่เท่ากันจะเก็บประจุได้ไม่เท่ากัน ดังนี้ 

1. ทรงกลม A มี ขนาดเท่ากับทรงกลม B 

หลังแตะ QA = QB และประจุชนิดเดียวกัน 

(ทรงกลม A จะเก็บประจุได้เท่ากับทรงกลม B และเป็นประจุชนิดเดียวกัน) 

วิธีคิด ใช้วิธีรวมประจุ แล้วแบ่งประจุปริมาณเท่าๆกัน นั่นเอง 

2. ทรงกลม A และ B มีขนาดไม่เท่ากัน 

2.1 กรณีที่ทรงกลม A และ B มีขนาดไม่เท่ากัน 

หลังแตะ  QA   QB แต่เป็นประจุชนิดเดียวกัน 

สามารถหาปริมาณประจุบนทรงกลมแต่ละลูกได้จาก 

      

                   A จะเก็บประจุได้ = 

            

                              หรือ   

 

   B  จะเก็บประจุได้ =  

 

    หรือ 

 

2.2 กรณีที่ทรงกลม A มีขนาดเป็นสองเท่าของทรงกลม B 

หลังแตะ QA = 2QB และเป็นประจุชนิดเดียวกัน 

(ทรงกลม A จะเก็บประจุได้เป็นสองเท่าของทรงกลม B หรือใช้สมการในการหาประจุหลัง

แตะได้เดียวกับกรณีข้อ 2.1) 

 

AA xR
R

Q
Q






BB xR
R

Q
Q
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วิธีที่ 3 การเหนี่ยวน าประจุไฟฟ้า 

 การเหนี่ยวน าประจุไฟฟ้า (Electric Induction) คือ การน าวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าเข้ามาจ่อใกล้ๆ วัตถุตัวน า

ที่เป็นกลาง แล้วมีผลท าให้วัตถุท่ีเป็นกลางเกิดประจุชนิดตรงข้ามบนผิวที่อยู่ใกล้และเกิดประจุชนิดเดียวกันวัตถุที่

น ามาจ่อบนผิวที่อยู่ไกล ดังรูป 

     

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1.6  ภาพการเหนี่ยวน าประจไุฟฟ้า 

ข้อสังเกต 

  ถ้าน าวัตถุที่มีประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ออกห่างจากวัตถุที่เคยเป็นกลางทางไฟฟ้าแล้ววัตถุท่ีเคยเป็นกลาง

ทางไฟฟ้าก็จะกลับมาเป็นกลางทางไฟฟ้าเช่นเดิม 

  การเหนี่ยวน าประจุไฟฟ้าจะไม่ท าให้เกิดการสูญเสียประจุไฟฟ้า 

 

ขั้นตอนการเหนี่ยวน าประจุไฟฟ้าเพื่อท าให้วัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้ามีประจุ 

มี 4 ขั้นตอนตามล าดับดังนี้ 

1. น าวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้า (ตัวเหนี่ยวน า) เข้าใกล้วัตถุ 

2. ต่อสายดิน ที่วัตถุ 

3. น าสายดินออก 

4. ดึงตัวเหนี่ยวน าออก 
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ถ้าน้องๆ ต้องการให้อิเล็กโทรส
โคปแสดงประจุลบ น้องๆก็

เปลี่ยนวัตถุที่ใช้เหนี่ยวน าจาก
ประจุลบมาเป็นประจุบวก..  

นะครับ!

  

การเหนี่ยวน าไฟฟ้าด้วยอิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะ 

แล้วต่อสายดิน 

1. เมื่อน าวัตถุที่มีประจุลบ เข้าใกล้จานอิเล็กโทรสโคปซึ่งเป็นกลางทางไฟฟ้า ท าให้อิเล็กตรอนถูกผลักลง

ด้านล่างก้านโลหะ ก้านโลหะจึงกางออก เพราะมีประจุลบเหมือนกัน ดังรูปที่ ก 

2. เมื่อเอานิ้วมือแตะ (ต่อสายดิน) อิเล็กตรอนจะวิ่งลงสู่พ้ืนโลก จะท าให้ก้านด้านล่างของอิเล็กโทรสโคปหุบ

ลง เพราะประจุลบที่อยู่ก้านด้านล่างของอิเล็กโทรสโคปเคลื่อนที่ไปหานิว้มือ (สายดิน) ดังรูป ข 

3. เมื่อน านิ้วมือออก (ตัดสายดิน) ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง  ดังรูป ค 

4. น าวัตถุท่ีมีประจุลบออก ท าให้ก้านด้านล่างของอิเล็กโทรสโคปกางออก เพราะอิเล็กโทรสโคปเหลือประจุ

บวกเหมือนกันจึงผลักกัน ดังรูป ง 

 
 
 
 
                                                                                 
 
     

       
       รูปที่ ก                           รูปที่ ข                       รูปที่ ค                       รูปที่ ง             

ภาพที่ 1.6  ภาพการเหนี่ยวน าอิเล็กโทรสโคปมีประจุบวก 
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กิจกรรมการทดลองที่ 1 

เร่ือง ชนิดของแรงระหว่างประจุ 

และการเกิดประจุบนตัวน าและฉนวน 
 

 

รายช่ือสมาชิกในกลุ่ม   1..................................................ชั้น................เลขที่............... 

    2..................................................ชั้น................เลขที่............... . 

3..................................................ชั้น................เลขที่............... . 

4..................................................ชั้น................เลขที่............... . 

5..................................................ชั้น.............. ..เลขที่................ 

 ค าชี้แจง  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติ ดังนี้ 

1. อ่านวิธีท ากิจกรรมการทดลองให้เข้าใจ  

2. ตอบค าถามก่อนท ากิจกรรม 

3. ท ากิจกรรมและบันทึกผล 

4. ตอบค าถามหลังท ากิจกรรม 

จุดประสงค์ของกิจกรรม    

1. เพ่ือศึกษาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าและชนิดของประจุไฟฟ้า 
2. เพ่ือศึกษาการเกิดประจุบนตัวน าและฉนวน 

อุปกรณ์ 

1. ชุดการทดลองชนิดของประจุไฟฟ้า ประกอบด้วย แผ่นพีวีซี แผ่นเปอร์สเปกซ์  
ผ้าสักหลาด ขาตั้ง เส้นด้าย 

2. ชุดการทดลองตัวน าและฉนวน ประกอบด้วย แผ่นพีวีซี แผ่นเปอร์สเปกซ์  

ไม้บรรทัดเหล็ก ผ้าสักหลาด 

ตอนที่ 1 ศึกษาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า  

วิธีทดลอง  
- ใช้เส้นด้ายยาวประมาณ 15-20 เซนติเมตร ผูกแผ่นพีวีซีหรือแผ่นเปอร์สเปกซ์กับขาตั้ง โดยจัด 

ให้แผ่นพีวีซีแขวนให้อยู่นิ่งในแนวนอน  
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- ท าเครื่องหมายไว้ที่ปลายข้างหนึ่งบนแผ่นพีวีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์ ทั้งบนแผ่นที่แขวนกับเส้นด้าย

และบนแผ่นที่ไม่ได้แขวน  
- น าผ้าสักหลาดมาถูบนแผ่นพีวีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์ ในบริเวณท่ีทาเครื่องหมายไว้ ทั้งบนแผ่นที่

แขวนกับเส้นด้ายและบนแผ่นที่ไม่ได้แขวน แล้วน าแผ่นทั้งสองในบริเวณที่ถูกับผ้าสักหลาดมาใกล้ ๆ 
กัน สังเกตชนิดของแรงที่เกิดขึ้น แล้วบันทึกผลการทดลองลงในตาราง 
 

ตอนที่ 2 การเกิดประจุบนตัวน าและฉนวน  
- น าแผ่นพีวีซี แผ่นเปอร์สเปกซ์ และไม้บรรทัดเหล็ก มาถูกับผ้าสักหลาด  
- จากนั้นน าวัตถุเหล่านั้นไปดูดกระดาษชิ้นเล็ก แล้วบันทึกผลการทดลองลงในตาราง  

 

ตารางบันทึกผลการทดลอง ตอนที่ 1 ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

 
 
 
 
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง ตอนที่ 2 การเกิดประจุบนตัวน าและฉนวน 

 
 
 
 
 
 

          ต่อด้วยค าถามหลังกิจกรรม 
           การทดลองกันเลยครับ! 

 
 
 

ชนิดของวัตถุที่มีประจุไฟฟ้า ชนิดของแรง 

พีวีซีกับพีวีซี  

เปอร์สเปกซ์กับเปอร์สเปกซ์  

เปอร์สเปกซ์กับพีวีซี  

รายการ ผลการทดลอง 

แผ่นพีวีซี  

แผ่นเปอร์สเปกซ์  

ไม้บรรทัดเหล็ก  
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

  
 

 

ค าถามหลังการทดลอง 
 

ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. ประจุไฟฟ้าเกิดข้ึนได้อย่างไร………………………………………………………….……………………………  

………………………………………………………………………………………………………..……………………... 
2. แรงระหว่างประจุไฟฟ้ามีก่ีชนิด อะไรบ้าง…………………………..…………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………….………………………………………. 

3. ประจุไฟฟ้ามีก่ีชนิด และมีคุณสมบัติอย่างไรบ้าง…………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………..………………………….  
……………………………………………………………………………………………………………………………….. 

4. กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า กล่าวว่าอย่างไร............................................................................. . 
………………………………………………………………………………………………………..……..………………... 

5. การน าแผ่นพีวีซี และแผ่นเปอร์สเปกซ์ มาถูกับผ้าสักหลาด ท าไมจึงสามารถดึงดูดกระดาษ 
ชิ้นเล็ก ๆ ได…้………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….… 
………………………………………………………………………………………………………..……………………... 

6. เมื่อนักเรียนใช้ไม้บรรทัดเหล็กถูกับผ้าสักหลาด เหตุใดไม้บรรทัดเหล็กจึงไม่สามารถดึงดูด 
กระดาษชิ้นเล็กๆได้……………………………………………………………………………………………......… 
………………………………………………………………………………………………………………………………. 

7. ตัวน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า มีความแตกต่างกันอย่างไร เมื่อตัวน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้ามี 
ประจุไฟฟ้าเกิดข้ึน.................................................................... ............................................. 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

8. ประจุไฟฟ้าบนตัวน าและฉนวนมีความแตกต่างกันอย่างไร…………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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         ค าชี้แจง 1. จงเติมค าตอบลงในช่องว่างต่อไปนี้ให้ถูกต้องมีทั้งหมด 10 ข้อ  ใช้เวลา 5 นาท ี

1. สิ่งที่ท าให้วัตถุมีอ านาจทางไฟคือ............................................................... ...................... 

2. ประจุไฟฟ้าบวกจะดึงดูดประจุไฟฟ้า............................และวัตถุท่ีเป็น............................... 

3. วัตถุท่ีมีคุณสมบัติเป็นกลางทางไฟฟ้าเนื่องจากมีจ านวน..................เท่ากับ........................ 

4. ประจุไฟฟ้าเหมือนกันจะเกิดแรง.................................................................... ..................... 

ประจุไฟฟ้าต่างกันจะเกิดแรง.......................................................................................... 

5. เมื่อน าวัตถุสองชนิดมาถูกัน วัตถุเกิดการถ่ายเทประจุ อนุภาคท่ีเกิดการเคลื่อนที่แล้ว 

ท าให้วัตถุท้ังสองชนิดแสดงคุณสมบัติทางไฟฟ้าคือ......................................................... 

6.                               เมื่อน าวัตถุท่ีเป็นบวกมาวางใกล้ๆ กับวัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า 

                           แรงที่เกิดระหว่างวัตถุทั้งสองคือ…………………………………………… 

        …………………………………………………………………………………….….. 

7. นักวิทยาศาสตร์ท่านที่เป็นผู้จ าแนกชนิดของประจุไฟฟ้าคือ.................................................... 

8. เมื่อน าไม้บรรทัดถูกับผ้าสักหลาดแล้วท าให้เกิดประจุไฟฟ้าเนื่องจาก................................... 

…………………………………………………………………………………………………………………..…………. 

9. เมื่ออะตอมหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป จะส่งผลต่อสมบัติทางไฟฟ้าคือ……………………….…… 

………………………………………………………………………………………………………………………………. 

10. เมื่ออะตอมหนึ่งได้รับอิเล็กตรอนเพิ่มจากภายนอก จะส่งผลต่อสมบัติทางไฟฟ้า

คือ…………………………….……………………………………………………………………………………………. 

 

 
 
 
  
 

+ +  
+ + 

         

- +   
+ - 
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เกณฑ์การตัดสิน…..นะคะ! 
9-10 คะแนน  หมายถึง  พอใจมากที่สุด 
7-8  คะแนน  หมายถึง  พอใจมาก 
5-6  คะแนน  หมายถึง  พอใจน้อย 
1-4   คะแนน  หมายถึง  ไม่พอใจ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       

 
 
 
 
 
 

 

 

 

เสร็จแล้วเราก็ไปลุยกันต่อ 
 ในใบความรู้ที่ 2  

  ได้เลยครับ! 
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           การแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ 
                         โดยใช้กระบวนการ 
                               แก้ปัญหา 
                                  ของ 

              โพลยา 
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ภาพที่ 2.1 ภาพ จอร์จ โพลยา นักคณิตศาสตร์ชาวฮังการี 
ที่มา http://www.learnmath.info/thai/historyDetail.htm?id=Polya 

 
 

 

 

 

 

      

                           โพลยาคือใครครบั? 

   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
George Polya เป็นชาวฮังการีและมีผลงานชิ้นแรกคือการสอนลูกชายคนเล็ก 

ของคหบดีในปี 1995 ได้มีการพัฒนาทฤษฏีการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นงานที่เขาได้แก้ปัญหา 
ในสถานการณ์ต่างๆ ในปี 1996 ได้ว่าทักษะ บางอย่างก็ไม่ได้มีตัง้แต่เกิด 
แต่เราสามารถเรียนรู้ได้ ผลงานของ Polya ในปี ค.ศ. 1887-1985 คือ 
กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา ซึ่งเขียนในหนังสือ How to solve it 

กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยามี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
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เป็นขั้นพิจารณาและท าความเข้าใจปัญหา 
โดยอาศัยทักษะต่างๆ เช่น ทักษะการอ่าน 
ทักษะการแปลความหมาย ในการน า ปัญหาที่มีนั้น
แยกออกเป็นส่วน อย่างชัดเจน โดยมีการพิจารณา
ดังนี้ 

   1. โจทย์ให้อะไร 

- สิ่งที่โจทย์ก าหนดมาให้ทั้งรูปธรรม(ตัวเลข) และ
นามธรรม (สถานการณ์) 
- ปัญหาที่ท าความเข้าใจได้ยาก (นามธรรม) จะต้อง

วาดรูปและน าสิ่งที่เป็นประสบการณ์เก่า มาใช้ตาม

หลักความจริง 

    2. โจทย์ถามอะไร 

- สิ่งที่โจทย์ต้องการ 

เป็นขั้นที่ผู้แก้ปัญหาต้องน าความรู้ กฎ ทฤษฎี  สูตร 

และหลักการต่างๆ ที่เก่ียวข้องและได้เรียนรู้ มาแล้ว 
มาวางแผนการแก้ปัญหาแบบเป็นขั้นตอนและล าดับ
ที่เหมาะสม  ข้อแนะน า ไม่ควรน า ความรู้ กฎ 
ทฤษฎี สูตร และหลักการต่างๆ ที่เป็นข้อมูลพ้ืนฐาน 
หรือเป็นสิ่งที่ใช้ในกระบวนการแก้ปัญหา เช่น สมบัติ
ของการใช้เลขยกก าลัง ซึ่งได้ใช้ในกระบวนการ
แก้ปัญหา แต่เป็นสูตรพื้นฐานที่ผู้เรียนควรรู้อยู่แล้ว 
เพราะถ้าก าหนดสิ่งเหล่านี้ลงไปด้วยจะท าให้
กระบวนการแก้ปัญหาเสียเวลาขึ้น 

 
 

  
 
  
 
 
 
 
 
 

  เป็นขั้นท่ีอาศัยทักษะการคิดค านวณ การ

ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ การพิสูจน์ การอธิบาย
รวมถึงการให้เหตุผลประกอบในกระบวนการ
แก้ปัญหา 

 

  
 
  
 

 
             

    เป็นขั้นทีต่รวจสอบค าตอบที่ได้จากการ  

แก้ปัญหาว่าถูกต้องและมีความสมเหตุสมผล 
สอดคล้องกับปัญหา และตรงกับกระบวนการ
แก้ปัญหาในขั้นที ่1 หรือไม่ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นที่ 1 ขั้นวิเคราะห์ปัญหา ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนปัญหา 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบผลการแก้ปัญหา 

การใช้กระบวนการแก้ปัญหา 

ของ 
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
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   ตัวอย่างที่ 1   ทรงกลมตัวน า A มีประจุ -4 คูลอมบ์ และทรงกลมตัวน า B มีประจุ 6 

   คูลอมบ์ น าทรงกลม  A และ B ซึ่งมีขนาดเท่ากนัมาแตะกัน แล้วแยกออกจากกัน A  

   และ B จะเก็บประจุได้ทรงกลมละเท่าไร   
 
 
 
 
  
          

             โจทย์ให้อะไร                                           ความรู้ที่ใช ้

         ก่อนแตะ QA = -4 C ,QB = 6 C                เมื่อน าทรงกลมมาแตะกัน จะมีการถ่ายเท ประจุ 

                     RA = RB                                   จนกระทั่งทรงกลม A และ B มีประจุ 

      โจทย์ถามอะไร                                             ไฟฟ้าเท่ากัน ประจุจึงหยุดถ่ายเท 

            QA และ QB หลังแตะ = ?                       สมการที่ใช ้

          
 
 
 
  
  
    จาก               
                           
 
   หลังแตะ   

 

AA xR
R

Q
Q




 BB xR
R

Q
Q






AA xR
R

Q
Q





BB xR

R

Q
Q






A

BA

BA
A xR

RR

QQ
Q

)(

)(






1
)11(

)64(
xQQ BA








1
2

2
x



C1

เขียนแผนภาพประกอบ 

ก่อนแตะ             แตะ                  หลัง

แตะ   
หลังการถ่ายเททรงกลม A และ B มี

ประจุชนิดเดียวกัน ขนาดเท่ากัน คือ 1 

คูลอมบ์  (เป็นจริง) www.k
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      ตัวอย่างที่ 2   ทรงกลม A,B และ C มีรัศมี 1 , 2 และ 3 เซนติเมตร มีประจุไฟฟ้า  

       4 ไมโครคูลอมบ์ , -6 ไมโครคูลอมบ ์และ 5 ไมโครคูลอมบ์ ตามล าดับ เมื่อน าทรงกลม 

       ทั้งสามมาสัมผัสพร้อมกัน แล้วแยกออกพร้อมกัน จงหาค่าประจุบนทรงกลม A  

       ในหน่วยไมโครคูลอมบ ์  
 

 
 
 
         

             โจทย์ให้อะไร                                         ความรู้ที่ใช ้   เม่ือน าทรงกลมมาสัมผัสกัน 

     ก่อนสัมผัส QA=4µC , QB=-6µC , QC=5µC           จะมีการถ่ายเท ประจุจนกระทั่ง A,B,C มีประจุ   
           RA= 1cm , RB= 2cm , RC= 1cm                 ไฟฟ้าเท่ากันประจุจึงหยุดถ่ายเท เม่ือแยกวัตถุ 

      โจทย์ถามอะไร                                            ออกจากกัน วัตถุจะมีประจุชนิดเดียวกัน 

             QA หลังสัมผัส = ?                            ปริมาณตามขนาดของวัตถุ     

                                                                สมการที่ใช ้

          
 
 
  
  
    หา  QA หลังสมัผัส 

      จาก               

                         
 
    

 

AA xR
R

Q
Q






AA xR
R

Q
Q






1
)321(

)5)6(4(
xQA






1
6

3
xQA 

เขียนแผนภาพประกอบ 

CQA 5.0

ประจุทรงกลม A 

เป็นประจุบวก ขนาด 

0.5 ไมโครคลูอมบ์  

(เป็นจริง) 

  CQ 35)6(4

ก่อนสมัผัส 

 

ขณะสมัผัส        

หลังสัมผัส 
  CQQQQ CBA 3

  CQ 35.10.15.0
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

 

 

  

 
 

 

 

 

             จบใบความรู้ที่ 2 แล้วครับ 
             เรามาทดสอบความเข้าใจกัน 
              ในกิจกรรมที ่2  ต่อเลยครับ  
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

  

  

        ตอนที ่1  

ค าชี้แจง จงเติมพยัญชนะลงในช่องว่างหน้าข้อต่อไปนี้ให้ถูกต้อง (ข้อละ 1 คะแนน) 

 …………..1.  ขั้นวิเคราะห์ปัญหา                    ก.  ตรวจสอบความถูกต้อง 

.............2.  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา                 ข.  พาความรู้ 

        .............3.  George Polya                        ค.  รู้ปัญหา 

       .............4.  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา              ง.  นักคณิตศาสตร์ 

        .............5.  ขั้นตรวจสอบผลการแก้ปัญหา       จ.  สู่ค าตอบ 

       ตอนที่ 2  ค าชี้แจง จงสรุปผังมโนทัศน์ให้ถูกต้อง (5 คะแนน) 
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

 
ตอนที่ 3    

 ค าชี้แจง จงแก้โจทย์ปัญหาต่อไปนี้ด้วยกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา (ข้อละ 10 คะแนน)  

       1. วัตถุ A,B มีขนาดเท่ากัน โดย A มีประจุ -10 คูลอมบ ์และ B มีประจุ 4 คูลอมบ ์

          เมื่อน า A และ B มาแตะกัน แล้วแยกออกจากกัน Aและ B จะมีประจุไฟฟ้าเท่าไร 

 
 
 
         

           โจทย์ให้อะไร    (1 คะแนน)                            ความรู้ที่ใช ้ (2 คะแนน) 

 
 

     โจทย์ถามอะไร    (1 คะแนน) 

                             
          
 
 
 
  
           

                                                       (4 คะแนน)                                                                                                  (2 คะแนน) 
 

 

 

 
 

www.k
ro

ob
an

no
k.

co
m



   ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 
 34  

  

หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

     

      2. วัตถุหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป 500 ตัว แสดงว่าวัตถุนี้มีประจุไฟฟ้าชนิดใด  

           และมีขนาดกี่คูลอมบ์ 

 

 
 
 
         

             โจทย์ให้อะไร  (1 คะแนน)                            ความรู้ที่ใช ้(2 คะแนน)                                    

 

 

      โจทย์ถามอะไร (1 คะแนน)                                        

                             
          
 
 
 
 
  
           (4 คะแนน)                                         (2 คะแนน)                                    
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

 

 

 
 
 

                                                   เกณฑ์การตัดสิน…..นะคะ! 
9-10 คะแนน  หมายถึง  พอใจมากที่สุด 
7-8  คะแนน  หมายถึง  พอใจมาก 
5-6  คะแนน  หมายถึง  พอใจน้อย 
1-4   คะแนน  หมายถึง  ไม่พอใจ 
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

 

 

 

 
ชุดที่1 ไม่ยากเลยใช่มั้ยครับ 
ลุยกันต่อด้วยแบบทดสอบ 

หลังเรียนเลยครับ! 
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

  

ค าชี้แจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว แล้วเขียนเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

แบบทดสอบมี จ านวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10 คะแนน ใช้เวลา 10 นาที 
 

 

1. ข้อใดเป็นลักษณะของวัตถุที่เกิดประจุไฟฟ้าได้ 

ก. อะตอมของวัตถุขาดจ านวนนิวตรอน 

ข. อะตอมของวัตถุได้รับหรือขาดอิเล็กตรอน 

ค. อะตอมของวัตถุได้รับอนุภาคนิวตรอนจากวัตถุ 

ง. อะตอมของวัตถุมีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากับโปรตอน 

2. ส่ิงใดต่อไปนี้ที่ท าให้วัตถุมีอ านาจไฟฟ้าสถิตเกิดขึ้นได ้

ก. โปรตอน 

ข. นิวตรอน 

ค. ประจุไฟฟ้า 

ง. อิเล็กตรอน 

3. ชายคนหนึ่งใช้นิ้วแตะกับทรงกลมโลหะ ขณะท่ีแท่งโลหะมีประจุเป็นบวกวางใกล้กับทรงกลมโลหะ 

หลังจากแตะแล้วชายคนดังกล่าวน าแท่งประจุบวกออกจากทรงกลมโลหะ จะเกิดประจุชนิดใดขึ้นที่

โลหะ และทรงกลมโลหะ ตามล าดับ 

ก. ประจุบวก ประจุลบ 

ข. ประจุบวก ประจุบวก 

ค. ประจุบวก เป็นกลาง 

ง. เป็นกลาง ประจุบวก 
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

  

4. สาเหตุใดที่ท าให้วัตถุมีสถานะเป็นกลางทางไฟฟ้าได้ 

ก. เมื่ออะตอมขาดอิเล็กตรอน 
ข. เมื่ออะตอมได้รับอิเล็กตรอน 
ค. เมื่ออะตอมมีจ านวนนิวตรอนเท่ากับโปรตอน 
ง. เมื่ออะตอมมีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากับโปรตอน 

5. เมื่อน าแท่งแก้วถูด้วยผ้าแพรแล้วเกิดประจุไฟฟ้า เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น   

ก. ประจุไฟฟ้าเกิดจากแรงเสียดทาน 

ข. การถูท าให้เกิดประจุไฟฟ้าชนิดหนึ่งขึ้นมา 

ค. ประจุไฟฟ้าเกิดจากแรงดึงดูดระหว่างมวล  

ง. ประจุไฟฟ้าถ่ายเทจากวัตถุหนึ่งไปยังอีกวัตถุหนึ่งได้ 

6. วิธีการใดทีจ่ะท าให้ผิวลูกพิธมีคุณสมบัติเป็นตัวน าไฟฟ้าได้ 

ก. ใช้โลหะหุ้มที่ลูกพิธ 

ข. คลุมด้วยผ้าขนสัตว์ 

ค. คลุกเคล้ากับผงก ามะถัน 

ง. ใช้พลาสติกขุ่นหนาๆ หุ้มให้มิดชิด 

7. ข้อใดต่อไปนี้สามารถที่จะท าให้วัตถุมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกได้  

ก. ขณะทีว่ัตถุมีจ านวนนิวตรอนและโปรตอน 
ข. ขณะทีว่ัตถุมีจ านวนอิเล็กตรอนมากกว่าจ านวนโปรตอน 
ค. ขณะทีว่ัตถุท่ีมีจ านวนโปรตอนมากกว่าจ านวนอิเล็กตรอน 
ง. ขณะทีว่ัตถุขาดอิเล็กตรอนและโปรตอนแต่มีจ านวนโปรตอน 

8. วิธีการใดที่ท าให้วัตถุมีประจุไฟฟ้า และปริมาณประจุยังคงเหลือเท่าเดิม อีกทั้งยังสามารถน ากลับมา

ใช้ได้ใหม่อีกครั้ง 

ก. การถูกัน 

ข. การแตะกัน 

ค. การเหนี่ยวน า  

ง. การเคลื่อนย้ายประจุไฟฟ้า 
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

  

9. เมื่อน าวัตถุชิ้นหนึ่งถูกับผ้าขนสัตว์แล้วน ามาจ่อเศษกระดาษที่เป็นกลางทางไฟฟ้า  ปรากฏว่า        

เศษกระดาษถูกวัตถุชนิดนั้นดูดเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 

ก. วัตถุมีประจุไฟฟ้าบวก 

ข. วัตถุขาดอิเล็กตรอนหรือรับอิเล็กตรอนเพ่ิมข้ึนจากเดิม 

ค. วัตถุขาดโปรตอนไปหรือได้รับโปรตอนเพ่ิมขึ้นจากผ้าขนสัตว์ 

ง. วัตถมุีการถ่ายเทประจุบวกจากผ้าขนสัตว์ไปยังเศษกระดาษ 

10. ข้อใดต่อไปนี้คือคุณสมบัติของประจุไฟฟ้า 

1. ประจุไฟฟ้าลบมีแรงผลักวัตถุที่เป็นกลาง 

2. ประจุไฟฟ้าบวกมีแรงดึงดูดประจุไฟฟ้าลบ 

3. ประจุไฟฟ้าบวกมีแรงดึงดูดประจุไฟฟ้าบวก 

4. ประจุไฟฟ้าบวกมีแรงดึงดูดวัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้า 

ข้อใดถูกต้อง 

ก. ข้อ 2 , 4  

ข. ข้อ 2 , 3 

ค. ข้อ 2 , 1      

ง. ข้อ 1 , 2 , 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.k
ro

ob
an

no
k.

co
m



   ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 
 40  

  

หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

  

 
 

 ข้อ ก ข ค ง 

 1.     

 2.     

 3.     

 4.     

 5.     

 6.     

 7.     

 8.     

 9.     

 10.     
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หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

  
 

 

 

เฉลยค าถามหลังการทดลอง 
 

 

ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. ประจุไฟฟ้าเกิดข้ึนได้อย่างไร 

ตอบ  ประจุไฟฟ้าไม่สามารถสร้างข้ึนได้ แตจ่ะท าให้มีการถ่ายเทของประจุไฟฟ้า(อิเล็กตรอน)ระหว่าง
วัตถุท้ังสอง วัตถุใดสูญเสียอิเล็กตรอนไปวัตถุนั้นจะมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก  ส่วนวัตถุท่ีได้รับอิเล็กตรอน
มา จะมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ 
 

2. แรงระหว่างประจุไฟฟ้ามีก่ีชนิด อะไรบ้าง 
ตอบ  มีทั้งแรงดูดและผลัก และเป็น แรงต่างร่วม คือ ทั้ง 2 ประจุจะออกแรงกระท าซึ่งกันและกัน
ด้วยแรงเท่ากันแต่ทิศทางตรงกันข้าม โดยประจุชนิดเดียวกันจะผลักกัน ต่างชนิดกันจะดูด 

 
3. ประจุไฟฟ้ามีก่ีชนิด และมีคุณสมบัติอย่างไรบ้าง 

ตอบ  มี 2 ชนิด ได้แก่ ประจุไฟฟ้าบวก และ ประจุไฟฟ้าลบ   โดยประจุไฟฟ้าเหมือนกันจะเกิดแรง
ผลักกัน ประจุไฟฟ้าต่างกันจะเกิดแรงดึงดูดกัน 

 
4. กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า กล่าวว่าอย่างไร 

ตอบ  การท าให้วัตถุมีประจุไฟฟ้า  ไม่ใช่การสร้างประจุขึ้นใหม่  แต่เป็นเพียงการย้ายประจุจากที่หนึ่ง
ไปยังอีกท่ีหนึ่งเท่านั้น  โดยที่ผลรวมของประจุทั้งหมดของระบบที่พิจารณายังคงเท่าเดิม  

 
5. การน าแผ่นพีวีซี และแผ่นเปอร์สเปกซ์ มาถูกับผ้าสักหลาด ท าไมจึงสามารถดึงดูดกระดาษ 

ชิ้นเล็ก ๆ ได ้
ตอบ  เกิดแรง ประจุไฟฟ้า (electric charge)  หรือเรียกสั้นๆ ว่าประจุ (charge) แรงที่เกิดข้ึนนี้
เรียกว่าแรงระหว่างประจุ จึงสามารถดึงดูดกระดาษชิ้นเล็ก ๆ ได ้
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6. เมื่อนักเรียนใช้ไม้บรรทัดเหล็กถูกับผ้าสักหลาด เหตุใดไม้บรรทัดเหล็กจึงไม่สามารถดึงดูด 

กระดาษชิ้นเล็กๆได้ 
ตอบ  เมื่อน าวัตถุท่ีเป็นตัวน าไปท าการขัดสี จะไม่หลงเหลือประจุไฟฟ้าอยู่บนตัวน าเลย ถึงแม้จะเกิด
การถ่ายเททางประจุไฟฟ้าระหว่างวัตถุที่น ามาขัดสี กับ ตัวน าก็ตาม เพราะประจุไฟฟ้าอิสระจะ
เคลื่อนที่จากตัวน าไหลผ่านมือผู้ถือและไหลลงดิน (พ้ืนโลก) จนหมด  
 

7. ตัวน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า มีความแตกต่างกันอย่างไร เมื่อตัวน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้ามี 
ประจุไฟฟ้าเกิดข้ึน 
ตอบ  ในการเกิดประจุไฟฟ้าบนฉนวนนั้นอิเล็กตรอนที่ถูกถ่ายเท จะไม่เคลื่อนที่ไปไหน  จึงสามารถ
แสดงอ านาจของประจุไฟฟ้าออกมาได้ แต่ถ้าเปลี่ยนเป็นตัวน าไฟฟ้าอิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่
ตลอดเวลา  โดยอิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่สู่มือขณะที่เราใช้มือจับวัตถุตัวน าจนในที่สุดตัวน าจะ
กลายเป็นกลางทางไฟฟ้า 
 

8. ประจุไฟฟ้าบนตัวน าและฉนวนมีความแตกต่างกันอย่างไร 
ตอบ ตัวน า คือ วัตถุที่ยอมให้ประจุไฟฟ้าผ่านได้ง่าย  ฉนวน คือ วัตถุท่ียอมให้ประจุไฟฟ้าผ่านได้ยาก 

หรือผ่านได้น้อย   
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ค าชี้แจง  1. จงเติมค าตอบลงในช่องว่างต่อไปนี้ให้ถูกต้อง มีทั้งหมด 10 ข้อ  ใช้เวลา 5 นาท ี
       

1. สิ่งที่ท าให้วัตถุมีอ านาจทางไฟคือ...............ประจุไฟฟ้า........................................................... 

       2. ประจุไฟฟ้าบวกจะดึงดูดประจุไฟฟ้า........ลบ..........และวัตถุท่ีเป็น....กลาง.............................. 

3. วัตถุท่ีมีคุณสมบัติเป็นกลางทางไฟฟ้าเนื่องจากมีจ านวน...อิเล็กตรอน.....เท่ากับ โปรตอน...... 

       4. ประจุไฟฟ้าเหมือนกันจะเกิดแรง..........แรงผลักกันระหว่างประจุ........................................... 

          ประจุไฟฟ้าต่างกันจะเกิดแรง................แรงดูดกันระหว่างประจุ................................................. 

       5. เมื่อน าวัตถุสองชนิดมาถูกัน วัตถุเกิดการถ่ายเทประจุ อนุภาคท่ีเกิดการเคลื่อน 

      ที่แล้วท าให้วัตถุท้ังสองชนิดแสดงคุณสมบัติทางไฟฟ้าคือ.......อิเล็กตรอน.................................. 

6.                                 เมื่อน าวัตถุที่เป็นบวกมาวางใกล้ๆ กับวัตถุที่เป็น 

                                             กลางทางไฟฟ้าแรงที่เกิดระหว่างวัตถุทั้งสอง   

                                            คือ………เกิดแรงดึงดูดระหว่างประจุ………………………..…. 
      7. นักวิทยาศาสตร์ท่านที่เป็นผู้จ าแนกชนิดของประจุไฟฟ้าคือ...เบนจามิน แฟลงคลิน........... 

      8. เมื่อน าไม้บรรทัดถูกับผ้าสักหลาดแล้วท าให้เกิดประจุไฟฟ้าเนื่องจาก.................................... 

         ……………………เกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้า.................................................................................. 

      9. เมื่ออะตอมหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป จะส่งผลต่อสมบัติทางไฟฟ้าคือ………………..…..……… 

 …..…..อะตอมจะมีประจุบวกมากกว่าประจุลบ จึงแสดงสมบัติทางไฟฟ้าเป็นบวก………….…. 

      10. เมือ่อะตอมหนึ่งได้รับอิเล็กตรอนเพ่ิมจากภายนอก จะส่งผลต่อสมบัติทางไฟฟ้าคือ……… 

…………..อะตอมจะมีประจุลบมากกว่าประจุบวก จึงแสดงสมบัติทางไฟฟ้าเป็นลบ……….…. 

 

 

 
 

+ +  
+ + 

         

- +  
+ - 
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        ตอนที่ 1  

ค าชี้แจง จงเติมพยัญชนะลงในช่องว่างหน้าข้อต่อไปนี้ให้ถูกต้อง (ข้อละ 1 คะแนน) 

……ค…..1.  ขั้นวิเคราะห์ปัญหา                   ก.  ตรวจสอบความถูกต้อง 

                        ......ข.....2.  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา                ข.  พาความรู้ 

                        ......ง.....3.  George Polya                       ค.  รู้ปัญหา 

                        ......จ.....4.  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา             ง.  นักคณิตศาสตร์ชาวฮังการี 

                        ......ก.....5.  ขั้นตรวจสอบผลการแก้ปัญหา      จ.  สู่ค าตอบ 
 

         ตอนที่ 2  ค าชี้แจง จงสรุปผังมโนทัศน์ให้ถูกต้อง (5 คะแนน) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นที่ 1 เป็นขั้นวิเคราะห์ปัญหา 
   เป็นขั้นพิจารณาและท าความ
เข้าใจปัญหา โดยอาศัยทักษะ
ต่างๆ เช่น ทักษะการอ่าน  

ทักษะการแปลความหมาย  
 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
   เป็นขั้นท่ีผู้แก้ปัญหาต้องน า
ความรู้ กฎ ทฤษฎี สตูร 
และหลักต่างๆที่เกีย่วข้องและ
ได้เรียนรูม้าแล้ว มาวางแผน
การแก้ปัญหาแบบเป็นขั้นตอน
และล าดับที่เหมาะสม 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 
   เป็นขั้นท่ีอาศัยทักษะการคิด  
ค านวณ การด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ การพสิูจน์ การ
อธิบาย รวมถึงการให้เหตุผล
ประกอบในกระบวนการแก้ปัญหา 
 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบผลการ
แก้ปัญหา 
   เป็นขั้นท่ีตรวจสอบค าตอบท่ี
ได้จากการแก้ปัญหาว่า ถูกต้อง
และมีความสมเหตุสมผล 
สอดคล้องกับปญัหา และตรง
กับกระบวนการแก้ปญัหาใน 
ขั้นที่ 1 หรือไม่ 
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CQQ BA 3 มีขนาดเท่ากับ 3 C เท่ากัน 

ตอนที่ 3    

      ค าชี้แจง จงแก้ปัญหาด้วยกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา (ข้อละ 10 คะแนน)  

             1.     วัตถุ A,B มีขนาดเท่ากัน โดย A มีประจุ -10C และ B มีประจุ 4C เมื่อน า  

                  A และ B มาแตะกัน แล้วแยกออกจากกัน Aและ B จะมีประจุไฟฟ้าเท่าไร 

 
 
 
        

             โจทย์ให้อะไร    (1 คะแนน)                          ความรู้ที่ใช ้ (2 คะแนน) 

         วัตถุ A,B มีขนาดเท่ากัน นั่นคือ RA= RB                  เมื่อน าทรงกลมมาแตะกัน จะมีการถ่ายเท  

         QA ก่อนแตะ=-10 C , QB ก่อนแตะ= 4C                ประจุ จนกระทั่งทรงกลม A และ B มีประจุ 

       โจทย์ถามอะไร     (1 คะแนน)                           ไฟฟ้าเท่ากัน ประจุจึงหยุดถ่ายเท 

             QA และ QB  หลังแตะ                                   สมการที่ใช ้    

        
 
                             
          
  
  
              (4 คะแนน)     

      สมมติรัศมีของ A และ B เป็น 1 หน่วย เท่ากับ 

 

 

 

ABÄ xR
R

Q
QQ






ABÄ xR
R

Q
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BA xR

RR
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QQ
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1
)11(

)410(
xQQ BA






2

6


3

ก่อนแตะ                แตะ                 หลังแตะ   

(2 คะแนน) 

หลังการถ่ายเททรงกลม A และ B มีประจุลบ

เหมือนกัน ขนาดเท่ากัน คือ -3 ไมโครคูลอมบ์  

                                         (เป็นจริง) 

ตอบ AและB มีประจุชนิดลบเหมือนกัน และ 
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       ประจุลบหลุดออกไป 
 

                 - - - - - 

 

      2. วัตถุหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป 500 ตัว แสดงว่าวัตถุนี้มีประจุไฟฟ้าชนิดใด  

           และมีขนาดกี่คูลอมบ์ 
 
 

 
 
 
         

             โจทย์ให้อะไร     (1 คะแนน)                       ความรู้ที่ใช้  (2 คะแนน)                                                                                

       สูญเสียอิเล็กตรอนไป 500 ตัว  (n=500)                    วัตถุสูญเสียอิเล็กตรอนไป 500 ตัว ท าให้มี 
                                                                          ประจุไฟฟ้าบวกมากกว่า ดังนั้นวัตถุนี้จึงมีประจุ 

      โจทย์ถามอะไร    (1 คะแนน)                          ไฟฟ้าเหลือเป็นชนิดบวก 500ตัว 

             ชนิดและขนาดของประจุไฟฟ้า Q                        หาปริมาณประจุชนิดขนาดได้จากสมการ 
                                                                                 จากสมการ     Q=ne 

 

       
                   
         
 
 
                       (4 คะแนน) 
          จาก      Q = ne 
                      Q = (500)(1.6x10-19)                                        Q   =  8x10-17 C 
                         =  8x10-17 C                                   จาก        Q   =  ne                                                                    
                                                                                 8x10-17C  =  (500)(1.6x10-19) 
                                                                                 8x10-17C  =  8x10-17C  เป็นจริง 

ตอบ  วัตถุมีประจุไฟฟ้าบวก  

                                                                 และมีขนาด 8x10-17 คูลอมบ์   

 

(2 คะแนน) 
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 ข้อ ก ข ค ง  

 1.      

 2.      

 3.      

 4.      

 5.      

 6.       

 7.      

 8.      

 9.      

 10.      
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กีรติ ลีวัจนกุลและ วลัยรัตน์ ลีจนกุล (2548). ตะลุยโจทย์ใหม่ ฟิสิกส์ ม.6. กรุงเทพฯ : เอ.พี.ดีไซน์และการพิมพ์ 

จักรินทร์ วรรณโพธิ์กลาง. คู่มือเตรียมสอบ 0-NET และ A-NET กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฟิสิกส์เพ่ิมเติม  

            กรุงเทพฯ : บริษัท ส านักพิมพ์ พ.ศ.พัฒนาจ ากัด, 2548 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน 

เสริมด้วยทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 
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