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คํานํา 

  

แบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาฟสิกสโดยใชเพลงเปนสื่อเร่ืองเสียง  

จัดทําข้ึนเพื่อเปนเอกสารประกอบการจัดการเรียนการสอนใน รายวิชาฟสิกส 3  

ว 30203  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  5  เปนแบบฝกทักษะท่ีเนนใหนักเรียนฝก 

แกโจทยปญหาฟสิกสเร่ืองเสียง โดยใชเพลงฟสิกสท่ีแตงข้ึนเพื่อสรุปสูตร 

และเน้ือหา  เพื่อเพิ่มความรูความเขาใจในเน้ือหาวิชาฟสิกส 3 ว 30203 ไดดี

ย่ิงข้ึน ซึ่งมีแบบฝกทักษะท้ังหมด 6 เลม แตละเลมประกอบดวย แบบทดสอบ

กอนเรียน ใบความรู แบบฝกทักษะประจําชุด แบบทดสอบหลังเรียน สําหรับ

แบบฝกทักษะแกโจทยปญหาวิชาฟสิกสดวยเพลงเลมน้ี เปนแบบฝกทักษะ 

ในรายวิชาฟสิกส 3 ว 30203 เร่ืองเสียง เลมท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอด

ของเสียง 

         หวังเปนอยางย่ิงวาแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาฟสิกสโดยใชเพลง

เปนสื่อเร่ืองเสียงเลมน้ีจะเกิดประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา   

ฟสิกส 3 ว 30203 ทําใหนักเรียนมีความรูความเขาใจในเน้ือหามากย่ิงข้ึน  

และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน 
            

                 ชินปภัท  ชวนัธปญญา 

     ครูชํานาญการโรงเรียนนาบอคําวิทยาคม 
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สารบัญ 

 

เรื่อง                หนา 

คํานํา          ก 

สารบัญ                                                                            ข              

คําช้ีแจงสําหรับครู              1   

คําช้ีแจงสําหรับนักเรียน                                             2                                        

จุดประสงคการเรียนรู                                                   3                

แบบทดสอบกอนเรียน                                                  4 

ใบความรูท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง    9     

แบบฝกทักษะท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง  14 

ใบความรูท่ี 2 การแกโจทยปญหา       16                              

แบบฝกทักษะท่ี 2 การแกโจทยปญหา     20 

ใบความรูท่ี 3 การแกโจทยปญหาโดยการใชเพลงเปนสื่อ  23                               

แบบฝกทักษะท่ี 3 การแกโจทยปญหาโดยการใชเพลงเปนสื่อ  27 

แบบทดสอบหลังเรียน       29 

บรรณานุกรม         34 

ภาคผนวก                                           36                                                     

เฉลย                                                                      37 
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คําช้ีแจงสําหรับครู 

         แบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาฟสิกสโดยใชเพลงเปนสื่อเร่ืองเสียง 

 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีจํานวนท้ังหมด 6 เลม ดังน้ี 

 เลมท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง 

 เลมท่ี 2 อัตราเร็วและการหักเหของเสียง 

 เลมท่ี 3 ความเขมเสียงและการไดยิน 

เลมท่ี 4 เสียงดนตรี บีตสและคลื่นน่ิงของเสียง 

เลมท่ี 5 การสั่นพองของเสียง 

เลมท่ี 6 ปรากฏการณดอปเพลอรและคลื่นกระแทก 

 แบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาฟสิกสโดยใชเพลงเปนสื่อเร่ืองเสียง 

 เลมน้ี เปนเลมท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง ประกอบไปดวย 

 แบบทดสอบกอนเรียน ใบความรู แบบฝกทักษะ และแบบทดสอบหลังเรียน 
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คําช้ีแจงสําหรับนักเรียน 

          แบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาฟสิกสโดยใชเพลงเปนสื่อเร่ืองเสียง   

         ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีจํานวนท้ังหมด 6 เลม ดังน้ี 

  เลมท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง 

      เลมท่ี 2 อัตราเร็วและการหักเหของเสียง 

  เลมท่ี 3 ความเขมเสียงและการไดยิน 

เลมท่ี 4 เสียงดนตรี บีตสและคลื่นน่ิงของเสียง 

เลมท่ี 5 การสั่นพองของเสียง 

เลมท่ี 6 ปรากฏการณดอปเพลอรและคลื่นกระแทก 

       แบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาฟสิกสโดยใชเพลงเปนสื่อเร่ืองเสียง 

         เลมน้ี เปนเลมท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง ประกอบไปดวย 

         แบบทดสอบกอนเรียน ใบความรู แบบฝกทักษะ และแบบทดสอบหลังเรียน           

    ใหนักเรียนศึกษาคําช้ีแจงการใชแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาฟสิกส 

  โดยใชเพลงเปนสื่อเร่ืองเสียงใหเขาใจโดยการ 

     1. ทําแบบทดสอบกอนเรียนจํานวน  10  ขอ 

     2. ศึกษาใบความรู ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง 

     3. ทําแบบฝกทักษะ ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง 

              4. ทําแบบทดสอบหลังเรียนจํานวน  10  ขอ 
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จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายการเกิดเสียงได 

2. บอกไดวาคลื่นเสียงเปนคลื่นตามยาว 

3. อธิบายสมบัติการเปนคลื่นของเสียงได 

4. บอกความสัมพันธระหวางความยาวคลื่น ความถ่ี และอัตราเร็วคลื่น 

ของเสียงได 

5. อธิบายสมบัติการแทรกสอดของเสียงได 

6. คํานวณหาปริมาณท่ีเกี่ยวของกับการแทรกสอดของเสียงได 
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                                 แบบทดสอบกอนเรียน 

รายวิชาฟสิกส 3 ว 30203                                                          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

เรื่อง ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง   จํานวน 10 ขอ 10 คะแนน         ใชเวลา 15 นาที 

 

จุดประสงคการเรียนรู   
       

1. อธิบายการเกิดเสียงได 

2. บอกไดวาคลื่นเสียงเปนคลื่นตามยาว 

3. อธิบายสมบัติการเปนคลื่นของเสียงได 

4. บอกความสมัพันธระหวางความยาวคลื่น ความถ่ี และอัตราเร็วคลื่นของเสียงได 

5. อธิบายสมบัติการแทรกสอดของเสียงได 

6. คํานวณหาปริมาณทีเ่กี่ยวของกบัการแทรกสอดของเสียงได 

 

คําชี้แจง 

 ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองทีสุ่ดเพียงขอเดียว  โดยใชเครื่องหมายกากบาท (X)  

กาลงในกระดาษคําตอบของแบบทดสอบกอนเรียน 

 

1.  จงพิจารณาขอความตอไปน้ี 

    1. เมื่อคลื่นเสียงเดินทางผานอากาศ จะทําใหความดันอากาศ ณ บริเวณน้ันเกิดคลื่นอัด 

        ความดันอากาศจะสูงกวาปกติ 

    2. ทุกครัง้ทีเ่กิดเสียงจากวัตถุ วัตถุจะเกิดการสั่นสะเทือน 

     3. เสียงเปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

 คําตอบที่ถูกตองคือ 

     ก.  ขอ 1 และ 2     

     ข.  ขอ 1 และ 3   

     ค.  ขอ 2 และ 3     

     ง.  ขอ 1, 2 และ 3 
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2.  ขอใดอธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียงไดถูกตอง 

     1. อนุภาคตัวกลางสั่นในแนวเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง 

     2. เมื่อแหลงเสียงสั่นทําใหเกิดการอัดตัวและขยายตัวของโมเลกลุอากาศ 

     3. คลื่นเสียงแพรกระจายโดยการสั่นอนุภาคตัวกลางในแนวต้ังฉากกับทิศที่คลื่นเสียงเคลื่อนที ่

     4. เมื่อคลื่นเสียงกระจายออกไปทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความดันจงึเกิดเสียงข้ึน 

   คําตอบที่ถูกคือ 

     ก. ขอ 1 และ 2     

     ข. ขอ 1 , 2 และ 4   

     ค. ขอ 2 , 3 และ 4     

     ง. ขอ 1 , 3 และ 4 

3.  ขอใดกลาวถูกตอง 

    1. เสียงที่เราไดยินเปนการถายทอดพลงังานจากแหลงกําเนิดเสียงมายังหเูรา 

    2. การเคลื่อนที่ของเสียงตองอาศัยตัวกลางที่เปนของแข็ง ของเหลวหรือแกส 

    3. เสียงเปนคลื่นตามขวางทีป่ระกอบดวยสวนอัดและสวนขยาย 

      ขอที่ถูกตองคือ 

    ก.  1 เทาน้ัน      

    ข.  2 เทาน้ัน   

    ค.  1 และ 2      

    ง.  1, 2 และ 3 

4.  คลื่นเสียงชนิดหน่ึงเคลื่อนที่ในตัวกลางมีความถ่ี 700 เฮิรตซ และมีความยาวคลื่น 2 เซนติเมตร 

จงหาอัตราเร็วเสียงในตัวกลางขณะน้ัน 

    ก.  1,400  เมตรตอวินาท ี    
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    ข.  350  เมตรตอวินาท ี   

    ค.  14  เมตรตอวินาท ี   

    ง.  3.50  เมตรตอวินาท ี

 

 

 

 

5.  เครื่องมือชนิดใดบางที่อาศัยสมบัติของเสียงมาใช 

    1. โซนาร   

    2. อัลตราซาวด   

    3. เรดาร        

    4. เลเซอร 

คําตอบที่ถูกทีสุ่ดคือ 

    ก.  ขอ 1 และ 2      

    ข.  ขอ 1 และ 3   

    ค.  ขอ 2 และ 3      

    ง.  ขอ 3 และ 4 

 

6.  กําหนดใหเสียงมีอัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาทีในนํ้าทะเล เรือลําหน่ึงปลอยคลื่นโซนาร  

ขนาดความถ่ี 5 กิโลเฮริตซ ลงไปจากผิวนํ้า จะตรวจสอบพบปลาขนาดเล็กทีสุ่ดไดเทาไร 

    ก.  15  เซนติเมตร     

    ข.  20  เซนติเมตร   

    ค.  25  เซนติเมตร     

    ง.  30  เซนติเมตร 

7.  จงหาความยาวคลื่นของเสียงซึ่งมีความถ่ี 1,000 เฮริตซ ขณะคลื่นเสียงผานนํ้าทะเล  

กําหนดใหอัตราเร็วของเสียงในนํ้าทะเลเทากับ 1,500 เมตรตอวินาท ี

   ก.  1.5  เมตร      

   ข.  0.67  เมตร    
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   ค.  1.0  เมตร      

   ง.  0.50  เมตร 

 

8.  บางครั้งเกิดฟาแลบโดยไมไดยินเสียงฟารองเพราะอะไร 

    ก. ไมมีเสียงเกิดข้ึน     

    ข. เสียงเลี้ยวเบน 

    ค. เสียงหักเห      

    ง. เสียงสะทอน 

 

 

 

 

9.  S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงทีม่ีความถ่ี 200 เฮิรตซ และอยูหางกัน 5 เมตร 

จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสียงทัง้สองมตํีาแหนงปฏิบพัเกิดข้ึนกี่ตําแหนงกําหนดให

อัตราเร็วเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 300 เมตรตอวินาท ี

    ก.  3 ตําแหนง      

    ข.  5 ตําแหนง     

    ค.  7 ตําแหนง       

    ง.  9 ตําแหนง  

10.  S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกัน 5 เมตร ในที่โลง P เปนตําแหนงทีผู่ฟงหางจาก  

S1 6 เมตร และหางจาก S2 7 เมตร ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที่เสียงหกัลางกันครัง้แรก เขาจะไดยิน

เสียงที่มีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 300 เมตรตอวินาท ี

    ก.  100 เฮิรตซ      

    ข.  150 เฮิรตซ     

    ค.  200 เฮิรตซ       

    ง.  250 เฮิรตซ 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน 

 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     
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               ช่ือ

...................................สกลุ............................ช้ัน.................เลขที่.......... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6     

7     

8     

9     

10     
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                                          กอนเรียนได...............คะแนน 

 

 

 

   ไดเทาไรไมตองกังวลใจนะคะ  

เปดหนาถัดไปศึกษาใบความรูกันเลย  

 

 

 

 

 

ธรรมชาติของเสียง 

 เสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุ วัตถุที่มีการสั่นแลวทําใหเกิดเสียงเรียกวา แหลงกําเนิดเสียง 

สําหรับมนุษยเสียงพูดเกิดจากการสั่นสะเทือนของสายเสียงซึ่งอยูภายในกลองเสียงบริเวณดานหนา

ของลําคอเรียกวาลูกกระเดือก มนุษยสามารถควบคุมเสียงที่พูดพูดข้ึนโดยใชฟน ลิ้น ริมฝปาก ทําให

เกิดเสียงที่แตกตางกัน แตเสียงจะมีประโยชนอยางสมบูรณตองมีการไดยิน 

 เมื่อเสียงเกิดจากสั่นสะเทือนของวัตถุ แสดงวาวัตถุไดรับพลังงาน  พลังงานน้ีก็จะถูกถายโอน

ผานอากาศมายังหูผูฟง ถาไมมีอากาศเปนตัวกลางในการถายโอนพลังงาน  เราจะไมไดยินเสียงเลย 

ใบความรูท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง 
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 เราสามารถทดสอบความจริงน้ีได โดยการทดลองใชกระด่ิงไฟฟาที่สงเสียงตลอดเวลาใสไวใน

ครอบแกว แลวคอยๆสูบอากาศออก เราจะไดยินเสียงกระด่ิงไฟฟาคอยลงๆ จนในที่สุดจะไมไดยิน

เสียงกระด่ิงไฟฟาในครอบแกวอีกเลย เมื่อภายในครอบแกวเปนสุญญากาศ 

  

  จากสถานการณขางตน  สรปุไดวา การเคลื่อนที่ของเสียง ตองอาศัยตัวกลางในการถายโอน

พลังงานการสั่นไปยังที่ตางๆ 

 จะเห็นไดวา เสียงที่เราไดยินน้ี เปนพลังงานรูปหน่ึงและถือวาเปนคลื่นประเภทหน่ึงดวย  

และพิจารณาจากอากาศที่เปนตัวกลางน้ันการถายโอนพลังงานเสียง อนุภาคของตัวกลางคืออากาศ 

จะมีการสั่นในลักษณะอัดขยายสลับกันไป จึงถือไดวา เสียงเปนคลื่นตามยาว 

 

 

คุณสมบัติของเสียง 
 

เสียงเปนคลื่นชนิดหน่ึงที่เคลื่อนที่โดยอาศัยตัวกลาง ดังน้ันจงึมีคุณสมบัติเหมือนคลื่น ไดแก 

1. การสะทอน 

2. การหกัเห 

3. การแทรกสอด 

4. การเลี้ยวเบน 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 : การทดลองตัวกลางของเสยีง  

ท่ีมา : http://www.atom.rmutphysics.com 

วันท่ีสืบคน 10 พฤศจิกายน 2555 
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การสะทอนของเสียง 

 

เน่ืองจากเสียงเปนพลังงานชนิดหน่ึง เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปกระทบสิ่งกีดขวาง จะทําให

เกิดการสะทอนของเสียง และปจจัยที่มีผลตอการสะทอนของเสียง ไดแก   

1. ลักษณะพื้นผิวที่คลื่นเสียงไปกระทบ  ( ผิวเรียบและแข็ง สะทอนไดดี สวนผิวออนนุมเน้ือ

พรุน จะดูดซับเสียงไดดี   

2. มุมตกกระทบกับระนาบสะทอนเสียง ( เสียงจะสะทอนไดดี เมื่อ มุมของเสียงสะทอน

เทากับมุมของเสียงตกกระทบ ) 

 มนุษยและสัตว ไดอาศัยประโยชนจากการสะทอนของเสียง  หลายอยางเชน การเดินเรือ  

การประมง หาความลึกของทองทะเล หาระดับของเรือดํานํ้า หาฝูงปลา โดยการสงคลื่นอัลตราโซนิก 

ออกไป แล วรอรั บฟ งคลื่นที่ สะทอน จากเครื่ องรั บ  การส งคลื่นช นิด น้ี เรียกว า  โซนาร  

( Sonar – Sound Navigation and Ranging )  คางคาว  เปนสัตวสายตาไมดี  ใชหลักการสะทอน

เสียง โดยสงและรับความถ่ีสูง  อุตสาหกรรมใชในการตรวจสอบรอยราว ทางการแพทยใชตรวจสอบ

เน้ือเย่ือของอวัยวะตางๆ ใชในการสลายน่ิวในไต ใชทําลายเช้ือโรคบางชนิดในอาหาร และนํ้า 

 

 

รูปท่ี 2 : การสะทอนของเสยีงจากโซนาร 

ท่ีมา : http://www.neutron.rmutphysics.com 

วันท่ีสืบคน 10 พฤศจิกายน 2555 

 

 

  เราทราบวาเสียงเปนคลื่นชนิดหน่ึง ดังน้ัน ถาเราทราบความถ่ี f ของเสียง  และความยาว

คลื่นเสียง   ที่ผานตัวกลาง  เราจะสามารถหาอัตราเร็วของคลื่นเสียงในตัวกลางน้ันไดจาก

ความสัมพันธตอไปน้ี     

                                         v = f  

การหักเหของเสียง 

 

 คลื่นเสียงเมื่อเดินทางผานตัวกลางที่มีความหนาแนนแตกตางกันจะเกิดการเปลี่ยนแปลง

ทิศทางความเร็วและความยาวคลื่น แตความถ่ีคลื่นยังคงที่กลาวคือเมื่อเสียงเคลื่อนที่จากตัวกลางที่มี
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ความหนาแนนนอย (อากาศ) เขาสูตัวกลางที่มีความหนาแนนมากกวา (นํ้า)  เสียงจะหักเหออกจาก

เสนต้ังฉาก หลักการน้ีใชอธิบาย การเห็นฟาแลบ แตไมไดยินเสียงฟารอง เพราะเมื่อเกิดฟาแลบ แมจะ

มีเสียงเกิดข้ึนแตเราไมไดยินเสียง ทั้งน้ีเพราะอากาศใกลพื้นดินมีอุณหภูมิสูงกวาอากาศเบื้องบน ทําให

การเคลื่อนที่ของเสียงเคลื่อนที่ไดในอัตราที่ตางกัน คือ เคลื่อนที่ในอากาศที่มี อุณหภูมิสูงไดเร็วกวาใน

อากาศที่มีอุณหภูมิตํ่า ดังน้ัน เสียงจึงเคลื่อนที่เบนข้ึนทีละนอยๆ จนขามหัวเราไป จึงทําใหไมไดยิน

เสียงฟารอง  

 

 

รูปท่ี 3 : การหักเหของเสยีง 

ท่ีมา : http://mang0236.blogspot.com 

วันท่ีสืบคน 10 พฤศจิกายน 2555 

 

 

 

การเลี้ยวเบนของเสียง 

 

นอกจากการหักเหของเสียงที่เกิดข้ึน เมื่อผานตัวกลางตางชนิดกันแลวยังมีการเลี้ยวเบนได 

การเลี้ยวเบนของเสียงมักจะเกิดพรอมกับการสะทอนของเสียง เสียงที่เลี้ยวเบน จะไดยินคอยกวาเดิม 

เพราะพลังงานของเสียงลดลง 

 ในชีวิตประจําวันที่เราพบไดอยางเสมออยางหน่ึงคือการไดยินเสียงของผูอื่นไดโดยไมเห็นตัว 

ผูพูด เชน ผูพูดอยูคนละดานของมุมตึก ปรากฏการณดังน้ี แสดงวาเสียงสามารถเลี้ยวเบนได   

การอธิบายปรากฏการณน้ีสามารถจะกระทําไดโดยใชหลักการของฮอยเกนทอธิบายวา ทุกๆจุดบน

หนาคลื่นสามารถทําหนาที่เปนตนกําเนิดคลื่นอันใหมได  ดังน้ันอนุภาคของอากาศที่ทําหนาที่สงผาน

คลื่นเสียงตรงมุมตึกยอมเกิดการสั่น ทําหนาที่เหมือนตนกําเนิดเสียงใหม สงคลื่นเสียงไปยังผูฟงได  www.kr
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รูปท่ี 4 : การเลี้ยวเบนของเสียง 

ท่ีมา : http://mang0236.blogspot.com 

วันท่ีสืบคน 10 พฤศจิกายน 2555 

  

  การเลี้ยวเบนของเสียงจะเกิดไดดี เมื่อชองกวางที่ใหเสียงผานมีขนาดเทากับหรือนอยกวา

ความยาวคลื่นของเสียงน้ัน เน่ืองจากชองกวางน้ันจะทําหนาที่เหมือนเปนแหลงกําเนิดเสียงขนาดน้ัน

ไดพอดีน่ันเอง 

 

การแทรกสอดของเสียง 

 

        การแทรกสอดของเสียงเปนปรากฏการณที่เกิดจากคลื่นเสียงที่มาจากแหลงกําเนิดเสียงต้ังแต 

 2 แหลงข้ึนไปรวมกัน จึงเกิดการแทรกสอดแบบเสริมกันและหักลางกัน ทําใหเกิดเสียงดัง  

และเสียงคอย ในกรณีที่เปนเสียงเสริมกัน ตําแหนงที่มีการเสริมกันจะมีเสียงดัง สวนตําแหนงที่แทรก

สอดแลวหักลางกันจะมีเสียงคอย แตการเกิดปรากฏการณแทรกสอดเกิดจากแหลงกําเนิดเสียงที่มี

ความถ่ีตางกัน ทําใหเกิดเสียงดัง เสียงคอยเปนจังหวะๆ เรียกวา บีตส ( Beats ) ประโยชนจาก 

การแทรกสอดและบีตสน้ี นํามาใชเทียบเครื่องดนตรี โดยมีเครื่องเทียบเสียงมาตรฐาน ใชหลักวาเมื่อ

ความถ่ีเสียงเทากันจะไมเกิดบีตส ถายังมีบีตสอยูแสดงวา ความถ่ีเสียงยังไมเทากัน ตองปรับจนเสียง

ทั้งสองมีความถ่ีเทากันจึงไมทําใหเกิดบีสต ถาเราต้ังลําโพงลักษณะเหมือนๆกัน 2 ตัว ใหหางกัน 

ระยะหน่ึง  
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                                           รูปท่ี 5 : การแทรกสอดของเสยีง 

                                           ท่ีมา : http://mang0236.blogspot.com 

                                           วันท่ีสืบคน 10 พฤศจิกายน 2555 

  ในการคํานวณเกี่ยวกับการแทรกสอดของคลื่นเสียง ในกรณีที่เปนแหลงกําเนิด อาพันธ  

เฟสตรงกัน  ในกรณีที่ S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดอาพันธ  ทุกจุดบนเสนปฏิบัพ เสียงจะแทรกสอด

แบบเสรมิ เสียงจะดัง และผลตางระหวางระยะทางจากแหลงกําเนิดคลื่นทั้งสองไปยังจุดใดๆบน

เสนปฏิบัพจะเทากับจํานวนเต็มของความยาวคลื่นเสมอ เขียนเปนสมการความสัมพันธไดดังน้ี 
  

                                           ቚS1P-S2Pቚ 	=	nλ      

                   เมื่อ   n  =  0 , 1 , 2 , 3 , … 

                                                   A   คือ   แนวเสนปฏิบัพ 

                                                   0   คือ   แนวเสนกลาง 

 

       ในกรณีที่ S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดอาพันธ  ทุกจุดบนเสนบัพ เสียงจะแทรกสอดแบบหักลาง  

เสียงจะคอย และผลตางระหวางระยะทางจากแหลงกําเนิดคลื่นทั้งสองไปยังจุดใดๆบนเสนบัพจะ

เทากับจํานวนเต็มคลื่นลบกับครึ่งหน่ึงของความยาวคลื่นเสมอ เขียนเปนสมการความสัมพันธไดดังน้ี 

                                                ቚS1P-S2Pቚ 	=	(n-0.5)λ      

                                           เมื่อ n  =  1 , 2 , 3 , … 

                                                 N   คือ   แนวเสนบัพ 
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คําชี้แจง ใหนักเรียนทําแบบฝกทกัษะที่ 1 ซึ่งมี 3 ตอน เมื่อทําเสร็จแลวใหตรวจคําตอบในภาคผนวก 
 

ตอนท่ี 1 แบบโยงเสนจบัคู 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนโยงเสนจับคูที่ถูกตอง 

 

1. เสียงเปนคลื่น      ก. รักษาสภาพ 

2. เสียงเกิดจากวัตถุ     ข. ตามขวาง 

3. การหักเหของเสียง     ค. ฟาแลบโดยไมไดยินเสียงฟารอง 

4. คุณสมบัติของคลื่นเสียง    ง. ตามยาว 

5. ชวงอากาศอัดตัว     จ. การกระจัดจะสั้น 

6. แนวกลางของการแทรกสอด    ฉ. สั่นสะเทือน 

   จากแหลงกําเนิดคลื่นอาพันธ     ช. การขจัดจะยาว 

       ซ. 4 ประการ 

        ฌ. เสริมกัน 

        ญ. หักลางกัน 

 

 

 

ตอนท่ี 2  แบบกาถูกผิด 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเขียนเครื่องหมายถูก() และเครือ่งหมายผิด () หนาขอตอไปน้ีตามความ

แบบฝกทักษะท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง 
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เปนจริง 
 

..............1. เสียงเดินทางผานสญุญากาศไมได 

..............2. คลื่นเสียงเปนคลื่นที่มีคุณสมบัติ 4 ประการ 

..............3. เสียงเปนคลื่นตามยาวที่มีทิศของคลื่นกบัการสั่นของตัวกลางต้ังฉากกัน 

..............4. การแทรกสอดแบบหกัลาง เรียกอีกอยางหน่ึงวา แบบบัพ 

..............5. การเลี้ยวเบนของเสียง มาอธิบายปรากฏการณฟาแลบแตไมไดยินเสียงฟารองได 

..............6. การสะทอนของเสยีงนํามาใชในการประมงไดโดยใชเครื่องโซนาร 

 

            

 

ตอนท่ี 3  แบบเลือกตอบ 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนวงกลมตัวเลอืก ก ข ค หรือ ง ที่เห็นวาถูกตองทีสุ่ด 

1. เมื่อคลื่นเสยีงเดินทางผานอากาศ จะทําใหความดันอากาศ ณ บริเวณน้ันเกิดการเปลี่ยนแปลง  

คือขอใด 

ก. เมื่อเกิดคลื่นขยาย ความดันอากาศจะปกติ 

ข. เมื่อเกิดคลื่นอัด ความดันอากาศจะตํ่ากวาปกติ 

ค. เมื่อเกิดคลื่นอัด ความดันอากาศจะสูงกวาปกติ 

ง. เมื่อเกิดคลื่นขยาย ความดันอากาศจะสูงกวาปกติ 

 

2. ทุกครั้งที่เกิดเสียงจากวัตถุ วัตถุน้ันมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 

ก.  วัตถุเกิดการสั่นสะเทือน     

ข.  ตัวกลางเกิดการสั่นสะเทือน 

ค.  วัตถุไมมีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ  

ง.  โมเลกุลของอากาศเกิดการสั่นสะเทือน 

3. “ทุกครัง้ที่วัตถุเกิดการสั่นสะเทือน เราจะตองไดยินเสียงจากวัตถุน้ัน” คํากลาวน้ีถูกตองหรือไม 

เพราะเหตุใด 

ก. ไมแนนอน ขอมูลไมเพียงพอ 
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ข. ไมถูกตอง เพราะเสียงตองเดินผานตัวกลาง 

ค. ถูกตอง เพราะเสียงเกิดจากการสั่นสะเทอืนของวัตถุ 

ง. ไมแนนอน แลวแตชนิดของวัตถุที่เกิดการสั่นสะเทือน 

 

4. ขอใดถูกตองเกี่ยวกบัคลื่นเสียง 

ก. เปนคลื่นตามยาว เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

ข. เปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

ค. เปนคลื่นตามยาว เดินทางโดยไมอาศัยตัวกลาง 

ง. เปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยไมอาศัยตัวกลาง 

 

5. วิธีการสื่อสารของมนุษยอวกาศบนดวงจันทร ถาไมใชอุปกรณอิเลก็ทรอนิกสนาจะตองใชวิธีใด 

ก.  ตีกลอง    

ข.  สัญญาณควัน  

ค.  เคาะพื้น เอาหูแนบพื้น   

ง.  ตะโกนดวยเสียงใหดังๆ 

 

 

 

ขั้นตอนการแกโจทยปญหา 

 ในการแกโจทยปญหา เรื่อง ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง ประกอบไปดวย  

3 ข้ันตอน ไดแก 

 1. การแปลงประโยคเปนสัญลักษณ รวมทั้งการแตกแรง การวาดรูปตามโจทย 

 2. การหาสูตรหรือสมการมาใชในการแกโจทยปญหา 

 3. การแทนคาตัวแปรในสมการ แลวแกสมการหาคําตอบ 

สรุปสูตรท่ีใชแกโจทยปญหา 

1. สูตรคลื่น   v	=	fλ                  โดยที่      v = อัตราเร็วคลื่นเสียง (m/s) 

ใบความรูท่ี 2 การแกโจทยปญหา 
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                                                        f = ความถ่ีคลื่น (Hz) 

              = ความยาวคลื่น (m) 

2. สูตรการเคลื่อนที่  s	=	tv              โดยที่     v = อัตราเร็วคลื่นเสียง (m/s) 

                                                         t = เวลา (s) 

              s = ระยะทางที่คลื่นเคลื่อนที่ (m) 

3. สูตรแทรกสอดแบบเสรมิกัน (ปฏิบพั) 
            

  ቚS1P-S2Pቚ 	=	nλ                  หรือ       n
PSPS 21 




 

 

โดยที่     S1P = ระยะจากตําแหนงน้ันถึงแหลงกําเนิดคลื่นที่ 1 (m)              

     S2P = ระยะจากตําแหนงน้ันถึงแหลงกําเนิดคลื่นที่ 2 (m)              

  n   = 0,1,2,3,... 

4. สูตรแทรกสอดแบบหักลางกัน (บัพ) 
 

  ቚS1P-S2Pቚ 	=	(n-0.5)λ     หรอื     5.0n
PSPS 21 




   

โดยที่     S1P = ระยะจากตําแหนงน้ันถึงแหลงกําเนิดคลื่นที่ 1 (m)              

     S2P = ระยะจากตําแหนงน้ันถึงแหลงกําเนิดคลื่นที่ 2 (m)              

  n   = 1,2,3,...          

 

                    ตัวอยาง การแกโจทยปญหา 

 

ตัวอยางท่ี 1    กําหนดใหเสียงมีอัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาทีในนํ้าทะเล เรอืลําหน่ึงปลอย 

                   คลื่นโซนาร ขนาดความถ่ี 4.5  กิโลเฮริตซ ลงไปจากผิวนํ้า จะตรวจสอบพบปลา 

                   ขนาดเล็กที่สุดไดเทาไร 

วิธีทํา ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

           อัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาท ี                      v = 1,500 m/s  
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      ความถ่ี 4.5  กิโลเฮริตซ     f = 4,500  Hz 

     พบปลาขนาดเล็กที่สุดเทาไรเปนความยาวคลื่น        = ?  m 
 

             ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตร 

          จะใชสูตรหาความยาวคลื่นวา                           
f

v
  

 

             ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

                   
f

v
   

    
500,4

500,1
  

 33.0  
 

 ตอบ ปลาตัวเล็กทีสุ่ดทีจ่ะตรวจสอบไดตองยาว    0.33    เมตร 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยางท่ี 2   S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกนั 4 เมตร ในที่โลง P เปนตําแหนงทีผู่ฟง 

                  หางจาก S1 7 เมตร และหางจาก  S2  5.5  เมตร  ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงทีเ่สียง 

                  หักลางกันครัง้แรก เขาจะไดยินเสียงทีม่ีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศ 

                  ขณะน้ันเปน 330 เมตรตอวินาท ี
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วิธีทํา ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

           P เปนตําแหนงทีผู่ฟงหางจาก S1 7 เมตร            S1P = 7  m  

     และหางจาก  S2  5.5  เมตร     S2P = 5.5 m 

     ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที่เสียงหักลางกันครั้งแรก         n = 1 

           เขาจะไดยินเสียงที่มีความถ่ีเทาใด                          f = ?  Hz 

           เมื่ออัตราเร็วของเสียงเปน 330 เมตรตอวินาท ี           v = 330  m/s 
 

       ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตร 

            จะใชสูตรหาความถ่ีคลื่นวา                              



v

f  

                และ                                     5.0n
PSPS 21 




   

 

           ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

               5.0n
PSPS 21 




        

                 5.01
5.57





                                

                     
5.0

5.1
 

                       = 3  

                       



v

f  

                       
3

330
f   

                       f = 110 

 ตอบ เขาจะไดยินเสียงทีม่ีความถ่ี  110  Hz  

 

ตัวอยางท่ี 3 S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงทีม่ีความถ่ี 140 เฮิรตซ และอยูหาง
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กัน 7 เมตร จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสยีงทั้งสองมีตําแหนงบัพเกิดข้ึนกี่ตําแหนง 

ถากําหนดใหอัตราเร็วเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 350 เมตรตอวินาท ี

วิธีทํา ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

          ความถ่ี 140 เฮริตซ                      f = 140  Hz  

     บนเสนตรงเช่ือมระหวาง S1 ,S2 หางกัน 7 เมตร น่ันคือ    S1P – S2P = 7-0 = 7 m  

          มีตําแหนงบัพเกิดข้ึนกี่ตําแหนง ตองหาตําแหนงบัพกอน     n = ?                               

          เมื่ออัตราเร็วของเสียงเปน 350 เมตรตอวินาท ี              v = 350  m/s 
 

      ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตร 

           จะใชสูตรหาความยาวคลื่นวา                              
f

v
  

            และ                                     5.0n
PSPS 21 




 

          ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

                          
f

v
  

     
140

350
  

                     5.0n
PSPS 21 




 

                        5.0n
350

1407



       

                       2.8+0.5  = n 

                                n  =  3.3          

   ปดเศษทิ้งเหลือ 3 ดังน้ันตําแหนงบพัทั้งหมดซายขวานับจากแนวกลาง เปน 3+3 = 6 ตําแหนง 

      ตอบ ตําแหนงบัพทั้งหมด 6 ตําแหนง                     
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คําชี้แจง ใหนักเรียนทําแบบฝกทกัษะที่ 2 ซึ่งมี 3 ตอน เมื่อทําเสร็จแลวใหตรวจคําตอบในภาคผนวก 
 

ตอนท่ี 1  แบบแสดงวิธีทํา 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงวิธีทําใหถูกตอง 

1. กําหนดใหเสียงมีอัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาทีในนํ้าทะเล เรือลําหน่ึงปลอยคลื่นโซนาร ขนาด

ความถ่ี 5 กิโลเฮริตซ ลงไปจากผิวนํ้า ปรากฏวารับคลื่นสะทอนผิวขนาดใหญไดในเวลา 1.6 วินาที 

นํ้าทะเลตรงน้ันลึกเทาไร และจะตรวจสอบพบปลาขนาดเลก็ที่สุดไดเทาไร 

ก.   7,500  เมตร และ 3.33 เมตร  ข.  2,400  เมตร และ 0.30 เมตร 

ค.   7,500  เมตร และ 0.30 เมตร  ง.  2,400  เมตร และ 3.33 เมตร 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

2. S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกัน 8 เมตร ในที่โลง Q เปนตําแหนงที่ผูฟงหางจาก S1 

10 เมตร และหางจาก  S2  2  เมตร  ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที่เสียงเสริมกันครั้งที่สอง เขาจะได

ยินเสียงที่มีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 320 เมตรตอวินาท ี

ก.   40  เฮิรตซ    ข.  60  เฮิรตซ 

ค.   80  เฮิรตซ    ง.  100  เฮิรตซ 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

3. S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงทีม่ีความถ่ี 200 เฮิรตซ และอยูหางกัน 9 เมตร 

จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสียงทัง้สองมตํีาแหนงปฏิบพัเกิดข้ึนกี่ตําแหนง  

ถากําหนดใหอัตราเร็วเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 360 เมตรตอวินาท ี

ก.   7  ตําแหนง     ข.  8   ตําแหนง 

แบบฝกทักษะท่ี 2 การแกโจทยปญหา 
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ค.   9  ตําแหนง    ง.  10  ตําแหนง 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

ตอนท่ี 2  แบบเขียนคําตอบ 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเขียนคําตอบที่ถูกตองถึงทศนิยมตําแหนงที่สองลงในชองสี่เหลี่ยม 

1. v = 5 m/s        S = 10 m        t = ? s            ....          ...... 

                                                              

2. v = 10 m/s       f = 20 Hz        = ? m      ....          ...... 

 

3.  = 10 m         f = 4 Hz         S = 10 m      t = ? m  ....          ...... 

       

4. S1P = 20 cm       S2P = 16 cm    = 2 cm     nA = ?   ....         ...... 

 

5.  S1P = 20 cm       S2P = 15.5 cm    = 2 cm    nN = ?  ....         ...... 

 

6.  S1P = 20 cm       S2P = 15.5 cm   nN = 1     = ? cm ....         .... .. 
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ตอนท่ี 3  แบบเติมตัวเลขหรือตัวแปร 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมตัวเลขหรือตัวแปรในวงเลบ็ ที่ทําใหการแกโจทยปญหาถูกตอง 
 

1.  S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกัน 6 เมตร ในที่โลง Q เปนตําแหนงทีผู่ฟงหางจาก S1 

8 เมตร และหางจาก  S2  1  เมตร  ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที่เสียงเสรมิกันครัง้ทีห่น่ึง เขาจะไดยิน

เสียงที่มีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 300 เมตรตอวินาท ี

วิธีทํา       S1P = (……)  m  

  S2P = 1 m 

  n = 1 

  f = ?  Hz 

  v = 300  m/s 

               n
PSPS 21 




 

                 1
1(......)





 

                      
 


1

......
 

                            =  (……)         

                           



v

f  
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(......)

300
f   

                          f =  (……)         

 

 ตอบ  เขาจะไดยินเสียงที่มีความถ่ี   (……)        Hz 

 

 

 

 

 

 

               ขั้นตอนการแกโจทยโดยใชเพลงเปนสื่อ 

         

         ในการแกโจทยปญหา เรื่อง ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง โดยใชเพลงเปนสื่อ  

จะประกอบไปดวย 3 ข้ันตอน ไดแก 

              1. การแปลงประโยคเปนสัญลักษณ รวมทัง้การแตกแรง การวาดรปูตามโจทย 

 2. การหาสูตรหรือสมการมาใชในการแกโจทยปญหาโดยการใชเพลงเปนสือ่มาประกอบ 

              3. การแทนคาตัวแปรในสมการ แลวแกสมการหาคําตอบ 

 

  ในเรื่องธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียงน้ี มเีพลงที่ใชเปนสื่อประกอบการจําสูตรและสรุป

เน้ือหาจํานวน 2 เพลง ดังน้ี 

 

 

           เพลง คลื่นเสียง                                                                                                    

                                                                             ทํานองเพลง “โชคดีที่รัก” 

                                                                             แตงโดย ชินปภัท  ชวนัธปญญา 

ใบความรูท่ี 3 การแกโจทยปญหาโดยการใชเพลงเปนส่ือ 
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    คลื่นเสียง เกิดจากการสั่นสะเทอืน    ของวัตถุที่ใหสั่น  มันจะเปนคลื่นตามยาว 

โดยตัวกลาง และตัวคลื่นน้ัน มันเคลื่อนที่ตามกัน   ตัวกลางอากาศอัดขยาย  

ตอนอัดกระจัดจะสั้น  คุณสมบัติมีอยู 4 ประการ คือการแทรกสอด 

สะทอน เลี้ยวเบน และหกัเห ฟาแลบ 

 

                     เพลง การแทรกสอด       

                                                                             ทํานองเพลง “อยากกินโดนัท” 

                                                                             แตงโดย ชินปภัท  ชวนัธปญญา   
 

      แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากตรงกลาง    ระยะหางชวง เปนครึ่งหน่ึงของ  

ความยาวคลื่น หรือ แลมดา วีสวนเอฟ  ( =v/f ) 

     แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากทัง้สอง       เอามาลบกัน แลวหารแลมดา 

เปนจํานวนเต็ม ถาไมเต็ม บัพครึ่งหน่ึง 

            (ปฏิบัพ  S2P  -  S1P  =  n สวนบัพใช n+0.5 ) 

 

                       ตัวอยาง การแกโจทยโดยใชเพลงเปนสื่อ 

 

ตัวอยางท่ี 1     กําหนดใหเสียงมีอัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาทีในนํ้าทะเล เรอืลําหน่ึงปลอย 

                    คลื่นโซนาร ขนาดความถ่ี 4.5  กิโลเฮริตซ ลงไปจากผิวนํ้า จะตรวจสอบพบปลา 

                    ขนาดเล็กที่สุดไดเทาไร 

วิธีทํา  ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

           อัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาท ี                      v = 1,500 m/s  

      ความถ่ี 4.5  กิโลเฮริตซ     f = 4,500  Hz 

     พบปลาขนาดเล็กที่สุดเทาไรเปนความยาวคลื่น        = ?  m 
 

          ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตรจากการรองเพลงการแทรกสอด 
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          “แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบพั นับจากตรงกลาง    ระยะหางชวง เปนครึ่งหน่ึงของ  

  ความยาวคลื่น หรือ แลมดา วีสวนเอฟ  ( =v/f )”   

           ดังน้ันจะใชสูตรหาความยาวคลื่นวา                           
f

v
  

 

           ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

                   
f

v
   

    
500,4

500,1
  

 33.0  
 

 ตอบ ปลาตัวเล็กทีสุ่ดทีจ่ะตรวจสอบไดตองยาว    0.33    เมตร 

 

 

 

 

 

ตัวอยางท่ี 2      S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกัน 4 เมตร ในที่โลง P เปนตําแหนงที่  

                     ผูฟงหางจาก S1 7 เมตร และหางจาก  S2  5.5  เมตร  ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที ่

                     เสียงหักลางกันครั้งแรก เขาจะไดยินเสียงที่มีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียง 

                     ในอากาศขณะน้ันเปน 330 เมตรตอวินาท ี

วิธีทํา    ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

           P เปนตําแหนงทีผู่ฟงหางจาก S1 7 เมตร            S1P = 7  m  

     และหางจาก  S2  5.5  เมตร     S2P = 5.5 m 

    ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงทีเ่สียงหักลางกันครั้งแรก         n = 0.5 

           เขาจะไดยินเสียงที่มีความถ่ีเทาใด                          f = ?  Hz 
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          เมื่ออัตราเร็วของเสียงเปน 330 เมตรตอวินาท ี           v = 330  m/s 

 

       ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตรจากการรองเพลงการแทรกสอด 

            “ แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากตรงกลาง    ระยะหางชวง เปนครึ่งหน่ึงของ  

   ความยาวคลื่น หรือ แลมดา วีสวนเอฟ  ( =v/f ) 

           แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากทัง้สอง       เอามาลบกนั แลวหารแลมดา 

   เปนจํานวนเต็ม ถาไมเต็ม บัพครึ่งหน่ึง ”   

           จะไดสูตรหาความถ่ีคลื่นวา                              



v

f  

                และ                                     5.0n
PSPS 21 




   

           ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

               5.0n
PSPS 21 




        

                 5.01
5.57





                                

                     3
5.0

5.1
  

                       



v

f  

                       110
3

330
f   

 ตอบ เขาจะไดยินเสียงทีม่ีความถ่ี  110  Hz  

ตัวอยางท่ี 3    S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงที่มีความถ่ี 140 เฮิรตซ และอยู 

                   หางกัน 7 เมตร จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสียงทัง้สองมีตําแหนง 

                   บัพเกิดข้ึนกี่ตําแหนง กําหนดใหอัตราเร็วเสยีงในอากาศเปน 350 เมตรตอวินาท ี

วิธีทํา ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

          ความถ่ี 140 เฮริตซ                      f = 140  Hz  

     บนเสนตรงเช่ือมระหวาง S1, S2 หางกัน 7 เมตร น่ันคือ    S1P – S2P = 7-0 = 7 m  
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          มีตําแหนงบัพเกิดข้ึนกี่ตําแหนง ตองหาตําแหนงบัพกอน     n = ?                               

          เมื่ออัตราเร็วของเสียงเปน 350 เมตรตอวินาท ี              v = 350  m/s 
 

       ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตรจากการรองเพลงการแทรกสอด 

          “ แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากตรงกลาง    ระยะหางชวง เปนครึ่งหน่ึงของ  

   ความยาวคลื่น หรือ แลมดา วีสวนเอฟ  ( =v/f ) 

          แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากทัง้สอง       เอามาลบกนั แลวหารแลมดา 

   เปนจํานวนเต็ม ถาไมเต็ม บัพครึ่งหน่ึง ”   

           จะไดสูตรหาความยาวคลื่น              
f

v
  

            และ                                     5.0n
PSPS 21 




 

          ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

                          
f

v
  

     
140

350
  

                     5.0n
PSPS 21 




 

                        5.0n
350

1407



       

                       2.8+0.5  = n 

                                n  =  3.3    บัพทั้งหมดซายขวาจากแนวกลาง เปน 3+3 = 6 ตําแหนง 
 

      ตอบ ตําแหนงบัพทั้งหมด 6 ตําแหนง                     

 

 

 

ตอนท่ี 1 แกโจทยปญหาโดยใชเพลง คลื่นเสียง 

แบบฝกทักษะท่ี 3 การแกโจทย โดยการใชเพลงเปนส่ือ 
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คําชี้แจง ใหนักเรียนรองเพลง คลื่นเสียง แลวพจิารณาดูวาตัวเลือกใดทีส่ามารถหาคําตอบไดจากเพลง 

           แลววงกลมตัวเลือกที่ถูกตอง พรอมกบัเขียนทอนของเพลงที่ชวยแกโจทยปญหา 

 

     “คลื่นเสียง เกิดจากการสั่นสะเทือน    ของวัตถุที่ใหสั่น  มันจะเปนคลื่นตามยาว 

โดยตัวกลาง และตัวคลื่นน้ัน มันเคลื่อนที่ตามกัน   ตัวกลางอากาศอัดขยาย  

ตอนอัดกระจัดจะสั้น  คุณสมบัติมีอยู 4 ประการ คือการแทรกสอด 

สะทอน เลี้ยวเบน และหกัเห ฟาแลบ” 

1. ทุกครั้งที่เกิดเสียงจากวัตถุ วัตถุน้ันมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 

ก.  วัตถุเกิดการสั่นสะเทือน     

ข.  ตัวกลางเกิดการสั่นสะเทือน 

ค.  วัตถุไมมีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ   

ง.  โมเลกุลของอากาศเกิดการสั่นสะเทือน 
 

ทอนเพลงที่ใชคือ............................................................................................................... 

2. ขอใดถูกตองเกี่ยวกบัคลื่นเสียง 

ก. เปนคลื่นตามยาว เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

ข. เปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

ค. เปนคลื่นตามยาว เดินทางโดยไมอาศัยตัวกลาง 

ง. เปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยไมอาศัยตัวกลาง  

 

ทอนเพลงที่ใชคือ............................................................................................................... 

 

3. ปรากฏการณฟาแลบโดยไมไดยินเสียงฟารอง เกิดจากปรากฏการณใดของเสียง 

     ก.  การหักเห    

     ข.  การสะทอน   

     ค.  การเลี้ยวเบน   

     ง.  การแทรกสอด 
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ทอนเพลงที่ใชคือ............................................................................................................... 

 

ตอนท่ี 2 แกโจทยปญหาโดยใชเพลง การแทรกสอด 

คําชี้แจง ใหนักเรียนแสดงวิธีการแกโจทยปญหา โดยการใชเพลง การแทรกสอด เปนสือ่ชวย 

 

     “ แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากตรงกลาง    ระยะหางชวง เปนครึ่งหน่ึงของ  

ความยาวคลื่น หรือ แลมดา วีสวนเอฟ  ( =v/f ) 

       แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบพั นับจากทั้งสอง       เอามาลบกัน แลวหารแลมดา 

เปนจํานวนเต็ม ถาไมเต็ม บัพครึ่งหน่ึง ”   

 

1.  S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงที่มีความถ่ี 400 เฮิรตซ และอยูหางกัน  

12 เมตร จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสียงทั้งสองมีตําแหนงบพัเกิดข้ึน 

กี่ตําแหนง ถากําหนดใหอัตราเร็วเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 340 เมตรตอวินาท ี

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 
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…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

                                 แบบทดสอบหลังเรียน 

รายวิชาฟสิกส 3 ว 30203                                                          ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

เรื่อง ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง   จํานวน 10 ขอ 10 คะแนน         ใชเวลา 15 นาที 

 

จุดประสงคการเรียนรู   
       

1. อธิบายการเกิดเสียงได 

2. บอกไดวาคลื่นเสียงเปนคลื่นตามยาว 

3. อธิบายสมบัติการเปนคลื่นของเสียงได 

4. บอกความสมัพันธระหวางความยาวคลื่น ความถ่ี และอัตราเร็วคลื่นของเสียงได 

5. อธิบายสมบัติการแทรกสอดของเสียงได 

6. คํานวณหาปริมาณทีเ่กี่ยวของกบัการแทรกสอดของเสียงได 

 

คําชี้แจง 

 ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองทีสุ่ดเพียงขอเดียว  โดยใชเครื่องหมายกากบาท (X)  

กาลงในกระดาษคําตอบของแบบทดสอบกอนเรียน 

 

1.  จงพิจารณาขอความตอไปน้ี 

    1. เมื่อคลื่นเสียงเดินทางผานอากาศ จะทําใหความดันอากาศ ณ บริเวณน้ันเกิดคลื่นอัด 

        ความดันอากาศจะสูงกวาปกติ 

    2. ทุกครัง้ทีเ่กิดเสียงจากวัตถุ วัตถุจะเกิดการสั่นสะเทือน 
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     3. เสียงเปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

 คําตอบที่ถูกตองคือ 

     ก.  ขอ 1 และ 2     

     ข.  ขอ 1 และ 3   

     ค.  ขอ 2 และ 3     

     ง.  ขอ 1 , 2 และ 3 

 

 

 

 

2.  ขอใดอธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียงไดถูกตอง 

     1. อนุภาคตัวกลางสั่นในแนวเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง 

     2. เมื่อแหลงเสียงสั่นทําใหเกิดการอัดตัวและขยายตัวของโมเลกลุอากาศ 

     3. คลื่นเสียงแพรกระจายโดยการสั่นอนุภาคตัวกลางในแนวต้ังฉากกับทิศที่คลื่นเสียงเคลื่อนที ่

     4. เมื่อคลื่นเสียงกระจายออกไปทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความดันจงึเกิดเสียงข้ึน 

   คําตอบที่ถูกคือ 

     ก. ขอ 1 และ 2     

     ข. ขอ 1 , 2 และ 4   

     ค. ขอ 2 , 3 และ 4     

     ง. ขอ 1 , 3 และ 4 

3.  ขอใดกลาวถูกตอง 

    1. เสียงที่เราไดยินเปนการถายทอดพลงังานจากแหลงกําเนิดเสียงมายังหเูรา 

    2. การเคลื่อนที่ของเสียงตองอาศัยตัวกลางที่เปนของแข็ง ของเหลวหรือแกส 

    3. เสียงเปนคลื่นตามขวางทีป่ระกอบดวยสวนอัดและสวนขยาย 

      ขอที่ถูกตองคือ 

    ก.  1 เทาน้ัน      

    ข.  2 เทาน้ัน   
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    ค.  1 และ 2      

    ง.  1, 2 และ 3 

4.  คลื่นเสียงชนิดหน่ึงเคลื่อนที่ในตัวกลางมีความถ่ี 700 เฮิรตซ และมีความยาวคลื่น 2 เซนติเมตร 

จงหาอัตราเร็วเสียงในตัวกลางขณะน้ัน 

    ก.  1,400  เมตรตอวินาท ี    

    ข.  350  เมตรตอวินาท ี   

    ค.  14  เมตรตอวินาท ี   

    ง.  3.50  เมตรตอวินาท ี

 

 

 

 

5.  เครื่องมือชนิดใดบางที่อาศัยสมบัติของเสียงมาใช 

    1. โซนาร   

    2. อัลตราซาวด   

    3. เรดาร        

    4. เลเซอร 

คําตอบทีถู่กทีสุ่ดคือ 

    ก.  ขอ 1 และ 2      

    ข.  ขอ 1 และ 3   

    ค.  ขอ 2 และ 3      

    ง.  ขอ 3 และ 4 

 

6.  กําหนดใหเสียงมีอัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาทีในนํ้าทะเล เรือลําหน่ึงปลอยคลื่นโซนาร  

ขนาดความถ่ี 5 กิโลเฮริตซ ลงไปจากผิวนํ้า จะตรวจสอบพบปลาขนาดเล็กทีสุ่ดไดเทาไร 

    ก.  15  เซนติเมตร     

    ข.  20  เซนติเมตร   
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    ค.  25  เซนติเมตร     

    ง.  30  เซนติเมตร 

7.  จงหาความยาวคลื่นของเสียงซึ่งมีความถ่ี 1,000 เฮริตซ ขณะคลื่นเสียงผานนํ้าทะเล  

กําหนดใหอัตราเร็วของเสียงในนํ้าทะเลเทากับ 1,500 เมตรตอวินาท ี

   ก.  1.5  เมตร      

   ข.  0.67  เมตร    

   ค.  1.0  เมตร      

   ง.  0.50  เมตร 

 

8.  บางครั้งเกิดฟาแลบโดยไมไดยินเสียงฟารองเพราะอะไร 

    ก. ไมมีเสียงเกิดข้ึน     

    ข. เสียงเลี้ยวเบน 

    ค. เสียงหักเห      

    ง. เสียงสะทอน 

 

 

 

 

9.  S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงทีม่ีความถ่ี 200 เฮิรตซ และอยูหางกัน 5 เมตร 

จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสียงทัง้สองมตํีาแหนงปฏิบพัเกิดข้ึนกี่ตําแหนงกําหนดให

อัตราเร็วเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 300 เมตรตอวินาท ี

    ก.  3 ตําแหนง      

    ข.  5 ตําแหนง     

    ค.  7 ตําแหนง       

    ง.  9 ตําแหนง  

10.  S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกัน 5 เมตร ในที่โลง P เปนตําแหนงทีผู่ฟงหางจาก  

S1 6 เมตร และหางจาก S2 7 เมตร ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที่เสียงหกัลางกันครัง้แรก เขาจะไดยิน

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



37 

 

เสียงที่มีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 300 เมตรตอวินาท ี

    ก.  100 เฮิรตซ      

    ข.  150 เฮิรตซ     

    ค.  200 เฮิรตซ       

    ง.  250 เฮิรตซ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 

 

ขอ ก ข ค ง 
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               ช่ือ

...................................สกลุ............................ช้ัน.................เลขที่.......... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
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                                          หลังเรียนได...............คะแนน 

 

 

 

ถาไมผาน ไปศึกษาใหมนะคะ  

ถาผานแลวไปเรื่องตอไปไดเลยคะ  
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เฉลยแบบทดสอบ 

 

 

 

 แบบทดสอบกอนเรียน  
   1.  ก      2.  ข 

   3.  ค      4.  ค 

  5.  ก      6.  ง 

  7.  ก     8.  ค 

  9.  ค      10. ข 

  

แบบทดสอบหลังเรียน  
   1.  ก      2.  ข 

   3.  ค      4.  ค 

  5.  ก      6.  ง 

  7.  ก     8.  ค 

  9.  ค      10. ข 
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เฉลย ตอนท่ี 1 แบบโยงเสนจับคู 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนโยงเสนจับคูที่ถูกตอง 
 

1. เสียงเปนคลื่น     ก. รักษาสภาพ 

2. เสียงเกิดจากวัตถุ    ข. ตามขวาง 

3. การหักเหของเสียง    ค. ฟาแลบโดยไมไดยินเสียงฟารอง 

4. คุณสมบัติของคลื่นเสียง   ง. ตามยาว 

5. ชวงอากาศอัดตัว    จ. การกระจัดจะสั้น 

6. แนวกลางของการแทรกสอด   ฉ. สั่นสะเทือน 

   จากแหลงกําเนิดคลื่นอาพันธ    ช. การขจัดจะยาว 

      ซ. 4 ประการ 

       ฌ. เสริมกัน 

       ญ. หักลางกัน 

เฉลย ตอนท่ี 2  แบบกาถูกผิด 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเขียนเครื่องหมายถูก() และเครือ่งหมายผิด () หนาขอตอไปน้ีตามความ

เปนจริง 

.... ...1. เสียงเดินทางผานสุญญากาศไมได 

.... ...2. คลื่นเสียงเปนคลื่นที่มีคุณสมบัติ 4 ประการ 

.... ....3. เสียงเปนคลื่นตามยาวที่มีทิศของคลื่นกบัการสั่นของตัวกลางต้ังฉากกัน 

.... ...4. การแทรกสอดแบบหักลาง เรียกอกีอยางหน่ึงวา แบบบัพ 

..... ...5. การเลี้ยวเบนของเสียง มาอธิบายปรากฏการณฟาแลบแตไมไดยินเสียงฟารองได 

.... ...6. การสะทอนของเสียงนํามาใชในการประมงไดโดยใชเครื่องโซนาร 

 

เฉลย ตอนท่ี 3  แบบเลือกตอบ 
 

ขอ 1. ตอบ  ค. เมื่อเกิดคลื่นอัด ความดันอากาศจะสูงกวาปกติ 

เฉลยแบบฝกทักษะท่ี 1 ธรรมชาติและการแทรกสอดของเสียง 
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ขอ 2. ตอบ  ก. วัตถุเกิดการสั่นสะเทือน 

ขอ 3. ตอบ  ก. ไมแนนอน ขอมูลไมเพียงพอ 

ขอ 4. ตอบ  ก. เปนคลื่นตามยาว เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

ขอ 5. ตอบ  ค. เคาะพื้น เอาหูแนบพื้น 

 

เฉลย ตอนท่ี 1  แบบแสดงวิธีทํา 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงวิธีทําใหถูกตอง 

1. กําหนดใหเสียงมีอัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาทีในนํ้าทะเล เรือลําหน่ึงปลอยคลื่นโซนาร ขนาด

ความถ่ี 5 กิโลเฮริตซ ลงไปจากผิวนํ้า ปรากฏวารับคลื่นสะทอนผิวขนาดใหญไดในเวลา 1.6 วินาที 

นํ้าทะเลตรงน้ันลึกเทาไร และจะตรวจสอบพบปลาขนาดเลก็ที่สุดไดเทาไร 

ก.   7,500  เมตร และ 3.33 เมตร  ข.  2,400  เมตร และ 0.30 เมตร 

ค.   7,500  เมตร และ 0.30 เมตร  ง.  2,400  เมตร และ 3.33 เมตร 

 

วิธีทํา  ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

           อัตราเร็ว 1,500 เมตรตอวินาท ี                      v = 1,500 m/s  

           ความถ่ี   5  กิโลเฮริตซ     f = 5,000  Hz 

           รับคลื่นสะทอนในเวลา 1.6 วินาท ี              t  = 1.6  s 

           นํ้าทะเลตรงน้ันลึกเทาไร     s  =  ?  m 

           พบปลาขนาดเล็กที่สุดเทาไรเปนความยาวคลื่น         = ?  m 
 

             ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตร  

         ใชสูตรหาความยาวคลื่นวา                        
f

v
  

          และสูตรการเคลือ่นที่                                       s  =  t v 
 

             ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

                       s = t v   

                            s = (1.6) (1,500)  

                            s = 2,400 m             

                           
f

v
     

แบบฝกทักษะท่ี 2 การแกโจทย ธรรมชาติและสมบัติของเสียง เฉลยแบบฝกทักษะท่ี 2 การแกโจทยปญหา 
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000,5

500,1
  

                            = 0.30				 
 

 ตอบ    ข.  2,400  เมตร และ 0.30 เมตร 

 

 

 

 

2. S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกัน 8 เมตร ในที่โลง Q เปนตําแหนงที่ผูฟงหางจาก S1 

10 เมตร และหางจาก  S2  2  เมตร  ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที่เสียงเสริมกันครั้งที่สอง เขาจะได

ยินเสียงที่มีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 320 เมตรตอวินาท ี

ก.   40  เฮิรตซ    ข.  60  เฮิรตซ 

ค.   80  เฮิรตซ    ง.  100  เฮิรตซ 

วิธีทํา      ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

          P เปนตําแหนงทีผู่ฟงหางจาก S1 10 เมตร            S1P = 10  m  

          และหางจาก  S2  2  เมตร      S2P = 2 m 

          ตรงตําแหนงที่เสียงเสริมกันครั้งที่สอง            n = 2 

          เขาจะไดยินเสียงทีม่ีความถ่ีเทาใด                         f = ?  Hz 

          เมื่ออัตราเร็วของเสียงเปน 320 เมตรตอวินาท ี               v = 320  m/s 
 

           ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตร 

           จะใชสูตรหาความถ่ีคลื่นวา                                    



v

f  

            และ                                         n
PSPS 21 




 

 

             ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

               n
PSPS 21 



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                  2
210





 

                           = 4  

                          



v

f  

                          
4

320
f   

                           f = 80 

 

 ตอบ  ค. 80  เฮิรตซ 

 

3. S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงทีม่ีความถ่ี 200 เฮิรตซ และอยูหางกัน 9 เมตร 

จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสียงทัง้สองมตํีาแหนงปฏิบพัเกิดข้ึนกี่ตําแหนง ถา

กําหนดใหอัตราเร็วเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 360 เมตรตอวินาท ี

ก.   7  ตําแหนง     ข.  8   ตําแหนง 

ค.   9  ตําแหนง    ง.  10  ตําแหนง 

วิธีทํา          ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

          ความถ่ี 200 เฮริตซ                                    f = 200  Hz  

          บนเสนตรงเช่ือมระหวาง S1, S2 หางกัน 9 เมตร น่ันคือ         S1P – S2P = 9-0 = 9 m 

          มีตําแหนงปฏิบัพเกิดข้ึนกี่ตําแหนง     n = ?                               

          เมื่ออัตราเร็วของเสียงเปน 360 เมตรตอวินาท ี                       v = 360  m/s 
 

                ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตร 

                   จะใชสูตรหาความยาวคลื่นวา                                    
f

v
  

            และ                                     n
PSPS 21 




 

             ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 
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f

v
  

                                  
200

360
  

                         n
PSPS 21 




 

                             n
360

2009



       

                                5   = n    

                       ใชคา    n  = 4    เพราะโจทยถามแนวปฏิบัพระหวางชวงแหลงกําเนิด                

ดังน้ันตําแหนงปฏิบัพทัง้หมดซายขวาและตําแหนงตรงกลาง เปน 4+4+1 = 9 ตําแหนง 

   ตอบ   ค. 9 ตําแหนง 

 

 

 

เฉลย ตอนท่ี 2  แบบเขียนคําตอบ 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเขียนคําตอบที่ถูกตองถึงทศนิยมตําแหนงที่สองลงในชองสี่เหลี่ยม 

1. v = 5 m/s        S = 10 m        t = ? s            0.50 

                                                              

2. v = 10 m/s       f = 20 Hz        = ? m      0.50 

 

3.  = 10 m         f = 4 Hz         S = 10 m      t = ? m  4.00 

       

4. S1P = 20 cm       S2P = 16 cm    = 2 cm     nA = ?            2.00    

 

5.  S1P = 20 cm       S2P = 15.5 cm    = 2 cm    nN = ?  3.00 

 

6.  S1P = 20 cm       S2P = 15.5 cm   nN = 1     = ? cm  9.00 
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เฉลย ตอนท่ี 3  แบบเติมตัวเลขหรือตัวแปร 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมตัวเลขหรือตัวแปรในชองสีเ่หลี่ยม ที่ทําใหการแกโจทยปญหาถูกตอง 
 

1.  S1 และ S2 เปนลําโพงเสียงสองตัววางหางกัน 6 เมตร ในที่โลง Q เปนตําแหนงทีผู่ฟงหางจาก S1 

8 เมตร และหางจาก  S2  1  เมตร  ถาผูฟงอยูตรงตําแหนงที่เสียงเสรมิกันครัง้ทีห่น่ึง เขาจะไดยิน

เสียงที่มีความถ่ีเทาใด เมื่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 300 เมตรตอวินาท ี

วิธีทํา       S1P =  (6)    m  

  S2P = 1 m 

  n = 1 

  f = ?  Hz 

  v = 300  m/s 

              n
PSPS 21 




 

                     1
1)6(





 

                      
1

)5(
 

                       = (5)         

                       



v

f  

                       
)5(

300
f   

                       f =   (60) 

 ตอบ  เขาจะไดยินเสียงทีม่ีความถ่ี  (60)  Hz 
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เฉลย ตอนท่ี 1 แกโจทยปญหาโดยใชเพลง คลื่นเสียง 

คําชี้แจง ใหนักเรียนรองเพลง คลื่นเสียง แลวพจิารณาดูวาตัวเลือกใดทีส่ามารถหาคําตอบไดจากเพลง 

           แลววงกลมตัวเลือกที่ถูกตอง พรอมกบัเขียนทอนของเพลงที่ชวยแกปญหาโจทยได 

 

     “คลื่นเสียง เกิดจากการสั่นสะเทือน    ของวัตถุที่ใหสั่น  มันจะเปนคลื่นตามยาว 

โดยตัวกลาง และตัวคลื่นน้ัน มันเคลื่อนที่ตามกัน   ตัวกลางอากาศอัดขยาย  

ตอนอัดกระจัดจะสั้น  คุณสมบัติมีอยู 4 ประการ คือการแทรกสอด 

สะทอน เลี้ยวเบน และหกัเห ฟาแลบ” 

1. ทุกครั้งที่เกิดเสียงจากวัตถุ วัตถุน้ันมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 

ก.  วัตถุเกิดการสั่นสะเทือน     

ข.  ตัวกลางเกิดการสั่นสะเทือน 

ค.  วัตถุไมมีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ   

ง.  โมเลกุลของอากาศเกิดการสั่นสะเทือน 
 

ทอนเพลงที่ใชคือ...คลื่นเสียง เกิดจากการสั่นสะเทือน    ของวัตถุที่ใหสั่น .......  

2. ขอใดถูกตองเกี่ยวกบัคลื่นเสียง 

ก. เปนคลื่นตามยาว เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

ข. เปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยอาศัยตัวกลาง 

ค. เปนคลื่นตามยาว เดินทางโดยไมอาศัยตัวกลาง 

ง. เปนคลื่นตามขวาง เดินทางโดยไมอาศัยตัวกลาง  

 

ทอนเพลงที่ใชคือ......มันจะเปนคลื่นตามยาว................................ 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝกทักษะท่ี 3 การแกโจทยปญหาโดยการใชเพลงเปนส่ือ 
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3. ปรากฏการณฟาแลบโดยไมไดยินเสียงฟารอง เกิดจากปรากฏการณใดของเสียง 

ก.  การหักเห  

ข.  การสะทอน   

ค.  การเลี้ยวเบน   

ง.  การแทรกสอด 
 

    ทอนเพลงที่ใชคือ................หกัเห ฟาแลบ........................................................ 

 

เฉลย ตอนท่ี 2 แกโจทยปญหาโดยใชเพลง การแทรกสอด 

คําชี้แจง ใหนักเรียนแสดงวิธีการแกโจทยปญหา โดยการใชเพลง การแทรกสอด เปนสือ่ชวย 

 

1. S1 และ S2 เปนแหลงกําเนิดเสียงอาพันธ ใหเสียงที่มีความถ่ี 400 เฮิรตซ และอยูหางกัน 12 เมตร  

   จงหาวาบนเสนตรงเช่ือมระหวางแหลงกําเนิดเสียงทัง้สองมีตําแหนงบัพเกิดข้ึนกี่ตําแหนง กําหนด 

   ใหอัตราเร็วเสียงในอากาศขณะน้ันเปน 340 เมตรตอวินาท ี
 

วิธีทํา   ขั้นตอนท่ี 1 แปลงประโยคเปนสัญลักษณ 

          ความถ่ี 400 เฮริตซ                      f = 400  Hz  

          บนเสนตรงเช่ือมระหวาง S1, S2 หางกัน 12 เมตร น่ันคือ   S1P – S2P = 12-0 = 12 m  

          มีตําแหนงบัพเกิดข้ึนกี่ตําแหนง ตองหาตําแหนงบัพกอน     n = ?                               

          เมื่ออัตราเร็วของเสียงเปน 340 เมตรตอวินาท ี              v = 340  m/s 

            

          ขั้นตอนท่ี 2 หาสูตรจากการรองเพลงการแทรกสอด 

     “ แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบัพ นับจากตรงกลาง    ระยะหางชวง เปนครึ่งหน่ึงของ  

ความยาวคลื่น หรือ แลมดา วีสวนเอฟ  ( =v/f ) 

       แทรกปฏิบัพ แทรกปฏิบพั นับจากทั้งสอง       เอามาลบกัน แลวหารแลมดา 

เปนจํานวนเต็ม ถาไมเต็ม บัพครึ่งหน่ึง ”   

           จะใชสูตรหาความยาวคลื่นวา                            
f

v
  

            และ                                     5.0n
PSPS 21 



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             ขั้นตอนท่ี 3 แทนคาในสูตร 

                      
400

340

f

v
  

          5.0n
PSPS 21 




 

            5.0n
340

40012



       

           14.12+0.5 = n 

                      n  =  15.12   บัพทั้งหมดซายขวาจากแนวกลาง เปน 15+15 = 30 ตําแหนง 

      ตอบ ตําแหนงบัพทั้งหมด 30 ตําแหนง                            
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