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 บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ที่ 1  เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการระเหยของของเหลว  จัดท าขึ้นโดยมี
วัตถุประสงค์ เพ่ือประกอบการเรียนการสอนในรายวิชา ธรรมชาติและการสืบเสาะอย่างวิทยาศาสตร์ ว 30291
หน่วยการเรียนรู้ เทคนิคปฏิบัติการทางเคมีที่ใช้ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามหลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาคที่ได้จัดท าขึ้น ภายใต้กรอบของหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในท างานวิจัยทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับผู้เรียนที่เน้น
ทางด้านวิทยาศาสตร์ ซึ่งนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาคทุกคน ต้องท าโครงงานวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ เพ่ือตอบสนองจุดเน้นและอุดมการณ์ของโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค  

บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์หน่วยการเรียนเรื่อง เทคนิคปฏิบัติการทางเคมีที่ใช้ในการท าโครงงาน 
วิทยาศาสตร์ มีจ านวน  5  บทปฏิบัติการดังนี้ 

บทปฏิบัติการที่ 1 เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการระเหยของของเหลว 
บทปฏิบัติการที่ 2 เรื่อง การแยกสาร โดยเทคนิคโครมาโทรกราฟฟี 
บทปฏิบัติการที่ 3 เรื่อง การหาความเข้มข้นของสารละลายโดยเทคนิคการชั่ง            
                               น้ าหนัก 
บทปฏิบัติการที่ 4 เรื่อง การหาความเข้มข้นของสารโดยเทคนิคการไทเทรต 
บทปฏิบัติการที่ 5 เรื่อง การหาความเข้มข้นของสารละลายโดยเทคนิคสเปก                                

โทรโฟโตเมตรี 
รายละเอียดของบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ แต่ละเล่มประกอบด้วย ชื่อบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์  

ใบความรู้ประกอบบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ หลักการหรือแนวคิด จุดประสงค์การทดลอง วัสดุอุปกรณ์และ
สารเคมี วิธีด าเนินการทดลอง แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง กิจกรรมลองคิด ลองท า และ ค าถามท้ายบท
ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์       

นักเรียนต้องใช้ความรู้ด้านเนื้อหา ความรู้ด้านกระบวนการ ร่วมกับสมรรถนะต่างๆเพ่ือแก้ปัญหาใน
แบบทดสอบ ซึ่งเป็นสถานการณ์ที่นักเรียนมีโอกาสพบในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ การเรียนโดยใช้บท
ปฏิบัติการท าให้นักเรียนรู้จักการท างานเป็นกลุ่ม  กล้าแสดงความคิดเห็น  มุ่งให้นักเรียนได้รับความรู้ อันจะ
เป็นการสร้างให้เป็นผู้ใหญ่ที่มีคุณภาพในอนาคต ซึ่งนักเรียนจะสามารถพัฒนาตนเองได้เต็มที่ตามศักยภาพ  
ตลอดจนเป็นพื้นฐานในการท าวิจัยในระดับท่ีสูงขึ้น 

ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ นี้  จะเป็นประโยชน์ต่อกระบวนการจัดการ
เรียนรู้ส าหรับนักเรียน  ครูผู้สอนและผู้ที่สนใจ สามารถน านักเรียนไปสู่จุดหมาย  เป็นผู้ที่มีคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์  และสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้  

 
 

นางมีนารัตน์  วงศ์เสน่ห์ 
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เอกสำรและวัสดุอุปกรณ์ที่ผู้สอนต้องเตรียม

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้  1  ฉบับ

คู่มือครู  1  ฉบับ

คู่มือนักเรียนเท่ำกับจ ำนวนกลุ่มนักเรียน

เอกสำรและอุปกรณ์ประกอบกำรจัดกำรเรียนรู้

ขั้นตอนกำรศึกษำกำรใช้บทปฏิบัติกำรวิทยำศำสตร์

ศึกษำค ำชี้แจง
บทปฏิบัติกำร
วิทยำศำสตร์

ศึกษำคู่มือครู
และแผนกำรจัดกำร
เรียนรู้ให้ละเอียด

ศึกษำเอกสำรและอุปกรณ์
ประกอบกำรจัดกำรเรียนรู้

ค ำชี้แจงส ำหรับครู 
 
 

 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  
เทคนิคปฏิบัติการทางเคมีท่ีใช้ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ผู้สอนควรเตรียมวัสดุอุปกรณ์ และ
ควรศึกษารายละเอียดของบทปฏิบัติการดังนี้ 
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ส่วนประกอบของบทปฏบิัติกำรวิทยำศำสตร์  
 

1.  คู่มือครู  ประกอบด้วย 
1.1  ค าชี้แจงส าหรับครู 
1.2  บทบาทของครู 
1.3  แผนการจัดการเรียนรู้ 

 2.  คู่มือนักเรียน  ประกอบด้วย 
  2.1  บทบาทของนักเรียน 
  2.2  ผลการเรียนรู้รายวิชาธรรมชาติและการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ 
  2.3  สาระการเรียนรู้ 
  2.4  สาระส าคัญ 
  2.5  แผนผังการจัดห้องเรียน 
  2.6  เอกสารและอุปกรณ์ประกอบการจัดการเรียนรู้ 
 3.  เอกสำรและอุปกรณ์ประกอบกำรจัดกำรเรียนรู้  ประกอบด้วย 
  3.1  ใบความรู้ประกอบบทปฏิบัติการ  
  3.2  บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
  3.3  รายงานการทดลอง   
  3.4  กิจกรรมลองคิด ลองท า 
  3.5  ค าถามท้ายบทปฏิบัติการ   
  3.6  เฉลยค าถามท้ายบทปฏิบัติการ   
  3.7  แบบทดสอบวัดความรู้ 
  3.8  เฉลยแบบทดสอบวัดความรู้บทปฏิบัติการ  
  3.9  แบบประเมินพฤติกรรมการเรียน ได้แก่ ตรวจรายงานการทดลอง / ตอบค าถามท้ายบท
ปฏิบัติการ / กิจกรรมลองคิด ลองท า 
  3.10 แบบประเมินการท างานกลุ่ม 
  3.11 แบบประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 
   3.12 แบบประเมินการเขียนรายงานการทดลอง 
 4.  สื่อการเรียนรู้ 
  4.1 อุปกรณ์และสารเคมีในการทดลอง ประกอบบทปฏิบัติการ  
  3.9  คอมพิวเตอร์และสื่อมัตติมีเดีย 
  4.3  PowerPoint   
 
 

คู่มือคร ู
ประกอบกำรใช้บทปฏิบัติกำรวิทยำศำสตร ์
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บทบำทของครู  
 
 

1. ครูต้องศึกษาค าชี้แจงแผนการจัดการเรียนรู้ให้ละเอียด  ท าความเข้าใจถึงข้ันตอนการจัดการ 
เรียนรู้ 

2. ครูต้องเตรียมวัสดุอุปกรณ์ที่จะใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ซึ่งได้กล่าวไว้ในแผนการจัดการ 
เรียนรู้ 

3. กิจกรรมการจัดการเรียนรู้เป็นกิจกรรมแบบกระบวนการ  5  ขั้น  สอดคล้องกับแนวการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (แบบ 5 E) หรือรูปแบบการเรียนการสอนตามวัฎจักร
การเรียนรู้  5  ขั้น ดังนี้ 

3.1 ขั้นสร้างความสนใจ 
3.2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
3.3 ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป 
3.4 ขั้นขยายความรู้ 
3.5 ขั้นประเมิน 

4. กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้นี้เป็นกิจกรรมกลุ่ม  ในการจัดนักเรียนเข้า 
กลุ่ม  ครูผู้สอนจะเป็นผู้จัดกลุ่มได้ดีที่สุด  เพราะรู้จักนักเรียนในชั้นเรียนมากที่สุด  การจัดกลุ่มต้องค านึงถึง
กิจกรรมและสื่อการเรียนรู้ที่มีอยู่  ให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่มย่อย  เปิดโอกาสให้นักเรียนช่วยกันคิด  อภิปราย  
ส ารวจวิธีการแก้ปัญหา  ช่วยกระตุ้นและพัฒนาทักษะการแสดงความคิดเห็น  การท างานกลุ่มย่อยครูต้อง
แนะน านักเรียนในพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุ่ม  ทั้งบทบาทหน้าที่ของสมาชิก  และวิธีการท างานของกลุ่ม 

5. ขณะที่นักเรียนก าลังท าการทดลอง  ครูต้องเดินดูการทดลองของนักเรียนแต่ละกลุ่มอย่างใกล้ชิด  
หากนักเรียนกลุ่มใดหรือคนใดมีปัญหาครูต้องเข้าช่วยเหลือทันที 

6. ขณะที่นักเรียนก าลังท ากิจกรรมครูไม่ควรพูดเสียงดัง  หากมีสิ่งใดจะพูดเป็นรายกลุ่ม หรือ 
รายบุคคลต้องไม่เป็นการรบกวนการท ากิจกรรมของนักเรียนกลุ่มอ่ืนหรือบุคคลอ่ืน 

7. หลังจากนักเรียนได้ท ากิจกรรมทุกขั้นตอนแล้ว  ครูควรเก็บรายงานผลการท ากิจกรรมของกลุ่ม 
ทุกอย่างเพ่ือตรวจความถูกต้อง 

8. เมื่อด าเนินกิจกรรมเสร็จสิ้นทุกข้ันตอนแล้ว  ครูควรตรวจดูสื่อและอุปกรณ์ให้เรียบร้อย 
เพ่ือสะดวกในการใช้ครั้งต่อไป 
 9. การวัดและประเมินผลความส าเร็จในการเรียนรู้ของนักเรียน  ประเมินด้านต่างๆ ดังนี้ 
  9.1 การประเมินพฤติกรรมการเรียน  ซึ่งพิจารณาเป็น 3 ด้าน คือ 
   9.1.1 การตรวจรายงานการทดลอง 
   9.1.2 การตอบค าถามท้ายบทปฏิบัติการ 
   9.1.3 การตอบค าถามกิจกรรมลองคิด ลองท า 
  9.2 การประเมินทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ 

9.3 การประเมินผลการเรียนรู้รายวิชาจากแบบทดสอบวัดความรู้ 
 
 



ฉ 

 

 

  10.1 วิธีวัดผล 
   10.1.1  ผลการตรวจรายงานการทดลอง / ผลการการตอบค าถามท้ายบทปฏิบัติการ / ผล
การท ากิจกรรมลองคิด ลองท า 

10.1.2  ประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 
10.1.3  ประเมินผลการเรียนรู้รายวิชา 

  10.2 เครื่องมือวัด 
    10.2.1   แบบประเมินพฤติกรรมการเรียน ได้แก่ แบบตรวจรายงานการทดลอง / แบบตรวจ
การตอบค าถามท้ายบทปฏิบัติการ / แบบประเมินกิจกรรมลองคิด ลองท า 
   10.2.2   แบบประเมินการท างานกลุ่ม 
   10.2.3   แบบประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 
   10.2.4   แบบทดสอบวัดความรู้ 
  10.3 เกณฑ์การประเมินผล 

10.3.1  คะแนนพฤติกรรมระหว่างการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 
10.3.2  คะแนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 

   10.3.3  คะแนนแบบทดสอบผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 
    (กรณีนักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ให้สอบแก้ตัว 1  ครั้ง) 
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ค ำชี้แจงส ำหรับนักเรียน 
 

  
บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เทคนิคปฏิบัติการทางเคมีที่ใช้ในการท าโครงงาน

วิทยาศาสตร์ รายวิชา ธรรมชาติและการสืบเสาะอย่างวิทยาศาสตร์ ว 30291 สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีทั้งสิ้น 5 บทปฏิบัติการ บทปฏิบัติการนี้เป็นบทที่ 1 เรื่อง  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ
ระเหยของของเหลว  เวลาเรียน 3 ชั่วโมง  
 นักเรียนควรปฏิบัติตามขั้นตอนในบทปฏิบัติการด้วยความตั้งใจ มีวินัย ซื่อสัตย์ และมีจิตใจเปิดกว้าง
เชื่อในเหตุผล ตามข้อมูลและหลักฐานใหม่ที่ได้รับเพ่ือจะได้ปฏิบัติการทดลองให้ถูกต้อง และเกิดประโยชน์ตาม
จุดมุ่งหมาย โดยให้นักเรียนปฏิบัติตามบทบาทของนักเรียน และเรียนรู้ตามขั้นตอน ดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ขั้นตอนกำรเรียนรู ้

ศึกษำผลกำรเรียนรู้ / สำระกำรเรียนรู้ / สำระส ำคัญ 

ศึกษำใบควำมรู้ ปฏิบัติกำรทดลองตำมบทปฏิบัติกำร  

รำยงำนกำรทดลอง , กิจกรรมลองคิด ลองท ำ  
ตอบค ำถำมท้ำยบทปฏิบัติกำร สรุปและอภิปรำย 

ท ำแบบทดสอบวัดควำมรู้ 
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1. นกัเรียนเขา้ร่วมเป็นสมาชิกกลุ่ม กลุ่มละ 3 คนใหเ้รียบร้อย  ใหแ้ต่ละกลุ่มเลือกประธานกลุ่ม 

และเลขานุการกลุ่ม  สมาชิกทุกคนในกลุ่มตอ้งรับผดิชอบในบทบาทหนา้ท่ีและงานท่ีกลุ่มมอบหมายให้
ปฏิบติั 

2.  หนา้ท่ีของสมาชิกภายในกลุ่ม มีดงัน้ี 
 2.1 ประธานกลุ่ม มีหนา้ท่ี  น าสมาชิกในกลุ่มปฏิบติักิจกรรม  ประสานงานกบัครู 

ผูจ้ดัการเรียนรู้  แบ่งงานใหส้มาชิกรับผดิชอบ และเสนอความคิดเห็น  ช่วยกนัสังเกต  ทดลองวเิคราะห์และ
สรุปผล 

 2.2  ผูน้  าเสนอ  มีหนา้ท่ี  ออกไปรายงานผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียนและเสนอ 
ความคิดเห็น  ช่วยกนัสังเกต  ทดลอง  วเิคราะห์และสรุปผล 

 2.3  เลขานุการกลุ่ม  มีหนา้ท่ี  จดบนัทึกการปฏิบติักิจกรรม และเสนอความคิดเห็น  
ช่วยกนัสังเกต  ทดลอง  วิเคราะห์และสรุปผล 

3.  อ่านค าช้ีแจงส าหรับนกัเรียน ศึกษาผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระส าคญั เพื่อใหท้ราบถึง 
จุดมุ่งหมายในการเรียนปฏิบติัการเร่ืองนั้นๆ แลว้ปฏิบติักิจกรรมแต่ละขั้นตอนอยา่งเคร่งครัดดงัน้ี  ศึกษาใบ
ความรู้ประกอบบทปฏิบติัการ ท าการทดลองในบทปฏิบติัการ  บนัทึกรายงานการทดลอง ตอบค าถามทา้ย
การทดลอง กิจกรรมลองคิดลองท า  และท าแบบทดสอบวดัความรู้   

4.  นกัเรียนตอ้งช่วยกนัภายในกลุ่ม  อภิปรายหรือตอบค าถามในในบทปฏิบติัการทุกค าถาม 
5.  นกัเรียนตอ้งตั้งใจปฏิบติัการทดลอง และเรียนรู้อยา่งจริงจงั  ไม่เล่นและชวนเพื่อนคุยใน 

เร่ืองอ่ืนโดยไม่ไดส้าระ  นอกจากพูดคุยเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีก าลงัเรียน 
6.  นกัเรียนตอ้งใชส่ื้อและอุปกรณ์ในการทดลองอยา่งระมดัระวงัและเก็บใหเ้รียบร้อยเม่ือ 

ปฏิบติักิจกรรมเสร็จส้ินทุกช้ินงาน  ถา้มีส่ิงใดช ารุดเสียหายควรแจง้ใหค้รูทราบทนัที 
7.  การปฏิบติักิจกรรมท่ีก าหนดใหใ้นบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ มีเวลาจ ากดั  นกัเรียน 

ตอ้งตั้งใจปฏิบติัใหเ้สร็จอยา่งรวดเร็วและถูกตอ้ง  ร่วมมือกนัแสดงความคิดเห็นโดยการอภิปรายหรือ
แสวงหาค าตอบจากแหล่งเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการกลุ่ม 

8.  หลงัการเรียนใหน้กัเรียนทุกคนเขียนบนัทึกขอ้สรุปของบทเรียนลงในสมุดการเรียนรู้ 
ของตนเอง  โดยอ่านจากรายงานการทดลอง และใบความรู้ประกอบบทปฏิบติัการเป็นแนวทางการบนัทึก 
 9.  นกัเรียนท าแบบทดสอบวดัความรู้เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจในการเรียนของนกัเรียนหลงัจาก
ท ากิจกรรมการเรียนการสอน และเพื่อประเมินผลการเรียน 

บทบำทของนักเรียน 
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10.  การประเมินผลหลงัเรียน  นกัเรียนควรท ากิจกรรมให้ครบทุกกิจกรรม  โดยจะประเมิน 
  10.1 การประเมินพฤติกรรมการเรียน  ซ่ึงพิจารณาเป็น 3 ดา้น คือ 
   10.1.1 การตรวจรายงานการทดลอง 
   10.1.2 การตอบค าถามทา้ยบทปฏิบติัการ 
   10.1.3 การตอบค าถามกิจกรรมลองคิด ลองท า 
  10.2 การประเมินทกัษะปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 
  10.3 การประเมินผลการเรียนรู้รายวชิาจากแบบทดสอบวดัความรู้ 
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เข้ำใจกระบวนกำรสร้ำงควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์

เข้ำใจจุดเริ่มของกำรเกิดควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์

ใช้หลักกำรทำงวิทยำศำสตร์ และหลักเกณฑ์ที่สมเหตุสมผล ในกำร
พิจำรณำปรำกฎกำรณ์ที่พบเห็นหรือสิ่งที่ได้ฟังมำ

สร้ำงค ำถำมท่ีพัฒนำไปสู่กำรสืบเสำะจำกกำรสังเกตปรำกฎกำรณ์ธรรมชำติ

ออกแบบนวัตกรรมกำรทดลองและท ำกำรทดสอบเพื่อหำค ำตอบ

เข้ำใจกำรก ำหนดนิยำมเชิงปฏิบัติกำรและกำรก ำหนดตัวแปรอิสระและตัว
แปรควบคุม

เลือกเครื่องมือที่เหมำะสมในกำรเก็บข้อมูลที่ต้องกำร

เลือกวิธีกำรที่เหมำะสมในกำรวิเครำะห์และแปลผลข้อมูลทำงวิทยำศำสตร์

ลงข้อสรุปอย่ำงเหมำะสมโดยใช้ฐำนข้อมูลจำกกำรทดลอง

ใช้ข้อมูลจำกหลำยสำขำวิชำในกำรคิดวิธีแก้ปัญหำ ประเด็นที่เป็นปัญหำที่
เกิดขึ้นในโลก

ผลกำรเรียนรู้รำยวชิำธรรมชำติและกำรสืบเสำะอย่ำงวิทยำศำสตร์ 
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สำระกำรเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ด้ำนควำมรู ้
 1.  กำรระเหย 

2.  อัตรำกำรระเหย 
3.  ควำมเข้มข้นของสำรละลำย 

 

ด้ำนทักษะกระบวนกำร 
1. ท ำกำรทดลองเพื่อหำปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรำกำรระเหยของสำร 
2. น ำหลักกำรของกำรเปลี่ยนสถำนะของสำรไปใช้ประโยชน์ใน  
    กำรหำอัตรำกำรระเหยของสำรละลำยได้ 
3.  ค ำนวณหำอัตรำกำรระเหยของสำรได้ 

 

ด้ำนคุณลักษณะอันพึงประสงค ์
1.  ซื่อสัตยส์ุจริต    
2.  ตรงต่อเวลำ 
3.  ใฝ่เรียนรู้    
4.  มีควำมรับผิดชอบ 
5.  มีระเบียบวินัย 

 

สำระที่ 3

สำรและสมบัติของสำร
สำระที่ 8

ธรรมชำติของวิทยำศำสตร์
และเทคโนโลยี
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สำระส ำคัญ 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

ของเหลว

ควำมเข้มข้น

ร้อยละ

กำรระเหย

กำรหำอัตรำกำรระเหย

สำระที่ 8

สร้ำงสมมติฐำน

ตั้งค ำถำม(ก ำหนดปัญหำ)

รวบรวมข้อมูล

วิเครำะห์ข้อมูล

บันทึกผลและอธิบำยผลกำรส ำรวจ


