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1. ��	����	�����	��	����������	 

 ���ก���	ก�
���	�ก	�	���	���������	� �������ก���	�������ก	���ก	�	���	�����      
� ����กก	!�"���	����
ก�����!���	#�	���	��$��%�&����'()��  $��#*'!�"�� �	���                
���!��+��,����
�ก	���ก	�	���	���	�ก	�	���	���������	�����ก	���ก	� ก-�%*�'�!(.�  
��/��'ก�0��"���	����
ก��)���	���	���������	�'��(��'��*�'($����'�.�!������ก�1%  
�%*�'0��"���	�������"��������!�	���!���	#�(�������	�����%��(%'  ��	#�+�!�	�� ��ก-� 
$��ก	�2!�ก	�(�������	�����+����)�%�&��
�1%.�!��0�������(3 4�  	!���4(��	#�+)�
������	*�'(�*'0�ก	�	���	�����(��( 5  $������%*4�6�0�ก	� ก-	���2�����(3 4�  ก	���"���	���    
���ก��ก	�	���	���������	�'��(���
�1%��4�  ����'(���!����
�	��!�(�	��(���
�!�	��  ��ก-�ก	�2!�ก	�(�������	��!2���)�ก�2�
�7		� �	��7		�  $��������       
���"���	�����'(���!�	���!��3�0��������	�%*4�6��ก���!ก�2�+�!�$��ก	�+����ก	     
ก	!�� �	3����  %�.����  ก	!���	���3�'���$���!���������  %	�'���4(��	#�+�!�	��
��4�)��	��
ก��0.� ����ก-�ก	�2!�ก	�(�������	�����+����)��$ก��!���	#0�ก	
$ก��8,���!�!�7�ก	�����ก��� ก	0�����
"�ก	�*�'�	�*�'�!�����(�������	�$��
ก	�+���'  ���!����	��	����	�(�		�� ก	�.*�'���(�!�	����(5�(�������	�  $���.*�'���(
�������	�ก�2���	�'*�� 5 ���!���	#0�ก	�+(�'��(����	�22 ��	��2��2!���� ���!�
	'2�'2 ���!�	�2"��.'2 ��!��	�,�  ���!��.*�'����0����'(%	�'(��4(�	����ก0��
��� 
$�����������������'�������	�  (ก	�!�.ก	, 2545) 
 ก	���ก��ก		�ก	�	���	��ก�
���	��	���	���������	���4� ����'(��'(%	�	.2�,,���
ก	� ก-$��(.�� %
�7��ก	. 2542 ��	 22 ���� �"���	��������+��,ก��!�*'"���'���'(
�+� (# (ก	%�&��(���	�(ก�$������8,, !�7�ก	�	���	��  �!���0�  �!���	#3'(
"���	��� �!�$�ก��(	��!�(2
���3'("���	�������	��� 5 '��(��'��*�'(�.��!�7�ก	���ก	�	���	��
��!����'(  ก	�	���	���กก	�?�2����	�( ก	�	���	��$222�	�ก	$��ก	�	���	��$22	�!��*'
�	���	��  (ก	�!�.ก	, 2545 3)   
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ก	���ก	�	���ก	�'�0�ก�
���	�ก	�	���	���������	�������"�����()���	��2
�!��+�	@��������!	  ����
��*�'(��กก	���ก��ก		�ก	�	���ก	�'�������*'�	�        
)��)���
�(����0��"���	���ABก��ก-��+(�����ก�
��  "���	���)��)��.�!����*'ก�� )��)��%�&���ก-��(
��(�� "���	���)��)��	�!����	�!��+	�!�$ก��8,�0�ก	�	���	����!�ก��    3�ก	�+(�	�!�ก������
�������  )����ก	�?����%��7��	*'�*�'�	ก��0�3��������ก��ก		�ก	�	���ก	�'�ก+��(
�+����ก	'���     3�ก	%�&�"���	���0������"��������
�1%0���(�� (%����� �	�'+)%, 2545) 
�'����'(ก�2"�ก	� ก-�1%�8,�ก	���ก	�	���ก	�'�!�.�������	�0�	���2
��7��� ก- ก'(!�����(ก	� ก-ก	��	!(� ก-7�ก	 (2545)  ���%2!�'(���	�ก'2�����
"�ก	��2��'"����C�7�D�(ก	�	���ก�
���	�ก	�	���	���������	���(�
��*' �
�1%3'(ก	
�'�   � (�����������+��,����
�3'(�	�"���'��������'(�!�7�ก	��( 5 �0.�0�ก	���ก��ก		�  
ก	�	���ก	�'��%*�'0��ก	� ก-�ก��ก	%�&�$������)����
��
�(���3'(���ก���	 
�'ก�ก��4$��!�ก"�ก	�	������
�1%ก	� ก-0�	���2.��%2!� ��@ก)����"�ก	�	���
�������	���+�(�
ก�E (��!(-� $��(�	��%�.�, ����. 2
,�	���ก-�$�� �		� 1�'
��, 
2549) ก��!!�����
��� ��@ก)��'�'��������	� ��*�'(��ก��ก�	���)��.'2���)��.'2
$ก��8,� 3�ก	ABกA�$���2�!���!����'('��(���+���'  $��$�!�($ก�)3ก@�*' �!	0��
��ก�	�������!�	�!�0�ก	�	���ก	�'� �.�� �	�$���+�7��$��!0����ก�	����?�2�����  0��
��ก�	���ก��$��(�!����'��(�����
"� 0����ก�	���	����กABก!���	���$��$ก��8,�  �	�"���'�
��'('7�2�0���3�0�ก�'�$��!� (0���+  �	�'����!��	
��%	����+0����ก�	���)��	����ก����	��!	0.�
�*�'���(%��%��	*'�*�'�G-�����$���(�!�	��0�.
�.�  0.�3'(�	�($��3'(�+�'(�����*�'ก	�'� 
0����ก�	���	����ก����'(�+�'($ก��8,��'(  �	��!	��!�7�ก	�'������ก��� 0.�!�7�ก	�'�$22
	�!��*'�%*�'0����ก�	���	����ก�+(�	�!�ก�2�%*�'� ���ก+���0���+(�ก�
����
��!��� ��ก�	�����
)��	����ก$2�((�ก���+$��.�!����*'H �(ก��$��ก��  $��2(��*4'�������2*�' �	��!	�+�%�($��
�ก��.�!�0�ก��ก		�ก	�	���ก	�'��������	�    
 �ก�	��2ก	�����ก	�'�3'("��!����%2!���*4'�0�ก	�'�ก�
���	�ก	�	���	��
�������	� 	���2.�4���7��� ก-�E��� 1 �	(�	������2� 3 (����'�(	-K	�2+	
()  '+�1'��*'(   
��(�!��%��� %2!���*4'���������8,��ก����
��*' �	*�'( ������$����-��!�  H �(0����ก���	
ก	� ก-$ก�ก�(3�4�%*4�6� %.�. 2551 )�������*4'��	��	*�'( ������$����-��!� )!�0�
	���2.�4���7��� ก-�E��� 1 �%	�������*4'����0.�����%*4�6�0�ก	�	���	��0�	���2��(��')�   $�� 
"�ก	�	������
�1%ก	� ก-	���2��'(#��� (ก	�	�����"�ก	���'2 LAS) 3'(��ก�	���
.�4���7��� ก-�E��� 2 �Eก	� ก- 2552 �+�!� 34 �� %2!� ก�
���	�ก	�	���	���������	� 
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��"���$��0�	���2%'0.��P�����������	�'���  52.94   ��"���$��0�	���2�!	�	�2�	
(�P����
�������	�'��� 47.05 )�����+�!���ก�	��������"�ก	�	���0�	���2�� (�+��ก(��3�%*4����
ก	� ก-%��� �3�1,  2553)   H �(�8,���(ก��!�'����'(ก�2"����C�7�D�(ก	�	���0�ก�
��
�	�ก	�	���	���������	�0�	���2.�4���7��� ก-�E��� 1 1��	������ 1 �Eก	� ก- 2553 3'(
��ก�	����	(�	������2� 3 (����'�(	-K	�2+	
()  �+�!� 37 �� ��"�ก	�	����P�����������
	�'��� 55.84  H �(��+ก!��ก�T���	6�����	(�	���ก+���  (�	(�	���ก+����ก�T�3�4���+	�'��� 
60) $��"��กก	!���	���"���	���%2!� "���	���0�$�����Eก	� ก-���"������8,�ก	�	���
0���*4'��	*�'( ������$����-��!�  ��ก	�.�(������!$�	����!  �+�!���@�  $����3�กก+��(  
����P%���*4'��	*�'(������$����-��!�   ��ก�	�����!�0�,�3���ก-�ก	����+�!��ก���!ก�2
ก	2!ก ก	�2 ก	��� $��ก	�	������0�ก	���������	*�'(�����(ก�� ��ก�	�����ก�*�
���กก	2!ก �2 ��� �	������  ก	�"����$��"��	3'(��������ก�	�����ก0���
�
������"�����ก  $����ก�	���3���ก-�ก	2!ก �2 ��-��!�ก	���������!��!�)�����ก�� $��  
ก	2!ก �2 ��-��!�ก	�������-��!�����	*�'(�����(ก��  ก	2!ก �2 ����	��-��!��������
�+�!���� $��ก	$ก�������8,�ก	2!ก �2 ����	������$����-��!�  ��4(��4'�
��*�'(��ก!�7�ก	�'������(�
�(����ก	#���'���*4'�0����ก�	�����'(�+กK ���กก	 �C-K� 
�กก!�ก	�	���	���ก�1%��������	�( $����*4'��	*�'(������$����-��!� ������7		�     
ก	���ก��ก		�ก	�	���	������'(�����*�'ก	�	���ก	�'��������	��7		�  $��ก	���ก��ก		�  
ก	�	���	���'��ก	��7		������7		���ก�	�������'()���	���	���กก	�?�2����	�( $���	���	���ก
�*�'ก	�	���	�������ก��� � (���ก��ก	�	���	��$���ก����ก-�0�ก	����+�!� ��ก-�
ก	�2!�ก	�(�������	�  ��(��4�$�!�(0�ก	�	�2�	
(ก	���ก	�2!�ก	�	���   ก	�'�
0�����	����7�1% ����'(��!�7�ก	��(��	��0����ก�	������!�ก	��*'	*'	��������	��� ก	��/�
�'ก�0����ก�	�����ก	$��(�!���@�	�!�ก�� ก	)���	 ก-�	*'�+ก��ก		�	�!�ก�� H �(����("�
0����ก�	������!�	��$���3�0�0���*4'�!�.$��2		�
��V������(3 4� 
 ��(��4��!	�����)����ก	%�&�ก	�	���ก	�'�0�ก�
���	�ก	�	���	���������	�0��
������ H �(��!�7��'������$ก��8,�0�ก	�	���ก	�'��������	�)����'�ก!�7��� �(������+0��
ก	�	���ก	�'��������	�2		�
!��#
�	��(��)���*'  ก	���ก	�	���ก	�'�0����ก�	���	����ก
!�7�ก	����+�!�$������ก-�0�ก	����+�!�)�����ก	0.�$22ABก��ก-��	�ก'2ก	���
ก��ก		�ก	�	���	��$��0.�������ก	�'�$22ก�
��	�!��*'�	���	�����0.������� Learning 
Together �	*'�	��ก'�ก'��(�� �(!�ก	�	���	��	�!�ก��  �%	�$22ABก��ก-����!��+��,��'ก	
���ก��ก		�ก	�	���ก	�'� $22ABก��ก-�)��$2�(��*4'�''ก�������!���'� 5 ����	��(�+��2
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��*4'��ก(��)���ก  ก��ก		�ก	�	���ก	�'������(��	��$��%�&���ก-��(ก	���
�+�!�$����ก-�ก	$ก��8,��(�������	�  � (���!��+�����������'(0��"���	���)��ABก
�?�2����ก���!ก�2ก	ABก��ก-�  H �($22ABก��ก-�������������'(���!�.�������4(�+���($��!�7��+      
��.�!��	��!���0�0��"�� �	������!���0�0�ก	�	���$��ABก���)���	@!$����
ก���         
$22ABก��ก-�� (�����*�'ก	�	���	���	��1��� �(�+�	�20.�0��"���	���ABก�?�2��� �%*�'0���ก���!�	��
�!��3�0� $������ก-��%���3 4�ก	0��"���	���)���+$22ABก��ก-��ก 5 ��.�!�0��"���	������'ก�
�+�!�	������	����$��! �ABก0���ก���!��3�0�ก!�(3!(�ก���(3 4�  �%	�"���	�����	#
�	�(ก	�2!�ก	�	���	����!����'($��ก	ABก��ก-�2�'� 5 $��ABก0��	*�'(����H4+�ก 5 ���+0��
"���	����ก����ก-�0�ก	�	���	��$���ก���!��(��0�ก	�+ ��กKก	�	���	��กK$��(ก	ABก��� 
(Law  of  Exercise)  (�
!	���  ��*'(�	
7, 2546)  
 ������ก	���ก	�	���	��$22ก�
��	�!�ก�� Learning Together �	*'�	��ก'�ก'��(�� �(!�
ก�
��	�!��*'  ����������!�7�ก	�'����������ก�2ก�
���	�ก	�	���	���������	������ก	      
$ก�������8,�ก	�+�!��	*'ก	ABก�?�2���  �%	������� Learning Together ����
ก	�2!�ก	���(��$��)��H�2H�'�   ��	#.�!�0��"���	����ก��ก	�	���	����*4'��	���!����'(  
$����!��!�	�!��*'$��.�!����*'�ก�%*�'� 5 	!���4()��%�&���ก-�ก	�2!�ก	��( 5  
����P%�'��(���(ก	�+(�	�!�ก�2"��'*��  �%	�"���	������!�	�!��*'$��.�!����*'H �(ก��$��
ก��  	!���4(%�&�ก	�2!�ก	��( 5  .�!�0��"���	������!�%���������	���	��0��2		�

��V�������"��+0���ก��"����C�7�D�(ก	�	�����(3 4�  ��"�(��ก3 4� ก	�	���	�����!�
�(��0�ก	�+�ก3 4�  (Long - term  memory)  ��$	(��(0�1�0� $��$	(��(0�0Aj���C�7�D 
$�����'��(��!��	�,��ก3 4� (%��%�%��7� ��.��
���, 2544) ก	���ก��ก		�ก	�	���	��$22
ก�
��	�!��*'������ Learning Together ����	��$22ก	���ก	�	���	������ �"���	��������+��, ���
ก	���ก��ก		�ก	�	���	��0��"���	���0���ก-��0��"���	���	�!�ก������ก�
����'�.�!�������	���	��0��
2		�
��V���  ��/��'ก�0��"���	�������!�	�!�0�ก	�	���	��)���(�*'�?�2����	�(  %	�'���4(��("�
0��"���	������'ก�)��ABกA�%�&���ก-�ก	�2!�ก	��( 5   ����+������'ก	�+	(.�!���ก3 4� 
(����  $3����, 2545)  $������	��$22ก	�'�����'����'(ก�2���ก���	$ก�ก�(ก	� ก-
3�4�%*4�6�%
�7��ก	. 2551 )����"��!����0.�������!�7�ก	�	���	��$22	�!��*'������ Learning 
Together �	*' LT  �+�0.�0�ก	%�&�ก��ก		�ก	�	���ก	�'��������	��%*�'%�&�
"����C�7�D�(ก	�	����������	�0����(3 4� ��(	�(�ก	!����3'(	
�(��! �!	.� (2546)���)��
� ก-ก	%�&�	��$22ก	�'��������	��������ก	�	���	��$22	�!��*'ก���	���	���+�	�2
��ก�	���.�4���7��� ก-�E���  1 "�ก	!�����	ก?!�	��$22ก	�'����"��!����%�&�3 4���
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�	����7�1%$���	����7�"���	#�+)�0.����ก	�	���ก	�'�0��2		�
�
��
�(���3'(
���ก���	)���� $���'����'(ก�2�	��'� �	��
�$�( (2550)  ���)��� ก-ก	%�&�ก��ก		�  
ก	�	���	��$22ก�
��	�!�ก�� Learning Together  ���0.�$22ABก��ก-� �	*�'('��	��!�$��	�'��� 
3'(��ก�	���.�4���7��� ก-�E��� 2  �	(�	���2��3�4���@ก  '+�1'�����(�  ��(�!��.��1��� "�ก	!����
%2!� $"�ก	���ก��ก		�ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*' Learning Together ���0.�$22ABก��ก-� 
���	����7�1% 84.30/77.30 ������.���	����7�"����ก�2 0.6379 $��(!���ก�	�����
�!�ก�!����(ก	�	����%���3 4��กก�'��	���	�'��� 63.79 $����ก�	������!�% (%'0�0�
ก	�	���	����!�ก��ก		�ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*' Learning Together ���0.�$22ABก��ก-� 
�	*�'( '��	��!�$��	�'���0�	���2% (%'0��ก  �'ก�ก��4$��!ก	���ก��ก		�ก	�	���       
ก	�'�$22	�!��*'�	���	����.�!�0��"���	�������ก-��(��(��.�!����*'H �(ก��$��ก�� ���!���@�
'ก��@�0�ก��  ��ก	$2�(������ก���+(�	�!�ก��'��(.����� ��("�0����ก�	�����"����C�7�D
�(ก	�	����������	���(3 4�$�����������������'�������	� 
 �ก�!��+��,3'(ก�
���	�ก	�	���	���������	� $���8,�0�ก	���ก��ก		�         
ก	�	���	��$��(�!��������ก���!3�'(��(ก��! "��!����0�6���	�"���'��������	�)���	����ก           
0��8,���(ก��! � (���!���0������%�&�ก��ก		�ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*'������  
Learning Together �	�ก'2ก�2ก	0.�$22ABก��ก-��	*�'( ������$����-��!�  .�4���7��� ก-
�E��� 1 �%*�'0.�$�!�(ก	%�&�"����C�7�D�(ก	�	����������	�  0����ก�	�������2
���$��(
ก	�	���	�����
���ก-�������0Aj	��  0Aj�	��� $���������� ��	#�+	(.�!��'��(���!��
3     
��!��#
�	��(��3'(���ก���	 $������$�!�(0�ก	%�&�ก	�	���ก	�'�0�����	����7�1%
'������("�0��"����C�7�D�(ก	�	���0�ก�
���	�ก	�	���	���������	���(3 4� 
 
2. ���� ����!���ก	 �#��$         

 2.1 �%*�'�	�($��%�&�$"�ก	���ก��ก		�ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*'������ 
Learning  Together �	�ก'2ก	0.�$22ABก��ก-��	*�'(������$����-��!�ก�
���	�ก	�	���	��
�������	� .�4���7��� ก-�E��� 1 ������	����7�1%���ก�T� 80/80 $��������.���	����7�"�
�ก�� 0.50     
 2.2  �%*�'��	��2����2"����C�7�D�(ก	�	����������	�3'(��ก�	���	��!�(ก�'�$��
���(�	������ก	0.�ก��ก		�ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*'������ Learning Together �	�ก'2ก	
0.�$22ABก��ก-� �	*�'( ������$����-��!�    
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2.3  �%*�'� ก-��������'ก	�	���	���������	�3'(��ก�	���.�4���7��� ก-�E��� 1      
���ก	0.�ก��ก		�ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*'������ Learning Together �	�ก'2ก	0.�$22
ABก��ก-� �	*�'( ������$����-��!�  
 
3. ��&#'	�ก	 �#��$    

3.1   ก��ก		�ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*'������ Learning  Together �	�ก'2ก	0.�
$22ABก��ก-� �	*�'( ������$����-��!�  ���	����7�1%���ก�T� 80/80 $������.��
�	����7�"��ก�� 0.50 

3.2   ��ก�	�������	������ก	0.�ก��ก		�ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*'������ Learning 
Together �	�ก'2ก	0.�$22ABก��ก-� �	*�'( ������$����-��!� ��"����C�7�D�(ก	�	���
���(�	����%���3 4�  

 3.3  ��ก�	�������	������ก	0.�ก��ก		�ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*'������ Learning 
Together �	�ก'2ก	0.�$22ABก��ก-��	*�'(������$����-��!�  ���������������'ก	�	���
�������	� 
 

4. �����&���ก	 �#��$               

 4.1  �	�.ก	 ������ก�	���.�4���7��� ก-�E��� 1 ก+��(� ก-'���0�  �Eก	� ก- 2553  
�	(�	���0���(ก�����2���*'(%���)��$ก� �	(�	������2� 2 ($���l+�	
��!���)  �	(�	���
���2� 3 (����'�(	-K	�2+	
() $���	(�	������2� 6 (�	�2'����	�6�	�.'
���) '+�1'
��*'( ��(�!��%��� �+�!� 175 ��  H �(�����	(�	���3���'ก������/��'�0�	���2.�4�
��7��� ก-�'����   
 4.2  ก�
����!'��(���0.�0�ก	!�����	�4(��4������ก�	���.�4���7��� ก-�E��� 1 1��	������  2   
�Eก	� ก- 2553 �	(�	������2� 3  (����'�(	-K	�2+	
() �+�!� 37 �� �+�!� 1 ��'(�	��� 
H �()������!�7�ก	��*'ก$22����(  (Purposive Sampling)   
 4.3  ��!$�	���0.�0�ก	!���� �	�4(��4�	�ก'2��!� 
 4.3.1 ��!$�	'��	� )��$ก� ก	���ก��ก		�ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*'������ 
Learning  Together  �	�ก'2ก	0.�$22ABก��ก-�    
 4.3.2  ��!$�	�� �*' "����C�7�D�(ก	�	����������	�  $����������'ก	�	���
�������	� 
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4. �#$	)�*�!�+*	� 

  ก	 � �$� ,-���ก��. .�/�����#� Learning Together ���# ( !�7����ก	�	���	�����
����ก	����1%$!���'��(ก	�	���0����ก�	���)���	���	��	�!��*'ก������ก�
����@ก 5  $����ก�
��
�	�ก'2��!���.�ก������!�	���!���	#0�ก	�	���	��$�ก��(ก�� �	�ก'2��!���ก�	����ก�(       
��ก�($��'�'� ก�
���� 4 �� 0��"���	���$����������!�	�!���2�2�������.�!����*'0�ก	
�	���	����!�ก��$��.�!����*'ก�
��0�ก	�	���	�� H �(��3�4��'�ก	���ก��ก		�ก	�	���ก	�'� ��(��4   
 3�4���� 1 3�4���	��� $2�(��ก�	�������ก�
�� 5�� 4 �� �	�$���+��ก-�0�ก	�	���
	�!�ก�� $���+	��2��23'(ก�
�� 2�2�$��������3'(��.�ก0�ก�
�� $��!$��(�
��	��(��ก	
�	���	�� 
 3�4���� 2 3�4��'� �	��2�!��!�	��%*4�6�����+����$ก���ก�	��� �'���*4'�0���$��
$���(3�'��� �'2���$22ABก��ก-�0��$����ก�
�� '7�2�3�4��'�ก	�+(� ก+����!�0�
ก	�+ก��ก		�  
 3�4���� 3 3�4�ก��ก		�ก�
�� �	�$�ก$22ABก��ก-�$��ก��ก		��ก�ABก��ก-�0����ก�	���
ก�
����1 .
� $����ก�
��$2�(��������.�ก0�ก�
����(��4 
  ��.�ก�����  1  '���+.�4$�($��'������� 
  ��.�ก�����  2  !���	��������  $��(!�7��+��+�'2 
  ��.�ก�����  3  !���	��������  $��(!�7��+��+�'2 
  ��.�ก�����  4  �	!��'2�+�'2 
  �
ก���?�2���ก��ก		��������� $����ก�
����(ก	��-�+�'2�%��( 1.
�����
"�(�3'(ก�
��  H �(�
ก��0�ก�
����)����$�����ก��  ��.�ก1�0�ก�
������ก	��
��!���
�������������ก��0������3�'��')� 
 3�4���� 4 3�4��	!��'2$�����'2�	��	!�"�(�ก�
�� �	*''��
����!$��ก�
��
''ก��+���'"�(�$��!�+��$��3'(�
ก�������P����������$��3'(ก�
�� 
 3�4���� 5 3�4��	
�2��	���$���	�����"�ก	�+(�ก�
��  �	�$����ก�	���	�!�ก���	
�
2��	��� $��!�	�����"�ก	�+(�ก�
�� 0��ก	��	��$	(ก�
�����)����$���P�����ก����
����ก	
0���+.��.� 0��	(!�� �	*'���	�.*�'ก�
�����ก�(!����4���2'	�����.�4��	���  $��0��ก+��(0�ก�
��  
�����()���	��2�!��+�	@� 
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 ���01ก��ก2�  ���# (  ก��ก		�ก	�	���	�����0.�0�ก	ABก��ก-�ก	����+�!� 
�ก���!ก�2ก	2!ก �2 ��� �	������$����-��!� $��ก	$ก�������8,�������$����-��!� 
�%*�'0��"��ABก���!�.+�,$���ก����ก-�ก	����+�!� �	*�'( ������$����-��!�  ���"��!����
�	�(3 4��+�!� 2 ���� )��$ก�������� 1 �	*�'(������ �+�!� 5 .
� $��$22ABก'���%�������
�	�ก'2ก	�����	*�'( ก	2!ก������ $��ก	�2������ ������� 2 �	*�'( ��-��!� �+�!� 6 .
� 
 � ��#�3#4	*���ก	 ���ก#�ก  ก	 � �$� ,- ���# (  �ก�T��
�1%3'(ก��ก		�      
ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*'������ Learning Together �	�ก'2ก	0.�$22ABก��ก-��	*�'( 
������$����-��!� ก�
���	�ก	�	���	���������	� .�4���7��� ก-�E���1 ���"��!�����	�(3 4���
�	����7�1%���ก�T� 80/80   
 80 &��� ก ���# ( 	�'���3'(��$���P����3'("�� �	�����4(������)���กก	�+
$22���'2��'����(�ก���ก��ก		�ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*'������ Learning Together  
�	�ก'2ก	0.�$22ABก��ก-� �	*�'( ������$����-��!� 	!�ก���������	�'��� 80 
 80 &������ ���# ( 	�'���3'(��$���P����3'("�� �	�����4(������)���กก	�+
$22���'2���(�	��� �กก	���ก��ก		�ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*' Learning Together  
�	�ก'2ก	0.�$22ABก��ก-� �	*�'( ������$����-��!�  	!�ก���������	�'��� 80  
 ��7��� ��#�3#8� ���# ( ��!��3���$��(�!�ก�!���3'("���	������)���กก	�	���	��
�กก��ก		�ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*'������Learning Together�	�ก'2ก	0.�$22ABก��ก-� 
�	*�'( ������$����-��!� ก�
���	�ก	�	���	���������	� .�4���7��� ก-�E���1 H �(!��)���ก
ก	��	��2����2��$������%���3 4��กก	���'2ก�'��	���ก�2��$�����)��	�2�กก	���'2���(
�	��� 3'($22���'2!��"����C�7�D�(ก	�	��� �	*�'( ������$����-��!� �+�!� 50 3�'       
���"��!�����	�(3 4�   
     8���9�3#:�	�ก	 � �$��;#&)	�& !  ���# ( �!�	���!���	#3'(��ก�	���0�
ก	�	���	�� ก�
���	�ก	�	���	���������	� �	*�'(������$����-��!� H �(�	�����)���ก
$22���'2!��"����C�7�D�(ก	�	���ก�'��	���$�����(�	���  ���"��!�����	�(3 4��+�!� 50 3�' 
$��)���	!��'2�
�1%$��! ���$22���'2�'����'(ก�2%C��ก		�����!�	��$���!����
�����!����� (Willson) �+$�ก)!� 4 	���2�*' 

1. �!�	���!��3�0��ก���!ก�2ก	����+�!�0����3�'��@��	�( �+��%�� ���� 
$��ก	0.�ก	�2!�ก	����+�!� 
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2. �!��3�0��ก���!ก�2���������กก	 กK ก	�	
� '�('�($����	(�	�( 
�(�������	� �!���	#0�ก	�������	��$22�8,��ก$22�� �( )���('�ก$22�� �(    
ก	�����$�!3'(���
"� ก	'��$��ก	���!� ������8,��(�������	� 

3. ก	�+)�0.� �	�ก'2��!��!���	#0�ก	$ก��8,�����	��2'���	��!�( 
ก	�	��� ก	��	��2����2 ก	��(��	���3�'��� $��ก	�'(��@�$22��ก-����	(�	�(������*'�
$������	ก�� 

4. ก	!���	��� �����!���	#0�ก	$ก��8,����H�2H�'�)����0�$22ABก��� 
 $��'���0�3'2�3�3'(��*4'�����	��� ก	�����!����%��7� ก	%������   $��ก	���'2�!�
#�ก��'(3'(���	 
 8�ก	 ���ก#�ก  ก	 � �$� ,- ���# ( �!�	���!���	#3'(��ก�	����กก	
�	�����$"�ก��ก		�ก	�	���	��ก�
���	�ก	�	���	���������	��	*�'(������$����-��!�  3'(
��ก�	���.�4���7��� ก-�E���1 ���ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*'������ LearningTogether  
�	�ก'2ก	0.�$22ABก��ก-�  H �(�	�����)���ก 
 "�ก	���ก��ก		�ก	�	���	��	��!�(�	���  ���# ( ��$�����)���กก	�	�����
%C��ก		�ก	�+(�ก�
��$���กก	�+$22���'2��'�	��!�(ก	�	���  
 "�ก	���ก��ก		�ก	�	������(�	���  ���# (  ��$������+)���กก	���'2!��
"����C�7�D�(ก	�	����	*�'(������  $���	*�'(��-��!� 
 ��&�&#&.�ก	 � �$��;#&)	�& ! ���# ( �!�	��� ก3'(��ก�	����������'ก	�	���
�������	����ก	0.�ก��ก		�ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*'������ Learning Together  
�	�ก'2ก	0.�$22ABก��ก-� �	*�'(������$����-��!� ก�
���	�ก	�	���	���������	�          
.�4���7��� ก-�E��� 1 !������	������ก$22!���������������ก-������$22�	������� 5 	���2
��!�7�3'(����	�� �*'�ก����
� �ก ��ก�(  ��'� ��'�����
�  ���"��!�����	�(3 4� $22!����������
3�'�+#��+�!� 30 3�' $��!����������*�'���'(�'��2��4(2��	���$��!    
                

5. � �=$7�!���>�- ��             

5.1 )��$"�ก	���ก��ก		�ก	�	���	��ก�
���	�ก	�	���	���������	� �	*�'( ������$�� 
��-��!�  �+�	�2��ก�	���.�4���7��� ก-�E��� 1 ���ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*'������ Learning 
Together  �	�ก'2ก	0.�$22ABก��ก-� ������	����7�1% 

5.2 )���*�'�	�ก'2ก	�	���	��������	����7�1% �.�� $22ABก��ก-� �ก��������	� 
�	�ก'2ก	�'��	*�'( ������$����-��!� .�4���7��� ก-�E���  1  
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 5.3  0.�����$�!�(�+�	�2�	�"���'�ก�
���	�ก	�	���	���������	� 0�ก	�	�2�	
(
$"�ก	���ก��ก		�ก	�	���	��$22ก�
��	�!��*'������ Learning Together �	�ก'2ก	0.�$22
ABก��ก-�0�ก	�	�����*4'�'*��0��	�ก	�	���	���������	�  �	*'�	�'*��0�.�4���( 5  ��')� 
 5.4 $22ABก��ก-��	*�'( ������ $���	*�'(��-��!� $��$22ABก��ก-�'���%��������	*�'(
ก	2!ก$��ก	�2������0.�����$�!�(�+�	�2��ก�	���0�ก	�	���H�'���	���	*'ABก��ก-�
�%�������0��!�!�( ���0.�ABก����	�2
����	*'	�ก�
��)�����!���'(ก	����ก	0.��!�
!�(0���ก���	���.�� 
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�����  2 

��ก
����������������ก�������� 

  ก������	
���� ��ก�����ก��ก���ก��
��	�������ก����������
�����  Learning 
Together  (�	)*����+,ก��ก-. 
���� �/��	���.
/-0��� 1���ก
��	�*�2���3	�/4ก-�56��� 1  
���2���2  �������	8��/4ก-�
ก0����.�������	
ก��	�1��  �����2 
 1.  ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�<  
 2.  ก�����ก��
��	�������������  (Cooperative  Learning) 
 3.  ���ก�����ก��ก���ก��
��	���� 
 4.  ��0��E�3�F���ก��
��	� 
 5.  ���+,ก��ก-.                               
 6.  
�;�;�;�ก��
��	��:�;/�0;�<             
 7.  �������	���
ก��	�1�� 
 
1. ก����
���ก����������� �!"�
!�#  

  0J���ก��*�ก����.��;�K��ก��/4ก-� (2551) 8��ก����L4�����0J���M1�0��.       
ก��
��	�����:�;/�0;�<�����ก��;��
��	�����:�;/�0;�<
N��.�:�;/�0;�<�������0J���M	���;�
ก��N�O���������1����-	<  �J�)P����-	<���������0����0���< ���	�����
P;���
5Q��.��  ��
������  0����L��
���.P<5RMP���.0L��ก��:<8��	���L��L�������  *��	)P����ก��:< 
������ ;��0��)�  �ก�5RMP���.�J�85)*�)�*���;5�.�J����8��	���L�ก;����.
P��.0�   
�ก��ก��2�:�;/�0;�<	��
5Q�
�������)�ก��/4ก-����	�/�0;�<��.
��(�(�	�;����/�0;�<
��� S ���
ก��	�1���:�;/�0;�<�4���5�.(	*�<;�ก���J�
���*���; *��	N�O����:T�N1�*���;)P���142�   
��.0����L	������ก��������8��	���������0�1 
                ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�<0J�P���P��ก0�;�ก��/4ก-��ก�ก���1�2�N�2�K��
N��3/�ก��* 2551 
5Q�ก��
��	�����������)P�
	��*���ก��8��
��	�����:�;/�0;�<	���;�
����;��
/�ก	T�N  ��2���2
N��)P�
	��*�
5Q��������������������0����L����:�;/�0;�<���N
N�	� 0����L
�J�������� ��ก-.��.ก�.���ก������:�;/�0;�<����J�
5Q�85N�O����:T�N*���;)P���142�  
�����2�0����L�J�85
5Q�
�������)�ก��
��	����0���;��� S ��.
5Q�N�2�K��0J�P���ก��/4ก-�;�  
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�����2��4�
5Q�����������*�1�0L��/4ก-����;�����ก��
��	�������
P��.0�)P��ก����
��	�        
�;��.�� ��2���2
N��)P������;����;�K��ก��
��	�������กJ�P��8�� (�	กJ�P��0��.P��ก���
�:�;/�0;�<����J�
5Q�0J�P�����ก
��	���ก�� 8���ก� 0��.�J������.ก���J�
���ก��  0��.ก�����  
0��.
�1��:�;  0��.N�*�:�; ก����
���.P<1������.��������.
5Q���.��ก-.ก�.���ก��
����:�;/�0;�< 0J�P���������������0����L����:�;/�0;�<���;��ก��
��	��:�;/�0;�<��ก142�
)P�L�
5Q�P������1�0L��/4ก-����;�����(5��ก��ก��
��	�ก��0�)P��ก����
��	�  
N��)P����
��	�
8����(ก�0
��	�����:�;/�0;�<
N���
;��;������L�����.����0�)�  ��2���2
N��)P����
��	����������
������
��	�ก��������	5�.
�/  (�	กJ�P��0��.0J���M1�ก��
��	�����:�;/�0;�<8�������2 
 

 1.1  �� $�%���&�������     

      
������
��	�
��	���*�2���3	�/4ก-�56��� 3 ���
��	��������:T�N;����;�K��    
ก��
��	������.;��*�2���0��.ก��
��	�����:�;/�0;�<  �����2 
  1.1.1  ������������	�
ก��	�ก���J�������� ������
1��)�
ก��	�ก���;��0��� 
0��0��� ��	�. 
�1	กกJ���������
�1*�2กJ����
5Q��J����
;U� ��ก���0���.��ก���0��1��J����
���� 0����L�J�
���ก��
ก��	�ก���J����
;U�  
/-0���  �/��	� 
�1	กกJ���� ��ก���0���.��ก 
���0��1��J��������   )*�ก��5�.��:���)�ก���J�
���ก����.�ก�5RMP� ��.�J��������

ก��	�ก���J����85)*�)�*���;����8�� 
  1.1.2  �������������
1��)�
ก��	�ก��N�2�������1�5��V4�  ���ก�.�ก ��.
5����;�1�5��V4� ���ก�.�ก N��.���  ก��	��.���ก�� 
��ก)*�P���	ก�����)��.��;��� S 

ก��	�ก������	��  N�2������.5����;�8��	���
P��.0� N�����2�0����L�J��������
ก��	�ก��    
ก�����85)*�)�*���;����8�� 
  1.1.3  0����L0������.3���	1�2�;�)�ก��0������5
�1��:�;0���;�(�	
ก��)*���
��	���.0��;��  3���	��ก-:.��.0���;�1���5
�1��:�;0����;� 8���ก� 5��V4� 
N��.��� ���ก�.�ก ก��	��.���ก��8�� 
  1.1.4  ������
1��)�
ก��	�ก��0���;�����
���ก����ก5�.ก����.��������	1�
��50��
P���	� 
0��1��� �E-W���N���(ก��0��.��ก���1��E-W�N���(ก��0  ��.0����L�J�
0���;�
P�����2�85)*�)�ก��)P�
P;�����.�ก�5RMP�8��  �������������
1��)�
ก��	�ก��ก���5��
���
�1��:�; 
���� ก��
����1���  ก��0.��� ก��P��� ��.�J�85)*�8�� 
  1.1.5  0����L�4กT�N��.3���	��ก-:.1���5
�1��:�;0���;���.��5

�1��:�;0����;�8�� 
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  1.1.6  0����L��
���.P<��.3���	����0��N��3<1�0L��ก��:<P��5RMP�
��.0����L)*�0�ก��
*��
0��;���5�
��	� �.��0�ก��
*��
0��0�;���5� 0�ก��
*��
0��    
;���5�
��	���.ก��X)�ก���ก�5RMP�8�� 
  1.1.7  0����LกJ�P��5�.
�U� 
1�	�1��J�L��
ก��	�ก��5RMP�P��0L��ก��:<  
กJ�P����3�ก��/4ก-�  
กU�������1������.�J�
0�1����(�	)*����T�����5��ก�� P����5���
������
P��.0�8�� 
  1.1.8  
1��)����ก���1�1����)�
�������
Z���	
�1�:�; ��3	K����.K����	�
1�1�������	��8��8����ก�������L��  ��.
��ก)*�8��	���
P��.0� �����2�)*��������)�ก��
N����:�1����1���0�����0L�;� 
  1.1.9 
1��)�
ก��	�ก��ก������0���
P;�ก��:< ��.��������.
5Q�1�

P;�ก��:< 0����L)*��������
ก��	�ก����������.
5Q�)�ก�����ก��:<��.5�.ก�ก��;��0��)�
)�0L��ก��:<;��� S  8��   
  1.1.10 )*���3�ก��P��กP��	)�ก���ก�5RMP� )*����������ก-.ก�.���ก��    
����:�;/�0;�<��.
��(�(�	�)�ก���ก�5RMP�)�0L��ก��:<;��� S 8��	���
P��.0� )P�

P;���5�.ก�)�ก��;��0��)���.0��5��8��	���
P��.0�)*�T�-���.0�M��ก-:<���
�:�;/�0;�<)�ก��0��0�� ก��0������P��	��.ก���J�
0�8��	���L�ก;����.*��
��  

*���(	��������;��� S )��:�;/�0;�<��.�J�������� P��กก��ก�.���ก������:�;/�0;�<     
85
*���(	�ก��/�0;�<��� S  ��.�����������
����0����0���< 
 

 1.2 
���ก���������� 

      0��.ก��
��	�������กJ�P��8����2 
5Q�0��.P��ก����J�
5Q�0J�P������ 
��	���ก��
5�.ก����	
��2P���*��:�;/�0;�<��.��ก-.ก�.���ก������:�;/�0;�< )�ก�����ก��

��	�������0�������:�ก��0��.;���  S 
1�����	ก��
�������.
5Q�858�� 0��.���
5Q���<�������1�
ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�<  5�.ก����	 
   0��.���  1  �J������.ก���J�
���ก�� 
   0��.���  2  ก����� 
   0��.���  3  
�1��:�; 
   0��.���  4  N�*�:�; 
   0��.���  5  ก����
���.P<1������.��������.
5Q� 
   0��.���  6  ��ก-. / ก�.���ก������:�;/�0;�< 
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  0J�P������
��	����������0�)�P������0����L0������:�;/�0;�<  0L��/4ก-�
�����)P���� 
��	�
��	����0��.��� 
5Q�
��2P���*�)P�ก����142� 
1��1����ก142�P��+,ก��ก-.
ก�.���ก����ก142�(�	N����:���ก0��.P��ก���กJ�P��8����2  P��0L��/4ก-������0��.  
ก��
��	�����:�;/�0;�<��� S  
N���
;��กU8�� 
*�� �������0
��2�;��  P���E-W�ก��X
��2�;��   
(�	N����:�)P�
P��.0�ก������0����L��.����;��ก��1����
��	� 
 

 1.3  
���ก��������������!�(��ก����������  

            ��;�K��ก��
��	����ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�< )��.���*�2���3	�/4ก-� 
;�;��  8��กJ�P��0��.��.��;�K��ก��
��	���� 8�������2 

0��.��� 1 : �J������.ก���J�
���ก�� (Number and Operations) 
                       ��;�K�� �1.1: 
1��)�L4�����P��กP��	1�ก���0���J���� ��.ก��)*�
�J����)�*���;���� 
                       ��;�K�� �1.2:
1��)�L4������ 
ก��142���กก���J�
���ก��1��J������.
����0��N��3<�.P����ก���J�
���ก��;���S��.0����L
��ก)*�ก���J�
���ก��)�ก���ก�5RMP�8�� 
  ��;�K�� �1.3 : )*�ก��5�.��:���)�ก���J���: ��.�ก�5RMP�8�� 
 ��;�K�� �1.4:
1��)�)��.���J���� ��.0����L�J�0���;����
ก��	�ก���J����
85)*�8�� 
 0��.��� 2 : ก�����  
 ��;�K�� � 2.1 :  
1��)�N�2�K��
ก��	�ก��ก����� 
 ��;�K�� � 2.2 :  ��� ��.����.
�1���1�0������;��ก�����8�� 
 ��;�K�� � 2.4 :  �ก�5RMP�
ก��	�ก��ก�����8�� 
 0��.��� 3 : 
�1��:�;  
 ��;�K�� � 3.1:  3���	��.��
���.P<��5
�1��:�;0���;� ��.0����;�8�� 
 ��;�K�� � 3.2: )*�ก���4กT�N (Visualization))*�
P;���
ก��	�ก��5��T���  
(Spatial Reasoning) ��.)*�����J������
�1��:�;(Geometric Models) )�ก��
�ก�5RMP�8�� 
 0��.��� 4 : N�*�:�;  
 ��;�K�� � 4.1: 3���	 ��.��
���.P<�����5(Pattern) ����0��N��3< 
(Relations)  ��.XR�ก<*��� (Function) ;��� S 8�� 
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 ��;�K�� � 4.2: )*���N��< 0�ก�� 0�ก�� ก��X ��.����J������ 
�:�;/�0;�<��� S ���0L��ก��:<;��� S ;�����5�����P��	 ��.�J�85)*��ก�5RMP�8�� 

0��.��� 5:ก����
���.P<1������.��������.
5Q�  
��;�K�� � 5.1: 
1��)���.)*���3�ก�����0L�;�)�ก����
���.P<1����8�� 

 ��;�K�� � 5.2: )*���3�ก�����0L�;� ��.�������
ก��	�ก����������.
5Q� )�
ก�����ก��:< 8��	���0�
P;�0��� 
 ��;�K�� � 5.3 : )*��������
ก��	�ก��0L�;���.��������.
5Q� 85*��	)�ก��
;��0��)���.�ก�5RMP�8��  
 0��.��� 6 : ��ก-.ก�.���ก������:�;/�0;�<  
 ��;�K�� � 6.1 : ������0����L)�ก���ก�5RMP� 
 ��;�K�� � 6.2 : ������0����L)�ก��)P�
P;���  
 ��;�K�� � 6.3 : ������0����L)�ก��0��0�� ก��0������P��	���
�:�;/�0;�< ��.ก���J�
0�  
 ��;�K�� 6.4: ������0����L)�ก��
*�� �(	��������;� ��  S  ���
�:�;/�0;�< ��.
*���(	��:�;/�0;�<ก��/�0;�<��� S 8��  
 ��;�K�� � 6.5 : �����������
����0����0���<  
 
��2P�����������	)*�)�ก������	���2���2 )*�
��2P�)�ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�<
N�2�K��   *�2���3	�/4ก-�56��� 1 0��.��� 1�J������.ก���J�
���ก�� (0L����0��
0���ก��0�
���	�/�0;�<��.
��(�(�	�, 2553)  V4��5�.ก����	
��2P� ��2�P�� 9 P���	ก��
��	���� 
��	�.
�	����;�������  1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เผย
แพ
ร่บ
นเ
ว็บ
ไซ
ต์

ww
w.
kr
oo
ba
nn
ok
.co
m



 

16 

;������� 1  0��.ก��
��	������.;��*�2���  ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�<  *�2���3	�/4ก-�56���  1 
 

)����ก���������� 
���ก����������ก�ก��� !��*�+��, 
1.  P.�.�. ��. 
�.�.�. 

-  P.�.�. ��. �.�.�. 1��J����
�����.ก���J�85)*� 

1. P�  P.�.�. ��. �.�.�. 1��J�������  

2.  �.���J����

;U� 

 - �J����
;U��� 
 - ก��
5��	�
��	��J����
;U� 
 - 0���;�1�/��	<��.P�4�� 
 - ���0�����:<1��J����
;U�  
 

1. �.��P��	ก;��	�����.
5��	�
��	�
�J����
;U���ก �J����
;U��� /��	<8��  
 

2.  �.���J����

;U� 

- ก����ก�J����
;U� 
 - ก�����J����
;U� 
- ก����:�J����
;U� 
- ก��P���J����
;U� 
- 0���;�
ก��	�ก��ก����ก��.  
ก����:�J����
;U� 

2. ��ก �� ��: ��.P���J����
;U���.
ก���J�85)*��ก�5RMP� ;�.P��กL4�����
0�
P;�0���1�1��J�;����
ก��142�    
��กก����ก ก���� ก����:��.ก��P��
�J����
;U���.�ก����0��N��3<1�     
ก����ก ก���� ก����: ก��P��1�
�J����
;U�  
3. �J����������.0���;�
ก��	�ก���J����

;U�85)*�)�ก���ก�5RMP� 

3.  
�1	กกJ����   -  
�1	กกJ���������
�1*�2กJ����
5Q�
�J����
;U� 
 -  ก��
1�	��0���J����)�
��50�Mก�:<���	�/�0;�< 
 -  ก����:��.ก��P��
�1	ก
กJ������.
�1*�2กJ����
5Q��J����

;U� 

1. 
1��)�
ก��	�ก��
�1	กกJ���������
�1*�2
กJ����
5Q��J����
;U���.
1�	��0��
�J����)���50�Mก�:<���	�/�0;�< 
2. 3���	�����
ก��142���กก��	กกJ����1�
1��J����
;U� 
/-0�����.�/��	� 
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;�������1 0��.ก��
��	������.;��*�2��� ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�< *�2���3	�/4ก-�56���  1 
(;�) 
 

)����ก���������� 
���ก����������ก�ก��� !��*�+��, 
4. N�2�K�����

�1��:�; 

ก��0����N�2�K�����
�1��:�; ((�	
)*���
��	���.0��;��)  8���ก� 
- ก��������4��0���1�
0��;�����
กJ�P��)P� 
- ก��0����0���1�
0��;��)P�	��

���ก��0���1�
0��;����กJ�P��)P� 
- ก��0�������)P���1���
���ก��������
กJ�P��)P�  
- ก��0����
0��;�2�Z�ก��ก���
T�	�ก��	��
0��;�����กJ�P��)P� 
-ก��������4��������กJ�P��)P� 

1. 0������.�ก1�2�;�)�ก��0����
N�2�K�����
�1��:�; 
2. 0������5
�1��:�;0���;�(�	)*�
ก��0����N�2�K�����
�1��:�;��.
�ก1�2�;�ก��0����(�	8��
���ก��
N�0���< 
3. 0��
0�. 0��
ก;��.���ก��:<

ก��	�ก��0���;����
�1��:�; 

5.  
/-0�����.
�/��	� 

-  ก��
5��	�
��	��/��	� 
-  ก����ก��.ก�����/��	� 
-  ก����:��.ก��P���/��	� 
-  ก���ก�(��	<5RMP��/��	� 
-  
/-0�����.ก��
5��	�
��	� 
- ก����ก��.ก����
/-0��� 
- ก����:��.ก��P��
/-0��� 
- (��	<5RMP�
/-0��� 
- ����0��N��3<�.P�����/��	���.

/-0��� 

1. �.��P��	ก;��	�����.

5��	�
��	��J����
;U���ก �J����

;U��� /��	< 
/-0�����.�/��	�8�� 
2. ��ก �� ��: P��
/-0�����.
�/��	� ��.�J�85)*��ก�5RMP�
;�.P��กL4�����0�
P;�0���1�
�J�;� ��.3���	�����
ก��142���ก
ก����ก ก���� ก����: ก��P��
��.�ก����0��N��3<1�ก����ก
ก��ก���� ก����:ก��ก��P��

/-0�����.�/��	� 

6.  ก��5�.��:���  - ก��5�.��:�����.ก���J�85)*� 
 -  
  

1. )*�ก��5�.��:���)�0L��ก��:< 
;��� S 8��	���
P��.0�  ���L4�)*�
)�ก��N����:�����0�
P;�0���
1��J�;����8����กก���J���: 
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;�������1 0��.ก��
��	������.;��*�2���  ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�<  *�2���3	�/4ก-�56���  1 
(;�) 

 

)����ก������������� 
���ก����������ก�ก��� !��*�+��, 
7.  ����������.
ก��X 

 -  ��������             
 -  ����������.ก��X��
�.��� 
 -  ก��X)��.���N�ก��Z�ก 
 

1. 
1�	�ก��X���.���N�ก��Z�ก�0������

ก��	�1��1�5����:0�*�����กJ�P��)P� 
2. �����.�5�����P��	1�ก��X��
�.���N�ก��Z�ก���กJ�P��)P� 
 

8.  0�ก��
*��
0��
;���5�
��	� 

-  ����0��N��3<1������5  
-  0�ก��
*��
0��;���5�

��	� 
 
 
 

1. ��
���.P<��.3���	����0��N��3<1����
��51��J�������กJ�P��)P�  
2. �ก�0�ก��
*��
0��	������	 
3. 
1�	�0�ก��
*��
0��;���5�
��	���ก
0L��ก��:<P��5RMP�	������	 
4. �ก�(��	<5RMP�
ก��	�ก��0�ก��
*��
0��;��
�5�
��	�	������	  N�����2�;�.P��กL4�����
0�
P;�0���1��J�;�                                           

9. ����0��N��3<
�.P������5

�1��:�;0���;�
��.0����;� 

- ��5
�1��:�;0���;���.
0����;� 
- ����0��N��3<�.P������5

�1��:�;0���;���.0��
��;� 
- T�N0���;����8����กก��
������;��� S 1���5

�1��:�;   0����;� 
- ก�������5
�1��:�;0��
��;����5�.ก�142���ก
��ก��/ก< 

1. 3���	��ก-:.1���5
�1��:�;0����;�
��กT�N0���;����กJ�P��  
2. �.��T�N0���;����8����กก��������P��� 
����1��� P�������� 1���5
�1��:�;���
กJ�P��)P�  
3. ���P��5�.��-K<��5
�1��:�;���5�.ก�
142���ก��ก��/ก<
���กJ�P��T�N0���;����8��
��กก��������P���  ����1��� P��������  
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 )�ก�����ก��ก���ก��
��	�ก��0�
N��N�O����0��E�3�F���ก��
��	�1���ก
��	�
*�2���3	�/4ก-�56��� 1 �������	8��
��กP���	ก��
��	������� 5 
���� �/��	���.
/-0��� 
5Q�
��2P����
)*�)�ก������	
������ก
5Q�
��2P�0���)PM����
5Q����3���  ��ก
��	�0���)PM�1����ก-.
����������	�
ก��	�ก��ก����ก �� ��: P���/��	���.
/-0���)�ก�:�����/��	���.


/-0���
5Q��J���������
�����P��	;���ก�� 
*��  (-0.25 ×2.5)  , (-2.5) + 9.59  ��. 









+







−

10

8

5

1
2   
5Q�;�� 

 
2. ก����,ก�������ก��
���������-�  (Cooperative Learning) 

 2.1  ����)������ก����,ก�����������������-� 
   ������  ;��;�N�/�����ก-<  (2543) )P�����P��	���ก�����ก��
��	�������
������ P��	L4�ก�����ก��ก���ก��
��	�������
ก��(ก�0)P���ก
��	�8��
��	��������ก��
5Q�ก����
�Uก S  
�;��.ก����5�.ก����	0��*�ก����������������0����L�;ก;���ก��(�	�;��.����0�������)�
ก��
��	������.)�����0J�
�U�1�ก����������� ��2�(�	ก����ก
5���	� �������
PU�  ก������5R�
���N	�ก�ก��
��	���� ;����ก��
5Q�กJ����)�V4��ก����.ก�� �����
��	�
ก��*��	
P�������
��	�
��  0��*�ก)�ก����8��
N�	��;��.������*�;�ก��
��	����1�;�
�
�����2� �;��.;��
������*�;�ก��
��	����1�
N���0��*�ก)�ก���� ����0J�
�U�1��;��.����� P��	L4�
����0J�
�U�1�ก�������	 
  ก����*�ก�� (2544) )P�����P��	ก�����ก��
��	�������������  P��	L4� ก�����
ก��ก���ก��
��	�ก��0����������ก
��	�ก
5Q�ก����	�	 S 0��
0���)P���ก
��	��J��������ก�� 
(�	)�ก����5�.ก����	0��*�ก���������0����L�;ก;���ก�� ��ก����ก
5���	��������
PU�    
��ก��*��	
P��N4��N�V4��ก����.ก�� ��.������������*�����ก�� ��2�)�0���;���.0������

N��)P�;�
���.0��*�ก)�ก����5�.0�����0J�
�U�;��
5s�P��	������8�� 
   ��/�� �1��:� (2547) )P�����P��	���ก�����ก��
��	���������������ก��

��	����
5Q�ก����	�	 S (�	��0��*�กก�������������0����L�;ก;���ก�� 5�.��: 3 t 6 ��
*��	ก��)�ก��
��	����
N��850��
5s�P��	1�ก���� ��กก��/4ก-�����N��������1�ก��
��	���������2  
�� 0����� (Slavin) 
���� �P<�0�� (David Johnson) ��.�
��< �P<�0�� (Roger Johnson) 
ก�������ก�����ก��
��	�ก��0�(�	����85  �.8��)P�����0��N��3<��.5w�0��N��3<�.P�������
��	�

5Q���;������ก�.L�ก�.
�	P����1���85  �����2�ก��
��	�������������  
5Q���5�������.*��	
N�O�����
��	���2�����0;�5RMM�  *��	)P����
��	�)*�����0����L
ZN�.;����./�ก	T�N)�;�
�
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����ก���ก�5RMP�;��� S )P�0J�
�U�  ��.����0������ก
��	���5w�0��N��3<�����;�ก�� (�	���  ��ก��
;�.P��ก�����0��*�ก�;��.��
5Q������0J���M����.������*�����ก��
N��)P�ก����0J�
�U� ก��0�
(�	)*���5���ก��
��	��������ก�� 
5Q���5���ก��0����)*�8������.
P��.0�ก��ก��
��	�ก��0�
�:�;/�0;�<  ��.0����L�J�85)*�8��	���ก����1���  ��.0����LN�O����5���1�ก��
��	����
ก���;ก;���ก��85;���������P��	1�ก��
��	�ก��0�8�� 
  	�N��  N�N�3ก�� (2546) )P�����P��	ก�����ก��
��	������������� ���
5Q���3�ก��
���ก��ก���ก��
��	�ก��0����
���ก�����0T�N���������ก��
��	�)P��ก����
��	�8��
��	����
����ก��
5Q�ก���� �;��.ก����5�.ก����	0��*�ก���������0����L�;ก;���ก�� ���
��	��;��.��   
��0�������)�ก��
��	����	����������
N������0J�
�U�1�ก���� ��ก����ก
5���	��������
PU�   
ก������5R����N	�ก�ก��
��	����
5Q�กJ����)��ก�ก����.ก�� 0��*�ก)�ก����8��
N�	��;�������*�
;�ก��
��	�1�;�
�
�����2�  �;��.;��������*�;�ก��
��	����1�
N���0��*�ก)�ก����  
����0J�
�U�1��;��.�����������0J�
�U�1�ก���� 
  0����	< ����J���.���	  ����J� (2546) )P�����P��	ก�����ก��
��	�������������  
P��	L4� ก�.���ก��
��	����(�	ก������ก�������
��	����������0����L�;ก;���ก��  ก
5Q�ก����

�Uก S  V4��
5Q���ก-:.ก�����ก����	�����(���0�������*��
�� ��ก���J��������ก�� ��ก��
��ก
5���	��������
PU�  ��ก��*��	
P��N4��N��/�	V4��ก����.ก��  ������������*�����ก����2�
)�0���;���.0������ 
N��)P�;�
���.0��*�ก��ก��5�.0���0J�
�U�;��
5s�P��	���กJ�P��
8��  (�	����;L�5�.0��<��N�O�����
��	�)�������*�ก����.������ก-.���0���� 
 ��ก����P��	1�ก�����ก��ก���ก��
��	�������������0��58����� ก��
��	�������
ก����������P��	L4� ก�����ก��
��	�ก��0�(�	ก��������ก
��	�)P�
5Q�ก���� S �. 4 ��        
�������;ก;���ก������������� ����0����L (�	��
5s�P��	1�ก��
��	��������������� 
0��*�ก)�ก�����������
���
��	�ก��)�ก���J�)P�ก����5�.0���0J�
�U� 8��N�O����ก-.���
0����)�ก���J��������ก��
5Q�ก���� N4��N���.0���0���
N�����ก��)�ก����)P�5�.0���0J�
�U�
��.�����
5s�P��	����ก��  
  

 2.2  ��<�ก�����ก���� 

  ������;�<  0����(���<  (2545) 8��ก������� ���0��.;��/4ก-��.���0���*�
)���*�P�4��1���ก
��	�����
��	�����������ก��������.���0��0��85P���������.���;�J�0��  ����
���)P��;��.ก��������
ก�� 5��ก�����.����.ก����ก���� )��;��.ก��������.����2�
N/*�	��.
PM����.ก�����	  ��.ก���������1���N
P��. �� ก���������0��*�ก�J���� 4 ��  ���;��	���   
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)�P��
��	��������ก
��	� 25��)P�
��	�������.�����ก�����8���.���0��0��85P�;�J�0��
;���J����  �������ก����;����������  ����0����	�.
�	�)�ก������ก�������;������� 2 �����2 
 
;������� 2   �0��ก�����ก����������.���0��0��85P�;�J�0��;����3�ก��
��	�������ก���������� 
 

ก������� 
�.�������0����L 

1 2 3 4 5 6 

ก�� 1 2 3 4 5 6 

5��ก��� 12 11 10 9 8 7 
5��ก��� 13 14 15 16 17 18 

�� 24 23 22 21 20 19 
�� 25      

 
 ก������ก������2�.
PU�8�������กก�����.����ก
��	���. 
ก�� 5��ก��� ��.��  

P���ก��ก��
��	���������������2�.*��	)P���ก
��	�
��	����	���������0�1  (�	��ก
��	���ก�� 
)�ก�����.������0��	)�)�ก��N����	  V�กL��ก��  ก��)P���������ก�ก��  ��
ก���.
ก������
T��T���)�)�ก��)P���������ก���5��ก�����.������5��ก����.
��	������3�
��	���ก��
ก��  
��2���
ก����.��5��ก����.*��	����  V4��ก��
��	���������2�.*��	)P���5��ก�����.��
�����.���0��142���.������0�1)�ก��
��	� 
 1�
0���.)�ก�����ก��ก������ก����������0J�P������0�  ก��0�(�	)*�
ก�.���ก��ก����������
P��.0J�P���)*�+,ก+���ก-.ก��
��	����;��� S  �����2����0����;�2�ก;�ก�
)�ก��0�
*��  )P��;��.ก����/4ก-�
����)�
����P�4�� (�	)P���ก��)�ก����
1��)�
����)P���ก���0��

��� S ก��  
N��.P�����กก��/4ก-�
����������0�กJ�P��)P�����  ���0����J�ก��ก���;�
����
8���กP��	��3�  
*�� ��)P�0��*�ก��ก��)�ก������0������J��.������8�������ก������P��
���	�J����0��*�ก)�ก���� ����N3<���.���1��;��.��L��+,ก+�����8����กU�.�J�)P���ก�� 
8���.�����85���	  )�ก��
กU��.���P����0�
N��
กU��.������� 8�����
���
กU���ก
�.���ก����  
N��.ก�.���ก��ก���������2���8��0J�P���+,ก+��������  
���+,ก+�������)����
�Uก
��ก������������������4���0���	�����
N��
กU��.���
5Q���	����� 
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 2.3  ��+�!�����ก�����������������-� 

      ��O��N� �.�����ก1< (2542) ก����L4�1�2�;�ก��
��	�������ก����������  �����2 
   1�2���� 11�2�
;��	� ก��ก���)�1�2�
;��	�5�.ก����	 ������0���.�J���ก-.    
)�ก��
��	���������������.���
5Q�ก����	�	 S 5�.��: 2 - 6 �� ��������.�J�
ก��	�ก��
�.
��	�1�ก�����������.P������1�0��*�กก����  ������;L�5�.0��<1���
��	�  ��.ก���J�
ก��ก�������ก�� ��.ก��+,ก+���ก-.N�2�K���J�
5Q�0J�P���ก���J�ก��ก���ก���� 
   1�2���� 2 1�2�0�  ����J�
1��0����
��	���.�J�
��2P�)P�� ��.�J��P���1����  
��.��P��	���)P���ก
��	��;��.ก����  ��.3���	1�2�;�ก���J���� 
   1�2���� 3 1�2��J�ก��ก���ก���� ��ก
��	�
��	��������ก��)�ก����	�	(�	����;��.����
�������.P������;�����8�������P��	  
5Q�1�2�;����0��*�ก)�ก�����.8��������*�����ก�� 
)�1�2���2�����กJ�P��)P���ก
��	�)*�
�����;��� S ก�� 
*�� �����3�ก��;��;�T�N (Jigsaw)  ���
������ก��
��	����
5Q�ก����(Team Assisted  Individualization :TAI) ���(Co-op Co-op)   ���
0��0��0�0��
5Q�ก���� (Group Investigation :GT) ����ก����� (Number Heads Together : 
NHT) ����1��1��
5Q����  (Team Game Tournament : TGT) ���ก��5�.0�����0J�
�U�
5Q�
��� (Student Team Achievement Divisions) ��.ก��
��	��������ก��  (Learning Together : 
LT) 
5Q�;��  )�ก���J�ก��ก����;��.���2� 
��������)*��;��.���2� �.;��
P��.ก����;L�5�.0��< )�
ก��
��	��;��.
���� )�ก��
��	����2�P�4�� S ��;��)*�
�����ก��
��	����������P��	 S 

�����5�.ก�ก��
N��)P�
ก��5�.0��3���)�ก��
��	� )�1�2���2����.;���	)P��J���.�J�
*��	
P��
�����ก
��	���1�0�0�	P����5RMP����0��*�กT�	)�ก����  8��0����L*��	ก��8����.
���
;��ก���J���.�J�*��	
P����ก��� 
   1�2����  4  1�2�;���0��������.ก����0�  )�1�2����
5Q�ก��;���0����
���
��	�8��5w���;�P���������L�������P��	��  ��ก��5w���;�
5Q�	���8�  
���ก��;���0������
ก������.��	�����  )����ก�:����
��	���;��V��
0���0������	��1��;J��กN���  ;���ก��2�

5Q�ก����0�������� 
   1�2���� 5 1�2�0��5��
��	���.5�.
�����ก���J����ก����  �����.���
��	�*��	ก��
0��5��
��	� L����0���)�������
��	�8��
1��)�������3���	
N���
;��  �����.���
��	�*��	ก��5�.
�����
ก���J����ก���� ��.N����:���� .8������
���1����  ��..8����5���5��� 
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 2.4  ���#@��ก�����ก������������ก���������-� 

   �P<�0�� ��.�P<�0�� (��/��  �1��:�, 2548: ���������ก  Johnson and 
Johnson,1994)ก���������<5�.ก�1�ก��
��	�������ก����������8��8��P��	���������ก��
���)P����
��	�
1��ก��������)P������.�ก)P����
��	�*��	ก���J����
�����2� ก��
��	�������ก����
������8��;������<5�.ก����0J���M��� 55�.ก��  �����2 
   2.4.1  ก��N4��N���.
ก�2ก��ก�� (Positive  Interdependence)  ก��
��	�������
ก���������� �.;��������;�.P��ก���0��1�ก��ก��)�ก����������0J���M ��.����0J�
�U�   
1�ก����142�	��ก��0��*�ก)�ก����  )�1:.
��	�ก��0��*�ก��ก���.5�.0�����0J�
�U�8����       
กU;�
���ก����5�.0���0J�
�U�  �����2��;��.��;��������*�)������P������1�;���.)�
1:.
��	�ก��;��*��	
P��0��*�ก����� S  ���	
N��5�.(	*�<����ก��  ก�����ก����*��	
P��
N4��N�
ก�2ก��ก�� 
   2.4.2 ก��5�4ก-�P���	���)ก��*��   (Face to Face Promotion  Interaction)  
ก�����0��*�ก)�ก������ก��N4��N�*��	
P��
ก�2ก��ก��  
5Q�5R���	���0��
0���)P����
��	���5w�0��N��3<
;�ก����.ก��)�ก������.*��	)P�ก���������
5s�P��	 0��*�ก)�ก�����.P���)	  8�����)� 0��
0��� 
��.*��	
P��ก����.ก��)�ก���J����;��� S  ����ก��0����)P�
ก��0��N��3T�N�����;�ก�� 
   2.4.3  ����������*����ก��;���0�8��1�0��*�ก�;��.��  (Individual 
Accountability)  0��*�ก)�ก����ก��
��	���ก���.;��������������*�  ��.N	�	���J����
���8�������P��		���
;U�����0����L 8����)������.8�����5�.(	*�<(�	8���J�P������1�;�  
�����2�ก�����4��J�
5Q�;��;���0������ ��2����
5Q���	�������.
5Q�ก����  ��3�ก�����0����L
0��
0���)P���ก���J�P������1�;�
;U�����0����L	���
;U����  ��ก�����ก����)P�
�Uก  
N���.8��  

�)�)0�ก����.ก��8��	�������L4�  ก����0�
5Q���	�����  ก��0��
ก;NE;�ก���1����
��	�     
)�ก����  ก�����)P�ก���������0��
ก;ก��:<  
5Q�;�� 
   2.4.4 ก��)*���ก-.ก��5w�0��N��3<�.P�����������.��ก-.ก���J����ก����	�	  
(Interdependence  and Small Group  Skills) ก��
��	�������ก����������  �.5�.0���0J�
�U�
8��;��ก���/�	��ก-.���0J���MS P��	5�.ก�� 
*����ก-.���0���� ��ก-.ก��5w�0��N��3<ก��
������  ��ก-.ก���J����ก���� ��ก-.ก��0��0�� ��.��ก-.ก���ก�5RMP�����1���	��  �����2� 
ก��
���N ก��	���� ��.8�����)�ก����.ก�� 
   2.4.5  ��
���.P<ก�.���ก��ก���� (Group Process) ก����
���.P<ก�.���ก��
ก�����������
ก��	�ก����3�ก���J����1�ก����NE;�ก���1�0��*�ก1�ก����  ��.�����1�
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ก����  ก����
���.P<ก�.���ก��ก����
5Q�	��3��3�P�4�����0��
0���)P�ก����;�2�)��J����  
N��.������  
�.8�����1����5s�ก���  ��.*��	+,ก��ก-.ก��������  ��0����L����.5�.
���ก�������.
NE;�ก���1�;����8���J�85 
 

  2.5  &�,����ก����,ก�����������������-� 

   ก��
��	�������8�����������	�	����N��P��	��ก  ���;�2��;���	�������	
����
��ก8�����ก��;�N��N<)�56 �./. 1989  5R���������������	���
ก��	�1��(�	
5Q��������	
*������   
��.�������	
*��P�����0��N��3<  ����กก������	��2�P��	���ก����N����ก��
��	�������������
0������;����
��	�;��ก��)�����;��� S  �����2 (��/��  �1��:�, 2547) 
   2.5.1  ������N	�	������.�����
5s�P��	��ก142� (Greater Efforts Achieve) 
    ก��
��	�������������*��	)P����
��	�������N	�	������.
��	����)P������

5s�P��	
5Q����J�)P���0��E�3�F���ก��
��	����0��142���.���������ก142�  ก��
��	����������
������ก142�  (long-term  retention)  ��������)�T�	)���.������)�)+�0��E�3�F  ��ก��)*�
���
	�����5�.0��3�T�N)*�
P;�����142�  ��.���	����������:M�:��ก142� 
   2.5.2  ������0��N��3<�.P�������
��	���142� (More Positive Relationships 
Among Students) 
    ก��
��	�������������*��	)P����
��	����2J�)���กก�����ก142�  )0�)�)�������
��ก142�  
PU���:���1������;ก;���  ����P��กP��	  ก��5�.0��0��N��3<��.ก�����ก����  
����ก��������กJ�ก��  ��.*��	
P��ก���� 
   2.5.3. ��0�1T�N��;��142� (Greater Psychological) 
    ก��
��	�������������*��	)P����
��	���0�1T�N��;��142�  ���������04ก�����

ก��	�ก��;�
���.������
*������)�;�
���ก142�  �ก����2�	��*��	N�O����ก-.���0����
��.����0����L)�ก��
�*�Mก������
���	���.��������5�;��� S 
   �ก��ก��2���� 0���;� �����<Z�	 ��. ��8�N�  ����;;����<  (2549)  N���� 
����กก��0��
���.P<�������	���ก��/4ก-����)*���5���ก��
��	�������������N����ก��ก���     
ก��
��	�������������ก��
��	����������;���ก
��	� �����2 

1) �J�)P���0��E�3�F���ก��
��	�0��142� 
2) ������0����L)�ก��/4ก-���.0������������ ��ก����ก
5���	��������  

��
���.P<��.���	���0����0���< ��ก���J����
5Q���� ������0����L)�ก�����ก���ก�5RMP� 
�J����	���
5Q��.�� 
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3) ����ก-.ก�.���ก�����)*���3�ก�����P��กP��	��5��� 
4) ����ก-.ก��
1�	�	��)��.�������ก 
5) ��ก
��	�������ก����0��ก��ก142� 
6) ������������*���ก142�)�
����1�ก��;��;�
���  ก��
���NกWก;�ก�  

ก����ก-�����0.��T�	)�P��
��	���.���
�:(��
��	� ก����ก-�0���;�1�0������ 
7) ��5w�0��N��3<���0������.��ก��N�O����ก-:.��0�	���N4�5�.0��< 
8) ����ก-.���0���������142�
*�� ก���N�� ก����0���������
PU� 
��	����	 

����0��ก0��� 	����XR��������
PU�1������� ������0������8��
PU��ก�;�� 
9) ��
�;�;������;��P���
��	������.ก�.���ก��
��	������ก�P���
��	���� 
10) ��
�;�;�;�ก���J��������ก�������� 
11) ������N4�N)�)�ก��
��	�������
���ก���J������������� 
12) ���2J�)�)�����
1������ก��ก���ก��ก���)��.�������ก 
13) ��NE;�ก���ก���J����ก������������������*���ก142� 
*�� ������0�)� 

��.;�2�)�
��	� )P�����������)�ก��T�5��	 5w���;�;�������P������ )P�����������)�ก��
*��	
P�����ก���� 

14) ��ก
��	���NE;�ก�����������������	)�;�
�;�ก���J����ก������ก142�)� 
����;��;�
����J����
0�U�T�	)�
������กJ�P�� �����0.����.
5Q��.
��	�����	��ก142� 

15) ����0�	)+���� �0��P����������.��กก�������ก142� 
  

  2.6 @���$����ก����,ก�����������������-� 

         ก�����ก��ก���ก��
��	����������������)*�ก��	��(�	����85�� 3 5�.ก�� ��   
  2.6.1 ก����ก��
��	�������������	���
5Q����ก��(Formal Cooperative 
Learning Groups) 
   ก����5�.
T���2  ������142�(�	ก��������  ����.
��	�  ��3�ก����.
�����;��� S  

N��)P����
��	�8��������ก��
��	����0��.;��� S  	���;�
����  V4����
5Q�P��	 S *���(��;��;�ก��
P��P��	0�5��P<;��;�ก����ก�.�������
��	�
ก��ก��
��	������.������������P��	;�����กJ�P�� 
  2.6.2  ก����ก��
��	�������������	���
5Q����ก��  (Informal Cooperative 
Learning Groups) 
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   ก����5�.
T���2������142�
ZN�.ก��
5Q����2�����  (�	0����ก	��)�ก��0�
5ก;���� S (�	
ZN�.ก��0�������	�	  ���0����L���ก����ก��
��	�������������0����ก

1��85
N��*��	)P����
��	���������0�)�P��)*��������
5Q�N�
/-)�0��.������ 
  2.6.3   ก����ก��
��	�������L���  (Cooperative Base Groups) 
   ก����5�.
T���2
5Q�ก����ก��
��	�������0��*�กก������5�.0�ก��:<ก���J����/ก��

��	��������ก���������ก�.����
ก��0��N��3T�N��������Xs�  0��*�กก������������กN��  P���)	  
*��	
P��ก����.ก��	���;�
���� 
   ก��
��	�������������ก�.���ก���J�
���������;���J�
5Q�5�.�J�
*�� ก��
1�	�
��	���  ก���J�
0������1�ก����  ก��;���0������ 
5Q�;��  )�ก���J�������
5Q�ก����;�
���ก����  ����������.
��	�1�2�;�ก���J����  P��+,ก+�)P����
��	��J�
������	���
5Q��.��
�.
��	�  
N��*��	)P����
5Q�85	�����5�.0��3�T�Nก�.���ก�����)*�P��ก���J�
���ก��
5Q�
ก����;�)�ก��
��	���������������2
��	ก��� �Cooperative  Learning Script� V4��P�ก0��*�กก����
5w���;�	���;�
����
5Q�
������ �.
ก����ก-.���*J���M)����0�� 
 

  2.7  ก����,ก�����������������-� 

   ���0����L�J�P��กก��1�ก��
��	�������������85���ก��
��	�ก��0�1�
;�8��(�	ก��N	�	�����ก����ก��
��	����)P�����<5�.ก���� 5 5�.ก�����ก����1���;��  ��.
)*�
�������3�ก��;��� S )�ก��*��	)P���<5�.ก���2� 5 0��E�3�F�� (�	����85ก��������
��
��	���.���ก��
��	�ก��0�)P����
��	�8��
��	���������������5�.
�U����0J���M�����2   (��/��  
�1��:�, 2547 ���������ก  Johnson and Johnson and  Holubee,  1994) 
  2.7.1  ����ก��������ก�����ก��
��	�ก��0� 
   1) กJ�P���������P��	1���
��	��������������.��ก-.ก�.���ก��;���  S   
   2)  กJ�P��1���1�ก���� ก���������1���
�Uก5�.��: 3 - 6 �� ก����1���  
4  ��  �.
5Q�1������
P��.0����0�� 
   3) กJ�P����<5�.ก�1�ก���� P��	L4� ก��������
��	�
1��ก����V4�����J�8��
(�	ก��0���P��ก��
��ก)P�
��.0�ก����;L�5�.0��<  (�	����85ก�����.;��5�.ก����	0��*�ก
�����.ก��)�����;��� S  
*�� 
N/ ����0����L  ����L���  
5Q�;�� 
   4) กJ�P�������1�0��*�ก�;��.��)�ก����
N��*��	)P����
��	���5w�0��N��3<
ก��	���)ก��*��  ��.��0�������)�ก���J����	�������L4�  ��������P��	P������)�ก���J����
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)P���ก��  ��.�����P��������2� S  �.;��
5Q�0���P�4��1������
5Q��������P��	1�ก����  

*�� �����P����������J�ก���� ���0��
ก;ก��:< 
�1���ก�� ���
0������ ���;���0������ 
   5) ���0L�����)P�
P��.0�)�ก���J������.ก��5w�0��N��3<ก�����;�����
ก���ก�����P��
��	�P��0L���������.)*�)�ก��
��	����)P�
�2��.0.��ก;�ก���J����1�
ก���� 
   6) ���0��. ��0�� P���������.)P����
��	��J� ��
���.P<0��./���P����0������.
)P����
��	�8��
��	����  ��.�������0��.P�������2�)���ก-:.���)P����
��	��;��.����0�������)�ก��
*��	
P��ก���� 
  2.7.2  ����ก��0�  ��������ก��
;��	�ก����
N��ก��
��	��������ก�������2 
   1)  3���	*�2���
ก��	�ก�����ก����  ������3���	L4�  ���5�.0��<1���
��	�  

P;���)�ก���J�
���ก��;���  S  ��	�.
�	�1����  ��.1�2�;�)�ก���J���� 
   2) 3���	
ก:�<ก��5�.
������ 
 ��	��.;��������
1��)�;��ก�����
����0J�
�U�1�ก����	��;��8P����������P����.����ก-:.	���8�
ก:�<����.)*�����0J�
�U�1�
�����.8� 
   3) 3���	L4�����0J���M ��.��3�ก��1�ก��N4�N�
ก�2ก��ก��������3���	
กW
ก:�<  ��.�.
��	� ก;�ก� �����P������ ��.�.��ก��)P������� P��5�.(	*�<1�ก����     
����.8�����)�ก��������ก��
��	���� 
   4) 3���	��3�ก��*��	
P���.P����ก���� 
   5) 3���	����0J���M��.��3�ก��;���0�����������*�;�P������1�  
�;��.��8�������P��	 
*�� ก��0���
��	ก*������J�
0������ ก����0� ก��;���0�
����� 
   6) *�2���NE;�ก���������P����.*��	)P���� 
��	�������P��������;�;���.
N	�	���0��NE;�ก�����2� 
  2.7.3  ����ก��������กJ�ก��  ��.*��	
P��ก���� 
   1)  ����0��*�กก������ก��5�4ก-�P���ก��	���)ก��*�� 
   2)  0��
ก;ก��:<�J��������ก��1�ก���� ;���0����0��*�กก����������

1��)�)���� P�������P���������8�������P��	P��8�� 0��
ก;NE;�ก���;��� S  1�0��*�ก 
)P�1����5s�ก��� )P����
0��� ��.����4ก1��������.
5Q�5�.(	*�<;�ก��
��	����1�ก���� 
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   3) 
1��85*��	
P��ก����;������
P��.0�  
N��
N���5�.0��3�T�N1����
��.ก���J���� 
���N����ก����;��ก������*��	
P�� ���0����L
1��*�2��� 0�V2J� P��������
)P�����*��	
P��)�������� S 
  2.7.4  ����ก��5�.
�������.��
���.P<ก�.���ก��
��	���� 
   1) ����ก��5�.
�����ก��
��	���� ���5�.
�����ก��
��	����1����
��	���2�
�������5����: ��.��:T�N (�	)*���3�ก�����P��กP��	 ��.���)P����
��	���0�������)�ก��
5�.
��� 
   2) ��
���.P<ก�.���ก���J������.ก�.���ก��
��	��������ก�� ���������)P�
���
��	���
�����
���.P<ก���J����1�ก������.NE;�ก���1�0��*�ก)�ก���� 
N��)P�ก������(ก�0

��	��������.5���5���0����กN���1�ก���� 
   3) 
1��85*��	
P��ก����;������
P��.0�  
N��
N���5�.0��3�T�N1����
��.ก���J���� 
���N����ก����;��ก������*��	
P�� ���0����L
1��*�2��� 0�V2J� P��������
)P�����*��	
P��)�������� S 
 

  2.8  ��@�����ก�����������������-� 

   ��5���ก��
��	�ก��0����0��
0���ก��
��	�������������  ��P��	��5���   
V4���;��.��5����.����3�P��ก S  V4��8���ก� ก�����ก���� ก��/4ก-�
��2P�0��. ก����0�  
ก������.�����.�.��ก��)P��������;ก;���ก85 
N��0����;L�5�.0��<
ZN�. �;�กU)*�
P��กก��
��	�ก�� �� P��กก��
��	������������� 5 5�.ก�� ��.����;L�5�.0��<����85)���/���

��	�ก��  �� 
N��*��	
P��)P����
��	�
ก��ก��
��	����)�
�������/4ก-�	�����ก���0�� (�	�/�	   
ก��������ก��  *��	
P��V4��ก����.ก�� ��.��ก
5���	���������.P����ก�������
��	����	ก��   
�����;ก;���1���5����;��.��5����.	�����
�����)�ก��/4ก-�
��2P�0��.  ��3�ก��
0������
��.ก��)P�������
5Q�5�.ก��0J���M ��5���ก��
��	�������
��	����0J���M8���ก���5��� Jigsaw  
��5���STAD, ��5���TAI,  ��5��� TGT, ��5��� GI, ��5���CIRC��5��� Complex 
Instruction ��.��5��� LT  (��/��  �1��:�,  2545) 
 ก�����ก��ก���ก��
��	�������������
��	����  
5Q�ก��ก������)P�����0J���M;�ก��
N�O����/��;���.�����	�)�;����ก
��	�����J�
5Q���2�)���.�กP��
��	� ก���J�����5���
NE;�ก������0�������N4�5�.0��<)�P��
��	� ก��
0���.��ก
5���	��������
PU���.���������
P��กP��	�.P����0��*�ก)�ก����  ก��N�O��NE;�ก���ก���ก�5RMP�  ก�������
���.P<��.  
ก�����	�����
P;��� �����2�ก��N�O����ก-:.1����
��	� )P������ก;�
���.
N�����:���1�
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;�
�  V4���.����;����
��	� 3 5�.ก���� �����������
1��)�)�
��2P���*����
��	� ��ก-.���
0����(�	
ZN�.��ก-.ก���J��������ก�� ��.ก�������ก;�
���.;�.P��ก)���:���1�;�
�  
  ��5���ก��
��	�������������
��	����;��������1� Robert  Slavin  ��.�:.��ก  
John  Hopkins  University,  Slavin 8��N�O��
�����ก��0����������
��	����;���  S ��ก��
1���3�ก��0�)���ก��5���1�  Slavin ���.	4�P��กก��0����������
��	���� 3 5�.ก���� 
������
5s�P��	1�ก���� ����P��	1��;��.�����)�ก���� ��.(ก�0����.*��	ก����5�.0�
��0J�
�U�8��
���
��	�ก�� 
 ��5���ก��
��	���������������ก��
��	���� 
5Q���5���ก��0������������ �����2 

2.8.1  ก��
��	����������ก��
��	�����.0����������)�)P�ก��
��	���กก���ก��
��	� 
��	�����P��ก���1��1��  �������04ก��
5Q���P�4����
��	�ก��1�ก�����.0����N��������ก
)P��ก�ก���� 

2.8.2  0��*�ก1��;��.��)�ก����1�ก��
��	����������ก��
��	���� �.
��	���� 
��กก����.ก�� �.N4��N�ก��
��	���� 

2.8.3 ก��5w�0��N��3<ก��)�ก���� �ก��ก�.N�O�������������
1��)�)�
��2P���*� 
���
��	�����	��N�O����ก-.���0����85���	
5Q���5���ก��0����N�O��ก��ก������0;�5RMM� 
���
N���N��ก��
��	������กกก���ก��
��	�ก��0���	����� 

2.8.4  ก��
��	����������ก��
��	�����.
N���N���������04ก)������ก;�ก����.ก�� 
�.P����0��*�ก)�ก����  ���������04ก(��
���	�P���
P��  )����;��ก��1����.0��������0��N��3<
��.���04ก�����;��������� 

2.8.5  ก��
��	����������ก��
��	�����.N�O���������04ก
PU���:���)�;�
� �����ก 
;�
���กก��
��	���������142� �����2���ก0�������������J�)P�;�.P��ก���;��
�8�����ก��	����
��.
�)�)0���ก0��*�ก���)�ก���� 

2.8.6  ���
��	�0����LN�O������0����L)�ก���J��������ก��	�����5�.0��3��� 
��ก������กJ�P��)P�ก����������*� 

2.8.7 ��ก-.���0��������J�
5Q�;��� S 0����L
��	������.+,ก+�8��
N��5�.0��3��� 
1�ก���J��������ก��  
 ��5���ก��0����������ก��
��	����1�ก���� Slavin 
5Q����	������.�N��P��	
��.�������	8���J���)*�)�ก�����ก�����ก��
��	�ก��0�)�1�2�;�ก��+,ก��ก-.5�.ก�ก��+,ก
��ก���+,ก��ก-.����5���ก��
��	����������
��	����
����� Learning  Together P�� LT 
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  2.9 ��@��ก������������ก���������-������� Learning Together  (L.T.) 

   �LT� ����ก�J���� Learning  Together P��ก��
��	�����ก������ก-:.

ZN�.���
5Q���5�����3�ก�����
P��.0�ก��
��2P�ก��ก���������J����1�2�;������ ���
��	�����ก��
�J����T�	)�ก���� (�	����P������������*�	���
���*��  
N��)P�8����V4�������1�ก���� 
��;L�5�.0��<
N��
5Q�ก��+,ก��ก-.
ZN�.
���� 
*�� ก������ ก���ก�5RMP� ก��0��5��  �ก��2�

5Q�ก��5��ก+R���:��ก-:.���N4�5�.0��<��������������*�ก���J��������ก�������� ก��
��	�
���ก���������� LT (Learning  Together) P��ก��
��	��������ก����3���2
5Q���3����
P��.0�ก��
(��	<5RMP�ก���J���:P��+,ก5w���;�)�P��5w���;� (�	��1�2�;�ก�����ก��ก���ก��
��	�ก��
0����
5Q�
�����ก�.���ก��������	��.8��V��V�� (�	��1�2�;�)�ก�����ก��
��	���� �����2     
(��/��  �1��:�, 2545) 
  2.9.1  �����.��ก
��	�����ก��T�5��	 0��5
��2P����
��	���)�*���(��������� 
  2.9.2  ���������
��	�
1��ก������.����0����L(
ก��-5��ก���-��)ก�����. 4�� 
  2.9.3  ก����	�	ก�����. 4 ��/4ก-�
��2P�����ก�� (�	กJ�P��)P��;��.����
�����P������*��	
P��ก����)�ก��
��	����  ;��	���
*�� 
     �����  1 ����J�0���P��1�2�;�)�ก���J�
������    

     �����  2 XR�1�2�;���.������4ก 
     �����  3 ����J�L����.P��J�;� 
     �����  4  ;����J�;� 

  2.9.4  �;��.ก����0��ก�.��-�J�;�
N�	�����
��	�P�� 1 *�2���� ��������0J�
�U�
��.0�� 
5Q�����������ก��)�ก����	���� V4����ก��)�ก�����.8���.���
���ก�� 
  2.9.5  �����ก����8���.���
���8� 0��*�ก��ก��)�ก������2��.8���.���
���ก�� 
  2.9.6  5��5�.ก�/*�
*	ก�������8���.�����ก���0�� 
 �ก��ก��2����  0����	< ����J� ��.���	 ����J� (2546) 8��ก����L4���ก-:.
ZN�.
1�ก��
��	����ก�����������������ก-:.
ZN�.�� 
5Q���3�ก�����ก��
��	�ก��0����
P��.0�
ก��
��2P�ก��ก���������J����1�2�;������ ���
��	�����ก���J����T�	)�ก���� (�	����P������
������*�	���
���*��  
N��)P�8����V4�������1�ก���� (�	��1�2�;�ก���J�ก��ก��������2 
 1. �������
��	�
5Q�ก���� S �. 4 t 6 �� ��.����0����L ��.
N/ กJ�P�������
P������)P�0��*�ก��ก��
*�� 
  ����� 1 ������ 

เผย
แพ
ร่บ
นเ
ว็บ
ไซ
ต์

ww
w.
kr
oo
ba
nn
ok
.co
m



 

31 

  ����� 2 ���������4ก 
  ����� 3 5w���;� 
  ����� 4 ���0��
ก; 
 2. ��5�.
�U�/4ก-���.)����)P��;��.ก��������ก��5w���;� ��.กJ�P��
���)P�
���
��	�)�ก��5w���;���� 
 3. 0��*�ก)�ก��������ก��T�5��	 0��5��)��������4กก��ก��� �J�
0�
5Q�
�����1�ก���� 
 �;���1�
0���.�� ก��กJ�P�������P������1�0��*�ก)�ก���������ก��
P���
��	� 
N��)P���ก����(ก�0
5Q�����J���.���;�� 
 ก�.���ก��
��	�ก��0���5��� LT (Learning   Together) P��ก��
��	��������ก��

5Q�ก�.���ก��0�������	8��V��V��
P�����5���ก��
��	������������5������ S �.��
����
P���ก����5���ก��0���� S 
*�� STAD (Student Team Achievement Division) 
TGT(Team-GamestTournament)��.Jigsaw ��ก��������
��	�
1��ก����(�	��.����0����L 
0��*�กT�	)�ก����������*�T��.��� �;��.�;ก;�����กก��
��	�ก��0������������5���
��� S ��0��*�ก8�����
��2P�0��. ��������ก��/4ก-�
��2P�0��.����ก���0���������P�
�J�;�����ก����.*��	ก��;���0��J�;�  N�����2�
��ก��������0��*�ก��ก��	����
N�	� 
1 *�2�  �.������8���.
5Q��.���1�ก����  0��*�ก��ก���.8���.���
���ก�� )�ก����0�
��ก
��	��.��0���	����  ���.������8����กก����0�กU�.8������.������;�
��J�8��(�	
8��;�������ก��������P����
Z���	
P�����5������ S �;���5���ก��0������������5���
��� 
*�� STAD, TGT  P�� Jigsaw  
������)P����
��	�
1��ก��������0��*�ก��ก���.;��	��	85�J�
ก��ก�������ก��ก�������ก��
N��85������P��5�.0�ก��:<��L��	��)P�0��*�กT�	)�ก����1�
;�
�����  ก���J������0��;��.���.8���.�����	����������J��.�����ก����
���ก������P����
Z���	
N��
5Q��.���1�ก����  0��*�ก��ก��)�ก����กU�.8������.���
���ก��
��ก��)�ก���J�ก��ก������1���V��V�� ��.;��)*�
��� ���;���	��������.ก�.;���)P�
ก��ก����J�
���ก��85	���;�
����;��
���  �����2���5���ก��
��	�ก��0����ก���������� 
LT (Learning   Together ) P��ก��
��	��������ก���4�
5Q���5���ก��
��	�ก��0����ก����
������������ก��5���P�4��
N��.ก��ก���8��	���	�ก 8��V��V��0J�P�����ก
��	� 
 ��ก1���1�ก�.���ก��
��	�������ก����������
�����  Learning   Together    
8���J���5�����5���
N��)*�)�ก�����ก��ก���ก��
��	�ก��0��:�;/�0;�< 
�����/��	�      
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��.
/-0��� 5�.ก�ก��)*����+,ก��ก-.
5Q�0��ก��
��	�ก��0� 5�.ก����	1�2�;�ก�����
ก��ก���ก��
��	���������2 
    1�2���� 1 1�2�
;��	� ������ก
��	�
5Q�ก���� S �. 4 �� �����.�J���ก-. )�ก��
��	�
����ก��ก���ก����  *�2���กW�.
��	�1�ก���� �������.P������1�0��*�ก)�ก���� ��������
���5�.0��<ก��
��	����      
   1�2����  2  1�2�0����������������N�2�K������J�
5Q��ก���ก
��	�  ��.0�
��2P�
)P����P��	���)P��;��.ก���� 3���	1�2�;�ก���J���� กJ�P��
���)�ก���J�ก��ก��� 
   1�2���� 3 1�2�ก��ก���ก����  �����ก���+,ก��ก-.)P���ก
��	�ก�����.1*�� )P�
��ก
��	��;��.ก��������P������0��*�ก)�ก����  �����2 
     �����  1  ����J�0�����. 1�2�;�)�ก���J����  P��(��	< 

     �����  2  �����.�ก��3�P��J�;� 
     �����  3  ������4ก��.
1�	��0����3�P��J�;� 
     �����  4  ;�������L�ก;��1��J�;� 

   ��ก��5w���;�ก��ก���;��P������  �;��.ก����0��ก�.��-�J�;�
N�	� 1 *��  

5Q������1�ก����  ��ก��)�ก�����.8���.���
���ก�� 0��*�กT�	)�ก�������.��ก��
P���
��	�
5���	�P������ก��)�(��	<1�;� S 85 
   1�2����  4  1�2�;���0��������.��0� ���;��������ก����  P����0���
;�����ก����ก���J�
0������ �����J��.���1���ก����P����
Z���	
5Q��.���1�ก���� 
   1�2����  5  1�2�0��5��
��	���.5�.
�����ก���J����ก����  �����.��ก
��	�
����ก��0��5��
��	�  ����5�.
�����ก���J����ก����  )P�ก��
0�������ก�ก�������8���.���
Z���	
��ก���0��(�	ก��)P��J�*�
*	  )P������� ��.)P�กJ����)�ก�������	��8��5�.0�����0J�
�U�  
 ก��
��	�ก��0�;��
����� Learning Together  )*�P��กก��
��	�������ก����
���������ก����1���;��  0����L*��	)P����
��	�
ก��ก��
��	����
��2P�0��.���	;�
���.       
���	������������.*��	
P����ก
N��� S   �����2�8��N�O����ก-.ก�.���ก��;��� S     
�J������ก  (�	
ZN�.	���	�����ก-.ก���J��������ก��������  ��ก-.ก��5�.0��0��N��3<  
��ก-.ก�����  ��ก-.ก���0��P��������  ��ก-.ก���ก�5RMP�  �������	�4�8���J�P��กก��
��	����
���ก����������
����� Learning  Together ��)*�)�ก�����ก��ก���ก��
��	����
���� �/��	�
��.
/-0���5�.ก�ก��)*�0�����+,ก��ก-. 
N��0��
0�����.N�O��)P���ก
��	�����ก-.)�ก��
����J���: ��ก-.ก�.���ก������:�;/�0;�< 
���� ก����ก �� ��: P��
/-0�����.�/��	� 
��.����0��E�3�F���ก��
��	�0��142� ��.0��
0�����ก-.ก�.���ก���J����ก��������ก�� 
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3. &�ก����,ก��ก���ก���������� 

 3.1  ����)������&�ก����,ก��ก���ก���������� 

 ��กก��/4ก-�)P�����P��	1����ก�����ก��
��	����P�����ก�����ก��ก���   
ก��
��	���� 8��P��	����  �����2  
  �T�:<  )�
���	� (2540) )P�����P��	��� ���ก�����ก��
��	����  �����ก�� 
���ก��ก���ก��
��	�ก��0� ก��)*�0��ก��0� ก���������.5�.
�����)P�0�����ก��

��2P���.���5�.0��<���กJ�P��8��)�P��ก0�;� P��ก����8����� ���ก�����ก��
��	����������0�
����J�142���ก�������� P�����ก��0�1�ก����*�ก���J�)P����0���������.0�
��2P�)� 

N�����5�.0��<)�0�	���8� )*�0��.8���.�����5�.
�����(�	��3�)� 
  ��O��N� �.�����ก1< (2542) ก������� ���ก�����ก��
��	���� P��	L4� ���ก�� 
P��(���ก���������J�
5Q���	��ก-:<�ก-� 
N��)*�)�ก��5w���;�ก��0�)���	��*�)���*�P�4��  

5Q�ก��
;��	�ก��0�	������.��  )*�
5Q�
����������*��	)P����N�O��ก�����ก��ก���ก��
��	�
ก��0�850�����5�.0��<ก��
��	������.�������P��	1�P��ก0�;�8��	�����5�.0��3�T�N 
  *�	*�M ��/<0���M (2543) )P�����P��	��� ���ก�����ก��
��	���� �� ���
����4ก��������1����;��� S  ������0�
;��	�8��0J�P���0�
����)�
����P�4��  ���ก�����ก��
��	����
������������<5�.ก����
P��.0�  ��1�2�;�ก�����
;��	���.��ก��5���5���	��
0� 
  ก�����	���ก��/4ก-� ก�.����/4ก-�3�ก�� (2545) )P�����P��	��� ���ก��
���ก��
��	���� P��	L4� ก���J���*�P��ก����5�.0�ก��:<����.;���J�ก��0�;��T��
��	���
0����
5Q����ก�����ก��ก���ก��
��	�ก��0�  ก��)*�0���5ก�:<  ก�������5�.
�����0J�P���

��2P�0��.��.���5�.0��<ก��
��	����	�	 S  )P�0�����ก����;L�5�.0��<P�����
���1�
P��ก0�;�  0T�N���
��	�  ����N���1�(��
��	�)�������0��  �5ก�:<  ��.;��ก��0T�N���L��� 
 ��ก����P��	���ก����1���;��1����ก�����ก��
��	���� 0��58�����  ���ก��
���ก��
��	���� �� ����J�
���ก�����
5Q���	��ก-:<�ก-�  ����J�8��
N��
5Q�������)�ก���J�
���
ก��ก���ก��
��	�ก��0�)P����
��	� 
N��)P����
��	�8�����5�.0�ก��:<���0�����ก����������.
�������P��	1�P��ก0�;� 
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 3.2   ����
F���G���&�ก����,ก����������  

 ��O��N�  �.�����ก1<  (2542)  ก������� ก������J����ก�����ก��
��	�����.ก�)P�
ก��
5�.(	*�< ��2�������0J���M �� 
   3.2.1 ก�)P�
ก��ก����������.ก��
;��	�ก������P���  
5Q�ก���J�
�����ก��
0�0��
��(�(�	���.��;���	�ก��
��	�ก��0����0��0��5�.	�ก;<)P�
P��.0�ก��0T�N
�0��������;��� S 
   3.2.2  0��
0���)P�������0��������P��������
ก��	�ก��P��ก0�;�  
�����ก��
��	� 
ก��0�  ก��
��ก)*�0��  ก���������.5�.
�����  ;����5�.
�U�;��� S  ���
ก��	�1���J�
5Q� 
   3.2.3  
5Q������ก��0�0J�P���������0�  ��.������0�����J�85)*�5w���;�   
ก��0�	�������)�;��
5s�P��	 
   3.2.4  
5Q�P��กK���0��1����ก��
��	�ก��0�  ก�������.5�.
���������.

5Q�5�.(	*�<;�ก�����ก��
��	�ก��0�;�85 
   2.5  
5Q�P��กK���0��
*��	�*�M1�������0�  V4��0����L�J�85
0�
5Q�
�������*�ก��8�� 
 

 3.3  ���#@��ก�����&�ก����,ก����������   

 ��O��N� �.�����ก1<  (2542) ก���������<5�.ก����0J���M1����ก�����ก��

��	���� 5�.ก����	0���;��� S  �����2 
  3.3.1  P��
����1����ก�����ก��
��	���� / �J������� 
  3.3.2  0��.0J���M / ����������	� / �������������	� 
  3.3.3  ���5�.0��<ก��
��	���� 
  3.3.4  
��2P�0��. 
  3.3.5  ก�.���ก�����ก��
��	���� 
  3.3.6  ��0���5ก�:<  0����.�P���
��	���� 
  3.3.7  ก���������.5�.
����� 
 

 3.4  ��@�����&�ก��
�� 

 ��O��N�  �.�����ก1<   (2542)  ก�������  ��5���1����ก�����ก��
��	����8��)*�

����0J���M
N��.
5Q�
N�	�ก������J����ก�����ก��
��	����)P�0.��ก;�ก��
1�	�ก��;��� 
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;�����J�85)*� �����2���5����4�8��กJ�P����5������
ZN�. 1)P����0�
��ก)*�
�;�����
;�
�*��;�;������<5�.ก����0J���M S ���ก����������)�P��1� 3 ��5������ก�����ก��

��	���������	�)*���  2 ��� �� 
  3.4.1  ��5������	�	  
5Q�ก��
1�	����ก�����ก��
��	����  (�	�J���	�.
�	�
1��;��.��<5�.ก���
1�	�
��	��J����ก��P���(�	8��;��;�;���� ��5�����20.��ก)�ก��

1�	��;���0���
0�	��	�ก;�ก����)P�0��N��3<ก��)��;��.P��1�  ���;��	��� 
 
      &�ก����,ก�������������...... 
ก����0��.ก��
��	���� ........................................................................... *�2�........................ 
P���	ก��
��	�������.....................
����................................................... 
���...........*���(�� 
P���	ก��
��	����	�	���...............
����................................................... 
���...........*���(�� 

1.  0��.0J���M  
............................................................................................................................................ 
2.  ���5�.0��<ก��
��	���� 
............................................................................................................................................ 
 
3.  0��.ก��
��	���� 
............................................................................................................................................ 
4.  ก�����ก��ก���ก��
��	���� 
............................................................................................................................................ 
5.  0��ก��
��	���� / ��.�P���ก��
��	���� 
............................................................................................................................................ 
6.  ก�������5�.
����� 
 6.1  ��3�ก����� 
 6.2  
���������� 
  3.4.2   ��5���;����  
5Q�ก��
1�	����ก�����ก��
��	����  (�	�J���	�.
�	�
1��;��.��<5�.ก���
1�	�)���ก-:.;�����0������0��N��3<0������;��.P��1�1�
��<5�.ก����กJ�P��8��  ���;��	��� 
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      &�ก����,ก�������������...... 
ก����0��.ก��
��	���� ........................................................................... *�2�........................ 
P���	ก��
��	�������.....................
����................................................... 
���...........*���(�� 
P���	ก��
��	����	�	���...............
����................................................... 
���...........*���(�� 
 
1.  0��.0J���M  
............................................................................................................................................  
2.  
��2P�0��. 
............................................................................................................................................  
��,@��
��#�F���� ก��ก���ก�������ก��


�� 

-��ก�������ก��


�� 
ก����,&���
@������&� 

 
 
 
 

   

  
 3.5  ��+�!��ก�������&�ก����,ก���������� 
  ก�����	���ก��/4ก-�  ก�.����/4ก-�3�ก��  (2545)  8��
0�1�2�;�)�ก��
1�	�
���ก�����ก��
��	����8�������2 
   3.5.1  �J�����
1��)�P��ก0�;�  ��2�P��กก��  �������P��	  0��.��.��;�K�� 
ก��
��	�������กJ�P��8��)�P��ก0�;��ก�ก�����.P��ก0�;�0L��/4ก-�  
N���J���)*�
5Q� 
���5w���;�)�ก����������.���ก��ก���ก��
��	�ก��0� 
   3.5.2  
1�	����5�.0��<ก��
��	����0J�P���
��2P���*���2� S  )���ก-:.���5�.0��<
5��	���������
ก��142�ก����ก
��	�
���8��
��	���*���2������L������� 
   3.5.3  
1�	�(���0����1���*�����.0���2���*�  (�	กJ�P��0���5�.ก�  �� 
     1) P��1�	�	 S�/�	��ก
��2P���*���������ก�J�3���	��	��*���.
P���0���������  S 
     2) กJ�P�����
���������)*�)��;��.P��1�	�	  (�	�J���:��ก�J����
������������;��T��
��	�;��กJ�P��1�P��ก0�;� 
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     3) 0��.0J���M���
���L4�����������	� P��P��กก�� P����ก-. P��
��ก-:.��0�	���;��ก��5��ก+R�)P�
ก��ก����ก
��	�)�ก��
��	��;��.P��
���� 
     4) ���5�.0��<ก��
��	����)���ก-:.�J����5�.ก�P��
����	�	 
    3.5.4  0�������ก�����ก��
��	���� (�	P	��	กP��
���� �J������� 0��.0J���M
��.���5�.0��<ก��
��	�������J����ก�����ก��
��	���� 
 
4. &�
��H�<�I���ก�������� �!"�
!�# 

 4.1  ����)������&�
��H�<�I���ก�������� �!
�
!�#  
  ��0��E�3�F���ก��
��	��:�;/�0;�<  P��	L4�  ����0����L�������0;�5RMM�  
(Cognitive  Domain) )�ก��
��	�����:�;/�0;�<  ���0�� (0��N�-<  �����0�1, 2547; �������
��ก Wilson,1971) 8���J���กNE;�ก������N4�5�.0��<����0;�5RMM�)�ก��
��	��:�;/�0;�<
ก
5Q� 4 �.���  �� 
   4.1 ������������J�
ก��	�ก��ก������J���: (Computation) 
5Q�����0����L)�
ก���.�4ก8��L4�0������
��	�������  ก����
���.P<NE;�ก�����  3  ����  �� 
    4.1.1  �����������
1��)�
ก��	�ก��1�
�U�����(Knowledge of Specific Fact)  
�J�L������������0����L�.�����2�.
ก��	�ก��1�
�U�����;�����������N�2�K�� V4����ก
��	�8��   
0���0���
5Q��.	.
������ 
    1) �����������
1��)�
ก��	�ก��1�
�U�����(Knowledge of Terminology)  
����0����L)�ก���.�4กP���J�/�N�<P����	��;��� S  8�� (�	�J�L�����.L��(�	;��P��
(�	��กU8���;�8��;���/�	ก������J���: 
    2) ������������J�
ก��	�ก��ก��)*�ก�.���ก������J���: (Ability  to  carry  
out   Aigorithems)  
5Q�����0����L)�ก��)*�1�
�U�����P����	����.ก�.���ก�����8��
��	�
���������J���:;���J����1�2�;����
�	
��	����������  1�0��������0����L������2;��
5Q�
(��	<���	 S ����	��4�ก��;��	���  ��ก
��	�8��;��N�ก������	���	�ก)�ก��;��0��)�
��ก)*�
ก�.���ก�� 
   4.2  ����
1��)� (Comprehension)  
5Q�NE;�ก������)ก��
��	�ก��NE;�ก���
�.���������������J�
ก��	�ก��ก������J���:�;�V��V��ก���  ก���0��NE;�ก����� 6 1�2� �� 
    4.2.1  ����
1��)�
ก��	�ก������������	� (Knowledge of  Concepts)  

5Q�����0����L���V��V��ก���������������J�
ก��	�ก��1�
�U�����  
N��.����������	�
5Q�
���3���V4��5�.�����ก1�
�U�����;��� S  ;���/�	ก��;��0��)�)�ก��;�����P��	ก;��	���
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1�����������	���2�(�	)*�N��1�;�
�  P��
��ก����P��	���กJ�P��)P� V4��
1�	�)���5
)P��  P��	ก;��	���)P������;ก;���85��ก���
�	
��	� 
    4.2.2  ����
1��)�
ก��	�ก��P��กก�� กW  ��.ก��0��5�����
5Q�ก�:�����85  
(Knowledge of  Principles  Rule and Generalization) 
5Q�����0����L)�ก���J�
0�
P��กก�� กW  ��.����
1��)�
ก��	�ก������������	�850��N��3<ก��(��	<5RMP���8��������
)�ก���ก�5RMP�  L���J�L����2�
5Q��J�L��
ก��	�ก��P��กก����.กW�����ก
��	�
N���
�	N�
5Q����2�
��ก�����
5Q�NE;�ก���)��.���ก����
���.P<8�� 
    4.2.3  ����
1��)�
ก��	�ก��(���0��������:�;/�0;�<  (Knowledge  of  
Mathematical  Structure)  �J�L��������NE;�ก����.�����2
5Q��J�L��������
ก��	�ก��0���;�1�
�.���J������.(���0�������N�*�:�; 
    4.2.4 ����0����L)�ก��
5���	���55RMP���ก���P�4��85
5Q��ก���
P�4�� (Ability to Transform Problem Elements from One mode to Another) 
5Q�
����0����L)�ก���5�1��������กJ�P��)P�
5Q�1�����)P��P��T�-�)P��  
*�� �5���ก
T�-�N��)P�
5Q�0�ก��V4��������P��	��
���(�	8�����L4�ก�.���ก���ก�5RMP� (Algorithms) 
P�����ก�5�������ก����8�����
5Q�NE;�ก���������	���0��1�NE;�ก����.�������
1��)� 
    4.2.5  ����0����L)��������;�����1�
P;���.�� (Ability  to  
Read  and  Interpret  a Problem)  1�0�����������0����L)�1�2���2 ������5����ก
1�0�����������0����L)�1�2���� S  (�	)P���ก
��	������.;�����(��	<5RMP�V4��	��)���5
1�;��
�11�������0L�;�  P��ก��X 
    4.2.6  ����0����L)�ก�������.;�����(��	<5RMP�����:�;/�0;�<   

5Q�����0����L)�ก��
5���	�T�-���ก1�������
5Q�0�M��ก-:<����:�;/�0;�< 
   4.3  ก���J�85)*� (Application) 
5Q�����0����L)�ก���J��������   กW  
P��กก��  1�
�U�����  0�;�  �E-W����
��	����������85�ก�5RMP�)P�����
ก��142�
5Q���0J�
�U�  ก�����
NE;�ก���)�1�2�ก���J�85)*� ��  4  1�2�  �� 
    4.3.1  ����0����L)�ก���ก�5RMP��������	ก��5RMP����5�.0�	��)�
�.P����
��	�  (Ability  to  Solve  Routine  Problems)  ��ก
��	�;���/�	����0����L)�
�.�������
1��)���.
��กก�.���ก���ก�5RMP���8���J�;�ก�� 
    4.3.2  ����0����L)�ก��
5��	�
��	�(Ability to  Make  Comparisons)  

5Q�����0����L)�ก������������0��N��3<�.P����1����  2 *�� 
N��0��5ก��;��0��)�           
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V4��)�ก���ก�5RMP�1�2���2���.;��)*���3�ก���J���:��.�J�
5Q�;���/�	�������
ก��	�1��
�����2�)*�����0����L)�ก�����	�����
P;��� 
    4.3.3  ����0����L)�ก����
���.P<1����  (Ability  to  Analyze  Data)  

5Q�����0����L)�ก��;��0��)�	���;�
����)�ก��P��J�;���ก1�������กJ�P��)P�  V4����
;���/�	ก���	ก1�������
ก��	�1��ก��ก1�������8��
ก��	�1����N����:����  .8���1�������
;��ก��
N���
;�� ��5RMP����)����������
5Q�;��	���)�ก��P��J�;�1�5RMP����กJ����
5�.0�	��P��;���	ก(��	<5RMP�กN����:�
5Q�0��� S  ��ก��;��0��)�P��	���2�	���
;�
����;�2��;�;����8���J�;�P������N3<���;��ก�� 
    4.3.4  ����0����L)�ก����
PU������ก-:.(���0�������
P���ก��
��.ก��0���;�  (Ability to Recognize Patterns  Isomorphisme  and  Symmetries) 
5Q�
����0����L���;���/�	NE;�ก���	���;�
���� ;�2��;�ก���.�4กL4�1�������กJ�P��)P�         
ก��
5���	���55RMP�  ก�����ก�.�J�ก��1����  ��.ก���.�4กL4�����0��N��3< ��ก
��	�;��
0J����P�0����������
�	��ก1����P��0������กJ�P��)P���ก(��	<5RMP�)P�N� 
   4.4  ก����
���.P<  (Analysis)  
5Q�����0����L)�ก���ก�5RMP������ก
��	�      
8��
�	
PU�P��8��
�	�J����+,ก��ก�� V4��0���)PM�
5Q�(��	<5RMP�N��ก�N��  �;�กU	��	��)�
1�
1;
��2P���*����
��	� ก���ก�(��	<5RMP����ก����;���/�	����������8��
��	������ก��
�������0����0���<�0��0��ก��
N���ก�5RMP�  NE;�ก����.�����2L����
5Q�NE;�ก���1�2�0��0��
1�ก��
��	�ก��0��:�;/�0;�<  V4��;��)*�0���LT�N�.���0��  ����
5Q�  5  1�2�  �����2 
    4.4.1  ����0����L)�ก���ก�5RMP�(��	<���8��
�	5�.0���ก��  (Ability  
to  Solve  Routine Problems) �J�L��)�1�2���2
5Q��J�L�����V��V�� 8����)����+,กP��P��
;��	�����ก
��	�;���/�	�������0����0���<�0��0��ก������
1��)� ����������	�  
��	��  ;�����E-W�;���  S  ���
��	������� 
    4.4.2  ����0����L)�ก�����P�����0��N��3< (Ability to Discover  
Relationships)
5Q�����0����L)�ก�����0���;���  S ��� (��	<กJ�P��)P��  ����0����
����0��N��3<)P��
N��)*�)�ก���ก�5RMP� ���ก���J�����0��N��3<
������
�	N���������)*�ก��
1����)P�� 
    4.4.3 ����0����L)�ก��0����1�N�0���<  (Ability  to Construct  Proofs)  

5Q�����0����L���������ก������0����L)�ก��0����1�N�0���<  ��
5Q�NE;�ก������������
V��V����	ก���NE;�ก���)�ก��0����1�N�0���<  NE;�ก���)�1�2���2;��ก��)P���ก
��	�0����L
;���0�1�N�0���<���L�ก;��P��8��  ��;�8P�������� 
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    4.4.4  ����0����L)�ก��0����0�;���.��0�����L�ก;��)P�����)*�8��

5Q�ก�:�����85  (Ability  to  Formulate  and  Validate  Generalization)  
5Q�����0����L)�
ก�����N�0�;�P��ก�.���ก���ก�5RMP�  ��.N�0���<���)*�
5Q�ก�:�����858�� 
    4.4.5  ����0����L)�ก��กJ�P����.P�����
���	�;��)�ก��0��5 
 ��ก����P��	1� ��0��E�3�F���ก��
��	��:�;0�0;�< 0��58�����  ��0��E�3�F
���ก��
��	� P��	L4� ����0����L���0;�5RMM�)�ก��
��	����
ก��	�ก������
1��)�ก�����
�J���: P��กก��กW��.ก��0��5����������	�;��� S ����:�;/�0;�< N�����2��J��������
P��กก��;��� S  85)*�)�ก���ก�5RMP�8��  
 

 4.2  ����)���������,
����,&�
��H�<�I���ก������� 

  0��4ก  T����	3��  (2546)  8��)P�����P��	1������0������0��E�3�F
���ก��
��	���� P��	L4� �����0�������0���LT�N0������;��� S �����ก
��	�8�����ก��

��	��������������  ��.)P�P��กก��
ก��	�ก��ก��0���������0�*���
��ก;�8�������2 
   4.2.1  
1�	�;��J�P���J�L��)P�
5Q�5�.(	�0����:<��)0�
�����P��	
5��/�� (?)  �;�8�����0����������;�����
N��.�J�)P��J�L��8��ก�.*��
ก��5RMP�0����   
P��1�����8��;�ก��  
ก������0��0�)�ก�����P�;J�;� 
   4.2.2  
���
��������.L��)P�*��
��8������
���  
N������������.8��81��
1�  
0����L�����������)�ก��;�85L�ก��/���  8��;������J�;�	��142�	����P��	���2� 
   4.2.3  L��)�
�����������:���;�ก�����  P��L��)�0������
5Q�5�.(	*�<  0����L
L��NE;�ก���0��8��P��	 S  ���� 
   4.2.4 P��ก
���	��J�L��5w�
03  L���J�
5Q�;��)*�กU���1��
0��);��J�L��5w�
03
��2�  �;��J�L��5w�
03V��8�����)*�	���	���  
N��.5ก;���ก
��	��.	���	�ก;�ก���5�
����P��	1��J�L����.��ก;��J�L��5w�
03V�������กก���L�ก 
   4.2.5  	��)*��J�X���
X�	  ���L��5RMP�;�� S  0���)�8��
ก��	�1��8������J���

1�	��.�J�)P��J�L�����ก��*��
��142� 
   4.2.6  
1�	�;��
��ก)P�
5Q�
กN��3<  P��	L4�  
1�	�;��
��ก��ก;��)P�
5Q�
��ก-:.)���ก-:.P�4��  P����(���0����0������J���
��	�ก�� 
   4.2.7  ���
��	��J����;��
��ก;��� S  
*�� �J�;����
5Q�;��
�1��	�
��	���ก
��	85P���ก 
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   4.2.8  )*�;��
��ก5��	
5����.5��	5��)P�
P��.0� 
   4.2.9  1�
��	�;�����J�;�
��	� 
 

 4.3  ���#@��ก����������<�%�!��&�
��H�<�I���ก������� 

  ��<5�.ก��������3�N�;���0��E�3�F���ก��
��	�1���ก
��	���2�)���.�ก
P��
��	��������2 
   4.3.1  ��<5�.ก������������ก�	  8���ก��;��ก��
���M
;��(;1�����ก�	
0�1T�N1��กN����������ก�	  ��.�����ก������ 
   4.3.2  ��<5�.ก����������ก 8���ก�  ����0��N��3<1�����  �����  ��ก  
����0��N��3<�.P������ก���	ก��  ��.����0��N��3<1�0��*�ก��2�P��)�������� 
   4.3.3  ��<5�.ก������O�3�����.0����  8���ก�  1��3���
��	�5�.
N:�  
����
5Q�	��1��������  0T�N�������������  ก�������.K��.������� 
   4.3.4 ��<5�.ก��������0��N��3<)�
N�����	
��	�ก�� ��2����������.���
(��
��	� 
   4.3.5 ��<5�.ก����ก��N�O���P��;�  8���ก� 0;�5RMM� ����0�)� ��.

�;�;�1���ก
��	�;�ก��
��	� 
   4.3.6  ��<5�.ก����ก��5���;�8���ก�5RMP�ก��5���;� ก���0��ก���
���:< 
 �����2� �����0������0��E�3�F���ก��
��	�  P��	L4�    
����������)*�����������
����
1��)���.����0����L���0;�5RMM�����;��� S )����������J� ����
1��)�)�P��กก�� 
กW P��1�0��5;��� S ����:�;/�0;�< �����ก
��	�8�����ก��
��	�������������� 
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5. ��JKก��กL� 

 0���ก5�.
T�P�4�����������0J���M;�ก��
��	������.*��	
0���0����5�.0�ก��:<)P�ก��
��ก
��	�8��
5Q�	�����  ;����0�����ก��ก���J���)*�5�.ก�ก��
��	�ก��0�	�����ก  
กU��  ���+,ก��ก-.  �������	8���J�P��กก��0������.1�2�;�)�ก��)*����+,ก��ก-.0J�P���ก��
0�������+,ก��ก-.5�.ก�ก�����ก��ก���ก��
��	�������ก���������� (�	ก���J�
0�
��	�.
�	�
ก��	�ก�����+,ก��ก-.8�������2 
 

 5.1  ����)��������JKก��กL� 

 ���+,ก��ก-. ��*��
��	ก�;ก;���ก��ก85 
*�� ���+,ก ���+,ก
0�����ก-.  
���+,กP��  +,ก��ก-. ���+,ก5w���;�  
5Q�;�� 8������ก��*�ก��P��	����)P�����P��	1����
+,ก��ก-. 8�������2 
                   ก�/	�  �0�
�*  (2545) ก����������+,กP��P�����+,ก��0��ก��
��	�ก��0�
	���P�4�����)*�+,ก��ก-.)P�ก�����
��	�P�����ก
��	���
��2P�85����  ���+,กP���.*��	)P����
��	�

ก��ก��
��	����  ����ก-.��.0����L
1��)���
��	�8����	���142� 

������;�<  0����(���< (2548)  8��ก����L4�����0J���M1����+,ก��ก-.8����� ��� 
+,ก��ก-.
5Q�0��ก��0������
�������3�ก�����0��ก��3�ก��P�4�� ��ก��)P���ก
��	��J����+,ก��ก S  
0�������.*��	)P���ก
��	���N�O��ก�����ก��
��	����)�
��2P�8����142�  
N��.��ก
��	���(ก�0�J�
����������
��	�������   ��+,ก)P�
ก������
1��)�ก����1���	���142� 
                 L���	<   ��/���0��.�:. (2550) 8��)P�����P��	1����+,ก��ก-. 8����� 
���+,กP��P�� ���+,ก��ก-.
5Q�ก��ก���N�O����ก-.ก��
��	���� ���)P����
��	�
ก��ก��
��	����8��
	���
P��.0� ������P��กP��	��.5����:
N�	�N���0����L;���0���.N�O��
ก�.���ก����� ก�.���ก��
��	���� 0����L�J����
��	�
1��0��ก��0��5���������	���.
P��กก��0J���M1�0��.ก��
��	���� �����2��J�)P����
��	�0����L;���0�����
1��)�)���
��	�
���	;�
�8�� 
 0���3<  0��3�N����< (2551) 8��)P�����P��	1����+,ก��ก-. P��	L4� 0��
5�.ก�ก��
��	�ก��0����0����142�
N��)P���ก
��	�8���J�ก��ก������
5Q�ก�������P��
0�����.

N���
;���������)P��ก���ก
��	� P��)P���ก
��	�8��+,ก��ก-.ก��
��	����P��	 S ��5��� 
N��0����

0���5�.0�ก��:<ก��
��	����)P��ก����
��	�8��  ����:��ก-:.;�����;��ก�� 5R��������2���0�8��
����J����+,ก)���ก-:.���+,ก��ก-.;��� S 
*�� ���+,ก��ก-.
N��N�O��ก��
��	����  ���+,ก
��ก-.
N��N�O��ก�����  ���+,ก��ก-.ก��;��0��)� ���+,ก��ก-.ก���ก�5RMP� 
5Q�;�� 
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                ก����(�	0��5 ���+,ก��ก-. P��	L4�  0��ก��0�*���P�4�����0����142�
N��
5Q�
������)�ก��+,ก��ก-.)P��ก����
��	�  ����ก-:.
5Q�ก��ก���ก��
��	�������)P���ก
��	�8��+,ก+�     
��ก��ก��������P��	��5������)P���ก
��	�8��+,ก��ก-. 
N��)P���ก
��	�8��+,ก5w���;���
ก������
*J���M��.����	J�  ��.)P����
��	�0����L�J�85)*�)�*���;5�.�J����8�� 
 ก����8��������+,ก ������0J���M;����
��	� ���*��	
0���0������ก-.ก��
��	����  �J�)P�
���
��	�
ก��ก��
��	���� ��.
1��)�8��
�U�142�*��
��142�  0����)P�ก�.���ก��
��	�ก��0�1�
������0� ��.��ก��
��	�1����
��	�5�.0�����0J�
�U�	�����5�.0��3�T�N 

 

5.2 ����
F���G�����JKก��กL� 

 N�*�ก�  �5��5�.0�(*� (2539)  8��ก����L4�����0J���M1�ก��+,ก��ก-.�� �����2 
 5.2.1 �J�)P�����������)�ก���J�กW
ก:�< P��กก�� ��.ก�.���ก��
N��)*�)�
ก���ก�(��	<5RMP�;��� S  ��.+,กก��L��	(	�ก��
��	���� 
 5.2.2 �J�)P�������L�ก;������	J�  )�ก��)*�กW
ก:�< P��กก�� ��3�ก������J���: 
 5.2.3 �J�)P�ก�)P�
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��	���142� 
       5) 
Z�	���+,ก��ก-.)��;��.*�� 
  5.6.2  ���+,ก��ก-. 
5Q�0�����0����142�
N��)P����
��	�+,ก��ก-. 
N��)P����
��	�
ก��
ก��
��	�������L��� 0���5�.ก�1����+,ก��ก-.�������<5�.ก� ���;�85��2 
      1)  *��*��+,ก)��;��.*��	�	 
      2)  ���5�.0��< 
      3)   �J�0���/�J�*�2��� 
      4)   ;��	��� 
      5)   ���+,ก 
      6)   T�N5�.ก� 
      7)   1���0�ก����.P���
��	� 
      8)   ���5�.
�������4ก��ก��)*� 
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 5.7 ��@�������JKก��กL� 

 ก�/	�  �0�
�*  (2545)  8��ก�������ก��0�������+,ก��� ��5���1����+,ก��ก-. 
กU
5Q�0���0J���M)�ก������.���)�)P����
��	�8������5w���;� ���+,ก��ก-.�4��������5������
P��กP��	  ���0�����.�J�855�.	�ก;<)*�5���
5���	���5������S  กU�����;�
�����1��;��.��  
V4���.
��	��J������ก���	85P�	�ก �����2 
  1.  ���L�ก��� 
5Q����+,ก���
5Q�5�.(	��ก
��� )P����
��	��������
��ก)0�

�����P��	L�ก P�����  ;�����N����1����
��	� 
  2.  ���������  
5Q����+,ก���5�.ก����	�J�L�� P��;��5RMP� V4��
5Q�;��	��8��
)�0��T<V��	�� (�	���������8��P���1� 
N��)P����
��	�
��กP��J�;����กJ�P��8��)�0��T<1����
��������ก���J�L��)P�0�����ก�� (�	)*�P��	
�1P���P�0�J�;�85���8��)��������P���1�
�J�L��P���.)*�ก��(	�
0��กU8�� 
  3.  ���
;���J�P��1����� 
5Q����+,ก�����1�����8��)P�  �;��.
���*������8��
)P����
��	�
;���J� P��1��������P�	85 V4�����J�P��1���������J���
;��  ��
;��	����0�. P��
กJ�P��;��
��ก)P�
;��กU8�� 
  4. ���P��	;��
��ก 
5Q����+,ก
*�������0� (�	�.��  2  0���  ��0��� ���

5Q��J�L�� V4���.;��
5Q�5�.(	��J�L�����0����:<*��
�� 8������
��� 0������ 2
5Q�;��
��ก  
�� �J�;�V4�����.�� 3 - 5 ;��
��กกU8�� ;��
��ก��2�P���.��;��
��ก���L�ก;�����0��
N�	�
;��
��ก
��	�0������
P��
5Q�;����� 
  5. ����;��	 ������
��	����
5Q����+,ก������J�L�� ���
��	�;��
1�	����	�	
;�	���
0�� ;�������������0����L (�	8���J�ก���J�;� �;��J�ก��)�
����1�
��� ��)*�
)���51��J�L������ S 85 P��
5Q��J�0���)P�
1�	�
�������;��� S  กU8�� 
 �ก��ก��5���;��� S 1����+,ก��ก-.���� 0���0J���M�ก5�.ก��P�4��กU�� P��ก)�
ก��+,ก��ก-. V4��P��กก��+,ก��ก-. N�*�ก� �5��5�.0N(*� (2539) ก����L4�P��ก)�ก��+,ก��ก-. 
�������J��4�L4�0���  S ;�85��2 
  1. ��ก-:.1�
��2P�
��2P���� 
5Q�N�2�K��0J���M)�ก��
��	���� 
��� ����S  
�J�
5Q�;��+,ก)P�������ก S                                                  
  2. �.�������0����L1���ก
��	�  ��ก
��	����������0����L�;ก;���ก������.
�J����+,กP�����������	�ก���	�;ก;���ก�� 
 3.  
���)�ก��+,ก���กJ�P��
���)P�
P��.0� 
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  4.  ก��)*����+,ก��ก-.���)P���ก
��	�+,ก
5Q���	�������.�J��4�L4�����
�;ก;����.P��������� 

         5.  ���)*����+,ก��ก-.85���.
���� 
��	��J����
��2P���ก���	85P�	�ก   
           6.  �����ก��;����J�;�1����+,ก��ก-.����� ��.������)P���ก
��	����������


N��
5Q�ก��
0��������.
N��
5Q�ก��5�.
�������ก
��	�;����5�.
�����ก��0�1�������	  
  7. 
��ก���+,ก��ก-.)P�0�����ก����
��	���.���J����N
P��.�J����

���
��	� 
  8. ���+,กP������.+,ก)�P��	 S ���� ��.�J��4�L4�����	�ก���	 
          9. ก������.)P���ก
��	��J����+,ก��ก-. ;��)P���ก
��	�
1��)���3�ก��
��	���� 

��ก���+,ก��ก-.)P�
1��)� 
 

 5.8  ��!�����ก����������ก��)��กก��
������JKก��กL�    

                   0���3<  0��3�N����<  (2551)  8��ก����L4���;���	�ก��
��	����)�ก��0�������+,ก 
��ก-.8�� �����2 
                   ก��/4ก-�)�
������;���	�ก��
��	����
5Q�0���������0�������+,ก��ก-. ������.
�	  

N��.ก��
��	�����.
ก��142�8��;��142�	��ก��5��กwก��:<1���; ��.NE;�ก������;�0��
����5�.ก��  (�	�/�	ก�.���ก�����
P��.0���.
5Q���3���������0�� ก��/4ก-��E-W�ก��
��	����
��ก1���������ก��;���	�8���J�ก�����N���.����8������ก��0�������+,ก)�0��������
����0��N��3<ก�� �������2 
                5.8.1 �E-W�ก��0�1����
��< (Bruner�s  Instruction Theory) ก������� ก�����
����.���ก��
��	�ก��0�)P�ก��
�Uก��2� �.;��N����:�P��กก�� 4 5�.ก�� �� 
                     1.1 ������)� (Motivation) ����2�������)����
ก����ก;��
�Uก
� �.�J�)P�
ก������
5���L������.
��	������.;��ก������0J�
�U��ก��ก��2�	����������)����;��ก��
1���������ก��
��������.�����ก�J�������	ก�� ก����8��������;���J�)P�
�Uก
ก������5���L������.��� (�	ก�����ก��
�J�)P�
�Uก��������)���ก142� 
N��
�Uก�.8��N	�	��0J�������
��ก;��� S 	���������P��	
��.N4�N)����.�J�850��
5s�P��	���;��ก�� 
                     1.2  (���0����������� (Structure  of Knowledge) ��ก��
0�
��2P�)P�ก��
�Uก 
)���5���������	
N�	�N������
��	�0����L
1��)�8��
*��
0�(�	)P�ก�.�J�����)*���5T�N)*�
0�M��ก-:<��ก��
0�1����	���ก�.*�� 
5Q�;��                                                                                                                                                              
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                     1.3  �J����1�2�1�ก���J�
0�
��2P� (Sequence) ���0�����J�
0�
��2P� 
;��1�2�;���.���
0�)���5���1�ก��ก�.�J���ก���0�� )*��J�N����	���0�� ;���ก��2��4�
��	�J�
0�
5Q����T���P����5T�N;��� S 0�����	�4���	
0�
5Q�0�M��ก-:<P���J�N��)�
ก�:����
�Uก��N�2�K�������� ���กU0����L
����ก��0����	ก��)*�0�M��ก-:<8��
�	                                                                                               
                     1.4 ก��
0������ (Reinforcement) ก��
��	�����.��5�.0��3�T�N  L����ก��)P�
ก��
0������ 
���
�Uก0�����ก�5RMP�8��	���L�ก;�� ;��
5s�P��	���กJ�P��8��        
                 5.8.2 �E-W�ก��
*���(	� (Connectionism) 1�3�<�8��< V4��3���	L4�
����0��N��3<1�0���
��� ��.ก��;�0��1������	<����0��N��3<�.����ก142�P������
5Q�
��
��������ก�����
ก��142�P�����กก��0��;�  L�������
ก��142������	<N4�N)� ����0��N��3<
�.P����0���
�����.ก��;�0����2��.����ก142� �;�L�������
ก��142���2������	<8��N4�N)� 
����0��N��3<�.P����0���
�����.ก��;�0��	������P��P�	85)����0�� 3�<�8��< 
��	ก
P��กก����2���กW�P���� (Law  of  Effect) 
                กW�P����ก������� ก��
��	�����.
ก��142� 
N��.�����ก�.�J�V2J� ��.	����J���ก����
*J���M�.
ก��142� �J�)P����+,ก���������������0����L�J�8���� 3�<�8��< 8��0��5
5Q�กW
ก:�<
ก��
��	���� 3 5�.ก��  �� 
   1. กW����N��� P��	L4� ก��
��	�����.
ก��142�
��������N�������.ก�.�J� 
   2. กW�����8�����P��	L4� ก��
��	�����.
ก��142�
N��.�����ก�.�J�V2J�  ��.	����J�
��ก����*J���M�.
ก��142�8�����	 
   3. กW�P�������N)� P��	L4� ก��
��	����
���8����������N4�N)�	��	�ก�.

��	�����ก;�85 
 �����2����0�������+,ก�4��.;��กJ�P��ก��ก���;�����J�0���;��� S )����+,ก    
)P����+,ก8���0��NE;�ก���0�����ก�����5�.0��<������0����;��ก�� 
                5.8.3 �E-W�NE;�ก�����	� 1�0ก��
��<  V4��������
*�����0����L�����������
)P��J�;������5�.0��< P�����������กJ�P��8��(�	8��;���J��4�L4��������04ก���������;)�
1��������2� ����.���04ก�4ก���	���8� 
1��4�8��������.0��58����������0����L
��	����8��
���	ก��ก�.�J� (�	��ก��
0������
5Q�;��ก�� 
��������;�0��ก��
���1�0���
���������ก��)�
*���
������
P��.0�  0���
�����2��.��ก-��.���P��
N���ก��;�0��)P�
1��142� 
                5.8.4  ��3�ก��0� 1�ก�
	� V4��������
PU����ก��
��	�������J����1�2� ��.���
��	�
�.;��
��	����
��2P�������	85P�	�ก 
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  ������1�ก�
	� �� ก��
��	�������J����1�2� �����2�ก������.0�
�Uก�ก�5RMP�8����2�   

�Uก�.;��
��	��������������	� P��กW
ก:�<��ก�� V4��)�ก��0�)P�
�Uก8������������
	�P��กW
ก:�<��2� �.�J�)P�
�Uก
5Q����0��5����������	����	;�
� ����������.
5Q�����ก 

N��.Z.��2� ก��0�������+,ก������4�����J��4�L4�ก��+,ก;���J����1�2� ��ก���	85P�	�ก 
                5.8.5 ������1����� ก����L4� 3���*�;�1����
��	��;��.������������;ก;���ก��
���
��	�0����L
��	����
��2P�)�P���		�	;��� S 8��(�	)*�
���
��	�����;ก;���ก�� 
 �����2�ก��0�������+,ก��ก-.�4�;����ก��กJ�P��
����81 ����.*��	)P����
��	���ก��
0����L�����J����1�2�;�1���กP���	ก��
��	�8�� L����ก
��	�8��
��	�;���;��ก��
��	�1�
;�
�  กU�.�J�)P���ก
��	�5�.0�����0J�
�U���ก142� 
 ก����(�	0��5���+,ก��ก-.������0J���M��*��	)P����
��	�8�������������� +,ก��ก-.
ก����ก �� ��: P���/��	���.
/-0��� ��ก142� (�	ก��0�������+,ก��ก-.8�� �J��4�L4�����
�;ก;����.P��������� ��ก��ก���)����+,ก	���P��กP��	 
��	��J������ก���	85P�	�ก��
T�N5�.ก�0�	��� ��ก
��	�
��	������ก���+,ก��ก-.
5Q�ก����
5Q�ก��0��
0���)P����
��	�8����
(ก�0*��	
P��V4��ก����.ก�� 
N��
5Q�ก��0����������)�)�ก��
��	� �J�)P����
��	�
ก��������ก 
ก��
����0������;�ก�� ��.��
�;�;������;�ก��
��	��:�;/�0;�<;�85  
 

 5.9 ก��)�@��
��<�$�%�����JKก��กL� 

         ก��P�5�.0��3�T�N1����+,ก��ก-.  P��	L4� ก���J����+,ก��ก-. 85����)*�
�����J������8����5���5����ก�81  
N��)P�8��5�.0��3�T�N;��
ก:�<���กJ�P��  V4����1�2�;�)�ก��
P�5�.0��3�T�N1����+,ก��ก-. ���;�85��2    
                 5.9.1 
ก:�<5�.0��3�T�N P��	L4�  �.���5�.0��3�T�N1����+,ก��ก-.����.
*��	)P����
��	�
ก��ก��
��	����P�ก���+,ก��ก-.��5�.0��3�T�NL4��.�����2�����กU����:����.
�J�85)*�ก����ก
��	�8�� 
                     ก��กJ�P��
ก:�<5�.0��3�T�N �J�8��(�	ก��5�.
�����NE;�ก������
��	�  
2 5�.
T� �� NE;�ก���;�
���� (ก�.���ก��) ��.NE;�ก���1�2�0��0�� (����N3<)  (�	กJ�P��

ก:�<1�5�.0��3�T�N 
5Q� E1 (5�.0��3�T�N1�ก�.���ก��) ��. E2 (5�.0��3�T�N1�
����N3<)  V4��P��	L4� 

 5�.0��3�T�N1�ก�.���ก��  P��	L4�  ก��5�.
�����;�
����V4��
5Q�����ก 
ก��5w���;�ก��ก���;��� S )����+,ก��ก-.	�	��.���5�.
���P���
��	����0����142������ 
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 5�.0��3�T�N1�����N3<  P��	L4�  ก��5�.
�������N3<1����
��	�  V4��
5Q���
����กก����0�P���
��	���ก���+,ก��ก-. ����)�ก������	���2���2�������	8��กJ�P��
ก:�<
5�.0��3�T�N1�ก��ก���ก��
��	�������ก����������
����� Learning  Together 5�.ก�ก��
)*����+,ก��ก-. 
���� �/��	���.
/-0��� 8����
ก:�<��;�K����� 80/80 ��.���.�������
���N���8����	�. 2.5  (�	����
5Q� 3 �.��� �� 
                        1)  0��ก���
ก:�< 
������+,ก��ก-. ��5�.0��3�T�N��กก���  82.5/82.5 
                        2) 
���ก��
ก:�< 
������+,ก��ก-. ��5�.0��3�T�N;�2��;� 77.50/77.50  L4� 
82.50/82.50                    

  3)  ;�J�ก���
ก:�<  
������+,ก��ก-. ��5�.0��3�T�N;�J�ก���   77.50/77.50 
 5.9.2 ก��P�5�.0��3�T�N1����+,ก��ก-. 
���0�������+,ก��ก-.����;��

�J����+,ก��ก-. 85P�5�.0��3�T�N;��1�2�;������2 
        1) ���P�4��;�P�4�� ����ก�����
��	�)�ก���� �� 5��ก��� ��.
ก��  

ก�����. 1 �� �J������8�����J���:P�5�.0��3�T�N�����J�ก��5���5����ก�81 
                        2) ���ก����
�Uก  ����ก�����
��	��J���� 12 ��(�	)P�����2����
��	��� 
5��ก��� ��.
ก�� �J������8�����J���:P�5�.0��3�T�N�����J�ก���ก�81 5���5���)P�
P��.0� 
                        3) ���T��0���  ����ก�����
��	���2�*�2� ��.���
��	� 
ก�� 5��ก��� ��.
��
��� S ก�� �J������8�����J���:P�5�.0��3�T�N ����5���5����ก�81)P�0����:<�ก���2�P�4�� 
 )�ก������	���2���2)*�0�;�  E1/E2  (���)� ����;��  ก��ก���, 2549)  P�5�.0��3�T�N
1����+,ก��ก-.(�	)*�
ก:�<��;�K�����  80/80  

      E1    =   100×
Α
Ν

ΣΧ

  P��    E1 100×
Α

Χ
=  

 
���    E1        ��   5�.0��3�T�N1�ก�.���ก�� 
         ∑Χ    ��    �����1��.�����ก�����0�	�	P���
��	���ก*�����ก��  
          N         ��    �J�������
��	� 
          A         ��    �.���
;U�1������0�	�	P���
��	� 
 80  ;��P��� P��	L4� 5�.0��3�T�N1�����N3< (�	���
5Q��.���
Z���	��	�.���8��
��กก���J������0����P���
��	� ��ก
���� �/��	� ��.
����
/-0���                           

       E2   =   100×
Β
Ν

ΣY

       )�-�           E2      100×
Β

=

−

Y  
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���    E2   ��  5�.0��3�T�N1�����N3<���8����ก�.���
Z���	1�ก����0���� 
P���
��	� 
���� �/��	� ��.
����
/-0��� 
         ∑ y  ��  �.������1������0����P���
��	�  
          N     ��  �J�������
��	� 
          B     ��  �.���
;U�1������0����P���
��	� 
 

 P���ก���J���:P���� E1��. E2 ��������N3<���8����ก�.)ก��
��	�ก����.P���ก��8��

ก��  5%  V4��
5Q�;�����*�2����.	��	�� 8�������ก
��	�8����ก��
5���	�NE;�ก���;�
����;���J����1�2� 
 
 5.10 ก��)����,�*��@��
��<�&�  (The  Effectiveness) 

      ����)������,�*��@��
��<�&� 

  ��*��5�.0��3���  P��	L4�  ;��
�1����0��L4�����ก���P���)�ก��
��	�1����
��	�
(�	
5��	�
��	��.������
N���142���ก�.���ก����0�ก��
��	�ก���.������8�������กก��
��0�P���
��	�  
�����ก��5�.
���0��ก��0�������;142��.����5�.0��3������ก��0� ��.
ก�����5�.
�����0��ก��0���2�;��5ก;�ก��5�.
��������;ก;���1��.���)�  2  ��ก-:.  
��  �����;ก;���1��.�����0�ก��
��	���.�.�����0�P���
��	�P��
5Q�ก����0�
��0��E�3�F���ก��
��	��.P����ก��������ก��ก����������    
 

     
�!�ก��)�,�*��@��
��<�&� 

  
�*�M  ก���.ก�� ��.0��4ก  T����	3��  (2544) ก�������ก��P�N�O��ก�����
N���142�
1����
��	�(�	�/�	ก��P������*��5�.0��3���  (Effectiveness  Index  :  E.I.)  ��0�;������2 
 

�����1��.���P���
��	���ก��   -  �����1��.���ก��
��	���ก�� 
,�*��@��
��<�&�= 

   (�J������ก
��	�  ×  �.���
;U�)    -   �����1��.���ก��
��	���ก�� 

   P2   -  P1  )�-�  E.I.  = 
Total -  P1 

   
  ��-��   P1     ��� �����1��.���ก��
��	���ก�� 
     P2   ��� �����1��.���P���
��	���ก�� 
     Total  ��� �����1��.���ก��
��	���ก�� 
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 !�������ก���F��� 
,�,��!������� 3 
 

;�������  3  ก��P������*��5�.0��3���1�0�� 
 

&��� ����F���� 
��ก�����ก�������!U� 

&����������� 
)�������� 

&����������� 
ก�������� 

E.I. 

20 × 30 412 100 0.6240 

  
 ��ก;���� 3 �0����� (�	T�N�����ก
��	����.���
N���142�
���ก��  0.6240  P�����

5Q���	�.  62.40 
 ก��P���� E.I. 
5Q�ก��N����:�N�O��ก��)���ก-:.������
N���142�
���8�  8��8����0�
���
N���142�	���
*��L�8��P��8�� V4���������0���.������
N���142� 0.6240 ��2� 
��	ก��� P������*��
5�.0��3��� (E.I.) ��.
N��)P�0������P��	ก�����	142��4��5���.���)P�	��)���51���	�.  

*�� ��ก�����*��5�.0��3���  (E.I.) 0.6240  ���
5Q���	�.  62.40 
 0�;�ก��P������*��5�.0��3��� (E.I.) �.
1�	�)���51���	�.กU8��  V4����ก���J���:�.
8��
���ก����ก���J���:��ก�.������  0�;�
5Q������2 
 

��	�.1������1��.���P���
��	� - ��	�.1������1��.���ก��
��	� 
,�*��@��
��<�&�=  

                100  -   ��	�.1������1��.���ก��
��	� 
 

 
*��  ��ก;��	���)�;����  3  0����LP����  (E.I.)   (�	)*�0�;�����5���.������)P�
	��)���5��	�.ก��  8�������2 
 

 ∴  E.I   =   
100

100100

600

100
100

600

100

600

412

×−

×
−

×
 

    = 

3
50

100

3
50

3
206

−

−
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      =  

3
250

3
156

 

   = 
125
78    

    =  0.6240 

    ���
���ก!���@��ก���ก����ก�����  E.I. 

 1.  E.I.  
5Q�
����1��;��0���1���;��� �.�����0��0��
5Q� 1.00  0������;�J�0��   
8��0����LกJ�P��8��
N��.�����;�J�ก���  -1.00  กU8�� ��.L��
5Q�������0�����  �.�����0�
ก��
��	���กก���P���
��	� V4��������P��	����.��ก��
��	�ก��0�P��0�����)*�8������:T�N         
�.	ก;��	������ E.I. )P���P��	 S ��5��������2 ()������20���;���� ����ก
��	� 20 �� �.���
;U�  
30 �.���) 
  1.1  L����0�ก��
��	�1���ก
��	���ก��8���.������
���8�กU8��  (	ก
���8��
�.���
;U���ก��)  �;���0�P���
��	�1���ก
��	���ก���J�L�กP����ก1�  (8���.���
;U�   
��ก��)  ���1�  E.I.  �.
5Q�  1.00  ���;��	��� 

   E.I. = 
0600
0600

−

−   =  1.00 ������.. 1 
        

   E.I.   = 
200)3020(

200600
−×

−  =  1.00 ������... 2    
  

 ��ก0�ก�� 1 �0��)P�
PU���� ก��
��	���ก
��	���ก���J����P����ก1� �;�P���

��	�8���.���
;U���ก�� �;���ก0�ก�� 2 �0��)P�
PU����ก��
��	���ก
��	�8���.������
�J����P�4����.P���
��	�8���.���
;U���ก�� 
  1.2  L����0�ก��
��	���กก���P���
��	� ��� E.I. �.
5Q��� V4��;�J�ก���  -1.00     
กU8��  ���;��	��� 

   E.I. = 
500)3020(

500300
−×

−  =  
100
200−  =  -2.00 

 ��ก-:.
*����2L����ก��
��	�ก��0�P���ก��)*�0�����
P��  ��.
P;�ก��:<
*����2       
8������.
ก��142� 
N��.��� E.I.;�J�P��
5Q����0������.���P���0�;�J�P����	ก����.���
ก��0�  ��.ก���.P���� E.I.;��P���� E1 / E2 ��ก����� E2 ���.��������0��E�3�F
���ก��
��	�V4���.
5Q����
��	�ก���.���P���
��	�1�ก��P���� E.I.�����2�P�ก�.���P���0�
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;�J�P����กก����.���ก��0���� E2�.8����
ก:�<���กJ�P�� ���;��	����.���P���0�)� 
1.2 ��� E2 �.
5Q������2 

   E2 =  100
600

300
×     =    50%  = E2 

 

  �.
PU������� E2 กU�.8������;�2��;�;�� �4�8���J�
5Q�;��P���� E.I. ;����  �;�L��
5���5������P��0��ก�� ���J�)P���� E2 L4�
ก:�< ก��P����  E.I.  กU����.�����0��85
� 
   1.3  ก���5�����P��	1���� E.I. 8������.�5�����P��	
ZN�.�������J���:
8�������ก
��	���N�O��ก��142�
���8�P�����
5Q���	�.
���8�  �;�����.��1����
���5�.ก����	
���P���
��	���ก
��	����.���
N���142�
���8� )�������2��.���P���0�
N���142���	 
5Q�
N��.���
ก������2����������
���)�
������2���ก	������  V4��8��)*�
����
0�	P�	 �.	ก;��	���)P������  E.I.  ���
;�85��2 

   
500)3020(

500600
−×

−   =  1.00 ������.. 1 
 

   
500)3020(

500550
−×

−   =  0.50   ������..2 
 

   
400)3020(

400550
−×

−   =  0.75 ������.. 3 
 

   
200)3020(

200548
−×

−   =  0.87 ������.. 4 
 

 0�ก�� 1 ���  E.I.  = 1.00  �0��)P�
PU����ก��
��	����������)�
�����������.0�0������  
P���0�
0�U���ก
��	���ก�����������
N���142�
�Uก��	 กU0����L�J������0�8���.���
;U� 
��ก��  �.
PU�����.���;���ก��
�Uก��	�� 600 t 500 = 100 �.��� �;���� E.I.กU�����0��0����
1.00 
 0�ก�� 2 �.���P���
��	�ก��ก��
��	�	��P���ก��8����ก ����.�J�)P����E.I. ;�J���  

���ก��  .50 กU8��8���5����8���� P����N�O��ก����	 ;���5��������(�	L��
Z���	ก��
��	�
��ก
��	������������ก	������ P���
��	�8���.���
N���142��ก
�Uก��	กU
ก���.8���.���
;U� 
 0�ก�� 3 ��. 4 �.���ก��
��	�����	 �0��)P�
PU���� �����������	 P���
��	���
�������
N���142���ก  ���  E.I.  �4�0��
5Q�  .75  P��  .87  V4��
5Q�0��������  �;�กU8������.�5������ก���
���)�0�ก�� 1 P�� 2 V4��8����� E.I. 
5Q� 1.00 P�� .50 
N��.��ก
��	�)�ก����;��	�����ก
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0�ก�� 1 P�� 2 ��2� 
1����������ก��
��	�0��	������ V4��
5Q�
������ ��.���.
5Q���ก-:.1�
��ก
��	�ก����
ก�� 
 0��58�������� E.I. ���
ก����ก��ก
��	��;��.ก����8��0����L�J���
5��	�
��	�ก��  
N��.
8��8��
������กK��1�����������
���ก�� ���  E.I. 1��;��.ก����กU���3���	N�O��ก��
ZN�.ก���� 
               
ก:�<กJ�P�������*��5�.0��3��� ( E.I.) )*�0�;� �����2  (��M*�  /��0.��, 2545) 
                            

 �����*��5�.0��3���   =     
  

                
 0J�P���
ก:�<���	����8�����0��P�����;ก�����5�.0��3���*��	)P���� 
 ��	�
ก��
5�.0�ก��:<ก��
��	����8�������� �����;�2��;�  0.50  142�85 
 
6. ��!�!�!��ก�������� �!"�
!�# 

 ก�������ก
��	��.����0��E�3�F���ก��
��	�0��P��;�J���2��ก��กก��0�1��������     
	������<5�.ก��������3�N�;���0��E�3�F���ก��
��	��ก	���P�4��กU�� 
�;�;�;�ก��
��	�
������ ���
���  N��3������� ��.��N�  ����.�� (2548) ก�������5R���	���������0J���M�ก
5�.ก��P�4���������3�N�;���0��E�3�F���ก��
��	� ����/��;� P��
�;�;������;�ก��
��	�  0���)�  
0���P�4�� 
 

 6.1 ����)��������!�!� 

 �J����
�;�;�P����/��;�  
5Q����3������
ก����กก��
��	����)�0������.ก��
��	���� 
�����  ;����
P;�ก��:<��.0L��ก��:<;��� S ���
ก��142� 
5Q��������04ก1����������0��)� 
(ก�0;�85 
 
�;�;�  (Attitude) ����ก/�N�<����กT�-��.;�����  �Aptus� �5����(���
�	� 

P��.0�  ��.;��N�����ก��Z�����*��:��;	0L�� N./. 2542 ������  �
� t ;. t �. t ;��  
P��	L4�������������04ก����������1������;�0���)�0���P�4��  8������กก��/4ก-���.
��ก��;���	� )P�����P��	0�����ก�������2 
 ��M3��� ก��5�������0��3�F  (2534) 8��0��5����P��	1�
�;�;�8�����  P��	L4�  
ก���	��������� S 1���������
ก����ก����(���
�	�1���;)� ��.�0��ก;�0���P�4�� S (�	 

������.���P���
��	���ก�� t ������.���ก��
��	���ก�� 

( �J������ก
��	� × �.���
;U� ) - �����1��.���ก��
��	���ก�� 
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�0��ก)����0���0���  ���������04ก��
PU�*� ;�0���
�����2�P���0��ก)����;�;���    
V4���� �������04ก���8��
PU�*�;�0���
�����2� 
 ��;	< ��P������ (2540) 8��)P�����P��	1�
�;�;����
�;�;� P��	L4�  
������� ����
1��)� ����
PU�)� ��.
*��1�����������;�0���1� ����� P��0L��ก��:< 
 ก�M*��  ���1�	 (2542) ��. 3����O� 
ก.ก��  (2542)  ก����L4�����P��	1�   

�;�;���� P��	L4� NE;�ก��� ������������04ก���������;)�P��������� ����������;���;L�

P;�ก��:<  P���������� S V4��	�������;��
��P��
ก��	�ก��5�.0�ก��:<)�
����)�
����P�4�� ���
8������กก��
��	����  ��กN��	��ก��
5s�P��	�������/�����.����
1������5�858��
���
ก������
���1���������;�กU
5���	��5��8����.�0��ก��)P�
PU� 
 ��ก1:� 0����O�<  (2544) ก������� 
�;�;�P��	L4��������04ก �������
PU�P��
�����1�����������;�0���)�0���P�4�� V4��N0��58������������04ก
5Q���<5�.ก�������:<  ����
���
PU�
5Q���<5�.ก�����5RMM� ��.�����
5Q���<5�.ก�����NE;�ก���    
 �/�*�	  ��2�
���M (2546) 8��)P�����P��	1�
�;�;�8����� 
�;�;� P��	L4�  �����  
�������
PU� �������04ก
�
�	������;)�1�����������;�0���)�0���P�4�� T�	P�����ก���8�� ��
5�.0�ก��:<;�0�����2�NE;�ก�������0��ก��2�
5Q�85��2������ก 
*�� N4�N)�*�
PU����	  
0���0���  5w���;�;����	����
;U�)� P������� 
*�� 8��N4�N)�8��*�8��
PU����	 8��������  
8���J�;�� 
��������กก��
��	����  5�.0�ก��:<1������
5Q�;��ก�.;���)P�������0�� 
NE;�ก���85)���/���)���/���P�4�� ��
5Q�85)����0���0��� ������� P��
5Q�ก���กU8��     
 
��
��< (Kendler, 1963) ก��� (Good, 1973) ��.
X�< ก�0�� (Ferguson,  1981) 
ก����L4�
�;�;���� 
�;�;� �� ก���0��ก  P������N���1��;��.���������0��NE;�ก���  
;�0��;�0���
���)�0������;��P�����(�������.�0��NE;�ก���)����0���0���P��
����������	���;�0���)�0���P�4��
*�� ��ก 
ก��	�ก���ก���P��8��N)���ก��	
N�	�)�;�0�����2� 
��ก1���;��0��58����� 
�;�;�  P��	L4� �������04ก �������
PU�  P�������1�����������;�0���)� 
0���P�4�� P�����ก�������2�8�����5�.0�ก��:<)�0�����2�V4�����0��ก��)���ก-:.�����ก
P�������กU8�� 
 ��ก������1���กก��/4ก-���.��ก��;���	�0��58�����
�;�;� P��	L4�  �������04ก
1�����������;�0���;��� S ��
5Q���0��
��������กก��
��	����5�.ก��:<��.�������04ก ���ก����
�.
5Q�;��กJ�P��)P�������0��NE;�ก���P�����(���1�ก��;�0��)���/���)� ��/���
P�4�� 
*�� 
5Q�85)������ก ��  
PU����	 *� N)� ���04ก��P��)�������� 8��
PU����	 8��*�  
8��N)�  ���04ก8���� 
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 6.2 ��กL ������!�!� 

 
�;�;�
5Q�0T�N�����;)��������;�0���)�0���P�4����
��������ก5�.0�ก��:<      
�������� 
�;�;������;�0���)�	��N)���.	����0�����2� )�ก��
��	�P�ก��ก
��	���
�;�;������;���*�
���
��	� ���
��	�	��	�ก�.
��	���*���2� V4�����.
5Q����J�)P���ก��
��	���142�  
�;�;�
5Q�0������
0����L 0������.0��
0���)P�
ก��142�8��(�	��3�ก�����
P��.0�    
 3����O� 
ก.ก�� (2542) 0��5
ก��	�ก����������.��ก-:.���0J���M1�
�;�;� 8��
�����2 ��
�;�;�
5Q��������04ก���*�2����ก��ก-:.�����;)� ���:<1������V4����
5Q� 
��ก-:.���8���0��ก��T�	�ก)P���������
PU�P��
1��)�กU8�� V4������ก-:.����85���0J���M 5 
5�.ก�� 8���ก� 
�;�;�
5Q�
����1����:< 
5Q�
����
ZN�.;�� 
5Q�
�;�;��������/��� ������
1��  
��.
5Q�
�;�;����;����
5s�P��	 
 N�*�; E�3�F���M (2547)  ก����L4���ก-:.1�
�;�;�8�������2 
 1. 
�;�;�
5Q�
����
ก��	�ก�����:< ��.�������04ก1������)�ก�����
�;�;��4�
;��L���������04ก  ����
*��  ����/���3��.8��L��
ก��	�ก���������� 
 2. 
�;�;�1������;�0���)�0���P�4���.��ก���0��ก	�������/������85�����ก  
P������� ��.��5����:1��������04ก  P���.�������
1��1��;�����1���/���;�2��;���ก 
��	S ��L4�ก����ก��ก S P��;�2��;�����ก S ��L4�����	 S �����2�ก�����
�;�;��4��J�)P� 
������2���/�����.�.�������
1��1��1�
�;�;� 
 3. 
�;�;�1������
ก����กก��
��	������กก�������
�กJ�P�� L��
��	�������0���)��� 
��:���กU�.
ก��
�;�;������;�0�����2�  L��
��	�������0���)�8������:���กU�.
ก��
�;�;����8����;�0�����2�  
L��0���)������8��
�	�����ก8��
�	
��	����
�	กU�.8��
ก��
�;�;�;�0�����2� 
 4. 
�;�;�1��������������
0������  8����	
5���	��5��8�����	 S 
5Q�������� 
04ก������1���������;�0����L
5���	��5��8��
����������2�8�����ก��N�O��
ก��ก��
��	����0�����2� 
 5. 
�;�;�1������8��0����L���P��0��
ก;
PU�8��(�	;��  ก�����
�;�;��4�
5Q� 
ก����������  (�	)*�������
�;�;�
5Q�0���
���)P�������L�ก���
�;�;��0��NE;�ก���ก�����	
ก��;�������
�;�;������5�����P��	1���ก�������2� 
 *�< ��.8��< (Shaw & Wright, 1967) ก����L4���ก-:.1�
�;�;�8�� �����2 
 1. 
�;�;�142�	��ก��ก��5�.
����(�T�N1�
�;�;�����
ก��
5Q�NE;�ก���������)�  

�;�;�
5Q�
N�	��������04ก(���
�	���กก��5�.
���	��8��)*�NE;�ก���  ;��
�;�;�
�8��)*������� 
)��;�
5Q�ก���J�)P�
ก��������)�)�ก���0��NE;�ก��� 
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 2. 
�;�;�
5���	��5������
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/-0��� V4�����0��ก��)���ก-:.�����กP�������กU
8��(�	N����:�;�� �.������8����กก��;�������
�;�;�;�ก��
��	��:�;/�0;�< ����������	8��
0����142�  ������
�;�;�;�ก��
��	��:�;/�0;�<
5Q������������;�����0���5�.
������  
*��� 5  0
ก� ���0����;����3�1���
��<� (Likert  Scale) �J���� 30 1��J�L�� 
 

6. ������������ก�������� 

  ��กก��0������.N�O�����ก�����ก��ก���ก��
��	�������ก���������� Learning 
Together  5�.ก�ก��)*����+,ก��ก-.
����  �/��	���.
/-0���  0J�P�����ก
��	�               
*�2���3	�/4ก-�56��� 1 �������	8��/4ก-������ก������	���
ก��	�1�� ���;�85��2  
  *�	��*�; ���5s� (2547) 8��/4ก-�ก��N�O��ก��ก���ก��
��	�������
������
��	�
5Q�
0J���M(�	ก��0����������ก��
��	����)���*��:�;/�0;�<
����
/-0���*�2�5�.L�/4ก-�56���  3   
��ก��/4ก-�N���� 
   1.  ก��N�O��ก��ก���ก��
��	����(�	)*���5���ก��0����
������
��	�
5Q�0J���M
��.ก��0����������ก��
��	���� )���*��:�;/�0;�< 
����
/-0��� 0J�P�����ก
��	�               
*�2�5�.L�/4ก-�56��� 3 5�.ก����	0������0J���M 6 1�2�;�8���ก�   
    1) 1�2�
0���
��	�;���2�*�2�   
    2) 1�2�ก��ก���ก����	�	    
    3) 1�2�0��5    
    4) 1�2������   
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    5) 1�2�5�.
��������	����  ��.  
    6) 1�2�0.�����ก���J����   
   2.  ��0��E�3�F���ก��
��	����ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�<  
���� 
/-0��� 1�
��ก
��	�*�2�5�.L�/4ก-�56��� 3 N������ก
��	�����0��E�3�F���ก��
��	�����
ก:�<��	�. 70 ��  
�J���� 19 �� ���
5Q���	�. 86.36  V4��0��ก���
ก:�<�J������ก
��	����กJ�P��8����	�. 80                                              
  �ก��ก��2������ก
��	����8�����ก��0�(�	)*���5���ก��
��	�������������ก��

��	����
ก����:��ก-:.���N4�5�.0��< 8���ก� ก��0��������������	;�
� ����ก-.ก���J����ก���� ��
����������*�;�;�
� *��	
P��V4��ก����.ก�� ��.��
�;�;������;��:�;/�0;�< 
  N��;��W  N��N<0���N���*	<  (2547) 8��/4ก-�ก��N�O�����ก�����ก��
��	����    
ก����0��.�:�;/�0;�<  
�����;��0�����.��	�. *�2���3	�/4ก-�56��� 2 (�	ก��
��	�������
������ �����5�.0��3�T�N;��
ก:�< 75/75 
N��/4ก-���*��5�.0��3���1�ก�����ก�
��	����  ���
������1���ก
��	�*�2���3	�/4ก-�56��� 2 ก����;��	���8���ก� ��ก
��	�*�2���3	�/4ก-�56��� 2
���ก�����ก��
��	�����:�;/�0;�< 
�����;��0�����.��	�.*�2���3	�/4ก-�56��� 2(�	ก��
��	����
�����������5�.0��3�T�N
���ก��  82.39/82.081   

1.  �����*��5�.0��3���1�ก�����ก�
��	�������������1���ก
��	�*�2���3	�/4ก-� 
56��� 2 �����
���ก�� 0.7409 �0�������ก
��	�������ก���P���)�ก��
��	����
N���142���	�. 74.09  
0��5ก��N�O�����ก�����ก��
��	����  �J�)P�8�����ก��
��	���������5�.0��3�T�N;����
��	���.
���0�
N��)*�
5Q�������)�ก��N�O��ก��
��	�ก��0���กก����0��. ��.)*�
5Q�1�0�
�/
0J�P���������P�� ��ก��*�ก����.��������0���
ก��	�1��)�ก��0��
0���0���0���ก�����ก��
��	�������	 
  ��*��ก�  ���:0��3�F   (2547) 8��/4ก-�ก��N�O�����ก��
��	�������������        
ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�< 
���� ก�����  *�2�5�.L�/4ก-�56��� 4 �����5�.0��3���;��
ก:�<  
80/80  ��ก��/4ก-�N����  
   1.  ���ก��
��	������������� 
���� ก����� ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�<     
*�2�5�.L�/4ก-�56��� 4 ���	ก�.���ก��
��	�������ก���������� ��5�.0��3�T�N  80.64/86.31  

5Q�85;��
ก:�<���;�2�8��  �����*��5�.0��3���1����ก��
��	����
���ก�� 0.6586 V4���0�����
��ก
��	����������
N���142���	�. 65.86     
      2. ��ก
��	�*�2�5�.L�/4ก-�56��� 4 ���.���
Z���	1���0��E�3�F���ก��
��	�  
P���
��	�
N���142���กก��
��	� 	�������	0J���M���0L�;�����.��� .01    
      3. ��ก
��	�������N4�N)�;����ก�����ก��ก���ก��
��	����(�	0��������.

5s�P��	 3 ���� �� ก�����ก��ก���ก��
��	�ก��0� ����0����.�5ก�:<ก��
��	�ก��0�  
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��.����ก���������.5�.
����� 	��)��.�����ก���0��  ��.������N4�N)�	��)�0����.���
��ก1����������
��2P� ��กก��/4ก-����2���2�J�)P�8�����ก�����ก��ก���ก��
��	����
���� ก����� 
ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�< *�2�5�.L�/4ก-�56��� 4 ���	ก�.���ก��
��	�������ก����������
�����5�.0��3�T�N ������0��4�����J����ก��
��	�������N�O��142���2 85)*�)�ก�����ก��ก���       
ก��
��	�ก��0�  
N������.*��	�J�)P���ก��
��	�1���ก
��	�
ก��ก��
5���	��5��85)����    
�����142� 
  /�����;�<  ���.��N	<0ก�� (2547) 8��/4ก-�
5��	�
��	���0��E�3�F���ก��
��	� 
��./4ก-�
�;�;������;���*��:�;/�0;�< 
���� �;��0�����.��	�. *�2���3	�/4ก-�56��� 2 (�	
ก��
��	�����������ก�� (LT) ��.���ก����
N���*��	
N���
5Q���	����� (TAI) ก����;��	��� 
8���ก�  ��ก
��	�*�2���3	�/4ก-�56��� 2 T��
��	����  2 56ก��/4ก-� 2547 (��
��	�0J�(�����	����  
J�
T0J�(�� ���P��������*3��� ก��ก����;��	��� �J���� 88 �� ��ก��/4ก-�N����  
  1.  �����*��5�.0��3���1����ก�����ก��
��	���� ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�< 

���� �;��0�����.��	�. *�2���3	�/4ก-�56���  2 (�	ก��
��	�����������ก��  (LT) ��.���ก����

N���*��	
N���
5Q���	����� (TAI) �����
���ก�� 0.7993  
   2. ��ก
��	�ก����������2�0�ก������
�;�;�;��:�;/�0;�<	��)��.�������.
��ก
��	�ก�������(�	ก��
��	�����������ก�� (LT) ��.���ก����
N���*��	
N���
5Q���	�����  
(TAI)  ����0��E�3�F���ก��
��	��:�;/�0;�<8���;ก;���ก�� 
  0�T�;�� ����0��
��	. (2547)8��/4ก-�ก��N�O��ก�����ก��
��	����0��.�:�;/�0;�<  

���� 0�ก��
*��
0��;���5�
��	� (�	ก�����ก��
��	�������������  (��
��	�����P��;.��ก  
J�
T������  ���P����P�0�����  ��ก��/4ก-�N���� 

1.  ��กก�����ก��ก���ก��
��	�����:�;/�0;�<  
���� 0�ก��
*��
0��;���5�
��	�   
1���ก
��	�*�2���3	�/4ก-�56��� 2 (�	ก�����ก��ก���ก��
��	������������� 5�.
�U����1����
5w���;�ก����� 1, 2, 3, 4 ��. 5 �.�����0�	�	���	�������
5Q���	�. 73.03, 82.50,  
66.36, 68.03 ��. 58.30 ;���J����   

2.  5�.
�U���� 2 �.�����ก�����0������0��E�3�F���ก��
��	�V4�����.���
;U�  
30 �.��� ���
5Q���	�. 75.62  �����
Z���	
���ก��  22.69   

3. 5�.
�U���� 3 ��ก��
��	������กก���J����+,ก��ก-.5�.�J���
��	�;����5��� 
ก�����ก��
��	���������� ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�<  
����  0�ก��
*��
0�� 
;���5�
��	�  �J�)P���ก
��	�����0��E�3�F���ก��
��	�0��142�   

4.  5�.
�U����  4 ����กก��5�.
���ก�����ก��;����5���ก��
��	����������   
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�J�)P���ก
��	���0�������)�ก���J���� ��ก����ก
5���	��������
PU�ก�� ��ก
��	�
1��)�ก����ก
142�  0����L�J��������ก��	���������0�1  ��ก
��	���T���)���.����)�)�;�
���ก142� 
5�.
�U���� 5 ��ก��5�.
���ก���J����������ก
��	�
ก��)P�����0�)�ก����ก
��	���)�ก������.
*��	3���	)P���ก
��	���XR��� ������0��������ก142� ��ก��ก����0��ก ก����0������
���
PU� ��ก����ก
5���	��������04กก��	������N)�����ก-.)�ก���J����ก���� ������
������*�0��*��	
P��ก���� �J�)P���ก����
�;�;������;�ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�<  0��5
ก��N�O��ก�����ก��
��	����0��.�:�;/�0;�< 
����  0�ก��
*��
0��;���5�
��	� (�	ก�����ก��

��	������������� 5�.0���0J�
�U�;����������P��	��ก5�.ก�� 
������ก��ก
��	�����ก-.
P��กP��	)�ก�����P��J�;�����0��E�3�F���ก��
��	�0��142� ��.��
�;�;������;�ก����0��.
ก��
��	�����:�;/�0;�< 
  ��:� ������ (2548) 8���J�ก������	
���� ก��ก���ก��
��	�����:�;/�0;�<(�	)*�     
ก���ก�5RMP���������� 
���� 0�ก��
*��
0��;���5�
��	� 0J�P�����ก
��	�*�2���3	�/4ก-�56��� 1 
(��
��	���������*�����/  0��ก�P������	���	 ���P���0����5��ก��  56ก��/4ก-� 2548       
ก����ก
��	�ก����;��	����J���� 52 ��  
����������)*�8���ก� ���ก�����ก��ก���ก��
��	����  
��������� 
���� 0�ก��
*��
0��;���5�
��	� �����0������0��E�3�F���ก��
��	�  ��.  
������
�;�;�;�ก��
��	��:�;/�0;�<  ��ก������	N���� 
   1.  ��ก
��	����8�����ก��0�(�	)*�ก��ก���ก���ก�5RMP���������� ����0��E�3�F
���ก��
��	�
���� 0�ก��
*��
0��;���5�
��	� P���
��	�0��ก���ก��
��	�	�������	0J���M���
0L�;�����.��� .05  
   2.  ��ก
��	���
�;�;�;�ก��
��	��:�;/�0;�<(�	)*�ก���ก�5RMP����������)�
�.�����ก     
     0�����<  J�N�N� (2548) �J�ก������	
���� ก��N�O��ก��ก���ก��
��	���������� 

���� �;��0��� 0��0�����.��	�. 0J�P�����ก
��	�*�2���3	�/4ก-�56��� 2 (��
��	�8�	��K���	�   
���P���0�.����  56ก��/4ก-� 2548 ก����ก
��	����
5Q�ก����;��	����J���� 35 �� 
����������)*�
8���ก�  ���ก�����ก��ก���ก��
��	������������� 
���� �;��0��� 0��0�����.��	�. 
�����0������0��E�3�F���ก��
��	�  ���0��
ก;NE;�ก���ก��
��	������������.������

�;�;�;�ก��
��	��:�;/�0;�< ��ก������	N���� 
   1.  ก��ก���ก��
��	������������� 
���� �;��0��� 0��0�����.��	�. 0J�P���
��ก
��	�*�2���3	�/4ก-�56��� 2 ��5�.0��3�T�N;��
ก:�< 80/80 
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   2.  ��ก
��	���0��E�3�F���ก��
��	�P���
��	�0��ก���ก��
��	�	�������	0J���M
���0L�;�����.��� .05  
           3.  ��ก
��	���NE;�ก���ก��
��	�������	��3�ก��
��	����������)�
ก:�<�� 
                    4.  ��ก
��	���
�;�;������;���*��:�;/�0;�< 
  
1��ก� 0�0�����<  (2550) 8��/4ก-���ก�����ก��ก���ก��
��	����ก����0��.ก��
��	����
�:�;/�0;�< 
���� NP���� *�2���3	�/4ก-�56��� 1(�	ก��
��	�������������
����� LT   (��
��	�
�ก��������	���	 ���P���1��ก�� ก����;��	���
5Q���ก
��	�*�2���3	�/4ก-�56��� 1�J���� 32 �� 
���กJ����/4ก-�	��)�T��
��	���� 1 56ก��/4ก-� 2550 V4��8����(�	��3�ก��
��ก���
��.��        
��ก��/4ก-�N���� 
   1.  ��ก
��	�*�2���3	�/4ก-�56��� 1 ���
��	�ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�< 
����        
NP���� (�	)*���5���ก��
��	�������������
����� LT ����กก���J������0������
0��E�3�F���ก��
��	���ก
��	���2�P��8���.���
Z���	
���ก�� 30.41��ก�.���
;U� 40 �.���
0���
���	�
����;�K�� 3.73 ���
5Q���	�. 76.02 ��ก��
��	�	��)��.����� 
���N����:�
5Q�
��	����N���� ��ก
��	�����ก��
��	��.�������ก�J���� 12 �� �.������J���� 13 �� �.���
5��ก����J���� 6 �� ��.����
ก:�<1�2�;�J��J���� 1 �� 
       ��ก�����ก��ก���ก��
��	����(�	�����ก
��	�8���.���
Z���	�����2�P�� 198.12 
��ก�.���
;U� 250 �.���  ���0���
���	�
����;�K�� 7.52 ���
5Q���	�. 79.25 ��.
��ก
��	�����ก��
��	�	��)��.�����  
���N����:�
5Q���	�����N���� ��ก
��	�����ก��
��	�  
	��)��.�������ก�J���� 13 �� ��.	��)��.������J���� 19 ��  
   2.  �����*��5�.0��3���1�ก�����ก��ก���ก��
��	����  ก����0��.ก��
��	����
�:�;/�0;�<
����NP���� *�2���3	�/4ก-�56��� 1 (�	ก��
��	�������������
����� LT�����
���ก�� 
0.6143  P��	���������ก
��	����������
����NP����
N���142����
5Q���	�. 61.43   
   3. ��ก
��	���� 
��	����	���ก�����ก��ก���ก��
��	����  ก����0��.ก��
��	����
�:�;/�0;�< 
����  NP���� *�2���3	�/4ก-�56��� 1 (�	ก��
��	�������������
�����  LT  ������
����)�ก��
��	����
���� NP����        
  5�.�� 5�.����0� (2550) 8��/4ก-�ก��N�O�����ก�����ก��ก���ก��
��	���� 
 ���ก���������� Learning Together  (�	)*����+,ก��ก-. 
���� �;��0�����	�.  ก����0��.
ก��
��	�����:�;/�0;�< *�2���3	�/4ก-�56��� 2 (��
��	�����1�2
P�Uก J�
T
���0��� ���P���*�	T���  

����������)*�)�ก��/4ก-��� ���ก��
��	�����J���� 9 ��� �����0������0��E�3�F���   
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ก��
��	�*���
��ก;� 4 ;��
��ก �����J�����J���ก;�2��;� 0.25 L4� 0.84��.���������
*������

���ก�� 0.88 �J���� 30 1� ��ก��/4ก-�N���� 
   1.  ���ก�����ก��ก���ก��
��	�������ก���������� Learning Together (�	)*�
���+,ก��ก-. ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�<
���� �;��0�����.��	�. *�2���3	�/4ก-�56��� 2            
��5�.0��3�T�N 84.30/77.30 V4��0��ก���
ก:�<���;�2�8�� 
   2.  �����*��5�.0��3���1����ก��ก���ก��
��	����ก���������� Learning 
Together (�	)*����+,ก��ก-.
���� �;��0�����.��	�. *�2���3	�/4ก-�56��� 2 �����
���ก�� 
0.6379 P��	���������ก
��	����������P���
��	�
N���142� ��	�. 63.79                                                
   3.��ก
��	�*�2���3	�/4ก-�56��� 2���
��	�(�	)*���5��������� Learning  Together 
(�	)*����+,ก��ก-. ������N4�N)�;�ก�����ก��ก���ก��
��	����(�	�����.
5Q���	1�	��)�
�.�����ก      
  0�	P	��  ��	��� (2550) 8��N�O����5���ก��0����������ก��
��	������� 
STAD ��.��0��E�3�F���ก��
��	�ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�< 
���� (��	<5RMP�ก����ก
��.ก�����J����������������N3<��.;��;�2�8��
ก�� 100,000 1���ก
��	�*�2�5�.L�/4ก-�56��� 3 
��ก��/4ก-�N���� 
   1.  ก��N�O����5���ก��0�������
��	������� STAD 
����
���� (��	<5RMP�
ก����ก��.ก�����J ���������� ������N3<��.;� �;�2 � 8�� 
ก��100,000 1���ก
 ��	�                    
*�2�5�.L�/4ก-�56��� 3 5�.ก����	0������0J���M 5 5�.ก��8���ก� 1) ก��
0���
��	�;�*�2�   
2) ก��/4ก-�ก����	�	  3) ก����0�	�	  4) ก������.�������ก���P��� ��.5) ก��	ก	��
ก�������5�.0���0J�
�U� NE;�ก���ก��
��	����1���ก
��	���กก�����ก��ก���ก��
��	����(�	ก��
)*�ก��0���5���������ก��
��	������� STAD �J�)P���ก
��	�
ก����:��ก-:.���N4�5�.0��<
8���ก� ��ก-.ก���J����
5Q�ก����  ก��*��	
P��V4��ก����.ก�� ����0������ ����������*� 
����;�.P��ก)���:���1�;�
� 
   2.  ��0��E�3�F���ก��
��	����ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�< 
���� (��	<5RMP�
ก����ก��.ก�����J����������������N3<��.;��;�2 � 8�� 
ก��  100,000 1���ก
��	�                   
*�2�5�.L�/4ก-�56��� 3 N������ก
��	�����0��E�3�F���ก��
��	�
Z���	���
5Q���	�.75.17 V4������

ก:�<���กJ�P��8����	�. 70 ��.���J������ก
��	��������
ก:�<�J���� 20 �� ��ก�J����
��ก
��	���2�P�� 24 �� ���
5Q���	�. 83.33 V4��L��������
ก:�<���กJ�P��                                              
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  ก��:�ก��<  �����;0�P< (2551 8��/4ก-���ก�����ก��ก���ก��
��	���� ก����0��. 
ก��
��	�����:�;/�0;�< 
���� 
/-0��� *�2�5�.L�/4ก-�56��� 6 (�	ก��
��	�������ก����������;��
��5��� STAD ��ก��/4ก-�N���� 
  ���ก�����ก��ก���ก��
��	����(�	ก����������5��� STAD 
����
/-0���          
*�2�5�.L�/4ก-�56��� 6 ��5�.0��3�T�N 74.91/75.63 
5Q�85;��
ก:�<���;�2�8�� ���.�����ก   
ก����0�	�	�.P����
��	�
���ก�� 104.88 0���
���	�
����;�K��
���ก�� 4.19 ��.�.���
��กก����0������0��E�3�F���ก��
��	�
���ก�� 30.25 0���
���	�
����;�K�� 1.91        
��ก�.���
;U� 40 �.���   
   1. �����*��5�.0��3������	���ก��ก���ก��
��	����  ก����0��.ก��
��	����
�:�;/�0;�< *�2�5�.L�/4ก-�56��� 6 (�	ก��
��	���������������5��� STAD 
���� 
/-0���  
ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�< *�2�5�.L�/4ก-�56��� 6 �����
���ก�� 0.5258 V4���0�������ก
��	�
������ก���P������ก��
��	���	�. 52.58 
   2.  ��ก
��	�������N4�N)�;�ก��
��	�������	ก��ก���ก��
��	����ก����0��.     
ก��
��	�����:�;/�0;�< *�2�5�.L�/4ก-�56��� 6 ;����5��� STAD 	��)��.�����ก���0��   
          	�N��  8*	5RMM�  (2551)  8��N�O�����ก�����ก��ก���ก��
��	����0��.ก��
��	����
�:�;/�0;�< 
������������.
5Q� *�2���3	�/4ก-�56��� 3 (�	ก�����ก��ก���ก��
��	�������ก����
������
����� TAI  ��ก��/4ก-�N���� 
   1 .  �� �ก�����ก��ก���ก�� 
�� 	����  ก��� �0��.ก�� 
�� 	���� �:�;/�0;�<                  
*�2���3	�/4ก-�56��� 3 
���� ��������.
5Q� (�	ก�����ก��ก���ก��
��	�������ก���������� 

����� TAI ��5�.0��3�T�N
���ก�� 90.58/80.57 
   2. ��*��5�.0��3���1����ก�����ก��ก���ก��
��	���� ก����0��.ก��
��	����
�:�;/�0;�< 
������������.
5Q� *�2���3	�/4ก-�56��� 3 (�	ก�����ก��ก���ก��
��	�������ก����
������ 
����� TAI �����
���ก�� 0.7168 P�����
5Q���	�. 71.68 
   3.  ��ก
��	����
��	����	ก��ก���ก��
��	�������ก����������
����� TAI  
���� 
��������.
5Q� ����������)�ก��
��	����P���
��	�����85���� 2 0�5��P< ���
5Q���	�.  
99.16  V4��8���;ก;���85��ก�.���
Z���	P���
��	�  �0�����ก��0�(�	)*�ก��ก���ก��
��	����
���ก����������
����� TAI �J�)P���ก
��	�����������)�ก��
��	����  
  ��/��	< ��;����  (2552) 8��N�O�����ก�����ก��ก���ก��
��	���� 
���� 0�ก����.
ก���ก�0�ก�� ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�< *�2�5�.L�/4ก-�56��� 6 (�	ก��
��	�������
������
����� STAD ����ก�����+,ก��ก-.  ��ก��/4ก-�N���� 

เผย
แพ
ร่บ
นเ
ว็บ
ไซ
ต์

ww
w.
kr
oo
ba
nn
ok
.co
m



 

74 

   1.  ���ก�����ก��
��	�������ก����������
����� STAD ����ก�����+,ก��ก-.    
ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�< 
���� 0�ก����.ก���ก�0�ก�� *�2�5�.L�/4ก-�56��� 6             
��5�.0��3�T�N 85.57/80.13 V4��0��ก���
ก:�<���;�2�8�� 
   2.  �����*��5�.0��3���1�ก��
��	�������	���ก�����ก��ก���ก��
��	���� 
���� 
0�ก����.ก���ก�0�ก�� ก����0��.ก��
��	�����:�;/�0;�<  �.���*�2�5�.L�/4ก-�56��� 6      
(�	ก��
��	�������������
����� STAD ����ก�����+,ก��ก-. �����
���ก�� 0.6924 
   3.  ��ก
��	�*�2�5�.L�/4ก-�56��� 6  ���
��	�(�	)*���5���������
����� STAD 
����ก�����+,ก��ก-. ������N4�N)�;�ก�����ก��ก���ก��
��	����(�	���	��)��.�����ก            
  �������	8��/4ก-��������	
ก��	�1��ก��ก�����ก��
��	�����������������0��58�����   
ก�����ก��ก���ก��
��	�������������
5Q�ก��ก���ก��
��	�ก��0����*��	N�O����ก��
��	�  
��ก
��	�)P���142���.0����)P���ก
��	�*��	
P��V4��ก����.ก����ก
��	�
1��)������1�;�
�    
������ก�.;����������.
��	� ������0������	����XR��������
PU������� ������������*�    
)�ก���J���� ��.����0��E�3�F���ก��
��	�0��.ก��
��	�����:�;/�0;�<0��142� ��.������     
N4�N)�)�ก��
��	�����:�;/�0;�<
5Q�	�����  �ก��2�	��0��
0���)P���ก
��	���
�;�;������;�0��.
ก��
��	�����:�;/�0;�<  �������	�4�8���J�P��กก��1�ก�����ก��ก���ก��
��	�������ก���������� 
��.1���1�ก��)*����+,ก��ก-.  ��5�.ก�ก�����ก��ก���ก��
��	���� ��กก��/4ก-��������	
���
ก��	�1����2��)*�
5Q�������)�ก��N�O�����ก�����ก��ก���ก��
��	�������ก����������

����� Learning Together 5�.ก�ก��)*����+,ก��ก-. 
�����/��	���.
/-0��� ก����0��.
ก��
��	�����:�;/�0;�<  *�2���3	�/4ก-�56��� 1)P���5�.0��3�T�N��.
N��)*�N�O����0��E�3�F
���ก��
��	�
���� �/��	���.
/-0��� )P�0��142�;�85 
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�����  3 

��	�
�����ก�������              

 
 ก������	
���� ��ก�������ก��ก���ก��
��	�������ก����������
�����   Learning 
Together )*	+,����-.ก��ก/0
�����1��	���0
1/2��� 3���ก
��	�,�4���5	�16ก/�78��� 1 

���+:�ก������	
7;�<7=����*7�02��>���ก?�:�*<��  �������	<*�*?�
���ก����5�ก������	 =���?�*��
3�4�=�*��=�<7��4    
  1.  7�0,�ก���0ก����=��	��� 
  2.  
����������+,�+�ก������	            
  3.  ก��2������0ก��:���CD��3�
������� 
  4.  ���������+,�+�ก������	         
  5.  ��5�*?�
���ก������	           
  6.  ก����
���0:>3���� 
  7.  2I�=����+,�+�ก����
���0:>3���� 
 
1. �����ก����ก�����������  

 1.1   7�0,�ก�   
7;���ก
��	�,�4���5	�16ก/�78��� 1  )��
��	�+�2��ก�*
�1���
����0
	�  
?�
D
���  ���:��*�0
	�  <*��ก�)��
��	�
�1��� 2  (���=K?�*��C
��	>) )��
��	�
�1��� 3 
(:���	����/M�>�?����)  ��0)��
��	�
�1��� 6 (�������)=��N7�0,����1)     
 1.2  ก����=��	������+,�+�ก������	���4���4 <*��ก� ��ก
��	�,�4���5	�16ก/�78��� 1 D��
��	���� 2  
78ก��16ก/�  2553  )��
��	�
�1���  3  (:���	����/M�>�?����)  ?�
D
���  ���:��*�0
	�  
�?���� 37 ��  O6��<*���)*	��5�ก��
��ก���
��0��  (Purposive   Sampling) 
 

2. "�#�� �#����$�%$�ก�������            

 
����������+,�+�ก������	 ��  3  ,��*  <*��ก� 
 2.1  ���ก����*ก��ก���ก��
��	�ก����2��0ก��
��	�����C�=1�2=�> 
���� �1��	���0

1/2���  ,�4���5	�16ก/�78���  1 )*	+,�ก��ก���ก��
��	�������ก����������
�����  Learning 
Together  7�0ก�ก��+,����-.ก��ก/0 �?����  15  ��� +,�
���+�ก����*ก��ก���ก��
��	����

เผย
แพ
ร่บ
นเ
ว็บ
ไซ
ต์

ww
w.
kr
oo
ba
nn
ok
.co
m



 

76 

����01  ,���)��  ��4���4<�����
������+,�+�ก���*2�ก��
��	���0:���
��	� +����ก����*
ก��ก���ก��
��	����  7�0ก�*��	 
  2.2.1 ���-.ก��ก/0 �?���� 2 
��� �� 
������ 1 
���� �1��	� 
������ 2 
���� 
1/2���  
  2.2.2 ���-.ก��ก/0���
����
=�� 
���� ก����ก�1��	� ��0 
����ก�����1��	�  
  2.2.3 ����*2�	�	:���
��	��?���� 11 X��� +,��*2�:������ก����*
ก��ก���ก��
��	����������  2, 5, 6, 7,  8,  9 , 11,  12,  13,  14, ��0 15 =���?�*�� 
 2.2  ����*2�:���
��	� ก����2��0ก��
��	�����C�=1�2=�>  ,�*��� 1 
����  �1��	���0
,�*��� 2 
���� 
1/2���  
7;�����*2����7���	,��*
��ก�?�=�  4 =��
��ก ,�*�0 30  3� +,�
�*2�:���
��	�  :�����ก
��	���
�����1��	� ��0
���� 
1/2��� 
 2.3  ����*2���*��2��]�5�^���ก��
��	� ก����2��0ก��
��	�����C�=1�2=�>  
����   
�1��	���0
1/2���  ,�4���5	�16ก/�78���  1  )*	ก��
��	�������ก����������
����� Learning 
Together  7�0ก�ก��+,����-.ก��ก/0 
7;�����*2����7���	,��*
��ก�?�=�  4  
=��
��ก  �?����  50  3�    
 2.4 �����*
�=�=�=�ก��
��	��C�=1�2=�>3���ก
��	������=�ก��
��	��C�=1�2=�>  
)*	+,�ก��ก���ก��
��	�������ก����������
����� Learning Together  7�0ก�ก��+,����-.ก
��ก/0 
���� �1��	���0
1/2��� 
 

3. ก��&�%� ���ก��'�"�()�*+� "�#�� �#� 

 3.1  ก��&�%� �,�ก����
ก��ก���ก�������-%  
  ก��2�������ก����*ก��ก���ก��
��	�ก����2��0ก��
��	�����C�=1�2=�>  
����  
�1��	���0
1/2���  ,�4���5	�16ก/�78��� 1 )*	ก��
��	�������ก����������
����� Learning 
Together  �������	 *?�
���ก��2����=��3�4�=�  *����4 
  3.1.1 16ก/�:��ก2�=�ก����2��0ก��
��	�����C�=1�2=�> ��4�N�� ,�4���5	�16ก/�78��� 1 
��ก:��ก2�=��ก�ก���ก��16ก/�3�4���4�N�� ���51�ก��, 2551  ��������  :���2�
��	� ก����2��0
ก��
��	�����C�=1�2=�> ,�4���5	�16ก/�78��� 1 3�2I����2��
2���ก��2����	�1�2=�>��0

��)�)�	�  (2553)  
  3.1.2  ��
���0:>:��ก2�=���0
��4:� ก����2��0ก��
��	�����C�=1�2=�> ,�4���5	�16ก/�
78��� 1 =��=��:��ก2�=��ก�ก���ก��16ก/�3�4���4�N�� ���51�ก��,  2551 O6��7�0ก�*��	 
   :���	ก��
��	�������  1  :.�.�. ��0 �.�.�.                  
   :���	ก��
��	�������  2  �0���?����
=_� 
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   :���	ก��
��	�������  3  
�3	กก?���� 
   :���	ก��
��	�������  4  ��4�N�����
�3��C�=             
   :���	ก��
��	�������  5  �1��	���0
1/2��� 
   :���	ก��
��	�������  6  ก��7�0��C��� 
   :���	ก��
��	�������  7  �����*����0ก��`                
   :���	ก��
��	�������  8  2�ก��
,��
2��=���7�
*�	� 
   :���	ก��
��	�������  9  ����2�����5>�0:������7
�3��C�=2���=���02����=� 
  3.1.3  �?�
��4:�+�:���	ก��
��	������� 5 
���� �1��	���0
1/2��� ����
���0:>:�
����2�����5>�0:����
��4:� 2��02?���a ��*7�02��>ก��
��	���� ��0
���
��	�  ��	�0
�	*       
*��=�������  4 
 

=������� 4  ����2�����5>�0:����
��4:�  ��*7�02��>ก��
��	����  
����  �1��	���0  
                
1/2���,�4���5	�16ก/�78���  1 
 

�#.�'� ��
���& "/ก�������-% 
������� 
(����1� ) 

1. �1��	���0ก��

7��	�
��	��1��	� 

1. 
3�	��1��	�+���7ก��ก�0��	<*� ��0�ก���3�

�3)**+��1��	�<*�I�ก=�� 
2.
3�	�
1/2���+���7�1��	���0
3�	��1��	�+���7

1/2���<*� 
3. 
7��	�
��	��1��	���0
��	��?�*���1��	�<*�
I�ก=��<*� 

2 

2. ก����ก �� �1��	�  ��ก �� �1��	�<*�I�ก=�� 3 
3. ก����C�� ก��:��
�1��	� 

��C��0:���1��	�<*�I�ก=�� 
2 

4. )��	>7ba:�
ก��	�ก��
�1��	� 

�ก�7ba:������ก����ก �� ��C :�� �1��	�<*� 
1 
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=������� 4   ����2�����5>�0:����
��4:�  ��*7�02��>ก��
��	����  
����  �1��	���0  
                 
1/2���,�4���5	�16ก/�78���  1 (=�) 
 

�#.�'� ��
���& "/ก�������-% 
�������
(����1� ) 

5. 
1/2��� 1. �ก
1/2���������*��	��*��
2���?�����������2���
<*�,�*
�� 
2. 
3�	���*��
2���?�������
1/2������ก?�:�*+:�<*� 
3. 
7��	�
��	�
1/2������ก?�:�*+:�<*� 

1 

6. ก����ก��0       
ก����
1/2��� 

  :�����ก��0����3�
1/2���<*� 
 

3 

7. ก����C��0ก��:��

1/2��� 

:�����C��0��:��3�
1/2���<*� 
2 

8. )��	>7ba:�
ก��	�ก��

1/2��� 

+,�:��กก����ก ก���� ก����C ��0ก��:��
1/2���
�ก�7ba:�<*� 

1 

 ��� 15 
 
  
3�	����ก����*ก��ก���ก��
��	����  �?����  15  ���  +,�
���2�����0  1  ,���)��  
)*	�=��0���ก��
��	�����07�0ก�*��	  2��02?���a  ��*7�02��>ก��
��	����  
��4:�2��0  
ก��ก���ก��
��	�ก��2�  2��ก��
��	����  ��0ก����*��07�0
�����   *����4 

1. ���ก����*ก��ก���ก��
��	������� 1 - 2  
����  �1��	���0ก��
7��	�
��	� 
   2.  ���ก����*ก��ก���ก��
��	�������  3 - 5 
����  ก����ก ก�����1��	� 
   3.  ���ก����*ก��ก���ก��
��	�������  6 d 7 
���� ก����C��0ก��:���1��	� 
   4.  ���ก����*ก��ก���ก��
��	�������  8 
���� ก���ก�)��	>7ba:��1��	� 
   5.  ���ก����*ก��ก���ก��
��	������� 9  
���� 
1/2�����0ก��
7��	�
��	�
1/2��� 
   6.  ���ก����*ก��ก���ก��
��	������� 10 -12 
���� ก����ก��0ก����
1/2��� 
   7.  ���ก����*ก��ก���ก��
��	�������  13 d14  
���� ก����C��0ก��:��
1/2��� 
   8.  ���ก����*ก��ก���ก��
��	�������  15 
���� ก���ก�)��	>7ba:�
1/2��� 
  3.1.4 2�������-.ก��ก/07�0ก�ก����*ก��ก���ก��
��	����=�����ก����*ก��ก���

��	���� 
���� �1��	���0
1/2��� �?���� 2 
���  7�0ก�*��	 
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   (1)  
������ 1 
���� �1��	� �?���� 5 ,�* <*��ก� ,�*��� 1 �1��	� ,�*��� 2 ก����ก  
��0ก�����1��	� ,�*��� 3 ก����C�1��	� ,�*��� 4 ก��:���1��	� ��0,�*��� 5 ก���ก�)��	>
7ba:�  ก����ก �� ��C :���1��	� 
   (2) 
������ 2 
���� 
1/2��� �?���� 6 ,�* <*��ก� ,�*��� 1 
1/2�����0ก��

7��	�
��	�
1/2��� ,�*��� 2 ก����ก
1/2���   ,�*��� 3 ก����
1/2��� ,�*��� 4 ก����C
1/2��� 
,�*��� 5 ก��:��
1/2��� ��0,�*��� 6 ก���ก�)��	>7ba:�ก����ก �� ��C :��
1/2��� 
   (3) 2�������-.ก��ก/0ก�����
����
=�� 
���� ก����ก�1��	� ��0
���� ก����
�1��	� 2?�:���+:���ก
��	�+,�-.ก���
���
������ก/0ก����ก��0ก�����1��	�  
  3.1.5 �?����ก����*ก��ก���ก��
��	������0���-.ก��ก/0
2�=���� 
,��	�,�a 
�����C�=���2�����I�ก=��3�D�/�  ����I�ก=��3�
��4:� ��0+:�3�
2���0�����?���
7���7����ก�<3=��3�
2���0 
  3.1.6  �?����ก����*ก��ก���ก��
��	������0���-.ก��ก/0���<*����ก���ก�<3���� ����
���7�0
���
2�+:����
,��	�,�a7�0
��� )*	+,����7�0
��������=��2���7�0��C��� (Rating  
Scale) =����5�3���
��>� (Likert)  O6���� 5 �0*�� )*	ก?�:�*
กCh>ก��+:��0���*����4 
    
:��02���ก���2�* ���0*���0���  5 
    
:��02���ก  ���0*���0���  4             
    
:��02�7��ก��� ���0*���0���  3 
    
:��02���	  ���0*���0���  2 
    
:��02���	���2�* ���0*���0���  1 
   
��������C�=���2�
ก��	�ก��2��02?���a ��*7�02��>ก��
��	���� 
��4:�  
ก��ก���ก��
��	�ก��2� 2����0�:���ก��
��	���� ��0ก����*����07�0
�����    
  3.1.7 �?����7�0
������ก����*ก��ก���ก��
��	���� ��0���7�0
������-.ก��ก/0 
������
,��	�,�a7�0
���������:����
X���	 2���
���	�
����=�N�� I�������
X���	=�4��=�  3.51 I6� 5.00  
I�������ก����*ก��ก���ก��
��	������4�+,�<*� ��ก��7�0
�������� ���ก����*ก��ก���ก��
��	������
���
X���	=�4��=� 4.20 I6� 5.00 D����������
X���	
���ก�� 4.54 :��	������� ���ก����*ก��ก���
ก��
��	���� 
���� �1��	���0
1/2���  ,�4���5	�16ก/�78���1 )*	ก��
��	�������ก����������
����� 
Learning Together  ������
:��02���ก���2�*2����I�?�<7�*��+,�
���:�7�02��5�D��3�
���ก����*ก��ก���ก��
��	����<*� ��0���-.ก��ก/0������
:��02�+�ก���?�<7+,���*ก��ก���
ก��
��	����+��0*����ก���2�* (���
X���	
���ก�� 4.70, ���2���
���	�
����=�N��
���ก�� 0.18)  
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  3.1.8  �?����ก����*ก��ก���ก��
��	������0���-.ก��ก/0<7�*��+,�ก����ก
��	�  
,�4���5	�16ก/�78��� 1 D��
��	���� 2 78ก��16ก/� 2552 )��
��	�
�1��� 3 (:���	����/M�>�?����)  
?�
D
��� ���:��*�0
	� O6����3�4�=�+�ก���*��+,�
���:�7�02��5�D��3�ก��ก���ก��
��	����
���ก���������� Learning Together  7�0ก�ก��+,����-.ก��ก/0 =��3�4�=�*����4 
      3�4�=���� 1 �*�����:�6��=�:�6��ก����ก
��	�,�4���5	�16ก/�78��� 1/1  �?���� 
4  �� 7�0ก�*��	��ก
��	� 
ก�� 7��ก�����0��  )*	+,�
��������ก
���
��	�7ก=�
���16ก/�
*���D�/� *���
��4:�����	�ก���	3����-.ก��ก/0 ��ก���*��+,������ ก��ก���ก��
��	����
���ก����������
����� Learning Together 7�0ก�ก��+,����-.ก��ก/0 
�����1��	���0

1/2��� ,�*��� 1 �1��	���7�02��5�D�� 72.88/71.11 ,�*���  2 
����
1/2�����7�02��5�D��  
76.67/73.33  ��0<*�7���7������-.ก��ก/0+:�
:��02�ก��
������+,�+�ก����*ก��ก���ก��
��	�
ก��2���0
:��02�ก�������������2����I3���ก
��	� 
      3�4�=���� 2 �*�����ก����
�_ก ก����ก
��	�,�4���5	�16ก/�78��� 1/1  �?���� 12 
�� 7�0ก�*��	��ก
��	� 
ก�� 3 �� 7��ก��� 6 ��  ��0�� 3 ��  ��ก���*��+,������ 
ก��ก���ก��
��	�������ก����������
����� Learning Together 7�0ก�ก��+,����-.ก��ก/0 
����
�1��	���0
1/2��� ,�*���1�1��	���7�02��5�D�� 74.53/77.66 ,�*���  2 
����
1/2�����
7�02��5�D�� 76.25/77.66  ��0<*�7���7������-.ก��ก/0+:�
��	��?�*��
��4:���ก���	<7	�ก��0

����
=��+�2���3����-.ก���
���� 
���� ก����ก�1��	� ��0ก�����1��	� )*	ก��+,�D��
ก��>=��7�0ก�ก��
���
����ก����ก��0ก�����1��	� O6��
7;����-.ก���
����
=��2?�:���+:�
��ก
��	�<*�16ก/�
����
=���ก
���
��	� 
      3�4�=���� 3 �*��D��2��� ก����ก
��	�,�4���5	�16ก/�78���1/2 �?���� 25 �� 
O6��
7;���ก
��	����������2����I��0ก����4�,�4� 
���16ก/�����
:��02�*���
�����0ก��ก��� 
ก��
��	�ก��2�  2��
ก=��ก��ก
��	�2����I�?����
2�_����D�	+�
������ก?�:�*��0��ก����
)ก�2-.ก�?�ก��ก���+�+���� ���-.ก��ก/0 :���
��	�
7���	�:������ก��=�����=ก��ก��<��  
��ก
��	��6�
��������
�	ก��=����7���ก��2� ��ก���*��+,������ ก��ก���ก��
��	�������ก����
������
����� Learning Together 7�0ก�ก��+,����-.ก��ก/0 
�����1��	���0
1/2���       
,�*��� 1 
���� �1��	� ��7�02��5�D�� 84.24/83.86  ��0,�*��� 2 
����
1/2��� ��7�02��5�D�� 
81.33/80.53  O6��7�02��5�D��3����ก����*ก��ก���ก��
��	�������ก����������
����� 
Learning Together  7�0ก�ก��+,����-.ก��ก/0 
���� �1��	���0
1/2��� 2��ก���
กCh>���
ก?�:�*<��  ��0ก��ก���ก��
��	�������ก����������7�0ก�ก��+,����-.ก��ก/0 
���� �1��	���0

1/2��� �����*�,��7�02��5���
���ก�� 0.7087 �2*����:�����ก�����ก
��	�<*�
��	������กก��ก���  
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ก��
��	�������ก���������� 7�0ก�ก��ก��+,����-.ก��ก/0���� ��ก
��	����������
���� �1��	�
��0
1/2��� 
����364���กก��
��	���	�0 70.87  *����4�ก��ก���ก��
��	�������ก����������
7�0ก�ก��+,����-.ก��ก/0 
���� �1��	���0
1/2��� �6���7�02��5�D����0��7�02��5���
��	�
�����02����I�?�<7+,���*ก��ก���ก��
��	����+:���ก
��	����������
����364�<*�  �6�ก����<*�������ก��
��*ก��ก���ก��
��	�������ก����������
����� Learning Together 7�0ก�ก��+,����-.ก��ก/0  

���� �1��	���0
1/2���  2����I�?�<7+,�+�ก����*ก�����ก��
��	���� 
���� �1��	���0
1/2���
2?�:�����ก
��	�,�4���5	�16ก/�78��� 1 =�<7 
����������02��
2���+:���ก
��	��������������
3��+�

ก��	�ก��ก����ก �� ��C :�� �1��	���0
1/2��� ��ก	���364� 
  3.1.9 7���7����ก�<33��ก����3����-.ก��ก/0��03�4�=�+�ก��ก���ก��
��	�������
��7�02��5�D����0*�,��7�02��5���=��
กCh>��=�N�����=�4�<�� �ก�<3+����2��������3��ก����  
�����?�<7��*����>
7;�X������� 
����?�<7+,�ก����*ก��ก���ก��
��	�ก��2�ก����2��0ก��
��	����
�C�=1�2=�> 
���� �1��	���0
1/2��� 2?�:�����ก
��	�,�4���5	�16ก/�78��� 1 =�<7  
 

  3.2  ก��&�%� ����
&����
,�&��4�	�5�� ก������    

         ก��2��������*2���*��2��]�5�^���ก��
��	�+,��*2�ก��
��	���0�*2�
:���
��	� ก����2��0ก��
��	�����C�=1�2=�> 
���� �1��	���0
1/2��� ,�4���5	�16ก/�78��� 1 �������	 
<*�*?�
���ก��2����=���?�*��3�4�=�  *����4 
  3.2.1  16ก/�:��ก2�=� �������� :���2�
��	� ก����2��0ก��
��	�����C�=1�2=�>  �0*�� 
,�4���5	�16ก/�78��� 1    
  3.2.2  16ก/���5�ก��2����3�2���0��5�ก����
���0:>
��4:���0��*7�02��>ก��
��	����
��ก:���2�ก������	
��4�=��3���a,�  1��20�*  (2545 )  ��0
�����ก��2���0��7���ก��

3�	�3�2����
��ก=���,��C�=1�2=�>3�2��6ก  D����	5���  (2547)  
  3.2.3  ��
���0:>����2�����5>3�
��4:� ��*7�02��>ก��
��	������0�?����3�2����
=��ก��2���� �� �?����  70 3�  =��ก�������?����  50 3�  ��	�0
�	**��=�������  5 
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=������� 5  ��
���0:>����2�����5>3�
��4:�  ��*7�02��>ก��
��	������0�?����3�2� 
   ก����2��0ก��
��	�����C�=1�2=�>  
����  �1��	���0
1/2���  ,�4���5	�16ก/�78���  1 
   

�?����3� 
�#.�'� ��
���& "/ก�������-% 

��4�:�* =��ก�� 

�1��	���0ก��

7��	�
��	�  

1. �ก���7�0�?�=?��:���3��1��	���0
3�	�
�1��	�+���7ก��ก�0��	<*� 
2. 
7��	�
��	��1��	�<*� 

9 5 

ก����กก���� �1��	� 
3.  �ก�?����=��3���3��?�������ก?�:�*+:�<*�
I�ก=�� 
4. ��ก �� �1��	�<*�I�ก=�� 

10 8 

ก����Cก��:���1��	� 5. ��C��0:���1��	�<*�I�ก=�� 14 12 
)��	>7ba:��1��	� 6. �ก�)��	>7ba:������ก����ก �� ��C :�� �1��	�<*� 7 4 


1/2��� 
ก��
7��	�
��	�
1/2��� 
 

7. �ก
1/2���������*��	��*��
2���?�����������2���
<*���0 
3�	���*��
2���?�������
1/2������ก?�:�* 
+:�<*� 
8. �ก<*����
1/2������ก?�:�*+:� ��กก��� ��	ก��� 
:��
���ก��<*� 

5 3 

ก����กก���� 
1/2��� 
9. :�����ก��0����3�
1/2���<*� 
10. +,�ก����ก��0ก�����ก�7ba:�
1/2���<*� 

7 5 

ก����C��0 ก��:��

1/2��� 

11. :�����ก��C��0��:���1��	�<*�                            
9 8 

)��	>7ba:�
1/2��� 12. �ก�)��	>7ba:�ก����ก �� ��C :��
1/2���<*� 4 2 

 �1��	���0
1/2��� 
13. 
3�	�
1/2���+���7�1��	���0
3�	��1��	�+�
��7
1/2���<*� 

5 3 

��� 70 50 
 
  3.2.4  2��������*2���*��2��]�5�^���ก��
��	� ���7���	  4  =��
��ก �?���� 
70  3�  �?�<7+:����
,��	�,�a=���2�
���+:��?���0�?���0�ก�<37���7��� 
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  3.2.5  ���
,��	�,�a7�0
�������2*�����0:����3�2�ก����*7�02��>ก��
��	����
)*	��5�ก��+,�2�=�*�,������2*���� IOC (2��6ก  D����	5��, 2546) ��
กCh>ก��7�0
���*����4 
    ก�+�,��  +1  
������+����3�2���*=��=����*7�02��>ก��
��	���� 
    ก�+�,��  0   
���<�����+����3�2�<��<*���*=��=����*7�02��>ก��
��	���� 
    ก�+�,��  -1  
������+����3�2�<����*=��=����*7�02��>ก��
��	���� 
  3.2.6  :����*�,������2*�����0:����3��?�I��3�����*2� ก����*7�02��>
ก��
��	���� )*	+,�2�=� IOC =�4��=� 0.5 I6� 1.00 I����
7;�3�2����	��+�
กCh>�?�+,�<*� ��ก��
7�0
��������3�2���4� 70 3� �����*�,������2*���� (ICO)  
���ก�� 1.00  ��ก3�   
  3.2.7 �?�����*2��������
กCh>��4�70 3�<7�*2���ก
��	�,�4���5	�16ก/�78���  2 
D��
��	���� 1 78ก��16ก/� 2553 �?����  41 �� )��
��	�
�1��� 2 (���=K?�*��C
��	>) ?�
D

���  ���:��*�0
	�  ���
�	
��	����
�����1��	���0
1/2��������� 

3.2.8  �?��0������<*���กก���?�����*2�����
���0:>���ก��:��������	�ก���	 
(p) ��0���?�����?���ก (B)3�����*2�
7;���	3�*?�
���ก��)*	ก���?�ก�0*�/�?�=�
��=���+:��0��� 3����I�ก+:� 1 �0��� 3����=���*:�� <��=� :��=���กก��� 1 =��
��ก+:�    
0 �0���  ������*
��ก3�2��?���� 50 3� ���������	�ก���	  (p)  	���0:���� 0.29 d 0.73 
��0�����?�����?���ก=�4��=� 0.39 - 0.86  ��0���������
,������3�����*2�
���ก�� 0.91      
��
���0:>3�2�)*	+,�)7��ก��2?�
�_���7 RENU 3 # 1 �����)*	 7ก�C>  7�0��a��� (2550)    

 3.2.9 �?�����*2���*��2��]�5�^���ก��
��	��?���� 50 3� <7�*��+,�ก��
��ก
��	�,�4���5	�16ก/�78��� 2 ���ก?����16ก/�	��+�D��
��	���� 1 78ก��16ก/� 2553 )��
��	�
�1��� 6 
(�������)=��N7�0,����1) �?���� 36  �� �?�3��������
���0:>:��������
,����������*2�      
��4�X���=����5�3�)�
��  (Lovett)  (2��6ก D����	5��, 2546)   <*��������
,������3�����*2���4�
X���
���ก��  0.92  ��0<*�3�2�������������	�ก���	=�4��=� 0.29 d 0.71 ��0�����?�����?���ก=�4��=� 
0.22 d 0.79    
  3.2.10 ��*����>3�2��������ก��=���2�����7���7���
���+,�
�������+�ก������	      
=�<7  O6��2��73�4�=�ก��2��������*2���*��2��]�5�^���ก��
��	�
�����1��	���0
1/2���
<*�*�����D����� 2 *����4 
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7���7����ก�<3 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������  2  �	
���ก���������������	����	���������ก������� �� �� �!������"�!#�$�� 
 
 
 
 

16ก/�:��ก2�=�  
ก2����0�������	���
ก��	�3��ก��ก����*��07�0
����� 

��
���0:>
��4:� ��=�N��ก��
��	����  =��,�4��*  ��0��*7�02��>ก��
��	���� 
 

2��������*2�+:�2*������0���������*7�02��>ก��
��	�������ก?�:�*  
�?���� 70 3� 


2����
,��	�,�a=���2�����2*������0:����  (IOC) 
 

�*��+,����4����  1 

��
���0:>�������	�ก���	  ?�����?���ก  ��*
��ก3����	��+�
กCh> �?���� 50 3� 
 

�*��+,����4����  2 

��
���0:>:�����
,������3�����*2���4�X��� =����5�3�)�
��  
<*��������
,������ 
���ก�� 0.92  

�?�<7+,�ก��ก����=��	��� 
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  3.3  ก��&�%� ����
&����
'�� ������
��� 1 �#��  �6���� ��
��� 2 �#�� 
67&���    
         ก��2��������*2���*:���
��	� ก����2��0ก��
��	�����C�=1�2=�> 
����  
�1��	� ��0
����
1/2��� ,�4���5	�16ก/�78��� 1 �������	 <*�*?�
���ก��2����=���?�*��3�4�=�  *����4 
  3.3.1  16ก/�:��ก2�=� ��������  :���2�
��	�  ก����2��0ก��
��	�����C�=1�2=�>  �0*�� 
,�4���5	�16ก/�78��� 1    
  3.3.2  16ก/���5�ก��2����3�2���0��5�ก����
���0:>
��4:���0��*7�02��>ก��
��	����
��ก:���2�ก������	
��4�=��3���a,�  1��20�*  (2545 )  ��0
�����ก��2���0��7���ก��

3�	�3�2����
��ก=���,��C�=1�2=�>3�2��6ก  D����	5���  (2547)  
  3.3.3  ��
���0:>����2�����5>3�
��4:� ��*7�02��>ก��
��	������0�?����3�2����
=��ก��2���� <*��ก�
���� �1��	� �?���� 30 3� 
����
1/2��� �?���� 30 3�  
  3.3.4  �?�����*2���*:���
��	����2����364�����
2�=���� 
,��	�,�a 
���+:�
�?���0�?���07���7����ก�<3    
  3.3.5 :����*�,������2*�����0:����3��?�I��3�����*2�  ก����*7�02��>
ก��
��	���� )*	+,�2�=�*�,������2*���� IOC =�4��=�  0.5 I6� 1.00  I����
7;�3�2����	��+�

กCh>�?�+,�<*�  ��ก��7�0
������������*2���4� 30 3� ��4�2�,�* ������2*������ก3�
)*	����� ICO �����
���ก�� 1.00  ��ก3�   
  3.3.6  �?�����*2��������
กCh>��4� 2 ,�* <7�*2���ก
��	�,�4���5	�16ก/�78��� 2 
D��
��	���� 2 78ก��16ก/� 2552 �?����  41 �� ���)��
��	�
�1��� 2 (���=K?�*��C
��	>)  ?�
D

���  ���:��*�0
	�  O6��
7;���ก
��	����<*�
��	����
�����1��	���0
1/2��������� 

3.3.7  �?��0������<*���กก���?�����*2�����
���0:>���ก��:��������	�ก���	 
(p) ��0���?�����?���ก (B) 3�����*2�
7;���	3�*?�
���ก��)*	ก���?�ก�0*�/�?�=�
��=���+:��0��� 3����I�ก+:�1�0��� 3����=���*:�� <��=� :��=���กก���1 =��
��ก+:�    
0 �0���  3�2����<*��?���� 30 3� ��ก����
���0:>����� ����*2�,�*���1
���� �1��	� �����
����	�ก���	 (p) =�4��=�  0.34 d0.76 �����?�����?���ก (B) =�4��=� 0.24 d 0.74���������

,������
���ก�� 0.94 ��0,�*��� 2 
���� 
1/2������������
,������
���ก�� 0.95 �������	�ก���	(p) 
=�4��=�  0.22 d 0.76 ��0���?�����?���ก (B) =�4��=� 0.30 d 0.88  ��
���0:>3�2�)*	+,�
)7��ก��2?�
�_���7 RENU 3 # 1 �����)*	 7ก�C>  7�0��a��� (2550)    
  3.3.8  �?�3�2��������ก��=���2�����7���7���
���+,�
�������+�ก������	=�<7 
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O6��
3�	�
7;����D��2��73�4�=�+�ก��2��������*2���*:���
��	�
�����1��	���0
����

1/2���<*�*�����D����� 3 *����4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������  9  �	
���ก���������������	����	���������ก����������	��	� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������  3 �	
���ก���������������	�%�	������ �� ���!���� ��"�� ���!#�$��   
 
 

16ก/�:��ก2�=�  
ก2����0�������	���
ก��	�3��ก��ก����*��07�0
����� 

ก?�:�*��*7�02��>ก��
��	���� 
���� �1��	� ��0
���� 
1/2��� 
 

2��������*2�=����*7�02��>ก��
��	�����?����  2 ,�* ,�*�0 30 3� 

 

�?�����*2�
2�=� ���
,��	�,�a
���=���2���07�0
�������2*����  
  3�3�2�ก����*7�02��>ก��
��	���� (ICO)   

 

��*
��ก3�2�������������2*����  =�4��=�  0.5  364�<7 
7���7���=��3�
2���0
����
=�� 

 

�?�<7+,�ก��ก����=��	���=�<7 
 

�?�3�2���4� 2 ,�*<7�*��+,�
���:��������	�ก���	��0���?�����?���ก3�3�2�   
 

�?�3�2���4� 2 ,�*<7�*��+,�
���:��������
,������3�����*2�  
 
���� �1��	����������
,������
���ก�� 0.94  
����
1/2������������
,������
���ก�� 0.95 
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  3.4  ก��&�%� �����
��"�����ก������"(��6�&��/    

               ก��2���������*
�=�=�=�ก��
��	��C�=1�2=�>  
����  �1��	���0
1/2���   
,�4���5	�16ก/�78��� 1 )*	+,�ก��ก���ก��
��	�������ก����������
����� Learning Together   
7�0ก�ก��+,����-.ก��ก/0 O6���������	2����364�=�����3���
���>� )*	��3�4�=�ก��2������0

กCh>ก��+:��0��� *����4   
  3.4.1  16ก/�
ก2�����
ก��	�ก��
�=�=���0ก��
��	����������
����?���
7;�������
+�ก��2���������*
�=�=�=�ก��
��	� 
  3.4.2  2���������*
�=�=�=�ก��
��	�=�����3���
���>� �?���� 30 3�  +:�=�
=���?�����
7;����� )*	
3�	�
7;�3�����+:���������������26ก3���ก
��	������=�ก��
��	���� 
  3.4.3  ก��=���+:��0��������*
�=�=�=�ก��
��	��C�=1�2=�>
7;����7�0��C
��� 5 �0*�� �� ��ก���2�* ��ก 7��ก��� ��	 ��0��	���2�*  )*	��
กCh>ก��+:��0����=��03� 
ก?�:�*�4?�:��ก3�=��
��ก+�,��
7;�  5, 4, 3, 2, 1  ก��+:��0����0
7;� *����4 
   ��ก���2�* ������4?�:��ก 5 
   ��ก   ������4?�:��ก 4 
   7��ก��� ������4?�:��ก 3 
   ��	  ������4?�:��ก 2 
   ��	���2�* ������4?�:��ก 1 
������� �����
��"�����ก������"(��6�&��/ 

�0*���������26ก 
�������26ก=�ก��
��	��C�=1�2=�> 

��ก���2�* ��ก 
7��
ก��� 

��	 
��	
���2�* 

0. ก��
��	��C�=1�2=�>
7;�2����?�
7;�2?�:���
��ก
��	���ก�� 

  

√√√√ 
   

   

        3.4.4  �?������*
�=�=�=�ก��
��	����2����364�<7+:����
,��	�,�a=���2�
���
7���7����ก�<3 
  3.4.5  �?������*
�=�=�=�ก��
��	�����ก�<3��07���7�������<7�*��+,�ก����ก
��	�
,�4���5	�16ก/�78��� 1 ���<��+,�ก����=��	��� �?���� 25 ��  O6��
7;���ก
��	����<*�
��	������กก����*
ก��ก���ก��
��	�������ก���������� 7�0ก�ก��+,����-.ก��ก/0 
���� �1��	���0
1/2���
������ ��กก���*��D��2��� ��0�?��0������<*���=���
���:����?�����?���ก��0        
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�������
,������3������*
�=�=�=�ก��
��	��C�=1�2=�>)*	��5�ก��:���� 2��7�02��5�^��`�
=����5�ก��3�������  (Cronbach)  <*��������
,������3������*
�=�=�=�ก��
��	�
�C�=1�2=�>
���ก�� 0.97 ��0�����*
�=�=�=�ก��
��	��C�=1�2=�>�����?�����?���ก
7;���	
3������=�4��=� 0.47 d 0.89 ��0�����
X���	
7;���	3�=�4��=� 3.52 d 4.52 )*	�����
X���	��� 4.15 
��0���2���
���	�
����=�N�����
���ก�� 0.69  ��
���0:>3����)*	+,�)7��ก��2?�
�_���7 
RENU3#1 (�����)*	7ก�C>  7�0��a���, 2550) 
  3.4.5  �?������*
�=�=�=�ก��
��	��C�=1�2=�><7+,�ก��ก����=��	���=�<7 
       2��73�4�=�ก��2���������*
�=�=�=�ก��
��	��C�=1�2=�> <*�*�����D����� 4 
*����4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

 

 

 

 

������  4  �	
���ก�����������	��&�'���$ก�������'(��!����) 
 

16ก/�:��ก2�=�  
ก2����0�������	���
ก��	�3��ก��
�=�=�=�ก��
��	��C�=1�2=�> 

ก?�:�*3��?�I��+:����������4�*���
�=�=�*�����ก��0*����� 

 

2���������*
�=�=��?���� 30 3� 

�?������*
�=�=����2����364��?���� 30 
2�=����
,��	�,�a
���=���2���0�ก�<3 

�?������*
�=�=�<7�*��+,�ก����ก
��	��������ก��
��	����
���� �1��	���0
1/2���
)*	+,�ก��ก���ก��
��	�������ก�����������?���� 25 �� 

�?������*
�=�=�������������
,������ 0.97 <7+,�ก����ก
��	�ก����=��	��� 
 

�?��0������<*���กก��=������*
�=�=�3���ก
��	��?���� 25 �� ����
���0:>

���:����?�����?���ก��0�������
,������3������*
�=�=�  <*����?����

�?���ก=�4��=�  1.25 d 3.25   ��0���������
,������
���ก�� 0.97 
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4. ����,����$�%$�ก�������          

 ก������	 ���4���4
7;�ก������	
,���*��  �������	 +,�������ก���*�����  One d group  
pretest d posttest  design (��
��	�  ������5>,  2553 )  *��=�������  6 
 

=������� 6   ��������0ก��*?�
���ก������	 
 

ก���� Pre - test Treatment Post-test 
�
��  T1 X T2 

 

 X   :��	I6� ก��+,����ก����*ก��ก���ก��
��	���� )*	ก��
��	�������ก����������
����� 
Learning Together    7�0ก�ก��+,����-.ก��ก/0
���� �1��	���0
1/2��� 
 T1   :��	I6�  2�ก��ก���*�� 
 T2   :��	I6�  2�:���ก���*�� 
 
5. ��	�
�����ก�������           

 ก������	���4���4 �������	<*�*?�
���ก���*��ก����ก
��	�,�4���5	�16ก/�78��� 1 D��
��	���� 2  
78ก��16ก/� 2553 )��
��	�
�1���3(:���	����/M�>�?����) ?�
D
��� ���:��*�0
	�        
�������	
7;�����?�ก��2�*��	=�
� +,�
���2����ก��
��	�����01 ,���)�� 
7;�
��� 15 ���4�   
<�����
������+,�+�ก���*2�ก��
��	���0:���
��	� )*	*?�
���ก��=���?�*��3�4�=�  *����4 
  5.1   3�4�
=��	�ก�� 
   5.1.1  �������	<*�
��กก����=��	����� 1:��
��	�
7;���ก
��	���5	�16ก/�78���  1  
�?����  37 ��  <*���)*	��5�ก��
��ก���
��0��  (Purposive   Sampling)  )*	��5�ก��+,�
�0�����ก�0���ก����2��0ก��
��	�����C�=1�2=�>+�ก��2�7��	D��
��	���� 1  3���ก
��	�            
,�4���5	�16ก/�78��� 1D��
��	���� 178ก��16ก/�  2553  
���+,�2?�:�����*����ก������ก
��	�ก
7;�  
3 ก���� <*��ก� ก����������0*������2����I���ก��
��	��C�=1�2=�> 
ก�� 7��ก��� ��0��    
)*	�������	<*�*?�
���ก��=��3�4�=�*��=�<7��4 
   5.1.2 �?��0���3���ก
��	�ก����=��	������<*�����ก��5�ก��
��ก���
��0��      
����*
��	��?�*���0�����ก�0�����ก<7:��0�����	 ������*�	ก)*	����ก
7;�  3  ก����  
)*	I�
กCh>  �����C���ก�0���  *����4 
    1)  ก����
ก�� ����ก
��	�������0*���0���+�ก����2��0ก��
��	�����C�=1�2=�>
=�4��=���	�075 364�<7 ��*<���?����  9 ��   
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    2) ก����7��ก��� �� ��ก
��	�������0*���0���+�ก����2��0ก��
��	����
�C�=1�2=�> �0:������	�0 61 - 74 ��*<���?���� 16  ��   
    3) ก����������ก
��	�������0*���0���+�ก����2��0ก��
��	�����C�=1�2=�>  
�0:������	�0 60 ��<7��*<���?���� 12  ��   
   5.1.3 :�����ก<*������0*������2����I���ก��
��	�3���ก
��	�ก
7;�
�0*��
ก��  7��ก��� ��0�� �����������	�6�����ก������ก
��	�ก
7;� 9ก���� )*	��*�	ก��ก
��	�
������0*������2����I���ก��
��	�
ก��  7��ก���  ��0�� ���<*�����<��
3��ก������กก����)*	+:� 
�=��0ก�������?������ก
��	�  4 �� *��=������� 7 
 

=������� 7  ก����*ก������ก
��	�=���?�*���0��� 
 

ก������� 
ก������ก���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ก�� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

7��ก��� 18 17 16 15 14 13 12 11 10 
7��ก��� 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

�� 36 35  34 33 32 31 30 29 28 
�� 37         

 

:��	
�3  1 d 37    :��	I6�  �?�*�����3���ก
��	���ก�0�����ก<7:���	 
 

 2.  3�4��*��  �������	*?�
���ก��  *����4 
  2.1  *?�
���ก���*��)*	ก����*ก��ก���ก��
��	�ก��2�=�����ก����*
ก��ก���ก��
��	���� ����������	2����364� �?���� 15 ��� v �0 1 ,���)��  ��0�?�����*2����	���
�?����  ��4�:�* 11 X��� 7�0ก�*��	
�����1��	� 5 X��� ��0
���� 
1/2����?���� 6 X��� 
  2.2 �*2�ก��
��	�ก����ก
��	�,�4���5	�16ก/�78���  1 �?���� 37 �� *��	
����*2���*��2��]�5�^���ก��
��	�
�����1��	���0
1/2��� �?���� 50 3� 
  2.3  *?�
���ก����*ก��
��	�ก��2�=�����ก����*ก��ก���ก��
��	�������ก����
������
����� Learning Together   7�0ก�ก��+,����-.ก��ก/0 �?���� 15 ���ก��
��	���� 
  2.3  
����?�ก���*��
2�_�2�4���  �������	�?�ก���*2�:���
��	�  (Post-test)  ก��
ก����=��	��� )*	+,�����*2�:���
��	��?���� 2 ,�* v �0 30 3� ��0�*2���*��2��]�5�^
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���ก��
��	�)*	+,�����*2���*��2��]�5�^���ก��
��	� 
���� �1��	���0
1/2���  �?���� 
50 3� 
  2.4  �?�ก���*2�
�=�=�=�ก��
��	��C�=1�2=�>3���ก
��	�,�4���5	�16ก/�78��� 1 
�����=�ก��ก���ก��
��	�������ก����������
�����  Learning Together   )*	+,����-.ก��ก/0�?�
ก����*)*	+,������*
�=�=�=�ก��
��	��C�=1�2=�>�?���� 30 3�   �����?��0������<*���
��
���0:>)*	��5�ก��:����
X���	��02���
���	�
����=�N�� 
 3.  �0	0
������+,�+�ก���*��+�D��
��	���� 2 78ก��16ก/� 2553 
���2� 15  ,���)��  
(<�����
����*2�ก��
��	���0:���
��	�)  =�4��=������� 2 �]1��ก�	� 2553 d 30 5������ 
2553   

 

6. ก����"���'/+%��-� 

 ก����
���0:>3�����������	<*��?�3������กก��
ก_�������3��������
���0:> *����4 
  6.1  
7��	�
��	���2��]�5�^���ก��
��	� 
���� �1��	���0
1/2���  3���ก
��	�
,�4���5	�16ก/�78��� 1 �0:����ก��
��	���0:���
��	� )*	ก��+,�ก��ก���ก��
��	�������ก����
������
����� Learning Together   7�0ก�ก��+,����-.ก��ก/0 ��
���0:>)*	+,�  t-test    
��� Dependent    
  6.2   16ก/�
�=�=�=�ก��
��	�����C�=1�2=�>3���ก
��	������=�ก����*ก��ก���ก��

��	�������ก����������
����� Learning Together  )*	+,����-.ก��ก/0   �?�ก�� ��
���0:>)*	
+,����
X���	��02���
���	�
����=�N��  ��0�?�
2�+���ก/C0=����7�0ก�ก�����	�	 )*	
��
กCh>ก���7�����:��	3��0��� *����4    (��a,� 1��20�*, 2545 ) *����4 
 4.51 d 5.00 :��	I6� ��
�=�=�=�ก��
��	��C�=1�2=�>+��0*����ก���2�* 
 3.51 d 4.50 :��	I6� ��
�=�=�=�ก��
��	��C�=1�2=�>+��0*����ก  
 2.51 d 3.50 :��	I6� ��
�=�=�=�ก��
��	��C�=1�2=�>+��0*��7��ก��� 
 1.51 d 2.50 :��	I6� ��
�=�=�=�ก��
��	��C�=1�2=�>+��0*����	 
 1.00 d 1.50 :��	I6� ��
�=�=�=�ก��
��	��C�=1�2=�>+��0*����	���2�* 
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7. &I������$�%$�ก����"���'/+%��-� 

 ก������	���4���4  �������	+,�2I�=����+,�+�ก����
���0:>3����  *����4 
  1.  &I������$�%$�ก����"���'/"�()�*"�#�� �#� 
   1.1  ก���*2�:�����
���	�=��  (Validity)  3�����*2���*��2��]�5�^
���ก��
��	� +,�:��กก��7�0
����������
กCh> (2��6ก  D����	5��, 2546)  ก��:�����

���	�=��
,��
��4:�)*	+,�2�=�*�,������2*���� IOC  ��2�=�*����4 

     IOC = 
Ν

∑R  
 

  
���  IOC   ���   *�,������2*�����0:������*7�02��>ก��
��4:� 
      :���0:����3�2�ก����*7�02��>ก��
��	���� 
   ∑R ��� ������0:�����0���������*
:_�3����
,��	�,�a��4�:�* 
   N ��� �?�������
,��	�,�a��4�:�* 
 

   1.2  :����?�����?���ก (B) ��0�������	�ก���	3� (p) 3�3�2� )*	
��
���0:>3�2�
7;���	3������
กCh>   ��
���0:>3����)*	+,�)7��ก��2?�
�_���7  
   1.3  :��������
,������ (Reliability) 3�����*2���*��2��]�5�^���ก��

��	�)*	+,���5�3�)�
�� (Lovett  Method)  ��
���0:>3����)*	ก��+,�)7��ก��2?�
�_���7    
  2.  &I���*#.�K��  L
%�ก� 
   2.1  ��	�0  (Percentage)  )*	+,�2�=�  *����4  (2��6ก D����5	��, 2546) 

      P  =  100×
N

f  

   
���  P ���  ��	�0 
     f  ���  ����I�����=��ก���7��+:�
7;���	�0 
     N ���  �?��������I����4�:�* 
   2.2  ���
X���	  (Mean)  )*	+,�2�=�  *����4  (2��6ก D����5	��, 2546) 

      
Ν

ΣΧ
=Χ  

   
���  Χ  ���  ���
X���	 
     ΣΧ  ���  �����3��0�����4�:�*+�ก���� 
     N ���  �?��������4�:�* 
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   2.3  2���
���	�
����=�N��  (Standard  Deviation)  )*	+,�2�=�  *����4    
  

      S.D.  =  
)1(

)( 22

−ΝΝ

Χ−ΧΝ∑ ∑  

   
���  S.D. ���  2���
���	�
����=�N��   
     X ���  �0����=��0=�� 
     N ���  �?�����0���+�ก���� 
         ∑  ���  ����� 
 
  3.  2I�=�+�ก���*2�2��=�N�� 
   2I�=�+�ก���*2�2��=�N��)*	+,�  t-test  (Dependent  Samples)  *����4  
(��a,�  1��20�*, 2543) 

     t  =  

1

)( 22

−Ν

−Ν∑ ∑
∑

DD

D
 

 

   
���  t ���  ���2I�=����+,�+�ก��
7��	�
��	�ก�������ก]=   
   D ���  ��=����0:�����0����=��0��� 
   N ���  �?����ก����=��	���:���?��������0��� 
                df  =  n  -  1 
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�����  4 

��ก
�����
��������� 

 

 ��ก
�����
��������� 

 ก������	
����������������
�(1)����������� ���!�ก��ก���ก�����	�"��##ก �$��$�����
�%
�
 Learning Together 1�	23��##45ก%�ก6�������%7�	�� ��76�$� 3����8	�79ก6��:%��1    
�������%8�;��<���ก=>� 80/80 � �
$���3������%8�B �ก� 0.50 (2)���������	#�%�	#
B ���F%8�G%��ก�����	H���ก���	��I�$��ก$����	� �I �����	1�	ก��23�ก��ก���ก�����	�"�
�##ก �$��$������%
�
 Learning Together ���ก�#ก��23��##45ก%�ก6� ������%7�	�� �
�76�$�   � �(3) �����79ก6���<
<�<$�ก�����	�"�
=�<7��<��H���ก���	3����8	�79ก6��:%��1 
1�	ก��23�ก��ก���ก�����	�"��##ก �$��$������%
�
 Learning Together ���ก�#ก��23��##
45ก%�ก6� 1�	��H��<�� �B ก�����
���I�H���"   ����� 
 ������ 1  ก�����
���I�I������%8�;��� �
$���3������%8�B H���Bก�����ก��ก��� 
ก�����	�"� ก �$�����ก�����	�"�
=�<7��<�� ������ %7�	�� ��76�$� 3����8	�79ก6��:%��1 1�	
ก�����ก��ก���ก�����	�"��##ก �$��$����� �%
�
  Learning Together ���ก�#ก��23��##45ก
%�ก6�%���������%8�;��<���ก=>� 80/80 � ���
$���3������%8�B �ก� 0.50 
  B ก��I������%8�;��H���Bก�����ก��ก���ก�����	�"� ���ก��#�ก�� ( 1Ε )      

����ก
��%��K����กก��%L��##%���#	$�	%��	�B��I�$�����	������%7�	��L�� 5 
M#�#   
���<N� 150 � ��������76�$��L�� 6 M#�# 
���<N� 120 
�� � ����
B  ��8� ( 2Ε ) 
����ก
����กก��%���#I �����	 ������ %7�	�� ��������76�$�  ��กก��
���	�"��##ก �$��$������%
�
  Learning Together  ���ก�#ก��23��##45ก%�ก6� B ���กP���
<����%��  8 
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<����%�� 8  �$��#��	��#��<�R� � �
���M ��	��ก��%L��##%���#	$�	� �
��
%���# 
     I �����	3��%�� 1 ������ %7�	� � �3��%�� 2 ������ �76�$� 
 

ก�ก���ก
���������   ����� 

�� ��� 1 �!��� 
���<N�  
$��M ��	 
 �$��#��	��#

��<�R� 
���	 � 

"��#�$%
& 

 21 /ΕΕ  


��%���#	$�	 150 126.36 5.53 84.24 
%���#I �����	 30 25.16 1.13 83.86 

84.24/83.86 

�� ��� 2 �!(#)��      
�##%���#	$�	 120 97.60 8.28 81.33 
%���#I �����	 30 24.16 1.28 80.53 

81.33/80.53 

  

 ��ก<����%�� 8 �#�$�
����กก��%L��##%���#	$�	��I�$�����	 3��%�� 1 %7�	�       

����U���	 � 84.24 � �
���M ��	��กก��%L��##%���#I �����	
����U���	 � 83.86  
�����$��Bก�����ก��ก���ก�����	�"����ก�#�##45ก%�ก6�������%7�	��������%8�;�� 
84.24/83.86  � �
����ก��%L��##%���#	$�	��I�$�����	3��%�� 2 �������76�$�
����U    
���	 � 81.33  � �
����กก��%L��##%���#	$�	3��%�� 2 I �����	
����U���	 � 80.53  
�����$� �Bก�����ก��ก���ก�����	�"��##ก �$��$������%
�
 Learning Together 1�	23��##
45ก%�ก6� �������76�$��������%8�;�� 81.33/80.53 V9����UK�<���ก=>�%��<���K�� 
  B ก�����
���I�
$���3������%8�B H��ก�����	�"����	�Bก�����ก��ก���ก��
���	�"�    ก �$�����ก�����	�"�
=�<7��<�� ������ %7�	�� ��76�$�  3����8	�79ก6��:%�� 1 1�	
ก�����	�"��##ก �$��$������%
�
 Learning Together  ���ก�#ก��23��##45ก%�ก6� B"�����	K��
L�B ���     H��
��%���#���B ���F%8�G%��ก�����	ก$����	� �I �����	 ������%7�	�
� ��76�$�  �L�� 50  H�� �����
���I�
$���3������%8�B  (E.I.) ��	 ����	��������<����
%�� 9 ����� 
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<����%�� 9 
����กก��%L��##%���#���B ���F%8�G%��ก�����	 ������%7�	�� ��76�$�  
ก$����	� �I �����	 H���ก���	3����8	�79ก6��:%��  1/2 �L�� 25 
 (ก��%� ��
;�
���) 
 


�� B ���H��
�� ���	 � 

$���3������%8�B  

(E.I) 
%���#ก$����	 505 40.40 
%���#I �����	 1,033 82.64 

0.7087 

   

B ���H��
��I �����	%�ก
  - B ���H��
��ก$����	%�ก
 
 

��3������%8�B   = 
   (�L���ก���	 × 
���<N�) - B ���H��
��ก$����	%�ก
 

 ��3������%8�B   = 
( ) 5055025

505033,1

−×

−  

     = 
505250,1

528

−
 

     = 
745

528  

     =           7087.0  

  ��3������%8�B H��ก��ก���ก�����	�"������� %7�	�� ��76�$�  3����8	�79ก6��:
%�� 1 ��กก�����	�"��##ก �$��$������%
�
 Learning Together 1�	23��##45ก%�ก6� ��
$�
�%$�ก�#  0.7087 �����$��ก���	��
����"�I �����	�����H9���กก$����	��กก�����	�"����	
ก��ก���ก�����	�"��##ก �$��$����� ���ก�#ก��23��##45ก%�ก6� ������%7�	�� ��76�$� �����
�"�H9�
����U���	 �70.87 �����$�ก��ก���ก�����	�"��##ก �$��$������%
�
 Learning 
Together  ���ก�#ก��23��##45ก%�ก6�������%7�	�� ��76�$� �������%8�;��� �
�����%8�B ���	���%����L�K�23�2ก�����ก��ก���ก�����	�"��L�I��#��!�B ���F%8�G%��ก��
���	H���ก���	2������ %7�	�� ��76�$�ก�#ก �$��ก���	ก �$���� \ <$�K�K�� 
 

 ������  2  ก������	#�%�	#B ���F%8�G%��ก�����	H���ก���	��I�$��ก$����	� �     
I �����	��ก���ก��ก���ก�����	�"��##ก �$��$����� �%
�
  Learning Together ���ก�#ก��
23��##45ก%�ก6� ������ %7�	�� ��76�$�  ���กPB ���<����%�� 10 ����� 
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<����%�� 10 ก������	#�%�	#B ���F%8�G%��ก�����	ก �$�����ก�����	�"�
=�<7��<�� ������
%7�	�� ��76�$� H���ก���	3����8	�79ก6��:%�� 1 ��I�$��ก$����	� �I �����	 
 


$��]�<� 
ก �$�<���	$�� 
���<N� 

n  x  s.d. 
t-value 

ก$����	 50 37 20.29 3.98 
I �����	 50 37 40.27 3.91 

25.318** 

** ���	�L�
�d%���]�<�%������# .01 
 

 ��ก<����%�� 10 �#�$��ก���	3����8	�79ก6��:%�� 1 %��K����#ก����1�	ก��ก���ก��
���	�"��##ก �$��$������%
�
 Learning Together  ���ก�#ก��23��##45ก%�ก6� ������%7�	�
� ��76�$� ��B ���F%8�G%��ก�����	������ %7�	�� ��76�$� I �����	�"�ก�$�ก$����	
�	$�����	�L�
�d%���]�<�%������# .01  
 ��กก�����
���I�B ���F%8�G%��ก�����	
=�<7��<��������%7�	�� ��76�$� 1�	23�
ก��ก���ก�����	�"��##ก �$��$������%
�
 Learning Together  ���ก�#ก�#ก��23��##45ก
%�ก6� B"�����	H����H��
��# ����� 
  B ��กก�����ก��ก���ก�����	�"��##ก �$��$������%
�
 Learning Together  
���ก�#ก��23��##45ก%�ก6� � $�%�� 1 ������ %7�	�  B ���กP�$��ก���	�L�� 37 
 ��

���M ��	��กก��%L��##%���#	$�	��I�$�����	2����#����ก�L�� 24 
 
����U���	
 � 64.86  � �K��
���M ��	2����#���L�� 13 
 
����U���	 � 35.14  1�	K��
��
�M ��	����%$�ก�# 124.72 
����ก
���<N� 150  
�� 
����U���	 � 83.15 � ���

���M ��	I �����	 24.40 ��ก
���<N� 30 
�� 
����U���	 � 81.33 
  B ��กก�����ก��ก���ก�����	�"��##ก �$��$������%
�
 Learning Together  
���ก�#ก��23��##45ก%�ก6� � $�%�� 2 ������ �76�$�  B ���กP�$��ก���	�L�� 37 
 ��

���M ��	��กก��%L��##%���#	$�	��I�$�����	�%$�ก�# 97.86  ��ก
���<N� 120 

�� 
����U  ���	 � 81.55  �ก���	��B ก�����	2����#����ก�L�� 18 
   
����U
���	 � 48.64  � �K��
���M ��	2����#���L�� 19 
 
����U���	 � 51.36  � ���

��%���#I �����	�M ��	 24.18 
�� ��ก
���<N� 30 
�� 
����U���	 � 80.60 
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������ 3  B ก��79ก6���<
<�<$�ก�����	�"�
=�<7��<��H���ก���	1�	23�ก��ก���ก�����	�"� 
�##ก �$��$������%
�
 Learning Together  ���ก�#ก��23��##45ก%�ก6� ������ %7�	�� �
�76�$�  3����8	�79ก6��:%�� 1  
 B"�����	K��%L�ก��%� ����ก �$�<���	$���L�� 37 
 <���Bก�����ก�����	�"��##
ก �$��$������%
�
 Learning Together ���ก�#ก��23��##45ก%�ก6� �
�#%��� 15 �B � ��
2I��ก���	<�#�##�����<
<�%����<$�ก�����ก��ก���ก�����	�"��##ก �$��$����� ���ก�#ก��23�
�##45ก%�ก6�  L�
����ก�##�����<
<�<$�ก�����	
=�<7��<��H���ก���	�����
���I�
I�
$��]�<����R� ������กPB ���<����%�� 11 
 

<����%�� 11 B ก��79ก6���<
<�<$�ก�����	H���ก���	%����<$�ก�����ก��ก���ก�����	�"��##
ก �$��$������%
�
 Learning Together   1�	23��##45ก%�ก6� ������ %7�	�� ��76�$� 
 

��<
<�<$�
=�<7��<�� 
��	ก�������� 


$��M ��	 S.D ����B  
1. ก�����	
=�<7��<��45ก2I�

���	$������## 4.16 0.76 ��ก 
2. ก�����	
=�<7��<���H��2��$�	�������H��<�2ก�����	�"�%���� 4.30 0.85 ��ก 
3. M���กก�#ก���ก��gdI�%��
=�<7��<�� 4.32 0.85 ��ก 
4. 
=�<7��<����U��3�%��M���
���ก��<�������2ก��
�
���I�

����"��	"$���� 

4.35 0.89 ��ก 

5. M�3�#���	
=�<7��<����กก�$���3���� \ 4.57 0.73 ��ก%����� 
6. M�3�#I�
L�<�#H��1�%	��gdI�%��
=�<7��<��	�ก� �   
%��%�	
���
���	"$���� 

4.22 0.79 ��ก 

7. ��3�
=�<7��<����U��3�%��$����	�����K��L�K�23�2
3���<����L���K�� 

4.65 0.54 ��ก%����� 

8. M������]���	�"���3�
=�<7��<��K�������N�ก�$���3���� 4.22 0.75 ��ก 
9. M������]�ก��gdI�%��
=�<7��<��K����ก�$���3���� 4.22 0.67 ��ก 
10. 
=�<7��<��3$�	2I�ก��%L�����H��<���H9� 4.00 0.91 ��ก 
11.M�3�#���	������%7�	�� ��76�$���������##45กI��%��
I �กI �	�"��## 

4.57 0.65 ��ก%����� 

12. M���
���H	�I������	�2ก��%L��##45กI��
=�<7��<�� 4.51 0.51 ��ก%����� 
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<����%�� 11  B ก��79ก6���<
<�<$�ก�����	H���ก���	%����<$�ก�����ก��ก���ก�����	�"��##
ก �$��$������%
�
 Learning Together   1�	23��##45ก%�ก6� ������ %7�	�� ��76�$� 

��<
<�<$�
=�<7��<�� 
��	ก�������� 
$� 

�M ��	 
S.D ����B  

13. M�3�#%L�ก��#��
=�<7��<�� 4.32 0.78 ��ก 
14. M��#�	2������K��%L�ก��ก���I������ก��	�ก�#
=�<7��<�� 4.41 0.64 ��ก 
15. 
=�<7��<����U��3�%�����	� ����ก�� 4.65 0.48 ��ก%����� 
16. M�3�#%L��##45กI����3������กก�$���3�
=�<7��<�� 4.38 0.64 ��ก 
17. M��"��9ก���2�2ก��%L�H����#��3�
=�<7��<�� 4.65 0.59 ��ก%����� 
18. M�3�#�H���$��ก��ก���%���ก��	�H���ก�#ก�����	
=�<7��<���	"$���� 4.57 0.50 ��ก%����� 
19. 
=�<7��<��45ก2I�
<����2��	$�����I<�B  4.70 0.57 ��ก%����� 
20. M���
������2���ก�� �
��
L��=%��
=�<7��<�� 4.51 0.56 ��ก%����� 
21. M�3�#
��]9�����%���	"$��#<��2I��ก��	�H���ก�#
=�<7��<���	"$���� 4.59 0.69 ��ก%����� 
22. M��	�ก2I������ \ %L�ก��#����3�
=�<7��<��K�� 4.81 0.40 ��ก%����� 
23. M��"��9ก��2�%��K�����	
=�<7��<��%�ก�� 4.57 0.60 ��ก%����� 
24. M�
���$�
�������3���1�����	��3�
=�<7��<��2I���กก�$��� 4.54 0.56 ��ก%����� 
25. M���
������2������
�"2I���กK�%L�ก��ก����ก��	�ก�#
=�<7��<��
I��3�����	 

4.76 0.49 ��ก%����� 

26. 
=�<7��<����U��3�%��K�$	�ก]��23�
����	�	�� 4.62 0.59 ��ก%����� 
27. M�3�#���	
=�<7��<����������ก�
=�<7��<�� ���##45ก2I�%L�
I �กI �	�"��## 

4.89 0.31 ��ก%����� 

28. M�3�#%L�ก��ก���ก�����	
=�<7��<����Uก �$���กก�$�ก�����	
��U��	#�

  

4.92 0.36 ��ก%����� 

29. M�3�#ก���#$�ก �$��$��ก�%L��������%L�2I�ก�����	

=�<7��<��H��M���H9� 

4.92 0.28 ��ก%����� 

30. M�3�#L�
����"�%��
=�<7��<����23�23���<����L������L����� 
�3$%L�ก��ก������%� h h 

4.97 0.16 ��ก%����� 

�����ก��� 4.56 0.17 �
ก���#�  
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 ��ก<����%�� 11 �#�$� B ก��79ก6���<
<�<$�ก�����	
=�<7��<��H���ก���	I ��
���	1�	ก�����ก��ก���ก�����	�"��##ก �$��$������%
�
 Learning Together ���ก�#ก��23�
�##45ก%�ก6������� %7�	�� ��76�$��ก���	����<
<�%����<$�ก�����	
=�<7��<����U��	H��
2����#��ก]9���ก%����� � ��#�$��ก���	��
����"��9ก�$�K��L�
����"�%��
=�<7��<���ก��	�ก�#
%7�	�� ��76�$�K�23�23���<����L�����ก%����� ��� ���
�� �ก���	3�#ก�����	

=�<7��<���##ก��ก���ก �$���กก�$�ก�����	��U��	#�

  � �3�#ก���#$�ก �$��$��ก�
%L�����กก�$������%L�2I�ก�����	
=�<7��<����H9� � ��ก���	3�#���	
=�<���<�������
���ก�
=�<7��<��� ��##45ก%�ก6�%��I �กI �	�"��##2I�45ก%L� <�� L���#  � �2;�����
����<
<�%����<$�ก�����	
=�<7��<��2����#��ก%����� 
 B ก��79ก6���<
<�<$�ก�����	�"�
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 ก������	
�����������ก����ก�� ������������������� �ก����!ก��ก��"ก�����	��#�  
ก�$%"����ก�����	��#��&�'���'�( ������ )���	"�������%��  �*�+��,-��"�.	"��ก���/)��  1 1!	
ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together  ���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก�� 1!	"�
�$!������(
�ก������	���������  (1) ������������������� �ก����!ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""��
�)���� Learning Together ���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก�� ������ )���	"�������%�� ก�$%"����
ก�����	��#��&�'���'�( -��"�.	"��ก���/)�� 1 )��"������).�A��'�"�ก&B( 80/80 ���"��%�!�-��
�����).� ��ก�� 0.50 (2) ���������	,�)�	, ���"I).�J)��ก�����	���+�%��ก%�����	����+���
���	�1!	ก����!ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning  Together ���ก�,ก��
-�
�,,=>ก)�ก�� ก�$%"����ก�����	��#��&�'���'�( ������ )���	"�������%�� -��"�.	"��ก���/)�� 1 
��� (3) �������ก����'�'�'%�ก�����	��#��&�'���'�(L����ก���	�-��"�.	"��ก���/)�� 1 )��"�'%�ก��
��!ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together ���ก�,ก��
-��,,=>ก
)�ก�� ������ )���	"�������%��    

  ก�$%"'���	%��)��
-�
�ก������	���������� ��ก���	�-��"�.	"��ก���/)��1 )��ก*������ก���	#%
�
A�����	�)�� 2 �/ก����ก�� 2553 �*���� 37 �� �������"��)��
-�
�ก������	���ก�,!��	             
(1) � �ก����!ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together ���ก�,ก��
-�
�,,=>ก)�ก�� ������)���	"�������%�� �*����15 � � ����,,=>ก)�ก����%")�� 1������ )���	" 
����,,=>ก)�ก���%������"�'�"�*���� 2 ������ N!��ก% ������ ก��,�ก)���	" ��������� ก���,
)���	" �,,=>ก)�ก����%")�� 2 ������ ����%��  (2) �,,)!��,��! ���"I).�J)��ก�����	� ������ 
)���	"�������%�� �*���� 50 L��)��"��%����"	�ก�%�	��+�%�� 0.29 - 0.71����%��*����
�*���ก'���'% 0.22-0.79 "��%����"�-���"����)%�ก�, 0.92 (3)�,,)!��,	%�	+������	��*���� 2
-$!N!��ก%-$!)�� 1������)���	" �*���� 30 L�� "��%����"�-���"����)%�ก�, 0.94 -$!)�� 2 ������ ����%�� 
�*���� 30 L�� "��%����"�-���"����)%�ก�, 0.95 ��� (4) �,,��!��'�'�'%�ก�����	��&�'���'�( 
�*���� 30 L���*�R�"  �������+(L��"#�1!	ก��+��%��S���	 �%����	�� ����%��%���,��	��,�
"�'�T�� �R�'�)��
-�
�ก��)!��,�""'�T��
���������� t-test (Dependent  Samples)    
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1. ��	
��ก������           

 ��กก������	 ������  �ก����!ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)����  Learning 
Together ���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก�� ������ )���	"�������%��  ก�$%"����ก�����	��#�
�&�'���'�(  L����ก���	�-��"�.	"��ก���/)�� 1 ��$� �ก������	N!� !����   
 1.1   �ก��+������).�A��L��� �ก����!ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� 
Learning Together ���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก���,�%� � �ก����!ก��ก��"ก�����	��#��,,
ก�$%"�%�""�� Learning Together -$!)��1������ )���	" "������).�A�� 84.24/83.86 ���-$!)�� 2 
������ ����%�� "������).�A�� 81.33/80.53 ���"��%�!�-�������).� ��)%�ก�, 0.7087 ]�������N�
'�"�ก&B("�'�T��)��'��N��   

 1.2  ���"I).�J)��ก�����	�������)���	"�������%�� L����ก���	�-��"�.	"��ก���/)�� 1 
)�����1!	
-�ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together ���ก�,ก��
-�
�,,=>ก)�ก�� +������	��#�ก�%�ก%�����	��	%��"���	�*���^)���R�'�)����!�, .01 
 1.3  ��'�'�'%�ก�����	��#��&�'���'�(L����ก���	�-��"�.	"��ก���/)�� 1+�����กก��
-� 
ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together  ���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก�� 
ก�$%"����ก�����	��#��&�'���'�( ������ )���	"�������%�� �,�%�1!	A����"��ก���	�"���'�'�
)��!�'%�ก�����	��#��&�'���'�(
���!�,"�ก)���$!   
 
2. ��
����� 

 ��กก������	 ������  �ก����!ก��ก��"ก�����	��#� ก�$%"����ก�����	��#��&�'���'�(  ������  
)���	"�������%�� -��"�.	"��ก���/)��11!	ก�����	��#��,,�%�""���)���� Learning Together  
���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก�� �*�"��A����	 �N!�  !���� 
 1.   �ก����!ก��ก��"ก�����	��#�ก�$%"����ก�����	��#��&�'���'�( ������ )���	"���
����%�� -��"�.	"��ก���/)��11!	ก�����	��#��,,�%�""���)���� Learning Together ���ก�, 
ก��
-��,,=>ก)�ก���,�%�ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together 
���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก��-$!)��1������)���	""������).�A�� 84.24/83.86 -$!)��  2            
������ ����%�� "������).�A�� 81.33/80.53 ����%�!�-�������).� ��)%�ก�, 0.7087 ]�������N�
'�"�ก&B()��'��N��  )�����������������%�  
                         1.1 � �ก����!ก�����	��#�ก�$%"����ก�����	��#��&�'���'�( ������)���	"���
����%��-��"�.	"��ก���/)�� 11!	ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together  
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���ก�,�,,=>ก)�ก��)�������L����� N!���!ก��ก��"�%�����"
+���ก���	�)$ก��"��%���%�"
�ก��
)*����1!	ก���,%�ก�$%"��ก���	�����ก�$%"��_ก ` ก�$%"�� 4 �� ก����!ก�$%"��ก���	���"�)��
��ก���	��ก%� ���ก���  ����%�����ก��  ��ก���	�)�����	��ก%�-%�	�+�����ก���	�)�����	����ก���
������	��%��  )*�
+���ก���	�)$ก��'%���	�	�"-%�	�+���]���ก�����ก�� ����������L��
�"�-�ก
�ก�$%")$ก�����*�N���!���������L��'����!��	  ��")��ก��ก��"ก�$%")*�
+� #����	�N!�
��ก�����	����"��!�+_��������,ก��&(
�ก�����	��#�]���ก�����ก��  !�����)$ก����'���
�	�	�"�	%���'_")��  ��ก���	�	��N!�"�1�ก��=>ก)�ก��)������" "��������%�"ก�$%" �����
+�
�����).�A��L��ก���a�,�'����+��������L��ก�$%"�#�L�� ��กก��ก��"!��ก�%��)*�
+���ก���	�
N!����	��#�ก��,��ก�����	��#� ����ก�!ก�����	��#�!��	'���� "����"�-���"���
�'���� ก���
��!���ก �ก�!���"�$Lก�,ก�����	��#�  ����%� �
+� #����	�"���!�, �ก�����	��	#%
���!�,!�L�� 
  1.2  � �ก����!ก�����	��#� ก�$%"����ก�����	��#��&�'���'�( ������ )���	"���
����%�� �*�+��,��ก���	�-��"�.	"��ก���/)�� 11!	ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning 
Together  N!� %��L��'��ก��������	%��������,,���"���.�)���+"���" ก�%����� N!� %��
ก��,��ก�������&����'�����,�ก�NL��ก #��-��	�-�^ ก%��)�����*�N�)!���
-����"�ก��+�
�����).�A��L��� �'�"L��'��)��R#ก'��� 1!	)!���ก�,ก�$%"'���	%��  ����"��กก��)!��,
ก%�����	�  ����)*�ก�����'�"� �ก����!ก�����	��#�����, 15 � � ]���"�ก������ก'�I'�ก��"
ก��)*����ก�$%" ก��'��� ���� ���ก��)*��,,)!��,	%�	 �������)*�ก��)!��,+������	�  
��ก)��ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together ����ก��,��ก��ก�����	��#�)������
 #����	������*���^  �%�����"
+���ก���	�"��$&��ก�&�)�������bcd�� ��� -%�	�+���]���ก�����ก��   
   1.3 ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together  ���ก�, 
ก��
-��,,=>ก)�ก�� ������ )���	"�������%��  "�ก��ก��"ก�����	��#�)��+��ก+��	 �-%��,,=>ก
)�ก��  �ก"�&�'���'�(�����=>ก)�ก��ก����!�*���&  )�ก��ก���ก��e^+�)���&�'���'�( ���
 #����	�N!���"���a�,�'�ก��ก��"!��	'����)$กL��'��  ก��ก��"ก��,��ก��ก�$%")*�
+� #����	�N!�"�
1�ก����ก�����	����"��!�+_��������,ก��&(ก�����	��#�]���ก�����ก��  ��กก��ก��"!��ก�%��
���"�1�ก��)*�
+� #����	�"�1�ก������, ��*���_�
�ก�����	�����%� �
+���ก���	�"� �ก�����	��	#%

���!�,)���#�L��]�����!�����ก�,�������	L���$ก�^^� Nก�"�ก (2547) ]���N!�)*�ก������	         
�-���a�,�'�ก������������ก����!ก�����	�ก�������-��&�'���'�( -��"�.	"��ก���/)��1������ 
����%�����)���	" 1!	��!ก��ก��"ก�����	��#��,,�%�""��L����ก���	�1�����	�1��N)	�$�R�"A( 
�*��A��"���  ���+��!�����-��"�  �ก����ก���,�%� �����)!��,	%�	)��	�����a�,�'�ก��)�� 
1-4 "��%��S���	�)%�ก�, 73.5, 76.66, 78.88 ��� 81.66  '�"�*�!�, ��ก���	�)$ก�� %���ก&B(  
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ก������"�����"� ���"I).�J)��ก�����	��S���	�)%�ก�,���	�� 81.20 "������ �ก��=>ก)�ก��
����*�,)���	��S���	 �)%�ก�, 7.73  ��!�����ก�, �ก����ก��L�� -�	��-�' "#��g�" (2547) )��
�,�%� ก�������ก��ก��"ก�����	��#�)������ #����	������*���^1!	ก������,,�%�""��ก�����	��#�
�&�'���'�( ������ ����%�� -�����R"��ก���/)�� 3 �%� �
+� #����	��ก�!ก�����	��#�����ก�!
�$&��ก�&�������������( N!��ก% ก����������"�#����"�L��
�!��	'���� "�)�ก��ก��)*����
ก�$%" "����"��, �!-�,'%�'���� -%�	�+���]���ก�����ก�� )*�
+� ���"I).�J)��ก�����	��#�L�� 
���	����!�����ก�,�������	L���$A�'��  %������)�	�  (2547)  )��N!���ก��ก�������ก����!ก��
���	��#������&�'���'�( ������ �"ก���-������'������!�	� 1!	ก����!ก�����	��#��,,�%�""��     
 �ก����ก���,�%�ก����!ก��ก��"ก�����	��#��&�'���'�(  �������"ก���-������'������!�	�L��
��ก���	�-��"�.	"��ก���/)�� 21!	ก�����	��#��,,�%�""�� ����!_�)�� 1�����a�,�'�ก��)�� 1, 2, 3, 4, 
��� 5 �����)!��,	%�	)��	������!�������	�� 73.03, 82.50,  66.36, 68.03 ��� 58.30 
'�"�*�!�,����!_�)�� 2 �������ก�,,)!��,��! ���"I).�J)��ก�����	�]���"�������'_" 30 
����� ��!�������	��75.62 "��%��S���	�)%�ก�, 22.69 ��ก��ก������	���,�%����	��,,ก�$%"
�%�""��	���%� �
+�ก����!ก��ก��"ก�����	��#�"������).�A��!�� ����ก����ก��L��ก��&�ก��(  
���)�$'��+( (2551))��N!���ก�������,�%�� �ก����!ก��ก��"ก�����	��#� ����������%�� L��
��ก���	�-�����R"��ก���/)��  6 "������).�A�� 74.91/75.63���ก��
-��,,=>ก)�ก��
���ก�,ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""�� �%�����"
+���ก���	�"�ก�����	��#�)��"������).�A��)��!�L�� !�� �
ก����ก��L�� )����	(  ,$'��$!" (2552) )���,�%�� �ก����!ก�����	��#� ������ �"ก�����ก���ก�
�"ก�� -�����R"��ก���/)�� 6 1!	ก�����	��#��,,�%�""���)���� STAD �%�"ก�,�,,=>ก)�ก�� "�
�����).�A���)%�ก�, 85.57/80.13 
 1.4  �%�!�-�������).� � (The Effectiveness Index) L��ก�����	��#�!��	ก��ก��"       
ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together ก�$%"����ก�����	��#��&�'���'�( ������ 
)���	"�������%�� -��"�.	"��ก���/)�� 1 ���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก��  )�� #�����	�����L��"��%�
!�-�������).� ��)%�ก�, 0.7087 +�����!�������	�� 70.87 ��!�
+��+_��%�+�����ก)����ก���	�N!�
���	��#���กก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""�����ก�,ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก�������� )���	"���
����%��������ก���	�"����"�#�����"�#�L����กก%�����	���!�������	�� 70.87 ]�����!�����ก�,
 �ก������	L����-��ก� ���&�$).�J  (2547) )��N!������� �ก����!ก��ก��"ก�����	��#�ก�$%"����
ก�����	��#��&�'���'�(������ก����!-�����R"��ก���/)�� 4  �ก����ก���,�%� �%�!�-�������).� �
L��� �ก�����	��#��)%�ก�, 0.6586 ]�����!��%���ก���	�"����"�#�����"L�����	�� 65.86 ���
��!�����ก�, �ก����ก��L���$����'�(  )�o�)��	(�ก$� (2547) )��N!���ก������	,�)�	, ���"I).�J
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)��ก�����	������ก����'�'�)��"�'%���-��&�'���'�( ������ ��'���%��������	��L����ก���	� 
-��"�.	"��ก���/)�� 2 1!	ก�����	��#��,,�%�"ก�� (LT)����,,ก�$%"������-%�	������������	,$���  
(TAI) )���,�%�!�-�������).� �L��� �ก����!ก�����	��#�ก�$%"����ก�����	��#��&�'���'�(������  
��'���%��������	�� L����ก���	�-��"�.	"��ก���/)�� 2 )��N!���,ก�����1!	ก�����	��#��,,
�%�"ก�� (LT) "��%��)%�ก�, 0.7704 ����#��,,ก�$%"������-%�	������������	,$���(TAI) "��%�
�)%�ก�, 0.7993 �����!�����ก�, �ก����ก��L�� ���'��p ��"�(��������-	(  (2547) )��N!�
��ก��ก�������� �ก����!ก��ก��"ก�����	��#�  ก�$%"����ก�����	��#��&�'���'�( ������  
��'���%��������	�� L����ก���	�-��"�.	"��ก���/)�� 2 1!	ก�����	��#��,,�%�""��)���,�%�      
�%�!�-�������).� �L��ก����!ก�����	��#��,,�%�""��L����ก���	�-��"�.	"��ก���/)�� 2 "��%�
�)%�ก�,  0.74 �����!�����ก�, �ก����ก��L�� ��ก!�J�ก�.(  ��N-	 (2549)  )��N!���ก��      
ก�������� �ก����!ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""�� (LT) ������,)���	$ก'( ก�$%"����   
ก�����	��#��&�'���'�( -�����R"��ก���/)�� 5 �ก����ก���,�%�  �%�!�-�������).� �L��     
ก����!ก�����	��#��,,�%�""�� (LT)������ ,)���	$ก'( "��%��)%�ก�, 0.5945 ��ก��ก������           
 �ก����ก���%�!�-�������).� �L��ก����!ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)����Learning 
Together  ���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก�� ������)���	"�������%�� 	����!�����ก�, �
ก����ก��L��  )����	( ,$'��$!" (2552) )���,�%��%�!�-�������).� �L��ก�����	��#�!��	� �ก��
��!ก��ก��"    ก�����	��#� ������ �"ก�����ก���ก��"ก�� 1!	ก�����	��#��,,�%�""���)���� 
STAD �%�"ก�,�,,=>ก)�ก�� "��%��)%�ก�, 0.6924 ก��)���%�!�-�������).� ���ก�����	��#�!��	
ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together ������ )���	"�������%�� "��%�
!�-�������).� ��)%�ก�, 0.7087 ��!��%���ก���	�)�����	�!��	ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""��
�)���� Learning Together ������)���	"�������%�� "����"ก���+���)��ก�����	�+������	�
����"L�����	�� 70.87  )�������-%���������"���ก ก����!ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)����  
Learning Together  "�ก���,%�ก�$%"1!	�*����R�����"�'ก'%����+�%��,$��� ��ก���	�N!����	��#�
!��	ก������ก�$%" ��	
+�ก*����
�-%�	�+���ก�����ก�� �"�-�ก)$ก��"����"��, �!-�,'%�ก�$%"
�%�"ก��  ��ก��ก������ก��ก��"ก�����	��#�
�� �ก����!ก��ก��"ก�����	��#� 
 2.  ��ก���	�)�����	�!��	ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning 
Together  ก�$%"����ก�����	��#��&�'���'�( ������ )���	"�������%�� -��"�.	"��ก���/)��1 
���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก���,�%�  ���"I).�J)��ก�����	�+������	��#�ก�%�ก%�����	��	%��"�
��	�*���^)���R�'�)����!�, .01 )�����������������%� 
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 2.1  � �ก����!ก��ก��"ก�����	��#� ก�$%"����ก�����	��#��&�'���'�(  ������  )���	"
�������%��  -��"�.	"��ก���/)�� 11!	ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together  
���ก�,ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก��)�� #�����	�����L������� �ก����!ก�����	��#�)������ #����	�����
�*���^��!ก��ก��"ก�����	��#�1!	�,%���ก���	���ก����ก�$%"	%�	 ก�$%"�� 4�� �'%��ก�$%""�
��ก���	�)�����	��ก%� ���ก���������	��%�� "�ก���,%�+���)���"�-�กA�	
�ก�$%" !���� �"�-�ก��
)�� 1 �%���*�-��������%��1�)	( �"�-�ก��)�� 2 �������+(1�)	( ��!���.�)*�+��*�'�, �"�-�ก��
)�� 3 �������+(1�)	(  ��!���.�)*�+��*�'�, ����"�-�ก��)�� 4 '�����,�*�'�,  �"�-�ก
�ก�$%"
+"$����	������	�+���)��ก��'��!������ก��ก��
�ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)����  Learning 
Together  ���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก�� ���	��"�ก��ก��")��'�����,���"�L��
�L����ก���	�
������	,$��� "�ก��)!��,	%�	+������	�������	,$��� ���)*��,,=>ก)�ก������"�'�"����
��	,$��� ��กก��
-��,,=>ก)�ก���%������"�'�"������ก��,�ก���ก���, )*�
+���ก���	�"����"�#�
���"�L��
�
�������ก��,�ก���ก���,)���	""�ก	���L�� +�����ก"�ก��)*�ก��ก��"ก�$%"�������
)*�
+���ก���	���"��R���,��$�L��,ก��%��L��'����  ����ก�NLL��,ก��%��)���ก�!L��N!�)��)%��)�  
���������� �)��)*�
+� #����	�"����"�#�����"L�� ]�����!�����ก�,�*�ก�%��L�� )���� �L""&�  
(2548; �������"���ก  Johnson and  Holubee, 1994) )��N!�ก�%��R�����1	-�(L��ก�����	�
�,,�%�""���%� ก�����	��#��,,�%�""��-%�	
+� #����	�"����"�	�	�")�������	��#�
+�,���$��g�+"�	  
��กL��!�L��ก���*�"�ก����!ก��ก��"ก�$%"�,,�%�""��"�
-�
�ก����!ก��ก��"ก�����	��#�  �������
 �)*�
+� ���"I).�J)��ก�����	��#�������)���	"�������%�� L����ก���	�-��"�.	"��ก���/)��1
�#�L�� ]��� �ก������	��!�����ก�,��	���ก������	L�� �$���)( �*����� (2548)  )���,�%�ก��ก��"
ก�����	��#��,,�%�""�� ������ ��'���%�� ��!�%��������	�� �*�+��,��ก���	�-��"�.	"��ก���/)�� 2 
"������).�A��'�"�ก&B( 80/80 �����ก���	�"� ���"I).�J)��ก�����	�+������	��#�ก�%�      
ก%�����	��	%��"���	�*���^)���R�'�)����!�, .05 �����	���ก������	L�� ��$&�  ,����! (2548) )��
�,�%� ���"I).�J)��ก�����	������� �"ก���-������'������!�	� L����ก���	�-��"�.	"��ก���/)�� 1 
+������	��#�ก�%�ก%�����	��	%��"���	�*���^)���R�'�)����!�, .05 +�����กก�����	��#�!��	ก��ก��"
ก���ก��e^+��,,�%�""��   
 2.2  �,,=>ก)�ก��)��
-����ก�,
�ก����!ก��ก��"ก�����	��#�  ก�$%"����ก�����	��#�
�&�'���'�( ������ )���	"�������%��  �����,,=>ก)�ก��)������)�ก��ก����!�*���&������ก��
,�ก �,�#&���+��)���	"�������%�� )��"�+��ก+��	�#��,, 1!	"�ก�����	��*�!�,����+�
��ก�%�	N�	�ก "�A�����ก�,��	��" ���"���$�+��กก��,�ก �, �#& +��)���	"���
����%�� ��ก���	�N!�=>ก)�ก��ก��,�ก �, �#& +��)���	"�������%������ก������"���"�#�
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���"�L��
�
+�ก�,��ก���	�����""�กL��������,,=>ก)�ก��"����1	-�(���-%�	����"
+���ก���	��ก�!
���"��)�
�ก�����	��#��ก�!)�ก��ก����!�*���& +�����ก)����ก���	�N!�=>ก]*�`���=>ก,%�	`         

��������!�	�ก��  !���*�ก�%��L��)����	(  ,$'��$!" (2552) )���%��,,=>ก)�ก����������ก�����	� 
ก�����)����!L�������
-�=>ก)�ก��
+�ก�, #����	������=>ก
+��ก�!���"�#����"�L��
�����ก�!���"
-*���^
���������� ` ��ก��ก������	��N!��*�+��กก��������,,=>ก)�ก��'�"+��ก��'��)	�ก��
���	��#�  ������%��,,=>ก)�ก��������)���	"�������%��)�������L��N!�����	+��กก��������,,=>ก
)��!�'�������	���"�*���^'�"+��ก)I�p�ก�����	��#�)���%� +��กก��������,,=>ก)��!�'���
���ก�,!��	ก�������)��'�������	���"
ก��-�!  ก��
-������������ก��'�,�����ก�!L��
�����
�!�	�ก��  ก��)��
+� #����	�N!�)*�]*� ` ก�� �����-%�	��������"�#����"�L��
�)���"%�	*����ก��
+�
 #����	�N!�)��, �)��)�����ก����������"��
�
+��ก% #����	� ����+�L���,,=>ก)�ก�����	��*�!�,
��ก�%�	N�+�	�ก ��������+���� ` "�A�����ก�,��	��" �,,=>ก"�+��	�#��,,    

3.  ��'�'�'%�ก�����	��&�'���'�(L����ก���	�)��N!���,ก�����1!	ก����!ก��ก��"
ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""�� �)���� Learning Together ���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก�������� 
)���	"�������%�� -��"�.	"��ก���/)��1"��%��S���	��")$กL���)%�ก�, 4.56  ����%��%���,��	��,�
"�'�T���)%�ก�, 0.17 ��!��%�"���ก���	�"���'�'�)��!�'%�ก�����	��&�'���'�(
�A����"�	#%
�
��!�,"�ก)���$! )����������"���ก 

    3.1 � �ก����!ก�����	��#� ������ )���	"�������%�� -��"�.	"��ก���/)��11!	
ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together )�������L����� "�����ก�����	�ก�����  
)�����ก�,!��	�,,=>ก)�ก��+��ก+��	�#��,, ���ก�,!��	�ก"�&�'���'�()��
-�=>ก)�ก��
����"�'�"��������ก"�&�'���'�()��"��$&A�������N!� %��ก��'�����,��ก #��-��	�-�^��� %��
ก�����ก�!�������'ก��")��ก����ก��
���!�,A���+���1!	N!���,�������+��	^���� N!��*��ก"
�&�'���'�(������ก��,�ก �, �#& +��)���	""�
-�
�ก��,��ก����!ก��ก��"ก�����	��#�
�
L��'��L���*��L���#%,)���	� L��=>ก)�ก��ก��,��ก��ก�$%" ���L������"�� � �ก"ก��,�ก �, 
�#& +��)���	")���*�"�
-�����%�����")�ก��ก��,��ก����!�*���&���)�ก��ก���ก��e^+�    
)��+��ก+��	�#��,,���"�ก��ก��")���%�����"
+���ก���	�)$ก��"��%���%�"
�ก��)*���� ��ก���	�
�ก%�-%�	�+�����ก���	�)�����	����ก��������ก���	�)�����	��%��  )*�
+���ก���	�)$ก��'%���	�	�"
-%�	�+���]���ก�� )*�
+���ก���	�N!����	��#�ก��,��ก�����	��#��,,ก�$%"  �ก�!ก�����	��#�!��	'����
�%� �
+���ก���	� "����"�����
�
�ก�����	��#� ���"����"�-���"���
�'����ก�����!���ก �ก�!
���"�$L��$ก����ก�,ก�����	��#� ����%� �
+� #����	�"���!�, �ก�����	��	#%
���!�,!�L�����"�
��'�'�)��!�
�ก�����	��#�  !�� �ก����ก��L��)����	(  ,$'��$!" (2552) )���,�%���ก���	�              
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-�����R"��ก���/)�� 6 "����"�����
�
�ก�����	��#��&�'���'�(
���!�,"�ก ��กก�����	��#�
�,,�%�""���)���� STAD �%�"ก�,�,,=>ก)�ก��  ��ก)��ก�����	���กก��ก��"ก�$%"�,,�%�""��
���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก��  ������ )���	"�������%��  	���%� �
+���ก���	�"���'�'�)��!�'%�
ก�����	��&�'���'�( !�� ����ก������	L����$&�  ,����! (2548) )��N!������ก��ก��"ก�����	��#�
�&�'���'�(1!	
-�ก���ก��e^+��,,�%�""�� �������"ก���-������'������!�	������,�%���ก���	�
"���'�'�)��!�'%�ก�����	��&�'���'�(1!	
-�ก���ก��e^+��,,�%�""��
���!�,"�ก ���
��!�����ก�, �ก������	L�� �$���)( �*����� (2548) )��N!������ก��ก��"ก�����	��,,�%�""�� 
��������'���%�� ��!�%��������	�� �*�+��,��ก���	�-��"�.	"��ก���/)�� 2 )���,�%���ก���	�)�����	�
!��	ก��ก��"ก�����	��#��,,�%�""��"���'�'�)��!�'%��&�'���'�(  ��ก��ก������ก��ก��"ก��
���	��#��,,ก�$%"�%�""���)����  Learning Together  ���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก�� 	���%�����"

+���ก���	�N!�=>ก)�ก��ก��,��ก��)*����ก�$%" ��ก���	�"��$&��ก�&�������������('�"
'���ก���-%� "�)�ก��ก��,��ก��)*����ก�$%"�%�"ก�� -%�	�+���]���ก�����ก�� "����"��"���� 
���"����"��, �!-�,'%�ก�$%"�%�"ก�� '��+��ก
��$&�%�L��'�������"���'�'�)��!�'%�ก�����	��#�
�&�'���'�( 

   3.2  �,,=>ก)�ก��)��
-����ก�,
�ก����!ก��ก��"ก�����	��#� ������)���	"���
����%�� ��กก����!ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together ��ก���	�    
N!�=>ก)�ก��ก��,�ก �, �#& +��)���	"�������%����กก��)*����ก�$%"	%�	�%�""��ก�� 
��ก���	�N!�-%�	�+���ก�����ก�� ��ก)��N!�'�����,�*�'�,�%�"ก�� )*�
+��"�-�ก
�ก�$%"N!�)��,
L��,ก��%��L��'���� �"�-�ก
�ก�$%"N!���ก�����	����"��!�+_�]���ก�����ก�� N!�-%�	ก����$�
����+�)�����	� ��ก)��ก��)*����
�ก�$%"-%�	
+���ก���	�N!����,�I'�ก��"�L��+�ก��  N!��,%�+���)��
ก��)*����ก�$%"���)*�
+� #����	�"����"'��+��กก��'�������� "����"���
�
�%
�ก�����	����
�	�	�")���������'����1!	"�������
�ก�$%"+�����#��	
+��*�����*�-����)�����
+�
�*����ก�� �� #����	�N!���"���a�,�'�!��	'�������ก�!���"�#����"�L��
����)*�
+���"��R
�-���"1	����"�#�N��#%ก��+��*�'�,N!��	%��R#ก'��������ก���%�����"
+���ก���	��ก�!ก���*�
�ก��
��!ก��ก��"ก�����	�ก����� N!���!ก��ก��"
+���ก���	�N!����	��#���กก��N!���"��ก��)*�+���
�a�,�'�!��	'���� ��)*�
+���ก���	��ก�!ก�����	��#�N!�!�ก�%����"����"��)�
�ก�����	��#�N!�!�ก�%�  

  3.3 ����)��
-����ก�,ก����!ก��ก��"ก�����	�ก�����"�+��ก+��	 �-%� �ก"=>ก
)�ก��ก��,�ก �, �#& ���+��)���	" 
,ก��ก��" � �A#"�ก��,�ก �, �#& +������%�� ���
ก��
-��ก"�����=>ก)�ก��ก��,�ก �, �#& +��)���	" ��ก���	�N!�=>ก)�ก��ก��)*����ก�$%"
�%�"ก�����N!�=>ก)�ก��ก���ก��e^+�N�����" ` ก�� ������ก"�&�'���'�(������ก��,�ก �, 
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�#& +��)���	")���*�"�
-����ก�,ก����!ก��ก��"�����ก")��"�����+��+"���"ก�,���"�#�
���"��"��RL����ก���	� �ก"�&�'���'�("����"��	��" ��)�  ��ก��ก���,,=>ก)�ก��
������ )���	"�������%�� )�������L�������,,=>ก)��"����"	�ก�%�	���+"��  ���	��*�!�,
����+���ก�%�	N�+�	�ก �����,,=>ก)������
+���ก���	�N!�=>ก)�ก��ก����!�*���&�ก��	�ก�,������ 
)���	"�������%�� 
�ก��)*��,,=>ก)�ก����ก���	��'%��ก�$%"N!�-%�	ก��)*�ก��ก��"
��,,=>ก   
��ก���	��ก%�N!�-%�	�+�����ก���	�)�����	��%�� )*�
+���ก���	��ก�!ก�����	��#����"����"��)�
�ก��
���	��#�  ]�������N�'�"กpก�����	��#�L��.��(�N!�( กp�+%�ก��=>ก+�! (Law of  Exercise) )��ก�%��
�%�����
! ก_'�")��"�ก��=>ก+�!+���ก��)*�,%�	 ` 	%�")*�
+� #�=>ก"����"��%�����%������"��R)*�
N!�!�]������+_�N!���ก ���กก����!ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning 
Together ���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก����%")�� 1������)���	"  ����กa�%���ก���	��*���� 37 
�� "�������S���	��กก��)*��,,)!��,	%�	��+�%�����	�
���!�,!�"�ก�*���� 24 ��       
��!�������	�� 64.86  ���N!�������S���	
���!�,!��*���� 13 �� ��!�������	�� 35.14 1!	N!�
������S���	��"�)%�ก�, 124.72 �������ก������'_" 150  ����� ��!�������	�� 83.15 
���"�������S���	+������	� 24.40 ��ก������'_" 30 ����� ��!�������	�� 81.35 ��� �
��กก����!ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together ���ก�,ก��
-��,,
=>ก)�ก�� ��%")�� 2 ������ ����%��  ����กa�%���ก���	��*���� 37 �� "�������S���	��กก��)*�
�,,)!��,	%�	��+�%�����	��)%�ก�, 97.86 ��ก������'_" 120 �����  ��!�������	�� 81.55   
��ก���	�"� �ก�����	�
���!�,!�"�ก�*����18 �� ��!�������	�� 48.64 ���N!�������S���	
�
��!�,!��*����19 �� ��!�������	�� 51.36 ���"������)!��,+������	��S���	 24.18 ����� 
��ก������'_" 30 ����� ��!�������	�� 80.60 
 ��ก �ก����!ก��ก��"ก�����	��#�ก�$%"����ก�����	��#��&�'���'�( ������ )���	"���
����%�� -��"�.	"��ก���/)�� 1��กก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together   
���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก�� !��ก�%�����+_�N!��%�N"%"���ก���	���
!N!��������+�%�����	�   
'�*�ก�%���!�,!�)����������� ����+_�N!��%��#��,,ก�����	��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning 
Together )*�
+���ก���	�"��%���%�"
�ก��)*����  "�ก����ก�����	����"��!�+_�ก��  ��ก���	�
�L��
�ก��"�กL��  ��"��R)*�����%�"ก���	%��"����"�$L  ��ก���	�)�����	��%��A#"�
����"���
�   
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�,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together   ���
-��,,=>ก)�ก�����ก�,,)���	�
�ก��=>ก
)�ก��ก����!�*���&���)�ก��ก���ก�1�)	(�e^+� ������ )���	"�������%�� �%� �
+���ก���	�
"� ���"I).�J)��ก�����	������� )���	"�������%���#�L��  "����"��)�
�ก�����	��#� ���"���'
�'�)��!�'%�ก�����	��#��&�'���'�( ��"��R�!�*�����*����"�#�N����	$ก'(
-�
�ก�����	�
�
��!�,�#�'%�N� 
 
���������� 

 1.  L���������
�ก���*�N�
-�  
 1.1 
�ก����!ก��ก��"ก�$%"�����ก ` ��ก���	�	��N"%��"��R�%�""��ก�����	��#�N!�!�
�)%�)����� ��# #������'�����	
+��*�����*�
�ก�����	��#�!��	ก��ก��"ก�$%"�)���� Learning 
Together �������ก���	�)�����	��%��,����	��N"%"����""���
�)�����L��ก�$%"�%�"ก�,���ก%�     
 1.2 
�L��'��L��ก��)*�ก��ก��"ก�$%"	%�	L��=>ก)�ก����ก�,,=>ก)�ก��+�����ก
�ก"�&�'���'�( ��# #�����������*���ก���	�R����.�'���
+�������,,=>ก)�ก����# #����
��'���)*��#%"��ก���S�	�,,=>ก)�ก��
+������	! �����
+���ก���	�
��'%��ก�$%"'���
+������
�,,=>ก)�ก��N!�R#ก'���N"%�����S���ก��'����S����*�'�,�%� �!+���R#ก�)%�������
+���ก���	�
N!�)��,�%�)*��,,=>ก
��'%��L�� �!�����L�!L��'��
!,��� 
 2.  L���������
�����	����'%�N� 
 2.1  ���"�ก����ก����������� �ก����!ก��ก��"ก�����	��#� 1!	ก�����	��#��,,
�%�"ก�$%"�%�""���)���� Learning Together ������ )���	"�������%�� ก�$%"����ก�����	��#�
�&�'���'�( -��"�.	"��ก���/)�� 1�����
+��+"���"ก�,��	������"�#����"��"��RL�� #����	� 
 2.2  ���"�ก����ก�������� �ก����!ก��ก��"ก�����	��#� 1!	ก�����	��#��,,�%�"
ก�$%"�%�""���)���� Learning Together ก�$%"����ก�����	��#��&�'���'�( 
�����+�+�%�	����`  
���
���!�,-��'%��  `  
 2.3 ���"�ก����ก������	,�)�	, ���"I).�J)��ก�����	���+�%��ก����!ก��ก��"  
ก�����	��#� 1!	ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)���� Learning Together ������)���	"�������%��
ก�,ก��ก��"ก�����	��#��,,ก�$%"�%�""���)�������� ` 
 2.4 ���"�ก����ก�����"��"���.(��+�%�� ���"I).�J)��ก�����	�  ���"��!
���������()���&�'���'�(  )�ก��ก��,��ก���ก��e^+�)���&�'���'�( ��กก�����	��#��,,
ก�$%"�%�""���)���� Learning Together ���ก�,ก��
-��,,=>ก)�ก��������)���	"�������%��  
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�������ก�� 

 

ก�����	ก	�.    2546.    ก	�����	��ก	���������  ก�����	��ก	������������� 	���!  
 ��"���#�� $ก%	&'(�) 1 * 6 �	�+��ก����ก	� $ก%	,�"�-."�/	� -�(# �ก�	�  2544.  
ก��0�(-�+	���:    2�0-��-!30�!ก	���4��0������5��-����6��7!  (�.�.-.). 

-----------.   2545.    ����.3ก	�����	��ก	���������ก�����	��ก	������������� 	���!.  
 ก��0�(-�+	��� :  2�0-��-!30�!ก	���4��0������5��-����6��7!  (�.�.-.).  
-----------.   2545 ,.    ก	�������-.)3-�;�	ก	����������	�+��ก����ก	� $ก%	,�"�-."�/	�ก30�����  
 ก	� $ก%	.  ก��0�(-�+	��� :  ก�����	ก	�.  
-----------.  2544 ,.  �3ก�	�����(����ก	����ก��4��ก	���������(�)<��������=	��>(�)���  
 ?ก	����ก	���������544�����.3@.  ก��0�(-�+	��� :  2�0-��-!ก	� 	��	.  
-----------. 2553. +��0�.3��������� 	���!��"���#�� $ก%	&'(�)1�	�+��ก����5ก�ก�	0   

ก	� $ก%	,�"�-."�/	� -�(# �ก�	�  2551.  ก��0�(-�+	���:  2�0-��-!�����6	.    
ก����ก	�! ���(3���	+!.   2551.  <����ก	�������������5<�ก	����ก	���������ก�����	��ก	��������� 

���� 	���!��.)30� %����  ��"�&��B� $ก%	&'(�) 6 2�� ก	���������544�����.3 �	�  
��&544 STAD.   ก	� $ก%	������	3���� ก	� $ก%	�+	4��7��  4��7����(�	��� 
�+	��(�	����+	�	��	�. 

ก30�����(	0ก	� $ก%	ก��(��0 $ก%	#�ก	�.  2545.     ก	�������-.)3-�;�	ก	���������+��ก���� 
ก	� $ก%	,�"�-."�/	�.    ก��0�(-�+	���:  2�0-��-!�����6	�	�-��	�.  

ก�>���  ��	,	�.    2542.   �����(�	ก	��3�.   ก��0�(-�+	���:  �B	4���	�6�G��������(	. 
ก� �	   5�0���.   2545.   544HIก����.3ก	�-�;�	�.)3ก	������ก	��3�(�)����<��������&J��=	��> 
 ����4&��B� $ก%	.    ก��0�(-�+	���:  �=	��ก-��-!5�K�. 
�,��ก	  �	�����(!.   2550.  <�ก	����ก��ก���ก	���������ก�����	��ก	������������� 	���! ��.)30 

-+��	�  2��ก	���������544�����.3 �(����  LT.    �	�0	�ก	� $ก%	������	3����  
ก	� $ก%	�+	4��7�� �	,	+��ก����5��ก	��3� 4��7����(�	���  

    �+	��(�	����+	�	��	�. 
���$0����!    �	�������.   2540.   �&���4�(��4��	��	�	�BN�ก	����$กO��,30��ก����� 
 ��"�&��B� $ก%	&'(�) 3 �	ก544HIก+����ก��=	�	ก(�)�������"�=	��	0ก��. 
 ��(�	��-�#!&��>>	ก	� $ก%	�+	4��7��   �	,	���	ก	�&��B� $ก%	 
 4��7����(�	���  �+	��(�	��� �������(���2�; &���	�����. 
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���(�	  �����-0 	����ก%!.  2543.  ?ก	����ก	���������544�����.3,@  �	��	����	ก	�.  12(5)  : 
             36-55 ; #���	��, 2543. 
����	>  �0 !�	��>.   2543.   ก	��	05<�ก	��3�.  ,3�5ก�� : ,3�5ก��ก	�-��-!.  
��������  ���&R3�.  2547.    ก	�-�;�	ก��ก���ก	���������(�)����<��������&J��=	��>2��ก	��3� 
 544�����.3ก����������N����	���� 	���!��.)30 � %����  ��"�&��B� $ก%	&'(�) 3. 
 ก	� $ก%	3����&��>>	 $ก%	 	����+	4��7��  �	,	���	ก	�&��B� $ก%	 
 4��7����(�	���  �+	��(�	���,3�5ก��. 
�����.3�  -��#���	��� 5��3��-�  ��	���30.  2548.  ?ก	�-�;�	��ก�����,30�������ก�4��� 
              ��ก%��5��-U��ก���,30��ก�����(�)�ก�)��ก�4<����U(#�V(	0ก	���������� 	���!@ 
              �	��	����� 	���!  ��W	�0ก��!�+	��(�	��� +��	 33(3) : 6 
B����!  �	 ����,  ��&30  5���O#�0 5��4�03�   �0��+���.   2550.  ����ก���ก	� $ก%	��� 

544HIก+��544HIก(�ก%�.  -��-!���"0(�) 2. ก��0�(-�+	���:  4��%�( 21 �X�����) �=	ก��. 
(�0 ��  ����(30.  2548.  ���.)30�.3�����	������ก%�������.   �-4���:  ������� 	���! 
              �+	��(�	����	�6�G�(-����. 
(� �	  5,����.   2545.   ก�������-��#!�-.)3ก	�(=	0	�5��ก	����ก	������ก	��3�.   
 ก��0�(-�+	��� : �����53���3�!O(X�)0  ก��Y. 
-----------.    2545.    14  ��#�ก	��3��=	+��4����.33	��-.  ก��0�(-�+	��� :  

 ���!+��0�.35+�0��W	�0ก��!�+	��(�	���. 
-----------. 2545.    	���!ก	��3�, 30�!��	�����-.)3ก	����ก��4��ก	���������(�)��&����(#�6	-.   
 ก��0�(-�+	��� : �=	��ก-��-!5+�0��W	�0ก��!�+	��(�	���. 
-----------. 2547.    	���!ก	��3�, 30�!��	�����-.)3ก	����ก��4��ก	���������(�)��&����(#�6	-.   
 -��-!���"0(�) 3.   ก��0�(-�+	��� : �=	��ก-��-!5+�0��W	�0ก��!�+	��(�	���. 
-----------.  2548.    	���!ก	��3�30�!��	�����-.)3���ก��4��ก	���������(�)��&����(#�6	-.    
 -��-!���"0(�) 4.  ก��0�(-�+	��� :  ��	���(#	ก	�-��-!. 
(� ���!  4���3���.   2552.   ก	�-�;�	5<�ก	����ก��ก�����.)30 ��ก	�5��ก	�5ก���ก	�  

ก�����	��ก	������������� 	���! ��"�&��B� $ก%	&'(�) 6 2�� ก	���������544�����.3      
�(����  STAD.   ก	� $ก%	������	3����  ก	� $ก%	�+	4��7��  �	,	+��ก����5��
ก	��3�  4��7����(�	���   �+	��(�	����+	�	��	�. 

#����;�  �3ก�ก��.    2542.   ก	����������.    3�4��	�#	��:   �B	4���	�6�G3�4��	�#	��. 
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����!  4�+0	�0.  2540.   �����(�	ก	��3�.   ,3�5ก��:  ��� $ก%	 	���! 
 �+	��(�	���,3�5ก��. 
4�>��    ����3	�.  2545.  ก	�������4."30���.   -��-!���"0(�) 7.  ก��0�(-�+	���:  ��������	�!�. 
-----------.   2540.   ก	������(	0ก	����<�5��&������<�.  ก��0�(-�+	��� : ��������	�!�,  
-----------.  2543.   ก	�������4."3���.  ก��0�(-Z  :  �������	�!�. 
4�>#���  ก��&���	4����(#�V.   2540.  ���4��4��#�ก	������(	0��0�� 	���!.   -��-!���"0(�) 7. 
   ก��0�(-�+	���:  2�0-��-!5��(=	&ก����><�. 
&ก��!   &����>4	�.   2550.   2&�5ก���=	��K���&�����	�+!,�3�34  RENU 3 # 1. 

6	����	ก	����5��&������<�   -�%��2�ก:   �+	��(�	������ ��. 
&���3�   &��(��5�0.   2550.   ก	�-�;�	5<�ก	����ก��ก���ก	���������544ก���������.3  

Learning Together  2��N��544HIก(�ก%� ��.)30  3���	����5����3���  
�	��ก	������������� 	���!��"���#�� $ก%	&'(�) 2 .  ก	� $ก%	������	3����   
ก	� $ก%	�+	4��7��  �	,	+��ก����5��ก	��3� 4��7����(�	���    
�+	��(�	����+	�	��	�. 

�<��> ก����ก	�5�����$ก 6�((��#	��.  2544.   ?�����&����(#�<� (Effectiveness Index :   
 E.I.,)@  �	��	�ก	����<�ก	� $ก%	  �+	��(�	����+	�	��	�.  8(2): 31 * 35 ;  
 ก�กp	��. 
-����	p  -��-!����-	����!.  2547.  ก	�-�;�	5<�ก	���������  ก�����	��ก	������������� 	���!   

��.)30  3���	����5����3���  ��"���#�� $ก%	&'(�)  2  2��ก	���������544�����.3.   
ก	� $ก%	������	3����ก	� $ก%	�+	4��7�� �	,	+��ก����5��ก	��3� 
4��7����(�	���  �+	��(�	����+	�	��	�. 

-��	ก�  5&�0&���-2��.  2539.   �3ก�	�ก	��3�������	ก	��3����� 	���!+����(�) 8 *15. 
-��-!���"0(�) 2.  ��(4��� : �+	��(�	�����2,(��#���	#��	�. 

-����  U(#�V���>.  2545.  +��กก	����5��&������<�ก	� $ก%	.  -��-!���"0(�) 2.  
 ก��0�(-�+	���:  �r�	�! 33Y ��3�!���(!.   
 .   2547.  ���4��4��#�ก	������(	0��0�� $ก%	. ก��0�(-�+	���:  �r�	�! 33Y ��3�!���(!.   
-��-��#!  ������&�!.   2544.  ก	������ก	��3�(�)����<��������&J��=	��> : 5����� ��#�5���(���� 
 ก	��3� 1 -��-!���"0(�) 2. ก��0�(-�+	���:  �=	��ก-��-!4��%�(-�;�	���6	-���	ก	�  
 (-�.) �=	ก��, 
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-� ���   ��3=	O-.  2545.   �3ก�	�&��ก34ก	��3����	 506712  �����	+��ก����5��ก	��3� 
 ���� 	���!.  �+	�	��	�  :  ��� $ก%	 	���!  �+	��(�	����+	�	��	�. 
�	�����  ���-��#�!.  2553.   ��#������(	0ก	� $ก%	.   -��-!���"0(�) 2.   ���&/�: 
 2�0-��-!�+	��(�	��� ��&	ก�.    
��-��   O��&s>>	.   2551.  ก	�-�;�	5<�ก	����ก	���������  ก�����	��ก	������������� 	���! 
   ��.)30 ��	���	���&J�  ��"���#�� $ก%	&'(�) 3 2��ก	����ก��ก���ก	���������544ก���� 
   �����.3�(���� TAI.  ก	� $ก%	������	3���� ก	� $ก%	�+	4��7�� �	,	���	+��ก���� 
   5��ก	��3�   4��7����(�	���  �+	��(�	����+	�	��	�. 
��-��  -�-�#ก��.    2546.   ก	������ก	��3����� 	���!���&G���&ก	� $ก%	.  ก��0�(-�+	��� :  
              4-���ก	�-��-!. 
----------.  2544.  ?-���	�4�>>���ก	� $ก%	5+�0�	��  -. . 2542  ก�4ก	��3����� 	���!,@  

 ���(.   28(110)  : 24 * 36 ; ก�กp	�� * ก���	��, 2544. 
�����ก�  ������(#�V.  2547.  ก	�-�;�	5<�ก	����ก��ก���ก	���������544ก���������.3ก�����	�� 

ก	������������� 	���!  ��.)30  ก	����  ��"�&��B� $ก%	&'(�)  4.  ก	� $ก%	������	3����   
ก	� $ก%	�+	4��7��  �	,	+��ก����5��ก	��3� 4��7����(�	���  
�+	��(�	����+	�	��	�. 

���0(��	  �����.   2546.    ก	�-�;�	��&544ก	��3����� 	���!(�)����ก	������544�����.3 
 ก�����������=	+��4��ก���������4��"���#�� $ก%	&'(�) 1.  ��(�	��-�#! ก	� $ก%	 
 �+	4��7��  4��7����(�	���  �+	��(�	����+	�	��	�. 
2�0������( 4	� 3 (+��	�3�0�	%p�!4=	��0).   2553.   �	�0	�<��34&���=	&' 2553.     -���	 :  

2�0������( 4	� 3 (+��	�3�0�	%p�!4=	��0). 
��ก,�	  �����;�!.   2544.  �����(�	��0��N������&���=	���.   ก��0�(-�+	��� : 23������2��!. 
��;�	-�  ��0�4(�ก,!.   2542.   5<�ก	��3�(�)����<��������&J� ���!ก�	0.  -��-!���"0(�) 3.   
               ก��0�(-�+	���:  O(���;�	-	���. 
������	   ก	�ก�	0.   2549.  �3ก�	�&��ก34ก	��3����ก	������(	0Oก� +����ก	���������(�) 4   
 ก	�33ก5445��ก	�-�;�	����ก���ก	���������.  ก��0�(-�+	���:    2�0-��-!�����6	 
��������! ���(�2���!.  2545.  �3ก�	�&��ก34ก	��3����	 0506703 -�;�	ก	������ก	��3�. 
 �+	�	��	� : ������ 	���!  �+	��(�	����+	�	��	�. 
 . .  2548.  ����ก����-.)3ก	���������.  6	����	+��ก����5��ก	��3�   �+	�	��	� : 

�+	��(�	����+	�	��	�. 
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 �ก�	  4�>2�.   2544.  ����.3�(����ก	��3����� 	���!����4&��B� $ก%	�3����. 
 ก��0�(-�+	���:  �����#� �� �� * �U%��V�0 !. 
 �ก�	  4�>2�  (�0��(�! ������#	�	 5��ก�ก���  3�%�ก�ก��.  2548.   �	�0	�ก	������ 
 ก	�-�;�	��&5445��+��ก����ก	����ก	� $ก%	�=	+��4<��(�)����	��	�	�B-�� % 
 ��	����� 	���!����4��#�� $ก%	�3�&�	�.   ก��0�(-�+	���:  -��-!��. 
 �ก�ก�#!  -�O��.  2549.   ก	�-�;�	5<�ก	����ก��ก���ก	���������544ก���������.3 (LT)    

��.)30 4(&����ก�! ก�����	��ก	������������� 	���!��"�&��B� $ก%	&'(�)  5.  
ก	� $ก%	������	3���� ก	� $ก%	�+	4��7�� �	,	+��ก����5��ก	��3� 
4��7����(�	���  �+	��(�	����+	�	��	�. 

 �������!   (�t�(�-�!�ก��.   2547.  ก	��&���4�(��4<�ก	���������ก�����	������ 	���!��.)30 
3���	����5����3�����"���#�� $ก%	&'(�)  2  2��ก	����������ก�� (LT)5����#�ก	���������    
544ก�����-.)3������+�.3�-.)3�&J��	�4���� (TAI). ก	� $ก%	������	3���� ก	� $ก%	 
�+	4��7�� �	,	+��ก����5��ก	��3� 4��7����(�	���  �+	��(�	����+	�	��	�.    

�B	4����0�����ก	��3���(�	 	���!5���(�2�2���. 2546.  ����.3���<�&������<����� 	���!.   
ก��0�(-�+	���  :  ก�	YYu�2ก�. 

     .    2546.    ����.3����	��ก	������������� 	���!-."�/	����� 2  ��"���#�� $ก%	&'(�) 1   
ก��0�(-�+	���  :  2�0-��-!�����6	�	�-��	�. 

������  ���(�!v	� 5�� ��O�-� ������	��(!.  2549.    ก	����ก	���������2��N����&544 
+�	ก+�	�.  ก��0�(-�+	���:   4��%�(�ก�7 �3K�������)� �=	ก��.    

���$ก  6�((��#��.  2546.   ก	����<�ก	� $ก%	.  -��-!���"0(�)  3.  ก	W���#�!: &���	�ก	�-��-!. 
-----------.  2547.   �(����ก	��3�5����&544ก	��,���,�3�34 544��.3ก�34���	 
 ���� 	���!�4."30���.   -��-!���"0(�)  4.  ก	W���#�!  :  &���	�ก	�-��-!. 
���0%!  5&�0&���-2��, ����� 4�>&����ก%! 5������	 6�3���.   2549.  ����ก��� 

�-.)3-�;�	���6	-ก	����ก	� $ก%	���� 	���!,�"�-."�/	�,30��KกO(� : ก	� $ก%	 
�	�+����KกO(�3�3����� 	���!5��5��(	05ก�O,.   �+	��(�	����	�6�G-�����. 

�	�+���  <�����.   2550.    ก	�-�;�	��&544ก	��3�544�����.3ก����������544 STAD  5�� 
 <����U(#�V(	0ก	������ก�����	��ก	��������������	���! ��.)30 2�(�!&s>+	ก	�4�ก 
 5��ก	��4�=	�����4(�)��<���-#!5�������"0O���ก�� 100,000 ,30��ก�������"�&��B�- 
  $ก%	&'(�) 3.  ��(�	��-�#!&��>>	 $ก%	 	����+	4��7���	,	+��ก����5��ก	��3� 
 4��7����(�	���   �+	��(�	���,3�5ก��. 
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�=	��ก0	��,�-."�(�)ก	� $ก%	-���	  �,� 1.  2553.    �	�0	�<�ก	�&���������6	-ก	� $ก%	  
 ,30�=	��ก0	��,�-."�(�)ก	� $ก%	-���	 �,� 1.  -���	 :  �=	��ก0	��,� 

-."�(�)ก	� $ก%	-���	   �,�  1. 
�=	��ก(��34(	0ก	� $ก%	.  2545.  5��(	0ก	����5��&������<�ก	�������	�+��ก���� 
 ก	� $ก%	,�"�-."�/	�  -�(# �ก�	�  2544. ก��0�(-Z  : 

2�0-��-!30�!ก	���4��0�����	5��-����6��7!. 
�=	��ก���	ก	�5���	��/	�ก	� $ก%	,ก��(��0 $ก%	#�ก	�. 2552.  �����"���5���	��ก	��������� 
                5ก�ก�	0ก�����	��ก	������������� 	���!.   ก��0�(-�+	���: 
               2�0-��-!�������+ก��!ก	��ก%��5+�0&���( O(�. 
����-�  (�-�!�0.   2545.    +��ก����5��ก	��3����� 	���!.  ก��0�(-�+	��� :   
              -�;�	���6	-���	ก	�. 
��ก�>>	  Oก��	ก.   2547.    ก	�-�;�	ก	����ก	������ก	��3����	���� 	���!   

��"���#�� $ก%	&'(�)  1  ��.)30� %����5��( ����  2��ก	���������544�����.3,30 
��ก�����  2�0�����2��O(�3�&B��6! 3=	�63��.30  ��0+�������	����	.  ก	� $ก%	������	 
3����ก	� $ก%	�+	4��7��  �	,	+��ก����5��ก	��3� 4��7����(�	��� 
�+	��(�	����+	�	��	�. 

����#!  ���#�-	��(!.   2551.    ����ก���ก	������ก	��3�.   -��-!���"0(�) 2.    
 ก��0�(-�+	���:    +�	0+��������=	ก�� 9119 �(����-��"���"0. 
���	��  <��<�30.   2542.  ก	����5��&������<�ก	���������� 	���!.   ���(4���: 
 �B	4���	�6�G�=	O--����. 
�����(! 3=	-�-�.  2548.  ก	�-�;�	ก��ก���ก	������544�����.3 ��.)303���	�����������5�� 
 ��3����=	+��4��ก�������"���#�� $ก%	&'(�) 2 2�0�����O(���/��(�	 68 ��0+������4��� 

��(�	��-�#! $ก%	 	����+	4��7��  �	,	 $ก%	 	���! 4��7����(�	���.    
�+	��(�	�����2,(��#���	#��	�. 

��6���	  <�	�����(���.  2547.   ก	�-�;�	ก	����ก	���������ก�����	������ 	���!   
��.)30��ก	����0�������5&������  ��"���#�� $ก%	&'(�)  2  2��ก��ก���ก	������544 
�����.3  2�0�����4�	�+�30��54ก  ��0+�������	����	.  ก	� $ก%	������	3����   
ก	� $ก%	�+	4��7�� �	,	+��ก����5��ก	��3� 4��7����(�	���   
�+	��(�	����+	�	��	�. 
 

เผย
แพ
ร่บ
นเ
ว็บ
ไซ
ต์

ww
w.
kr
oo
ba
nn
ok
.co
m



 

117 

���-0%!  4������,.   2547.   ก	��&���4<����U(#�VN�ก	��������	��0(�5����	�-$0-3N�(	0 
ก	������������� 	���!  ,30��ก�������#�� $ก%	&'(�)  5  ��.)30�=	��45��3��ก��(�) 
���������	�5<�ก	����ก��ก���ก	���������2����#��3�544�����.3ก	���������ก�4��#��3� 
�	�����.3������� 	���!.  ก	� $ก%	������	3����  ก	� $ก%	�+	4��7��  
�	,	+��ก����5��ก	��3� 4��7����(�	���  �+	��(�	����+	�	��	�. 

�����(	 ���(�&������/5������(�!  ����=	.   2550.    ก	�-�;�	<�0	�(	0���	ก	����ก	���.)3�   
 ��(�/	��.    ก��0�(-�+	���:  +�	0+��������=	ก���(--��-!.  

���	���!  ��.30���7.   2546.  ก	�-�;�	5<�ก	����ก	���������2��N��544HIก�����(�ก%� 
���	���� 	���! ��.)30 ����,�	�  ��"�&��B� $ก%	&'(�) 6.   ก	� $ก%	������	3����  
ก	� $ก%	�+	4��7�� �	,	+��ก����5��ก	��3� 4��7����(�	���   
�+	��(�	����+	�	��	�. 

����(�! ����=	  5��3�(��  ����=	.   2546.    19 ��#����ก	����������-.)3-�;�	��	����5��(�ก%�.   
 ก��0�(-�+	���:  +�	0+��������=	ก�� 6	--��-!.  

3����  4�����.   2548.    ก��ก���ก	������������� 	���!2��N��ก	�5ก�&s>+	544�����.3��.)30 
��ก	����0�������5&������ �=	+��4��ก�������"���#�� $ก%	&'(�) 1 2�0��������(�	����(�  
���ก�+�	4��(�	��� ���(�&�	ก	�.  ��(�	��-�#!   $ก%	 	����+	4��7��   
�	,	���	ก	� $ก%	  4��7����(�	���  �+	��(�	�����2,(��#���	#��	�. 

3� ����   ��"�����>.   2545.   ก	��&���4�(��4<����U(#�V(	0ก	������5����������3���	 
   ���� 	���! ,30��ก�������"���#�� $ก%	&'(�) 6 (�)O����4ก	��3�2��ก	�����������.3 
   54454�0ก�������<����U(#�Vก�4ก	��3�&ก��.  ��(�	��-�#!&��>>	�+	4��7�� 
   �+	��(�	����	�6�G��������!.   
3	6��! N��(�)�0.   2540.  +��กก	��3�.  -��-!���"0(�) 2. ก��0�(-�+	��� : 23.�3�.-��"���"0�r	�!.  

Good, Cater V.  1973.   Dictionary of education.    New York: McGraw-Hill Book   
Johnson D.W.,  R.T. Johnson  and  E.J.  Holubee.  1994.  The Nute and Bolts of   

 CooperativeLearning.    Edina,  Minnessota :  Interaction  Book  Company. 

Johnson D.W.,  R.T. Johnson.   1990.   Cooper Learning in Mathematics.  New York: 
 Addison  Westley  Publishing. 
Kendler, Howard  H.  1963.   Basic  psychology.   New York: Apleton  Crofts. 
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Shaw,  ME, & J.M.  Wright.   1967.  Scales  for measurement of attiudes.   
   New York:  McGraw-Hill. 

Slavin, Robert  E,  1995.  Cooperative  Learning,   Massachuselts:  A  Aivision   
of Simon and  Schuster. 

Triadis, H, G.  1971.    Attached and attitude change.  New York:  John Wiley and son. 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����������	�
��������
 
1.  �����	
��ก�����������ก������������ 
2.  ����ก��	
� ���!���"������ก����#��� 
3.  %&����'(ก%�ก�
����ก���)*�ก	+��  ,  	
 4 �� 
4.  ��������./ก������ก�����0	#���'(ก 
5.  %&����%2���#��#2��#����� 
6.  �����&������ก���%2���#��# 
7.  ��+)5	�
���%6782����	���ก�
2���&���� 
 
 

 

���������ก���������� 

�����ก �ก!�"� �#  1 

 

�	����ก��ก�����'(ก%�ก�
9+2%67  1   5/���6#��
�6�����/����������.  2���6" 
1. ��6#������������#/����/)%�� #��	
��6#�%�� #�:"&�2��#�/�#;���

�#/����/)�������82� 
2. �����.�)�6#��%6#�%�� #�  ��<7�ก&���2%�� #��������"�������

�&������"�8)82� 
3. ��6#��&����%67�#/����/)�����������#/����/)%�� #�:"&�82� 

 

�����������ก�
��� 

���ก��ก�� 

���"�ก  1%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%�&	 �#..... 

 2%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%�&	 �#..... 

 3%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% �&	 �#.... 

 4%%%%%%%%%%%%%%%%%%%...�&	 �# ..... 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1.  �������%67�6�����)*�  10, 100, ? �����.��6#�����#/����/)%�� #����7�
�&������  %�� #�����&������, ...  82����	&�2��82�%��%6 
 2.  %�� #����7��&������,  ����&������  ��6#�����#/����/)�������%67�6����
�)*�  10, 100, ...  82� 
 3.  ��������2 ,  %+ก�&����  �����.��6#�����#/����/)%�� #�82�@2#ก���&�
�������8)��������� 

��+��,��  ���)	67#�  
5

4   ����#/����/)%�� #�  (@2#%&������������)*�  10, 100, ...) 

+�-� �#  1   
10

8

25

24

5

4
=

×

×
=  

                    = 0.8 
  ���  0.8 

+�-� �#  2  @2#ก�����   
8.0

405  
         40 
         00 
  ���  0.8 
 

��+��,��  ���)	67#�  0.2  ����#/����/)������� 
+�-� .�  0.2  ���#.��  2  ��  10 

  ��6#��%�2��#�������  
10

2  

  2���6"  0.2  = 
10

2   ��<�  
5

1  

 %�� #����7��&������  ��<7���6#��)*���������	
#��8��82�%&��)*��������
�#����7&��
�6�����)*�  10 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

�����ก �# 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�.�"�
���    ����6#������������#/����/)%�� #� 

 

1.        
10

3    = ???????????????. 

2.        
100

23
−   = ???????????????. 

3.        
000,1

237
−   = ???????????????. 

4.        
000,10

7913
−   = ???????????????. 

5.        
000,100

9
3−  = ???????????????. 

6.        
10

3
−   = ???????????????. 

7.        
100

3
−   = ???????????????. 

8.        
100

3
3−   = ???????????????. 

9.         
10

1
2−   = ???????????????. 

10.        
100

36                      = ???????????????.. 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.        
10

4   = ??????????????. 

12.        
10

47
−   = ???????????????. 

13.        
100

23
−   = ???????????????. 

14.        
000,1

23
−   = ???????????????. 

15.        
10

493   = ???????????????. 

16.        
100

17
−   = ???????????????. 

17.        
500

15
−   = ???????????????. 

18.        
100

125
−   = ???????????????. 

19.         
100

4
2−   = ???????????????. 

20.        
10

1
1−                    = ???????????????.. 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21.        
2

1    = ??????????????. 

22.        
4

3
−   = ???????????????. 

23.        
25

17
−   = ???????????????. 

24.        
20

23
−   = ???????????????. 

25.        
50

7   = ???????????????. 

26.        
4

1
4   = ???????????????. 

27.        
2

1
2−   = ???????????????. 

28.        
5

1
3−   = ???????????????. 

29.         
20

4
25   = ???????????????. 

30.        
5

4
3−                     = ???????????????.. เผย
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

�����ก �# 3 

�����ก �# 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

�.�"�
���  ����6#�%�� #����8)�6"����#/����/)������� 

 
1.    0.8  =?????????????. 
2.    -0.0056 =?????????????. 
3.    -0.56  =?????????????. 
4.    8.1200 =?????????????. 
5.    -9.3040 =?????????????. 
6.    0.80  =?????????????. 
7.    0.009  =?????????????. 
8.    0.090  =?????????????. 
9.     -0.90  =?????????????. 
10.    1.77  =?????????????. 
11.   0.2  = ????????????? 
12.    2.23               = ?????????????. 
13.   -1.54              = ?????????????.. 
14.    -2.4              = ?????????????.. 
15.    4.67            = ?????????????? 
16.    6.95            = ?????????????? 
17.   23.90           = ?????????????? 
18.   4.14            = ?????????????? 
19.   -6.7            = ?????????????? 
20.    -4.10        = ??????????????..  
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

�����ก �# 3 

ก���	����/!�,+�01����,0� /����2
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 ....3333.0
6

2
−=−  

 
•

−=−∴ 3.0.....3333.0  

 0.
•

3    �������  	��/�#;�+2���:"&� 
 

 
 

�.�"�
���  ����6#�����������8)�6"����#/����/)%�� #�:"&� 

 1.  
3

2   = ??????????.. 

 2.  
11

5
−  = ??????????.. 

 3.  
55

3   = ??????????.. 

 4.   
9

17   = ??????????.. 

5.   
6

1   = ??????????.. 

6.   
33

4
−  = ??????????.. 

7.   
111

49  = ??????????.. 

8.   
11

8   = ??????????.. 

9.   
3

1
−  = ??????????.. 

10.   
9

5
−  = ??????????.. 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ก���)�6#��%6#�%�� #�%67�)*�	�����&�����2 ,  �&����%67�6�������/�!;
����ก+,�  �
�)*��&����%67��กก+,� 
     

�#��� 2��ก�	#  2/�6"
�  

. 
 

��+��,��%67 1     -1.6  ��กก�����<����#ก���  -0.9  
���� 2    -1.6   �������/�!;  �<�  1.6 
    -0.9 �������/�!;  �<�  0.9 
    6.1−    >   9.0−    
  ����
�  -1.6  <  0.9 
                        �������/�!;%67�6������#ก����
�)*��&����%67�6�����กก������� 
 

. 

 

��+��,��%67 2    -3.234  ��กก�����<����#ก���  -3.243  
���� 2    -3.234   �������/�!;  �<�  3.234 
    -3.243 �������/�!;  �<�  3.243 
    243.3−    >   234.3−    
  ����
�  -3.243  <  -3.234 
                        �������/�!;%67�6������#ก����
�)*��&����%67�6�����กก������� 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

�����ก �# 4  

 

	�� 1   ���� ����<7�����#  <,  =  �	
 >  	���9�������  ���./ก���� 
1.            2.78    ??????  2.795 

2.            0.65   ??????  0.47 

3.            0.023   ??????  0.019 

4.            0.78   ??????  0.77   

5.            0.074 ??????  0.069 

6.            -1.24 ??????  -1.21  

7.            -3.69 ??????  -1.45    

8.            -1.98 ??????  -1.99  

9.            -3.9 ??????  -4.0  

10.            -0.76 ??????  -0.86  

11.            -7.25 ??????  -7.27 

12.            -29.38 ??????  -29.48 

13.            -9.18 ??????  -8.91 

14.            -24.923 ??????  -24.913 

15.            -5.027 ??????  -5.063 

 

เผย
แพ
ร่บ
นเ
ว็บ
ไซ
ต์

ww
w.
kr
oo
ba
nn
ok
.co
m



~ 10 ~ 

�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

	�� 2    ����6#�	&�2��%�� #����8)�6"��ก���#8)����ก 
1.       0.6,        0.4,         0.7        

2.       0.69,        0.47,         0.83        

3.       0.83,        0.81,         0.86        

4.       0.04,        0.045,         0.05        

5.       15.62,        6.79,         10.03        

6.       38.69,        49.99,         23.78       

7.       0.795,        0.790,         0.650       

8.       2.7,        2.75,         2.699        

9.       -1.7,        -1.75,         -1.8        

10.       -0.74,        -0.72,         -0.79       

	�� 3   ����6#�	&�2��%�� #����8)�6"��ก��ก8)�����# 
1.       -0.07,        -0.069,         -0.073       

2.       -7.2,        -7.4,         -7.3        

3.       -12.34,        -21.53,         -12.71       

4.       -16.86,        -16.84,         -16.79       

5.       4.36,        -5.49,         -5.31       
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��� ����,��"� �#  1 
���'(ก%�ก�
            9�"���I#���ก��)J%67  1 
��<7��  �������ก��%�� #�     ��	� 40 ��%6            �&����  40  �
��� 
 

 

�.�"�
���   @)�2�	<�ก�&����%67./ก%67�+2��6#��&�����26#�  �	��%&����<7�����#ก�ก��%	�
��ก�
2���&���� 
 

1.  65.0958  �	� 9 �#/����	�ก�2 

 

 ก.  �	�ก����� �                 �. �	�ก�������#                   
 �.  �	�ก�������                  �.  �	�ก������<7� 

2.  79.543   �	� 3 �6����%���2 

 

 ก. 
100

3                     �. 
000,1

3                    

 �.  
000,10

3                      �.  
510

3  

3.  ����	� 8 ��0.2876  �6���)�
�&��&�������%��8� 

 

 ก. 
10

1                     �. 
100

1                    

 �.  
000,1

1                       �.  
000,10

1  

4.  ����2%67����	� 5 �6�����ก%67�+2 

 ก.  96.501                  �. 98.005                   
 �.  108.66500                  �.  107.05111 

5.  ��	�  45  ��%6�)*���������%��8����  1  9�7�@�� 

 

 ก. 
2

1                     �.  
4

3                    

 �.  
5

4                       �.   
6

5  
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

6.  
100

75
−   �%��ก���&�����2 

 

 ก.  7.5                   �.  0.75                
�.  -7.5                      �.  -0.75 

 

7.  0.125  %&��)*���������#����7&�82��%���2 
 

 ก. 
1000

125                   �.  
40

5                    

�.  
100

25                       �.   
8

1  

8.  
3

2   �)	��)*�%�� #�82��%��8� 

 ก.  0.23                  �.   6.6                  

�.  1.66                      �.    
•

6.0  
9.  -3.05  ��6#��)*��/)�������82��%��ก������2 

 

 ก. 
9

5
3−                   �. 

2

1
3−                 

�.  
20

1
3−             �.  

99

5
3−  

10.  ����2��6#� 
000,1

4639
   �)*�%�� #�%67./ก���� 

 ก.  463.9                  �.  46.39                  
�.  4.639                      �.  4.0639 

11.  ������ 6 �	
 7 ��  90.675  �6�������ก���%��8� 

  ก.  1.00                  �. 0.53                   
 �.  0.35                   �.  0.10 

12.  ������ 3 �	
 6 ��  10.346    ����ก���%��8� 

  ก.  0.300                  �. 0.294 
 �.  0.030                   �.  0.0294 
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13.  ����2��6#�  2.481 �)*��������%67./ก���� 

 

 ก. 
10

2481                   �. 
100

2481                 

�.  
000,1

2481             �.  
000,10

2481  

14.  ����2./ก���� 
ก.   4.51  =  4.510    �.  4.51  >  4.510 
�.   4.51  <  4.510    �.  ��+)8��82� 

 

15.  ����2�)*��� � 
 ก.  4.752  >  4.527  >  4.572    �.   4.752  >  4.572  >  4.527 
 �.  4.527  >  4.572  >  4.752    �.   4.572  >  4.527  >  4.752 
16.  ����2./ก���� 

ก.  73.1
17

3
<         �.  73.1

17

3
>  

 

�.  73.1
17

3
=     �.  ��+)8��82� 

 

17.  ����2./ก���� 
 ก.  0.20  >  0.2    �.   0.20  =  0.2 

�.  0.20  <  0.2    �.  ��+)8��82� 
 

18.  ����2�)*��%K� 

ก.  •−=− 8.3
9

35         �.  125.3
8

25
=  

 

�.  •= 6.5
23

2
5     �.  

•

= 38.4
6

5
4  

19.  ����28�,./ก���� 
 ก.  0.0006  <  0.06    �.   58.013 >  58.012 

�.  64.104  <  64.0140    �.   87.408 > 87.048 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

20.  ����28�,./ก���� 
 ก.  53.96  = 53.960    �.   37.81 < 38.71 

�.  99.01  =  99.10    �.   82.33 < 83.22 
21.  ����2��6#�	&�2����ก�&�������#8)���&������ก82�./ก���� 
 ก.  0.03  ,  0.30  ,  0.003    �.   0.243,   0.245,  0.247 
 �.  0.628 ,  0.608,  0.698    �.   0.05 ,  0.006,  0.0008 
22.  ����2��6#�	&�2����ก�&������ก8)���&�������#82�./ก���� 
 ก.  34.01067  ,  34.0761  ,  34.0671  �.   28.251,   28.215,  28.521 
 �.  14.345 ,  14.543,  14.653    �.   6.0008 ,  6.008,  6.08 
 

23.  %�� #�������2��6#�	&�2����ก��ก8)�����# 
ก.  1.4, 1.3, 1.05     �.  3.62, 3.65, 3.61 
�.  0.2, 0.21, 0.24      �.  4.32, 4.06, 4.7   

 

24.  -7.354,  -7.534,  -7.435,  -7.453  �&�����2��ก%67�+2 
ก.  -7.354      �.  -7.435 
�.  -7.453       �.  -7.534   

 

25.  -2.524,  -2.453,  -2.452,  -2.542  �&�����2���#%67�+2 
ก.  -2.425      �.  -2.524 
�.  -2.452       �.  -2.542   

 

26.  �&����������2�6�����กก���   -6.725 

ก.  
100

1
−         �.  

8

54
−  

 

�.   -6.735    �.  -7.001 

 

27.  �&����������2�6�����กก���  
8

13
−  

ก.  
8

14
−         �.  

8

1
1−  

 

�.  -1.625    �.  -1.750 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

28.  �&����������2�6������#ก���  -6.513 

ก.  
4

15
−         �.  

25

153
−  

 

�.  -5.312    �.   -6.543 
29.  �&����������2�6�����ก�)*�	&�2��  3 

ก.   
5

67         �.  
6

79  
 

�.  
5

2
2−     �.  -12.20 

30.  ������  
999

1  ���ก���&����������2 

ก.  
•

100.0       �.  
••

100.0  

�.  
••

100.0        �.  
••

1000.0  
 

31.     
22

5    ��6#��)*�%�� #�:"&�82��#���8� 

ก.  
••

722.0       �.  
••

720.0  

�.  
••

2722.0       �.  
••

2722.0  
 
 

32.  
••

631.0     ���ก������2 

ก.  
21

3       �.  
22

3
 

 

�.  
23

3       �.  
25

3  
 

33.     
3

2    ��6#��)*�%�� #�:"&�82��#���8� 

ก.  
•

3.0       �.  
•

6.0  

�.  
•

66.0        �.  
•

76.0  

34.     
11

4    ��6#��)*�%�� #�:"&�82��#���8� 

ก.  
•

4.0       �.  
••

44.0  

�.  
••

63.0        �.  
•

64.0  
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

35.     
5

23     ��6#��)*�%�� #�:"&�82��#���8� 

ก.  
•

6.4       �.  
•

06.4  

�.  
••

06.4        �.  ...6000.4  

36.     
90

31     ��6#��)*�%�� #�:"&�82��#���8� 

ก.  
•

43.0       �.  
••

43.0  

�.  
•

34.0        �.  
••

34.0  

37.     
99

49     ��6#��)*�%�� #�:"&�82��#���8� 

ก.  
••

94.0       �.  
•

94.0  

�.  
••

949.0        �.  
••

949.0  

38.     
90

101     ��6#��)*�%�� #�:"&�82��#���8� 

ก.  
••

221.1       �.  
••

22.1  

�.  
••

21.1        �.  
•

21.1  

39.     
99

........

3

19
=     �&����������2���8)�6"�%���       �	��%&������ก���)*��� � 

ก.  
•

3.6       �.  3.63  
�.  633        �.  627  

40.  
••

629.0     ����ก�������������2���8)�6" 

ก.  
99

926       �.  
900

926
 

 

�.  
990

926       �.  
999

926  

 
 
 

 

 

 

เผย
แพ
ร่บ
นเ
ว็บ
ไซ
ต์

ww
w.
kr
oo
ba
nn
ok
.co
m



~ 17 ~ 

�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         ����������	�
��������
 
1.  �����	
��ก�����������ก������������ 
2.  ����ก��	
� ���!���"������ก����#��� 
3.  %&����'(ก%�ก�
����ก���)*�ก	+�� , 	
 4 �� 
4.  ��������./ก������ก�����0	#���'(ก 
5.  %&����%2���#��#2��#����� 
6.  �����&������ก�������%2���#��# 
7.  ��+)5	�
���%6782����	���ก�
2���&���� 
 
 
 

 
 

 

���������ก���������� 

�����ก �ก!�"� �#  2 

�����������ก�
��� 

���ก��ก�� 

���"�ก  1%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%�&	 �#..... 

 2%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%�&	 �#..... 

 3%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% �&	 �#.... 

 4%%%%%%%%%%%%%%%%%%%...�&	 �# ..... 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

1. ��<7�ก&���2@�%#;ก����ก%�� #� �
�����%�� #�%67�)*���กก��
%�� #�%67�)*���ก���  �����.��2�� I6%&����&����82� 

2. ��<7�ก&���2@�%#;ก����ก%�� #� �
�����%�� #�%67�)*�	�           
ก��%�� #�%67�)*�	� �����.���&����82�./ก���� 

3. ��<7�ก&���2@�%#;ก����ก%�� #� �
�����%�� #�%67�)*���ก        
ก��%�� #�%67�)*�	���� �����.���&����82�./ก���� 

4. �9������/��ก67#�ก��ก����ก%�� #���ก���ก�)LM��%��
�! ������;82�./ก���� 

��� �# 1 

��3#�� ก���+ก /���� 
 

 

                           
                                    

 
 
 
 

 
 

 

  
  
 

 

 

 

                                                      

                                                                  

                                                  

                                                                

���������ก���������� 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  ก����ก%�� #�  �6� I6ก�����&����82��	�#� I6  2���6" 
1.  ��2�@2#�9��5�N��  �9��  0.42  +  0.56 
     ����#��� 
 
 
 
 
 
 

                                                   ( ������ก��  =  0.98 ) 
 

��กN��  0.42  +  0.56   =  0.98 
2.  ��2�@2#�9�ก����ก%�� #���������"�  @2#ก����ก%�� #���"�������"��+2 
    ������  �	����กก�����<���&������� 
     ����#���%67  1    3.432  +  9.564 
     3.432 
     9.564 
             12.996 
     2����"�  3.432  +  9.564       ���     PQ.RRS 
     ����#���%67  2    32.56  +  8.063 
      32.56 
        8.063 
               40.623 
     2����"�  32.56  +  8.063       ���     TU.SQV 
 

 � +�ก���+ก /���� 
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0.42 0.56 
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�.�"�
���    �����ก��6#���5	��ก%�� #�@2#� ���!���ก�5�N��  �	���� � 
                 �&�������./ก���� 
����#���     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  
 
                +        = 
 
 
2.                                                             
 
 
    +    = 
 
 

�����ก �#  1 

 
 
 
 
 
 

                +    = 

                    
                    
                    
                    

                    
                    
                    
                    

                    
                    

 

                    
                    
                    
                    

                    
                    
                    
                    

                    
                    

 

0.13 0.32 0.45 

     
     

     
     

 0.2 
 

0.3 
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3. 
 
 
 
 
 
 
 

      +        = 
 
 
4. 
 
 
 
 
          +                         = 
 
 
5. 
 
 
 
 
 

 
 
          +       = 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก���+ก /���� �#��5��+ก 
 ก����ก%�� #�%67�)*���ก �9��	�ก�ก!W;@2#��2�	�@22%67�#/����	�ก��<��&������
�26#�ก��������ก���	���&�����กก�� :�7��)*��	�ก�ก!W;�26#�ก��ก����ก�&������K�         
2������#������8)�6" 
��+��,�� �# 1     43.8 + 32.42 
+�-� .�  
 
 
 
 
 
��+��,�� �# 2      121.09  + 203.99    
+�-� .�  
 
 

43.80 
32.42 
76.22 
���  XS.QQ 

+ 

121.09 
203.99 
325.08 
���  VQY.UZ 
 

+ 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
         
         
 
 
 
   
                
 
  
 
            
              
        
              
 
 
 
 
         
   
 
 
 
 
             
 
 
 

�����ก �# 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

85.41 
92.25 

____ 
 

82.88 
22.39 

____ 
 

65.14 
  9.17 

____ 
 

13.98 
91.19 

____ 
 

+ 

+ 
+ 

+ 

881.21 
   87.17  
___ _ 

 

+ 

74.32 
32.17 

____ 
 

88.14 
82.41  

____ 
 

93.17 
12.84  

____ 
 

52.87 
24.98 

____ 
 

+ 

+ 
+ + 

108.98 
 208.14  
___ _ 

 

+ 

%&����K��	������
�&����82��	# 

�
���� 
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  11.      
           12. 
 
 
 
   
      14.          
 
 
         13. 
 
            
             15.  
              
 
 
 
 
     
 
 
      
 
 
 

23.56 
16.04 

____ 
 

19.19 
   2.46 
____ 

 

63.42 
  9.63 

____ 
 

76.38 
24.09 

____ 
 

+ 

+ 

+ 

+ 

 

124.65 
    24.71  
___ _ 
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ก���+ก /���� �#��5�&� 
 ก����ก%�� #�%67�)*�	�  �9��	�ก�ก!W;@2#��2�	�@22%67�#/����	�ก��<��&������
�26#�ก��������ก���	���&�����กก�� :�7��)*��	�ก�ก!W;�26#�ก��ก����ก�&������K�   
2������#������8)�6" 
��+��,�� �# 1     (-4.32) + (-18.67) = � 
+�-� .�  
 
 
 
 
 
��+��,�� �# 2      (-125.02 ) + (-87.25) = � 
+�-� .�  
 
 

�������/�!;��� -18.67  �<�             18.67 
�������/�!;��� -4.32  �<�                 4.32 
                                                      -22.99 
����
�  (-4.32) + (-18.67)   = -22.99 

���  - QQ.RR 

�������/�!;��� -125.02    �<�               125.02 
�������/�!;��� -87.25  �<�                     87.25 
                                                            -212.27 
����
�  (-125.02) + 87.25 =  -212.27 

���  - QPQ.QX 

− 

��+��,�� �# 3       (-21.79) + ( -43.21)  = � 
�������/�!;��� -21.79          �<�              21.79  
�������/�!;��� -43.21          �<�              43.21           
                                                               -65.00 
����
�  (-21.79 ) + (-43.21)   =  -65.00 

���  - SY.UU 

 

+ 

+ 

+ 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
�.�"�
���    �����ก��6#���5	��ก%�� #����8)�6"���./ก���� 
  
 
  1.      
           2. 
 
 
 
   
      3.          
 
         4. 
 
            
             5.  
              
 
 
 
 
     
 
 
      
 

�����ก �#  3 

-12.25 
-11.71 
____ 

 

-12.01 
  -7.14 
____ 

 

-14.39 
 - 9.63 
____ 

 
-23.41 
-24.09 
____ 

 

+ 

+ 

+ 

+ 

 

  -92.65 
    -24.714 
___ _ 

 

+ 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  6.      
           7. 
 
 
 
   
      8.          
 
        9.  
 
            
              
      10. 
              
 
 
 
 
  11.             12. 
   
 
 
 
 
   13.                              
 
 
 

-77.28 
-12.14 
____ 

 

-12.07 
-21.14 
____ 

 

-63.08 
  -8.09 
____ 

 -19.14 
-32.15 
____ 

 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 92.08 
  -17.08  
___ _ 

 

+ 

- 22.98 
   -77.18  
___ _ 

 

+ -88.14 
-92.11 
____ 

 

+ 

-66.44 
-33.55 
____ 

 

+ 
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แพ
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ว็บ
ไซ
ต์
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
  14.     
         15.  
 
 
 
   
     16.          
 
        17. 
  
 
            
              
      18. 
              
 
 
 
 
         
   
 
 
 
 
             
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
      19.                                                           20. 
 
 
 
 
 
 
 

-32.41 
-42.04 
____ 

 

-21.05 
-12.31  
____ 

 

-23.08 
-12.84  
____ 

 -24.05 
-12.89 
____ 

 

+ 

+ 

+ 

+ 

-112.08 
  - 98.04  
___ _ 

 

+ 

%&����K��	������
�&����82��	#���� 

-99.09 
-11.99 
____ 

 

-77.77 
-17.29  
____ 

 

+ + 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

ก���+ก /���� 

1. ก����5	��ก�
�����%�� #�%67�)*���ก  ����&��������/�!;����กก��  �	
���  
    �)*�%�� #�%67�)*���ก 
2. ก����5	��ก�
�����%�� #�%67�)*�	�����&��������/�!;����กก��  �	������)*� 
    %�� #�%67�)*�	� 
3. ก����5	��ก�
�����%�� #�%67�)*���กก��%�� #�%67�)*�	�����&��������/�!;�� 
    	�ก��  �	������)*��&������ก��<��&����	�  ����&����%67�6�������/�!;��กก��� 
��+��,��  ����5	��ก%�� #����8)�6" 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.  (-4.362)  +  32.48 
+�-� .�      32.480                      
   -4.362 
   28.118 
���  QZ.PPZ 

2.  32.47   +  (-40.003) 
+�-� .�        [32.47]  =  32.47 
     [-40.003]  =  40.003 
       -40.003 
      32.470 
     -7.533 
���  -X.YVV 

3.  20.25  + (-38.5) 
+�-� .�        20.25  +  (-38.5) 
     [-38.51]  =  38.5 
       -38.50                       
     20.25 
     18.25 
��<7����ก   5.38−  > 25.20  
    ∴20.25  +  (-38.5)  =  -18.25 
���   -PZ.QY 

+ 

+ 
 

+ 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
�.�"�
���    �����ก��6#���5	��ก%�� #����./ก���� 
             
 
  1.      
           2. 
 
 
 
   
      3.          
 
         4. 
 
            
             5.  
              
 
 
 
 
     
 
 
      
 

�����ก �#  4 

 43.56 
-36.04 
____ 

 

- 9.19 
   2.46 
____ 

 

73.42 
-49.63 
____ 

 
-76.38 
 24.09 
____ 

 

+ 

+ 

+ 

+ 

 

-124.65 
     24.71  
___ _ 

 

+ 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
�.�"�
���    �����ก��6#���5	��ก%�� #����./ก���� 
  1.        2. 
         

 
 
 
       3. 
              
         4. 
 
            
             5.  
              
     7. 
 
6.            
 
8.                                       9.                                     10.   
      
 
 
 
 

�����ก �#  5 

 23.56 
-16.04 
____ 

 

- 41.19 
   32.46 
____ 

 
41.42 
 -9.63 
____ 

 
-32.38 
 24.09 
____ 

 

+ 

+ 

+ 

+ 

-124.65 
    102.07  
___ _ 

 

+ 

 41.14 
-66.71 
____ 

 

- 99.19 
  13.81  
____ 

 

21.42 
-73.91 
____ 

 

-71.82 
 17.15 
____ 

 

-109.24 
     24.71  
___ _ 

 

+ 
+ 

+ + + 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
�.�"�
���    �����ก��6#���2�� I6%&���<7���5	��ก���%�� #����8)�6" 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�����ก �#  6 

1.  34.56  +  (-99.15) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

2.  (-140.56)  +  27.54 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

3.  54.15  +  (-93.102) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

4.  5.72  + (-82.59 ) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

5.    9.54  + (-114.15) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

��
��� /����01����ก��  

�&�+�.��,�������@���&�ก�� 

เผย
แพ
ร่บ
นเ
ว็บ
ไซ
ต์

ww
w.
kr
oo
ba
nn
ok
.co
m



~ 33 ~ 

�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( ก����5	��ก�
�����%�� #�%67�)*���กก��%�� #�%67�)*�	�����&��������/�!;
��	�ก���	������)*��&������ก��<��&����	�����&����%67�6�������/�!;
��กก���)       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.   14.63    +  (-89.15) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

7.  (-141.17)  +  99.24 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

8.  14.52  +  (-24.10) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

9.  57.1 + (-71.91) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

10.  99.41  + (-104.15) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 
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��� /����01�
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������@���&�ก��

������ 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
�.�"�
���    �����ก��6#���2�� I6%&� 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  32.41     +  (-13.21) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

2.  (-14.52 )  +  27.09 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

3.  95.25  +  (-18.19)  
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

4.  41.09+ (-19.82) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

5.      99.10  + (-51.08) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

��
��� /����01�

���ก��  �&�+�.��,�

������@���&�ก�� 

�����ก �# 7 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.   82.19  +  (-39.17) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

7.   (-108.19)  +  124.08 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

8.   92.12  +  (-56.10) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

9.   78.02+ (-63.17) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

10.   68.99  + (-31.09) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

��
��� /����01�

���ก��  �&�+�.��,�

������@���&�ก�� 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11. 18.67  +  (-4.32) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

12.  (-12.69 )  +  39.43 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

13.  43.12  +  (-21.79 ) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

14.  32.19 + (-10.88) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

15.  62.08  + (-11.009) 
     � I6%&�  ___________ 
     ___________ 
      ___________ 
     ___________ 

��
��� /����01�

���ก��  �&�+�.��,�

������@���&�ก�� 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
�.�"�
���   �����ก��6#���5	��ก����+�%�"�����+� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�����ก �#  8     

 2.06 

..............
............................

............................ ..............
............................

.............. ..............

4.59 5.124 

2.16 3.9 0.05 0.76 

-0.7 

0.86 0.14 3.08 

0.76 

2 

����#��� 
0.76  +  0.7  +  2 

=  2.06 

A�,��ก0",A1��B� �Cก  D 

&�������ก �# 9 ก���,��&� 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
�.�"�
���   �����ก��6#���5	��ก%�� #����./ก���� 
 
 
 
        

     = 
 
       
 
                 

  = 
 
       
 
 

          = 
 
       
 
 
 

          = 
 
       

 
 
 

      = 
      
         

 
 
 

�����ก �#  9  

1.   8.9  +  (-12.56)   
   =

2.   (-0.49)  +  15.246 
    

3.   200  +  (-25.242)  
 =

4.  (-13.95)  +  26.346  
 =

5.  (-0.036  +  4.542) - 1.7  = 

 
 

A� .������ก�,�A�ก���ก+,� 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
�.�"�
���   �����ก��6#��� ����<7�����#  >  ��<�  <  ��<�  =  	���                   
                ���./ก���� 
 

1. 14.01  +  (-2.5)  14.5  +  (-2.01) 
    

2. (-1.36)  +  1.005  1.35  +  (-1.05) 
    

3. 87.154  +  6.56  90.15 
    

4. 2.84  +  (-15.34)  15.34  +  (-2.84) 
    

5. 97.7    (-0.27)  +  97.7 
    

6. (-3.01) + 2.987    (- 3.01)  +  ( -2.987) 
    

7. (-22.95) + (-12.081)    (-22.95) + 12.081   

8. (-29.81) + (-2.02)    (-0.202)  +  29.81 

9. 43.09 + (-0.602)    (-0.602)  +  ( -43.09) 

10. (-72.65) + (-11.357)    (-11.357)  +  72.65 

 
 

�����ก �# 10 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
�.�"�
���   �����ก��6#��� ��&����	���        ���./ก���� 
   

1. 1.368  +    = - 4.654 
 
  2.  50.15    = - 56.24   +   
 
  3.   +  9.35  = -19.52  
 
  4. 4.59    +        = (-2.56)  +  5.654 
 
  5. 49.56  +  (-4.32)       = 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�����ก �#  11 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

1. ��<7�ก&���2@�%#;ก��	�%�� #� �
�����%�� #�%67�)*���ก
ก��%�� #�%67�)*���ก���  �����.��2�� I6%&����&����82�
./ก���� 

2. ��<7�ก&���2@�%#;ก��	�%�� #� �
�����%�� #�%67�)*�	�           
ก��%�� #�%67�)*�	� �����.���&����82�./ก���� 

3. ��<7�ก&���2@�%#;ก��	�%�� #� �
�����%�� #�%67�)*���ก        
ก��%�� #�%67�)*�	���� �����.���&����82�./ก���� 

��� �# 2 

��3#�� ก��&� /���� 
 

 

                           
                                    

 
 
 
 

 
 

 

  
  
 

 

 

 

                                                      

                                                                  

                                                  

                                                                

���������ก���������� 

���"�ก  1%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%�&	 �#..... 

 2%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%�&	 �#..... 

 3%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% �&	 �#.... 

 4%%%%%%%%%%%%%%%%%%%...�&	 �# ..... 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 ก��&� /����              
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��+��,�� �# 1 3.12    -  2.70 

+�-� .�   3.12  +  (-2.70) 
    3.12   + 
   -2.70 
    0.42  

��+��,��%67 2    -3.12  - (-2.70) 
+�-� .�  -3.12  E   (-2.70)  =  -3.12   +  (2.70) 
  -3.12   + 
              2.70   
            - 0.42    
����
�         -3.12  E  (-2.70) =  - 0.42   
 

��+��,�� %67 3    3.12  E  (-2.70) 
+�-� .�   3.12  E   (-2.70)  =   3.12   +  (2.70) 
   3.12   + 
              2.70   
              5.82    

����
�          3.12 E  (-2.70) =  5.82     
 

01��F3#�� D  �

��+��,���&�+ .� 

�����ก �ก!� 

��+��,�� �# 4     (-3.12)  E 2.70  
+�-� .�  (-3.12) E 2.70  =   (-3.12)   +  (-2.70) 
   -3.12   + 
              -2.70   
             -5.82    
����
�         (-3.12)  E  2.70 =  -5.82     
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 

 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�����ก �# 12  ����5		����8)�6"       

  

  

5.01  E  2.23 

____________
____________
____________
__   

4.17  E  1.32 
____________
____________
____________

__ 

63.02  E  21.90 

____________
____________
____________
__   

2.23  E   1.09 
____________
____________
____________

__ 

1. 2. 

3. 4. 

 

45.4  E 07.0  
____________
____________
____________

11.1  E 15.0  
____________
____________
____________

5.  6. 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

5.62   E    1.19  
____________
____________
____________

53.9   E   191.0  
____________
____________
____________

72.39   E   3.0  
____________
____________
____________

6.19   E   1.0  
____________
____________
____________

7. 8. 

9. 10 

  

5.0   E  9.1  
____________
____________
____________

08.1   E  39.2  
____________
____________
____________

11.  12 
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09.5  E 15.9  
____________
____________
____________

98.2  E 09.1  
____________
____________
____________

__ 

99.3   E  98.8  
____________
____________
____________

209.4   E  021.9  
____________
____________
____________

13 14 

15 16 

  

5.4   E  ( )73.2−  
____________
____________
____________

19.9  E ( )9.0−  
____________
____________
____________

__ 

17  18 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

97.0−   E  ( )09.2−  
____________
____________
____________

05.4  E ( )98.5−  
____________
____________
____________

__ 

54.8   E  ( )025.9−  
____________
____________
____________

08.12   E  ( )06.5−  
____________
____________
____________

19 20 

21 22 

  

( )2.14−  E ( )01.52−  
_____________
_____________
____________   

( )04.6−   E  ( )19.2−  
______________
______________

__________ 

23  24 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  

  

( )2.11−   E  ( )2.2−  
____________
____________
____________

( )8.91−   E  ( )5.82−  
______________
______________

__________ 

( )5.1−   E  ( )9.9−  
____________
____________
____________

( )2.9−   E  ( )1.91−  
____________
____________
____________

25 26 

27 28 

  

29.9   E  ( )2.5−  
____________
____________
____________

09.11   E  ( )02.2−  
____________
____________
____________

__ 

29  30 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

35 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

12.3   E  ( )2.5−  
____________
____________
____________

05.91   E  ( )2.82−  
____________
____________
____________

__ 

31  32 

 

 

01.99   E ( )29.75−  
____________
____________
____________
__   

( )06.19−  E ( )2.0−  
____________
____________
____________

33  34 

 

ก��&� /���� 

  �9�����ก	��9���26#�ก��%67�9���ก����5		�����&������K��<� 
   �����"�  -  ���	�  =  �����"�  +  �&�����������������	� 

( )06.19−  E ( )06.19−  
_________________
_________________ 
_________________
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�����ก �# 13  ����2���"����ก����5		����8)�6"        

1.  2.93 E 0.35 =  
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????

2. (-6.78) E (-5.81) =  
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????

3. 29.47 E (-15.93) =  
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????

4. (-36.72) E 15.09 =  
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????

5. 37.52 E (-3.52) =  
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????

6. (3.5 E 7.1 ) E (-9.81) =  
??????????????
??????????????
??????????????
??????????????
??????????????
??????????????. 
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7. (-52.05) E 45.59  =  
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????

8.  {(-5.2) E (-9.81) }+ 9.11=  
??????????????
??????????????
??????????????
??????????????
??????????????
??????????????. 

9. (-18.75) E (-19.03) =  
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????

10. (-96.72) E (-39.91) =  
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????

11.  (-17.52) E (-11.52) =  
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????

12. (-13.5 E 7.1) E (-8.81) = 
??????????????
??????????????
??????????????
??????????????
??????????????
??????????????. 
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���������	
ก��ก� 
�����ก  20  ��� 

�������� 

�����ก �# 14 ��1�I&&��,�A���
        

1. 12.91  E  9.09   =   ?????????????.. 

2. 41.32  E  (-8.54)  =   ?????????????.. 

3. 11.87  E  (-9.99)  =   ?????????????.. 

4. 91.15  E  (-6.24)  =   ?????????????.. 

5. ( - 21.15 ) E 9.04  = ?????????????.. 

6. ( - 54.74 ) E 1.01   = ?????????????.. 

7. ( - 32.45 ) E 14.52 = ?????????????.. 

8. ( - 99.09 ) E 17.87 = ?????????????.. 

9. (-91.04 ) E ( -12.54) = ????????????. 
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11. (-32.44)  E  9.09   =   ?????????????.. 

12.. (-46.12)  E  (-9.17)  =   ?????????????.. 

13. (-17.18)  E  (-7.77)  =   ?????????????.. 

14. (-11.11)   E  (-9.14)  =   ?????????????.. 

15. (- 21.15 ) E 9.04  = ?????????????.. 

16. (- 5.47 ) E 9.09   = ?????????????.. 

17. ( - 32.45 ) E 14.52 = ?????????????.. 

18. ( - 78.91 ) E  17.87 = ?????????????.. 

19. (-27.08 ) E ( -17.18) = ????????????. 

20.  (-29.77) − ( -77.22) = ????????????. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��������  �������
�!�"��ก#�$%��� �

�&���" 
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 �ก���ก �ก!�

ก���+�ก���� 

 ���@��/����� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���"�ก  1%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%�&	 �#..... 

 2%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%�&	 �#..... 

 3%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% �&	 �#.... 

 4%%%%%%%%%%%%%%%%%%%...�&	 �# ..... 
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�.�"�
���   �����ก��6#��� �%�� #����5	��ก���	
2����%��ก��%�� #�%67ก&���2��� 
 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       1.   
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�ก� �# 1 ��ก1��.����     

����#��� 

9.64 

2.56 3.42 

2.50 

3.72 4.58 

3.66 

2.50 + 4.58 + 2.56 =  9.64 
2.50 + 3.72 + 3.42  = 9.64 

3.42 + 3.66 + 2.56 = 9.64 

10.51 

6.54 

 

3.14 2.14 
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     2.      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    3. 
 

14.95 

2.67 

9.62 

4.63 

 
 
 

3.143 

0.124 

2.513 

1.000 

0.25 
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��������	  �������	
��   0.1 , - 0.7,   0.3,   - 0.5,   - 0.1,  - 0.3    ��������
�ก�����������
����������������������������� 1  ���
�!��"������	
��#$��ก	�������%��
ก��
 ���
���������������������������������&������ก	�       (���������������) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�ก� �# 2  ����1&�#��"+��� 1       
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�.�"�
���   �����ก��6#��I ��#� I6ก��� 2�&��&����    - 0.6 , - 0.3 , 0,  0.3,  0.6,  0.9 ,     
�	
  1.2  �� �	���                 ��<7����5	��ก�������&���������	
�������������
�6���� ,�ก��    

 

 
 

+�-��� 
     
     
     
     
     
     
     
     

 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

�ก� �# 3  +�&���+���� 1 
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. 

. 

. 

. 

. 

- 

- 

 

 

 
 

ก��ก�:   ����&��&����  0.2  , 0.3 , 0.4, 0.5, 0.6,  0.7    �	
  0.8    �� �	���                 
��<7����5	��ก������	
��������������6����%��ก��   (��1&���.����) 

  

 
  

 
 
 

 

. 

. 

. 

. 

. 

- 

- 

. 

. 

. 

. 

. 

- 

- 

 

�ก� �# 4   +�&���+���� 2     
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ก��ก� :   ����&�����	�  0.01  , 0.02 , 0.03 , 0.04, 0.05,  0.06 , 0.07  , 0.08 , 0.09  ,  0.10 ,    
�	
  0.11  8)������/)��ก	�%67�#/������	
2�������/)�����	67#�   @2#���5	��ก
����&��������&������2�������/)�����	67#����	
2����6����%��ก�� 0.20    ( �.����

��1&��������)   

�.������� �# 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�.������� �# 2 
 
 
 
 
 
 
 
 

�ก� �# 5 ���/������1&�#��      
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ก��ก� :    
           ����&�����	�  0.01 ,    0.02,     0.03,    0.04,    0.05     0.06,    0.07 ,    0.08,    
0.09  ,   0.10 ,  0.11 , 0.12   , 0.13  , 0.14   �	
  0.15      8)������/)��ก	� %67�#/���  
���	
2�������/)�����	67#�     @2#���5	��ก����&�����67�&���������������/)   
����/)�����	67#����	
2����6����%��ก�� 0.27   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

�ก� �# 6 ���/��1���1&�#��     
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+�-��&,�  

1. ��ก�5���ก����5/��	�� �	
�����&����ก	+��	
 1 9+2         
2. ���5/��	���� �%�� #���"����  0.1  .�� 1.9 	����/)�ก��	67#�%67����%+ก�/)  

@2#���5	��ก���%�� #�%+ก�&����%67�#/�������26#�ก���6����%��ก�� 3.8   ���K��	�����
5/��	�����%�ก5	ก���	��	���ก�
2���&��������ก� 

3. 5/�%67�� �%�� #�82�./ก�����	
���K�ก����)*�5/�9�
 
%�� #��&����  19 �&���� �9�� 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 

 

0.1 0.2 
 

0.3 
 

0.4 
 

0.5 
 

0.6 
 

0.1 0.2 
 

0.3 
 

0.4 
 

0.5 
 

0.6 
 

0.7 0.8 
 

0.9 
 

1.0 
 

1.1 
 

1.2 
 

1.3 1.4 
 

1.5 
 

1.6 
 

1.7 
 

1.8 
 

1.9 
 

�ก� �# 7  �ก�1ก�1&�#���1�/����� 

เผย
แพ
ร่บ
นเ
ว็บ
ไซ
ต์

ww
w.
kr
oo
ba
nn
ok
.co
m



~ 62 ~ 
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ก��ก� 
���5/��	���� �%�� #���"����  0.1  .�� 1.9 	����/)�ก��	67#�%67����%+ก�/)  

@2#���5	��ก���%�� #�%+ก�&����%67�#/�������26#�ก���6����%��ก�� 3.8     
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���������	���ก�  ��<7�'(ก%�ก�
ก����ก 	� %�� #��	
%�ก�
ก���ก�)LM�� 
���������ก���������� ��<7�'(ก%�ก�
ก����ก�	
ก��	�%�� #� 
+�-�ก���&,� 

1. ��/�I ��#� I6ก���	���	
ก� ก�  �	����ก�5���ก�����������&����%67�9����
��<7����&����ก	+��	
 1 9+2 

2. ��ก��6#����	
ก	+��9��#ก���� ��&����	����67��	67#�%�"� 9 �/) @2#����65		�
�	
5	��ก���%�� #��%��ก���&����%67ก&���2������������	
2���	��� 

3. �����ก��6#��&��&���� -9.9,  -7.5,  -4.6,  -2.9,  -1.6,  0.49,  7.9,   8.4,  �	
 
15.8   8)�� �	���9����67��	67#�%�"� 9 �/) 

 

 
          �     — 
                                                 
      —          �               � 
             
   �       — 
         
     �               —           � 
                                                            
 
   �   �      
       
 
 

 

-1.99 
 

11.2 
 

1.7 
 

5.49 
 

-12.8 
 

-9.0 
 

�ก� �# 8  �ก������������ 3 
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ก��ก�:  ���5	��ก���%�� #��%��ก���&����%67ก&���2������/)��	67#�2�������<�      
�	
�%��ก���&����%67ก&���2���2���	��� 
 
              

 
���������	���ก�  : '(ก%�ก�
ก����ก  ก��	� %�� #�  �	
%�ก�
ก���ก�)LM�� 
���������ก���������� ��<7�'(ก%�ก�
ก����ก�	
ก��	�%�� #� 
+�-�ก���&,� 

1. ��/�I ��#� I6ก���	���	
ก� ก�  �	����ก�5���ก�����������&����%67�9����
��<7����&����ก	+��	
 1 9+2 

2. ��ก��6#����	
ก	+��9��#ก���� ��&����	����67��	67#�%�"� 9 �/) @2#����65		�
�	
5	��ก���%�� #��%��ก���&����%67ก&���2������������	
2���	��� 

3. �����ก��6#��&��&���� 5.8,  0.92,  -1.28,  2.8,  -4.6,  -2.7,  -6.03,   -8.45,  �	
 
-6.24   8)�� �	���9����67��	67#�%�"� 9 �/) 

    

 

             ����   ————                 

                                     
                

           ————           �        
                                                                       
 

 

                                  ����                              ————                                              

 
 
ก��ก�:  ���5	��ก �	
5		��%��ก���&����%67ก&���2������/)�)2��	67#���������     

8.00 

4.7 

-8.24 

�ก� �# 9  �ก������������ 4 
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��� ����,�� ��3#��ก���+ก &�  /���� 

���
ก����6#��/��! ������;      9�"���I#���ก��)J%67 1   
��<7��  ก����ก ก��	�%�� #�             �&����  40  �
��� 
 
 

�.�"�
���   @)�2�	<�ก�&����%67./ก%67�+2��6#��&�����26#�  �	��%&����<7�����#ก�ก��%	�
��ก�
2���&���� 
 

1.    475.03.7295.6 ++  �6����%��ก������2  
 ก.   18.94      �.  61.78  

�.    79.725     �.   125.25 

2.    8.13 + 42.7 + 15.06   �6����%��ก������2  
 ก.   65.89      �.  74.09   

�.    81.79       �.  94.69 

3.    59.115.9 +  �6����%��ก������2  
  

 ก.            10.47     �.     74.10  
 

 �.           47.11      �.   74.11  
 
 
 

4.    34.12234.125.1 ++  �6����%��ก������2  
  

 ก.    148.24     �.   842.14  
  

 �.    824.14      �.   428.18  

5.    ( )12.014.3 −+     �%��ก������2  
  

 ก.    01.3      �.   02.3  

 

 �.    21.3      �.   22.3  
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6.    ( ) ( )99.2109.12 +−     �6����%��ก������2  
  

 ก.    9.09     �.   99.0−  
  

 �.    9.9     �.   9.9−  

 

7.    ( ) ( ) 85.925.925.0 +−+−    �6����%��ก������2  
 ก.   0.53                     �.   -0.35           

�.    19.35              �.   0.35 

 

8.    ( ) 75.999.10 +−    �6���ก������2  

  

 ก.    20.74     �.   -1.24 
  

 �.    -20.74     �.   1.24 

 

9.    ( ) ( ) ( )85.954.325.11 −+−+−      �%��ก������2  

 

 ก.    24.64     �.   26.41 
 

 �.    -24.64     �.   24.46 

 

10.   5	��ก������2�6������#%67�+2                   

 

 ก.    ( ) 82.985.12 +−    �.   ( ) 91.991.9 +−  
  

 �.    ( )52.825.21 −+    �.   ( ) ( )82.985.12 −+−  
11.   5	��ก������2�6������#%67�+2                   

 

 ก.    ( ) 82.285.2 +−    �.   ( ) 91.991.3 +−  
  

 �.    ( )52.1825.21 −+    �.   ( )82.999.12 −+  
 

12.   5	��ก������2�6�����ก%67�+2                   

 

 ก.    ( ) 82.985.12 +−    �.   ( ) 91.991.9 +−  
  

 �.    ( )52.825.21 −+    �.   ( ) ( )82.985.12 −+−  
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

 

13.   ����2�6�����ก������ก����<7� ,  
 ก.   ( )29.525.9 −+       �.  4.73 + ( - 0.77) 

�.    ( )41.737.11 −+      �.   ( ) 41.737.11 +−  

 

14.    ����2�6�����ก������ก����<7� ,  
 ก.   ( ) ( )85.1285.12 +−       �.  ( ) 25.3225.32 +−  

�.    ( )41.741.7 −+       �.   ( ) 08.1385.12 +−  
 
 
 

15.   5	��ก���   ( )89.1541.36 −+   �6�����กก���5	��ก������2             
  

 ก.    ( )25.4025.20 −+    �.   ( ) 92.6382.12 +−  
  

 �.    ( ) 25.4225.20 +−    �.   ( ) 92.6312.19 +−  

16.    5	��ก���   ( )55.1124.19 −+   �6������#ก���5	��ก������2             
  

 ก.    ( )96.1135.18 −+    �.   ( ) 15.2482.12 +−  
  

 �.    ( ) 96.1135.18 +−    �.   ( ) 92.4192.41 +−  

17.  3.14  +  (-0.12)  �%��ก������2 

 

 ก.    3.01                 �.   3.02                  
�.    3.21                     �.   3.22 

 
 

18.  0.8 + 0.61 _  0.5805  �%��ก������2  

 

 ก.    0.8285                  �.   0.9295              
�.    0.8295           �.   0.9259 

 
 

19.  
5.4

1

2.6

1
+ �%��ก������2  � 2�)*�%�� #�  3  �&������ 

 

 ก.    0.181                 �.   0.382                
�.    0.282           �.   0.383 
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~ 68 ~ 

�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

20.  0.7363 + 0.805 _ 0.0909 _ 0.638   �%��ก������2 

 

 ก.    0.8024                 �.   0.8124               
�.    0.8224           �.   0.8134 

 
 

21.  1 + 0.61 _ 0.5825  �%��ก������2 

 

 ก.    0.8295                 �.   0.9295             
 �.   1.0195          �.   1.0295 

 

22.  10.7 _ (5.34 + 3.983)  �%��ก������2  

 

 ก.    1.733                  �.   1.377                
�.    1.373           �.   1.737 

 

23.  (12.15278 _ 13.78) + (23.489 _ 22.5)  �%��ก������2 

 

 ก.    -0.641       �.   -0.68322          
 �.   -0.623822          �.   -0.62238 

 
 

24. (-11.008) + (15.72 _ 21.1)  �%��ก������2  

 

 ก.    -16.838      �.   -16.833              
�.    -16.388          �.   -16.383 

 

25.  (-11.035) + (-9.123)  + 15.0005  �%��ก������2  

 

 ก.    -5.1575      �.   -5.1557              
�.    -5.1577          �.   -5.1755 

 
 

26. 125.87 + 215.9 + (-152.007)  �%��ก������2 

 

 ก.    189.726      �.   189.736             
 �.   189.762          �.   189.763 
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~ 69 ~ 

�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

27.   0.7363 + 0.805 _ 0.0909 _ 0.638  �%��ก������2  

 

 ก.    0.8024       �.   0.8034             
 �.    0.8124           �.   0.8134 

 

28.    4.86 _ 9.11 + 8.1 _ (-2.34)   �%��ก������2 

 

 ก.    6.09       �.   -6.19             
 �.   -6.09           �.   6.19 

 

29.   2 + 0.5 + 1.14 + 0.316   �%��ก������2 

 

 ก.   3.956       �.   3.946             
 �.   3.856           �.   3.846 

 

30.   (100 _ 0.8776) + 0.004   �%��ก������2 

 

 ก.    98.1254      �.   98.1264             
 �.   99.1244          �.   99.1264 

 

31.   ����2�65		��I;��ก%67�+2    

 

 ก.    0.81 + 0.18      �.   (-0.8) + 0.7             
 �.   (-7.8) _ (-8.7)          �.   (-7.8) _ 8.7 

32.   ����2�65		��I;��ก%67�+2    

 

 ก.    0.81 + 0.18      �.   (-0.8) _ 0.19 
 �.   (-7.8) _ (-8.7)          �.   (-7.8) _ 8.7 

 

33.  5		��I;������2��ก������ก����<7� , 

 

 ก.    0.81 + 0.18      �.   (0.8) _ (-0.19 )             
 �.   (-7.8) _ (-8.79)          �.   (-7.8) _ 8.7 
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�����ก��ก�	 ����� ก����ก��	ก����������  (��������� �����	) 

  

34. ����2./ก���� 

 

 ก.    0.23 + 0.457 = 0.678     �.   8.543 _ 2.05 =6.439             
 �.   0.8 + (-0.7) = 0.10         �.   -16.7 _ 20 = -35.70 

 

35. ����2./ก���� 

 

 ก.    -30 -20.1  = -50.10     �.   (-0.9) + (0.7) = -1.6              
 �.    0.8 + (0.7) = 0.15         �.   (-9.8) + (-2.7) = 12.5 

 

36. ����2./ก���� 

 

 ก.    8.763 _ 12.00  = 3.237     �.   8.763 _ 12.00  = - 3.237 
 �.   (-1) _ ( -9.4782)  = -8.4782        �.   (-9.81) - (-2.7) = 7.11 

 

37.  2 _ ( - 0.7843)   �%��ก������2 

 

 ก.    -2.7843      �.   -2.8734             
 �.    2.7843           �.   1.2157 

 

38. (0.875 _ 0.525) _ 28.783  �%��ก������2  

 

 ก.    -30.183      �.   -28.433             
 �.   30.183           �.   28.433 

 

39. ( -42.75)  _ 14.28   �%��ก������2 

 

 ก.    28.47       �.   -28.47             
 �.   57.03           �.   -57.03 

 

40.  2.834 _ {2.876 _ (-2.539)}  �%��ก������2  

 

 ก.    5.145       �.   -5.145             
 �.   -2.581           �.   2.851 
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