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สาระสําคัญ 
 

กระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ เกิดจากการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟาในตัวนํา เมื่อปลาย    
ทั้งสองขางของตัวนําเกิดความตางศักยไฟฟาในตัวนําน้ัน ซึ่งในตัวนําโลหะจะอิเล็กตรอนอิสระ
ที่เคลื่อนที่อยางไรระเบียบ เรียกวา “การเคลื่อนท่ีแบบบราวน” แตเมื่อความตางศักยข้ึน
ระหวางปลายของตัวนํา จะทําใหเกิดสนามไฟฟาภายในตัวนําน้ัน ซึ่งจะทําใหอิเล็กตรอนอิสระ
เหลาน้ีเกิดการเคลื่อนที่ในทิศทางเดียวกันดวยความเร็วเฉลี่ยคาหน่ึงเรียกวา “ความเร็วลอย
เลื่อน”   

การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําใดๆ  สามารถคํานวณไดจากประจุไฟฟาเคลื่อนที่
ผานพื้นที่ภาคตัดขวางของตัวนําในหน่ึงหนวยเวลา ซึง่โดยปกติจะพิจารณาทัง้ประจุบวกและ
ประจุลบทีเ่คลื่อนที่ผานหนาตัดของตัวนํา  และสมการที่ใชในการวิเคราะหหากระแสไฟฟาใน
ตัวนําใดๆ ดังน้ี 
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โดยความหนาแนนของอิเล็กตรอนอสิระจะมีคาคงที่เสมอในวัสดุชนิดหน่ึงๆ หรือกลาว
ไดอีกนัยหน่ึงวาอัตราการไหลของกระแสไฟฟาจะมีคาคงที่ น่ันคือ  

 ଵݒଵܣ     =    ଵݒଵܣ                                         
   

ผลการเรียนรู 
 

อธิบายการเกิดกระแสไฟฟาในตัวกลางและวิเคราะหหากระแสไฟฟาในลวดตัวนําโลหะ 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
 

ดานความรู 
นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟา จํานวนประจุไฟฟา ขนาด

ของความเร็วลอยเลื่อน และภาคตัดขวางของตัวนําโลหะที่มีกระแสไฟฟาไหลผานได 
ดานทักษะกระบวนการ 

นักเรียนสามารถคํานวณหาคาของปริมาณตางๆ เมื่อกําหนดสถานการณมาใหได 
คุณลักษณะอันพึงประสงค 

นักเรียนมีความมุงมั่นในการทํางานตามที่ไดรบัมอบหมาย 
สมรรถนะของนักเรียน 

นักเรียนมคีวามสามารถในการคิดและแกปญหาในสถานการณตางๆได 
การอาน คิดวิเคราะห และเขียน 

นักเรียนสามารถอานและวิเคราะหขอมูลที่ศึกษาไดอยางมีเหตุผล 
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แบบทดสอบกอนเรียน 
เร่ือง  การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ 

 
 
 
 
 

เราไปทดสอบความรูพ้ืนฐานของนักเรียนกันใน 
แบบทดสอบกอนเรียน 

เรื่อง การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ 
กันไดเลยนะครับ. 
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     แบบทดสอบกอนเรียน 
 

คําชี้แจง 
1. แบบทดสอบกอนเรียน ชุดที่ 2 เรื่อง การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ        

ใชทดสอบนักเรียนกอนเรียน   มีจํานวนขอสอบ 10 ขอ คะแนน 10 คะแนน 

2. ใหนักเรียนเขียนเครื่องหมายกากบาท  ลงในชองวาง       ใหตรงกับตัวอักษร ก  ข  ค 
และ ง ที่เปนคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียวบนกระดาษคําตอบ โดยใชเวลาทํา
ขอสอบ 15 นาที 

********************************************************************************** 
1. การทีป่ระจุไฟฟาสามารถถายเทหรือเคลื่อนที่ในโลหะตัวนําไดน้ัน นักเรียนคิดวาเปนผล

มาจากสาเหตุใด 
ก. เกิดสนามไฟฟาสม่ําเสมอข้ึนบริเวณรอบลวดตัวนํา 
ข. เกิดสนามแมเหลก็สม่ําเสมอบรเิวณภายในของลวดตัวนํา 
ค. เกิดความตางศักยไฟฟาระหวางปลายทั้งสองขางของลวดตัวนํา 
ง. เกิดความแตกตางระหวางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกของลวดตัวนํา 

 
2. ลวดทองแดงบรสิุทธ์ิกอนหน่ึง พบวาเมื่อถูกนํามาแปรรปูเปนสายไฟฟาจํานวน 4 เสน

ขนาดพื้นที่หนาตัดตางกัน แตมีความยาวเทากัน เมื่อนํามาตอกันแลวปลอยให
กระแสไฟฟาไหลผานอยากทราบวาจะเกิดผลอยางไร 
ก. ลวดแตละเสนมจีํานวนอิเล็กตรอนเคลื่อนทีผ่านเทากันในแตละวินาท ี
ข. ลวดแตละเสนมีอเิล็กตรอนอิสระทีเ่คลื่อนที่ผานดวยความเรว็ที่เทากัน 
ค. ลวดแตละเสนมกีระแสไฟฟาไหลผานตามอัตราสวนของพื้นที่หนาตัดของลวดน้ัน 
ง. ลวดแตละเสนมีความหนาแนนของอิเล็กตรอนอสิระที่เคลื่อนที่ผานทุกเสนเทากัน  

 
3. ในการทดลองใหกระแสไฟฟาไหลผานลวดตัวนําเสนหน่ึง 0.16 แอมแปร อยากทราบวา

จะมีอเิลก็ตรอนอิสระเคลื่อนทีผ่านลวดตัวนําน้ีจํานวนเทาใด ถากระแสไฟฟาน้ีไหลผาน
ลวดน้ีเปนเวลานาน 5 วินาที   
ก. 0.5 × 1019 อนุภาค   
ข. 1.0 × 1020 อนุภาค   
ค. 1.6 × 1021 อนุภาค   
ง. 3.2 × 1022 อนุภาค   
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4. ประจุไฟฟาบวก 48 คูลอมบและประจุไฟฟาลบ 24 คูลอมบ เคลื่อนทีผ่านตัวกลางชนิด

หน่ึงทีม่ีพื้นทีห่นาตัด  30 ตารางมิลลเิมตร  ในทิศทางสวนทางกันเปนเวลา  8 วินาที  
อยากทราบวาในชวงเวลาดังกลาวจะมีกระแสไฟฟาไหลผานตัวกลางน้ีเทาใด 
ก. 3   แอมแปร 
ข. 8   แอมแปร 
ค. 9   แอมแปร 
ง. 12 แอมแปร 

 

5. เมื่ออเิลก็ตรอนจํานวน 10
29

 อนุภาค/ลูกบาศกเมตร เคลื่อนที่ดวยความเร็ว 10
-3

 เมตร/

วินาที  ถาลวดเสนน้ีมีกระแสไฟฟาไหลผาน 16 แอมแปร  อยากทราบวาลวดเสนน้ีมี
พื้นที่หนาตัดเทาใด 

ก. 10
-2

  ตารางเซนติเมตร 

ข. 10
-1

  ตารางเดซเิมตร   

ค. 10
-3

  ตารางมิลลเิมตร   

ง. 10
-12

 ตารางเมตร  
 

6. ลวดเสนหน่ึงมีพื้นทีห่นาตัด 0.1 ตารางเซนติเมตร และปริมาตร 1.6 ลูกบาศกเซนติเมตร 
ถาปลอยใหอิเล็กตรอนอิสระจํานวน  6 × 10ଶଷ อนุภาค เคลื่อนที่ผานลวดเสนน้ีพบวา 
สามารถวัดกระแสไฟฟาที่เกิดข้ึนได  6 แอมแปร อยากวาอิเล็กตรอนอิสระเหลาน้ีมีการ
เคลื่อนทีอ่ยางไร  

ก. เคลื่อนทีอ่ยางมีความเรงคงตัว  1  มิลลเิมตร/วินาทଶี 

ข. เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัว  1 × 10ିହ เมตร/วินาท ี

ค. เคลื่อนทีอ่ยางมีความหนวงคงตัว  0.1  เดซิเมตร/วินาทଶี 

ง. เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัว  1 × 10ିଶ เซนติเมตร/วินาท ี
 

7. สายไฟฟาเสนหน่ึงประกอบดวยตัวนํา 2 ชนิด ซอนกัน โดยเสนในมีรัศมี  ݎ เสนนอกมี 
รัศมี 2ݎ	 ถาปริมาณกระแสไฟฟา ܫ และความหนาแนนของอิเล็กตรอนอิสระ ݊ ใน
ตัวนําทั้งสองเทากัน จงหาอัตราสวนของความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนเสนในตอเสน
นอกเปนเทาใด 
ก. 1 : 3  
ข. 3 : 1 
ค. 2 : 4 
ง. 4 : 2 
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8. ลวดทองแดงขนาดพื้นที่หนาตัดตางกัน 2 เสน เช่ือมตอกันโดยเสนแรก มีพื้นทีห่นาตัด 2 
ตารางเซนติเมตร  สวนเสนที่สองมพีื้นที่หนาตัด 1 ตารางเซนติเมตร หากพบวาเสนแรก
อิเลก็ตรอนอสิระเคลื่อนทีผ่านดวยความเร็วลอยเลื่อน 0.002 เมตร/วินาที เสนที่สองจะ
มีความเร็วลอยเลื่อนของอเิล็กตรอนเหลาน้ีเปนเทาใด 
ก. 4  มิลลิเมตร/วินาท ี
ข. 0.2  เดซิเมตร/วินาท ี
ค. 40  ไมโครเมตร/วินาท ี
ง. 0.02  เซนติเมตร/วินาท ี

 
9. จากกราฟความสัมพันธของกระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวนําเสนหน่ึงกบัเวลา อยากทราบวา

เมื่อเวลาผานไป 2 วินาที จํามีประจุไฟฟาไหลผานลวดเสนน้ีเทาใด 
 

ก. 1  เดซิคูลอมบ 
ข. 2  มิลลคูิลอมบ  
ค. 3  ไมโครคูลอมบ 
ง. 5  นาโนคูลอมบ 

 
 

10. จากการพิจารณาความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากบัรัศมขีองพื้นที่หนาตัดของลวด
ตัวนําสม่ําเสมอใดๆที่กระแสไฟฟาน้ันไหลผาน สามารถนํามาเขียนเปนความสัมพันธใน
รูปของกราฟตามขอใด 
ก.                                                  ข.    

 
 
 
 
 
 ค.        ง.     
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   กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน 
   ชุดท่ี 2 เรื่อง การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ 

 
 

    ช่ือ .............................. นามสกุล ....................................... ช้ันม. ....... /........  เลขที่ ............ 
  
 คําชี้แจง    ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว 
 
     กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน     กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 

      
                        

 

                                 
 
 

ลงชื่อ ................................................................ ผูตรวจ 
(.........................................................) 

วันท่ี ........... เดือน ............................ พ.ศ. ................ 
 
 
 
 
 

     ตัวเลือก 
ขอท่ี 

 
ก 

 
ข 

 
ค 

 
ง 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

     ตัวเลือก 
ขอท่ี 

 
ก 

 
ข 

 
ค 

 
ง 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 คะแนนที่ได/คะแนนเต็ม 
          

 ................/......10........ 

 คะแนนที่ได/คะแนนเต็ม 
          

  ................/......10....... 
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เรามาศกึษาหาความรูจาก 

 

เรื่อง การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ 
กันไดเลยนะครับ 
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                                                                              ใบความรูที่ 2.1 
เรื่อง การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในลวดตัวนําโลหะ 

 

*************************************************************************************** 
        คําชี้แจง  : ใหนักเรียนศึกษาใบความรูท่ี 2.1  อยางละเอียด 
*************************************************************************************** 

กระแสไฟฟาและกระแสอิเล็กตรอน 
 

จากความรูเรื่องการนําไฟฟาของตัวนําโลหะจะ พบวา มีเพียงอิเล็กตรอนเปนตัว
เคลื่อนที่เทาน้ัน ซึ่งในปจจุบันไดเรียกวาเปนกระแสอิเล็กตรอน (electron current) แต
กระแสไฟฟา (electric current) เมื่อคิดเทียบกับกระแสอิเล็กตรอนก็จะไดปริมาณเทากัน 
แตจะมีทิศทางตรงกันขามกัน และเมื่อเกิดความแตกตางระหวางพลังงานศักยไฟฟาที่ปลาย 
สองขางของตัวนําก็จะเกิดสนามไฟฟาในแทงโลหะตัวนําน้ัน แรงเน่ืองจากสนามไฟฟาจะ
กระทําใหอิเล็กตรอนเกิดการเคลื่อนที่จากศักยไฟฟาตํ่าไปยังศักยไฟฟาสูง ซึ่งจะทําใหเกิด
กระแสไฟฟาไหลในทิศตรงขามกับอิเล็กตรอนอิสระเหลาน้ัน  

ในทางทฤษฎีถาสมมุติวาอิเล็กตรอนในโลหะตัวนําเคลื่อนที่อยางอิสระภายในตัวนํา
ไดไมสิ้นสุด เมื่อเกิดความตางศักยระหวางปลายของตัวนําน้ัน อิเล็กตรอนจะถูกเรงให
เคลื่อนที่เร็วข้ึนดวยสนามไฟฟา ความเร็วก็จะตองมีคาเพิ่มข้ึนเรื่อยๆและกระแสไฟฟาก็ควร
จะมีคาเพิ่มข้ึนตามไปดวย  

แตในความเปนจริงกลับไมเปนเชนน้ัน เพราะกระแสไฟฟาที่เกิดข้ึนน้ันมีคาคงที่ 
เน่ืองจากวาขณะที่อิเล็กตรอนถูกเรงดวยสนามไฟฟาน้ัน อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่จะเกิดการชน
กับอนุภาคที่อยูน่ิงในอะตอมของตัวนําโลหะ ทําใหอิเล็กตรอนเหลาน้ันเกิดหยุดน่ิงหรือ
เคลื่อนที่ชาลง แลวจึงถูกเรงใหเคลื่อนที่ใหมดวยสนามไฟฟาอีกครั้งเปนอยางน้ีไปเรื่อยๆ
ตราบเทาที่ยังมีความตางศักยไฟฟาเกิดข้ึนในระหวางปลายของตัวนําน้ัน 

ดังน้ัน เมื่อคิดความเร็วของอิเล็กตรอนที่อยูในสนามไฟฟาภายในโลหะตัวนํา จะได
เปนคาเฉลี่ยของความเร็วข้ึนมาที่เราเรียกวา ความเร็วลอยเลื่อน (Drift velocity)  ซึ่งเปน
ความเร็วเฉลี่ยของอิเล็กตรอนที่มีคานอยมากและความเร็วลอยเลื่อนน้ี ยังมีคาเทากับ
ความเร็วของกระแสไฟฟาในโลหะตัวนําน้ีดวย 
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 ܧ

 ܫ

 
 
การหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ 

  
กระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ คือ ประจุไฟฟาที่ผานภาคตัดขวางของตัวกลางน้ันในหน่ึง

หนวยเวลา  ถูกเขียนแทนดวยสัญลักษณเปน  ܫ  มีหนวยเปนแอมแปร (Ampere) ซึ่งถือวา
เปนหนวยฐานในระบบ SI ดวย 

 

 

 

             

  

เมื่อเราพิจารณาอนุภาคที่มีประจุจํานวน (ܰ) ตัว ที่เคลื่อนที่ของผานภาคตัดขวาง(A) 

ของตัวกลางในเวลา (ݐ) โดยอนุภาคแตละตัวมีประจุ (ݍ) เราสามารถเขียนสมการของ

กระแสไฟฟาในตัวกลางไดดังน้ี 

	 	 	 	    	=   ܫ					
ொ
௧

    =    
ே௤
௧

                    

เมื่อกําหนดให  
			ܫ   =	  ปริมาณกระแสไฟฟา     มีหนวยเปน  แอมแปร (ܣ)  
  ܰ	 =		 จํานวนประจุไฟฟา   มีหนวยเปน  ตัวหรืออนุภาค 
		ݍ   =		 ประจุไฟฟาของอนุภาคแตละตัว   มีหนวยเปน  คูลอมบ  (ܥ) 
  ܳ	 =		 ประจุไฟฟาของอนุภาคทั้งหมด มีหนวยเปน  คูลอมบ  (ܥ)        
			ݐ   =		 เวลา    มีหนวยเปน  วินาที      (ݏ) 

 

***สิ่งที่ควรทราบ*** 
1. กระแสไฟฟา มีหนวยเปนคูลอมบตอวินาที หรือ แอมแปร เพื่อเปนการใหเกียรติแก 

Andre Marie Ampere ผูคนพบความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาในตัวนํา  
 2. กระแสไฟฟาเปนปริมาณสเกลาร แตการกําหนดทิศทางของกระแสไฟฟาน้ันเปนเพียง
การบอกใหเราทราบทิศทางของกระแสจะไหลจากศักยสูงไปยังศักยตํ่า  
 3. กระแสไฟฟาจะมีทิศทางเดียวกับสนามไฟฟา สวนกระแสอิเล็กตรอนจะมีทิศตรงขาม
กับสนามไฟฟาในตัวนําน้ัน 

 
 
 

ภาพที่ 1  แสดงการเคลื่อนที่ของประจไุฟฟาผานพื้นทีห่นาตัด 	ܣ  ในชวงเวลา ݐ	ใดๆ 
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เน่ืองจากกระแสไฟฟาในตัวนําโลหะจะมีทิศทางตรงขามกับทิศทางการเคลื่อนที่ของ

อิเล็กตรอนอิสระหรือกระแสอิเล็กตรอน ถาเราพิจารณาในชวงเวลา	t ใดๆที่อิเล็กตรอนอิสระ

݁  ที่เคลื่อนที่ผานพื้นที่หนาตัด ܣ จะไดจํานวนอิเล็กตรอนอิสระในตัวนําที่มีปริมาตร ܣݏ  

เปน	ܰܣݏ และเน่ืองจาก  ݏ	 =         ݐௗݒ

        

 
 
 
 
 
 

                          ภาพที่ 2  แสดงการเคลื่อนที่ของอนุภาคที่เคลื่อนที่ผานตัวนํา 
 

ดังน้ัน ประจุไฟฟาของอิเล็กตรอนอิสระ	݁ ในตัวนําปริมาตร ܸ =  จะมีจํานวน ܣݐௗݒ

NvୢtA ตัว และจะมีจํานวนประจุไฟฟาตอปริมาตรเปน 
ே(௩೏௧஺)௘

௏
 ซึ่งจะสามารถหา

กระแสไฟฟาที่ เกิดจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระที่เคลื่อนที่ผานลวดตัวนําน้ีใน
ชวงเวลา ݐ  ไดสมการ 

 

  		= 	ܫ               
ொ
௧
	 	=  

ே௘
௧

  =	 
ே(௩೏௧஺)௘

௏௧
         ܣௗݒ݁݊  =   

 
 

เมื่อกําหนดให  
            		ܳ	  =   ประจุทั้งหมดทีเ่คลือ่นที่ผานพื้นทีห่นาตัด ܣ  ในเวลา  ∆ݐ 
                ݊   =   ความหนาแนนของอิเลก็ตรอนอิสระหรือ 

                    ݊  =   
ே
௏

 

จํานวนอิเลก็ตรอน/หน่ึงหนวยปริมาตรของตัวนํา     
(อนุภาค/݉ଶ )  

                 ݁	  =   ประจุไฟฟาของอเิล็กตรอนอิสระ (C) 
 (ݏ/݉) ความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนอสิระ   =   ݒ                 
 พื้นที่ตัดขวางของเสนลวด  (݉ଶ)   =  	ܣ                
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ความหนาแนนของอิเล็กตรอน 

  
ในการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟาผานตัวนําใดๆ เราจะพบวา ความหนาแนนของ

อิเล็กตรอนอิสระ (݊) ในตัวนําน้ันจะมีคาคงที่เสมอ น่ันหมายความวา หากลวดตัวนําชนิดหน่ึง
มีพื้นที่หนาตัดไมสม่ําเสมอหรือมีพื้นที่หนาตัดไมเทากันตลอดทั้งเสน เมื่ออิเล็กตรอนเคลื่อนที่
ผานลวดเสนน้ี อิเล็กตรอนเหลาน้ีจะพยายามจัดเรียงตัวใหมีความหนาแนน (݊) เทาเดิมใน
ปริมาตร (ܸ) หน่ึงๆ มีผลทําใหความเร็วลอยเลื่อนมีคาแตกตางกันตามพื้นที่หนาตัดของลวด
ตัวนําที่อิเล็กตรอนอิสระเหลาน้ีเคลื่อนที่ผาน ซึ่งสามารถพิจารณาไดดังน้ี 

 
 
 
 
 
 

             เมื่อ  ଵܸ	 		= 			 ଶܸ 
 

ภาพที่ 3  แสดงการจัดเรียงตัวของ ݁ ใหมีความหนาแนนเทากันในปริมาตร ܸ หน่ึงๆ 
 

เมื่อเราพิจารณาการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระหรือการไหลของกระแสไฟฟา จะพบวา 
 

กระแสไหลเขา ܫଵ   =     กระแสไหลออก ܫଶ    
จะได 

      ଶܣଶݒ݁݊      	=     ଵܣଵݒ݁݊              
เมื่อ n และ  e  เปนคาคงที ่

 
ดังน้ัน                ݒଵܣଵ     =	      ݒଶܣଶ      

 
ซึ่งเมื่อเราพิจารณาจากรูปจะเห็นไดวา  ܣଵ 	< ଶ  และในการพิจารณาความܣ	

หนาแนนของอิเล็กตรอนอิสระหรือกระแสไฟฟาที่เคลื่อนที่ผานลวดตัวนําน้ี จะทําใหเรา
ทราบวา 

เมื่อพื้นที่หนาตัดมีคามากอิเล็กตรอนอิสระจะเคลื่อนที่ดวยความเร็วลอยเลื่อนที่มีคา
นอยหรือเคลื่อนที่ไดชา  และเมื่อพื้นที่หนาตัดมีคานอยอิเล็กตรอนอิสระจะเคลื่อนที่ดวย
ความเร็วลอยเลื่อนที่มีคามากหรือเคลื่อนที่ไดเร็ว น่ันเอง 
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กราฟความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับเวลา 
 

จากการพิจารณา กราฟความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับเวลาของตัวนําโลหะใดๆ 
ที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน เราจะพบวา ผลคูณของกระแสไฟฟากับเวลาในกราฟความสัมพันธน้ี
จะเทากับปริมาณประจุไฟฟาที่เคลื่อนที่ผานตัวนําน้ัน ซึ่งถาเรานํามาพิจารณาจะสามารถแยก
ได 2 กรณี ดังน้ี 
กรณีท่ี 1  กระแสไฟฟาท่ีผานตัวนํามีคาคงท่ี สามารถพิจารณาคาของประจุไฟฟาที่ไหลผาน
ตัวนําน้ันได ดังน้ี คือ   

1.1 เราสามารถหาประจจุากผลคูณของกระแสไฟฟากบัเวลาที่ประจุเคลื่อนทีผ่าน
ตัวนํา ดังกราฟ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.2 เราสามารถหาประจุไฟฟาที่ผานตัวนําจากการเปรียบเทียบจากพื้นที่รูปเรขาคณิต

ของกราฟ เชน 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

จากกราฟ เราสามารถหาปรมิาณประจุไฟฟา (ܳ) ที่
ผาน 
ตัวนําน้ี จากผลคูณของกระแสไฟฟากับเวลา  จากกราฟ 
 
   ܳ  		=      ปริมาณประจุไฟฟาทีผ่านตัวนํา 
 ݐܫ       =		  ܳ   

จากกราฟ  เราสามารถหาปริมาณประจุจากพื้นที่ทรง 
           เรขาคณิต โดยพิจารณาดังน้ี 
 

 (ܳ) พื้นที่รูปสีเหลี่ยม หรอืเทากับปริมาณประจุ   =   ܣ
       =   ก × ย 



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 13 
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จากกราฟ   เราสามารถหาปรมิาณประจุไฟฟา 
(ܳ) ที่ผานตัวนําน้ี โดยพิจารณา 
ܳ   =      ผลคูณของกระแสเฉลี่ยกับเวลา 
 

      =       
(ூభା	ூమ)௧

ଶ
 

       =       
ଵ
ଶ

 ݐ ×  ܫ ×  

 
 
กรณีท่ี 2  กระแสไฟฟาท่ีผานตัวนํามีคาไมคงท่ี สามารถพิจารณาคาของประจุไฟฟาที่ไหล
ผานตัวนําน้ันได ดังน้ี 

2.1  การหาประจุไฟฟา จากผลคูณของกระแสไฟฟาเฉลี่ยทีผ่านตัวนํากับเวลา 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2.2  การหาประจุไฟฟา จากพื้นที่ใตกราฟทีเ่ปรียบเทียบจากพื้นที่รปูเรขาคณิตของกราฟ 
 
 
 
  
 
 
 
           
           

จากการพิจาณา  สรุปไดวา  จากกราฟความสัมพันธของกระแสไฟฟากับเวลา ที่มีลักษณะ
ของกราฟเปนรูปเรขาคณิต และเราสามารถหาคาของประจุไฟฟาที่เคลื่อนที่ผานตัวนําใดๆ ได
จากพื้นที่ใตกราฟของกระแสไฟฟากับเวลา ตามรูปทรงเรขาคณิตของกราฟน้ัน ดังน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           

จากกราฟ  เราสามารถหาปริมาณประจุจากพื้นที่    
กราฟรปูเรขาคณิต โดยพิจารณาดังน้ี 
 (ܳ) พื้นที่รูปสามเหลี่ยม หรือปริมาณประจุ   =   ܣ

       =   
ଵ
ଶ
 × ฐาน × สูง 

 

 1ݐ	 ଵ   =   พื้นที่รูปสามเหลี่ยม หรือปริมาณประจทุี่ผานตัวนําในเวลาܣ
              ଶ   =   พื้นที่รูปสีเ่หลี่ยมหรอืปริมาณประจทุี่ผานܣ
            ตัวนําในชวงเวลา	ݐଵ ถึง  ݐଶ 

ଵܣ +   ଶ  =   ปริมาณประจทุั้งหมดทีผ่านตัวนําน้ีܣ
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ใบงานท่ี 2.1 (ความรูความเขาใจ) 
เร่ือง  การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ 

 
 
 
 
 

เราไปทดสอบความรูเพ่ือวัดความเขาใจของนักเรียนจาก 
ใบงานท่ี 2.1  (ความรูความเขาใจ) 

 เรื่อง การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ 
กันไดเลยนะครับ. 
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ใบงานที่ 2.1 (ความรูความเขาใจ) 
เรื่อง  การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนํา 

 

      ********************************************************************************** 
     คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมคําตอบหรือขอความลงในชองวางใหถูกตองและไดใจความท่ีสุด 
     ********************************************************************************** 
 

1. นักเรียนคิดวากระแสไฟฟาเกิดขึ้นไดอยางไร และการกําหนดทิศทางของกระแสไฟฟา
มีหลักการอยางไร 
ตอบ ………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
2. กระแสไฟฟาและกระแสอิเล็กตรอนคืออะไร  มีความเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร 

ตอบ ………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
3. จากคํากลาวท่ีวา “กระแสไฟฟามีทิศทาง” แตเหตุใดจึงไมจัดกระแสไฟฟาเปน

ปริมาณเวกเตอร 
ตอบ ………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
4. การเคลื่อนท่ีแบบบราวนของอิเล็กตรอนคืออะไร 

ตอบ ………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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5. จากความรูเรื่องกระแสไฟฟา พบวา กระแสไฟฟามีความเร็วนอยมาก แลวทําไมเมื่อ
เราเปดสวิทซไฟฟาหลอดไฟ จึงติดไดทันที 
ตอบ ………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
6. ทําไม เมื่อเกิดสนามไฟฟาในเสนลวดตัวนําแลวอิเล็กตรอนกลับเคลื่อนท่ีดวย

ความเร็วเฉลี่ยท่ีมีคานอยมาก ซึ่งตามหลักความเปนจริงแลวอิเล็กตรอนนาจะ
เคลื่อนท่ีอยางมีความเรง 
ตอบ ………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
7. จากความรูท่ีไดศึกษามา  นักเรียนสามารถสรุปองคความรูในเรื่องของกระแสไฟฟา

ในตัวนําโลหะไดอยางไรบาง 
ตอบ ………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสรุปองคความรู 
เรื่อง การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ 

 
 

1.  กระแสไฟฟาเกิดขึ้นในตัวนําโลหะ เกิดขึ้นเมื่อมี.............................................ระหวาง
ปลายของตัวนําน้ัน โดยความตางศักยไฟฟาจะทําใหเกิด..................................ในตัวนํามี
ทิศทาง............................กับทิศทางของ................................ในตัวนําโลหะน้ัน 
 

 
2.  กระแสไฟฟาในตัวนําโลหะเกิดจากการเคลื่อนท่ีของ..................................................

ในตัวนํา ซึ่งในปกติตัวนําโลหะจะมีอิเล็กตรอนอิสระท่ีเคลื่อนท่ีอยางไรระเบียบ เรียกวา    

“ ........................................... ” แตเมื่อมีความตางศักยไฟฟาเกิดขึ้นจะสงผลทําใหเกิด

สนามไฟฟา และแรงเน่ืองจาก..........................................ภายในตัวนําน้ัน  จะเรงให

.........................................เหลาน้ีเกิดการเคลื่อนท่ีในทิศทาง............................กันดวย

ความเร็วเฉลี่ยคาหน่ึงเรียกวา “.....................................” โดยกระแสไฟฟาและกระแส

อิเล็กตรอนจะมีปริมาณ..........................แตมีทิศทาง.............................กัน 

 

 

3.  กระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ คือ ................... ท่ีเคลื่อนท่ีผานภาคตัดขวางของ        
..................................... น้ันในหน่ึงหนวยเวลา ถูกเขียนแทนดวยสัญลักษณเปน  ࡵ          
มีหนวยเปน.............................  สามารถคํานวณหาคาของกระแสไฟฟาไดจากสมการดังน้ี 
 

			=    ࡵ                               													
	
				= 	 													

	
	   =   

																								
	

   

 
 
 

4.  จากความสัมพันธของกระแสไฟฟากับเวลา เปนกราฟท่ีมีลักษณะเปนรูปเรขาคณิต     
เราสามารถคํานวณหาคาของประจุไฟฟาไดจาก...............................ของความสัมพันธ
ระหวาง................................กับเวลา   
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เรามาศกึษาการวิเคราะหและแกโจทยปญหาใน 

 

เรื่อง การฝกทกัษะการแกโจทยปญหา 
เพือ่นกัเรียนจะไดฝกการนําทกัษะทางคณติศาสตร  
มาบูรณาการกับการแกโจทยวิชาฟสกิสกันนะครบั 
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ใบความรูที่ 2.2 

เรื่อง การฝกทกัษะการแกโจทยปญหา 
 

การฝกทักษะการแกโจทยปญหา คือ การฝกแกโจทยปญหาที่ใชแบบฝกทักษะการแก
โจทยปญหาที่สรางข้ึน เพือ่ใหนักเรียนไดฝกทักษะในการคํานวณและการแกโจทยปญหาใน
รายวิชาฟสิกส  โดยบรูณาการกระบวนการคณิตศาสตรของโพลยา ที่เปนวิธีการแกปญหา
อยางเปนระบบ โดยมลีําดับข้ันตอนในการฝกทักษะการแกโจทยปญหา   4  ข้ันตอน ดังน้ี 
ข้ันตอนที่  1   ข้ันทําความเขาใจปญหา   ข้ันตอนที่  2   ข้ันวางแผนการแกปญหา 
ข้ันตอนที่  3   ข้ันดําเนินการแกปญหา  ข้ันตอนที่  4   ข้ันตรวจสอบ/สรปุคําตอบ 

ในแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาน้ี จะทําใหนักเรียนมีความเขาใจและเปนการสราง
ระบบการคิดใหกับนักเรียนไดฝกคิดอยางเปนลําดับข้ันตอน มีรายละเอียดดังน้ี  

  
ขั้นตอนท่ี  1     ขั้นทําความเขาใจปญหา  
 

1. อานโจทยใหละเอียดแลวเขียนรูปภาพงายๆ จากท่ีโจทยกําหนด  
** โจทยบางขอกําหนดรูปมาใหเราสามารถวิเคราะหจากรูปท่ีกําหนดไดเลย** 

2. หาวาโจทยบอกอะไร แลวเขียนตัวแปรและคาของตัวแปรน้ัน 
3. หาวาโจทยตองการอะไร  แลวเขียนในรูปสัญลักษณหรือตัวแปรท่ีตองการหา 

 

 
ขั้นตอนท่ี  2   ขั้นวางแผนการแกปญหา 
 
4. พิจารณาหาสมการหรือหลักการทฤษฎี ท่ีมีความสัมพันธกับสิ่งท่ีโจทยบอก   

และโจทยตองการหา 
 

  
ขั้นตอนท่ี  3   ขั้นดําเนินการแกปญหา 
   
5. แทนคา และ แกสมการ โดยใชกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 

                
ขั้นตอนท่ี  4   ขั้นตรวจสอบ/สรุปคําตอบ 
 
6. ตรวจสอบความถูกตองในขั้นตอนตางๆ แลว สรุปคําตอบ 
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ตัวอยางการแกโจทยปญหา   
เร่ือง การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เราลองไปดูตัวอยางการบูรณาการทักษะทางคณิตศาสตร ท่ีเรียกวา 
ทักษะการแกโจทยปญหาของโพลยา   มาใชในการแกโจทยปญหา 

วิชาฟสิกส กันดูนะครับ 
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ตัวอยางท่ี 1   ถามีกระแสไฟฟา 1.25 แอมแปร    ในเสนลวดโลหะเสนหน่ึง ประจุไฟฟา
ท้ังหมด ท่ีผานพ้ืนท่ีหนาตัดของเลนลวดโลหะเสนน้ีในเวลา 5 นาที  จะมีคาเทาใด 

 
ขั้นตอนท่ี 1     ขั้นทําความเขาใจปญหา  

 
1. อานโจทยใหละเอียดแลว เขียนรูปภาพงายๆ  
2. โจทยบอกอะไร  

ܫ    =    ܣ	1.25
ݐ           = 		5		݉݅݊			หรือ   300	ݏ 
3. สิ่งท่ีโจทยตองการหา 

ݍ    =	?    
 

 
ขั้นตอนท่ี  2   ขั้นวางแผนการแกปญหา 
 

4. สมการท่ีใช 
            

 
 

 
ขั้นตอนท่ี 3     ขั้นดําเนินการแกปญหา  
 

5. แทนคา และ แกสมการ โดยใชกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 

                    จากสมการขางตนจะได    	ࢗ							=             	࢚ࡵ    
   

จะได                            ࢗ		         =   		   ૚. ૛૞ × ૜૙૙	 
   

 			       ดังน้ัน                         ࢗ		         =        ૜ૠ૞					࡯   	        
 

  
ขั้นตอนท่ี  4   ขั้นตรวจสอบ/สรุปคําตอบ 
 

6.   ตรวจสอบ  ความถูกตองในขั้นตอนตางๆ และสรุปคําตอบ 
 
คําตอบ    ปริมาณประจุไฟฟาท่ีเคลื่อนท่ีผานพ้ืนท่ีหนาตัดท้ังหมด   375   คูลอมบ   

 
 
 

ࡵ = 	
ࢗ
࢚  



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 22 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

݊  = 10ଶ଴ อนภุาค/mଷ10ି = ܣ଺	݉ଷ 

 ݏ/݉	10ିଷ  = ݒ

   
ตัวอยางท่ี 2   ลวดตัวนําเสนหน่ึงมอิีเล็กตรอนจํานวน ૚૙૛૙ อนุภาค/ลูกบาศกเมตร  
เคลื่อนท่ีแบบลอยเลื่อนดวยความเร็ว ૚૙ି૜ เมตร/วินาที  ถาลวดตัวนําท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัด 
૚૙ି૟ ตารางเมตร    อยากทราบวาลวดเสนน้ีมีกระแสไฟฟาไหลผานเทาใด 

 
 

ขั้นตอนท่ี 1     ขั้นทําความเขาใจปญหา  
 

1. อานโจทยใหละเอียดแลวเขียนรูปภาพงายๆ  
 

2. สิ่งท่ีโจทยบอก  
 ݊		 = 		 10ଶ଴    อนุภาค/݉ଷ 
		ݒ               = 10ିଷ     ݉/ݏ 
		ܣ               = 10ି଺     ݉ଷ 
 

3. สิ่งท่ีโจทยตองการหา 
			ܫ           =		? 
 
 
 

ขั้นตอนท่ี  2   ขั้นวางแผนการแกปญหา 
 

4. สมการท่ีใช 
 

    
 

ขั้นตอนท่ี 3     ขั้นดําเนินการแกปญหา  
 

5. แทนคา และ แกสมการ โดยใชกระบวนการทางคณิตศาสตร 
              จากสมการ     ܫ									 =  ܣݒ݁݊				
   

									ܫ                                            = 			(10ଶ଴)(1.6 × 10ିଵଽ)(10ିଷ)(10ି଺) 
 

									ܫ               =				 1.6 ×        			ܣ10ି଼
 
 

ขั้นตอนท่ี  4   ขั้นตรวจสอบ/สรุปคําตอบ 
 

6.   ตรวจสอบ  ความถูกตองในขั้นตอนตางๆ และสรุปคําตอบ 
  คําตอบ     กระแสไฟฟาไหลผานเสนลวดน้ีเทากับ  1.6 × 10ି଼ แอมแปร 
 

 
 

	ܫ =  ܣݒ݁݊



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 23 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบฝกหัดลองทําดู 
เร่ือง  การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ 

 
 
 
 
 

เมื่อนักเรียนมีความรูและเขาใจในขั้นตอนการแกโจทยปญหาบางแลวนะครับ 
ในการทําแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบท่ีตองแสดงวิธีทํา  นักเรียนสามารถทําโดยกระชับ
ขั้นตอนในการแสดงวิธีทําไดตามความเขาใจและความเหมาะสม เพ่ือกระชับเวลาในการ

หาคําตอบไดเลยนะครับ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูในหนวยการเรียนรูน้ี 
เนนใหนักเรียนแสดงการคิดอยางเปนระบบและมีข้ันตอนท่ีชัดเจน เพื่อเปน

การฝกใหนักเรียนมีระบบการคิดท่ีย่ังยืนนะครับ 



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 24 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

 
 
 

แบบฝกหัดขอท่ี 1 ตัวกลางชนิดหน่ึงพบวามีประจุไฟฟา +40 คูลอมบ และ -20 คูลอมบ
เคลื่อนท่ีในตัวกลางน้ีในเวลา 5 วินาที  อยากทราบวากระแสไฟฟาท่ีเกิดขึ้นในตัวกลางน้ี
จะมีคาเทาใด 

 
ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 

 
 
 
 
 
 

 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 
 
 
 
 
 

โจทยบอก ………..……………………………. 
     ………..…………………………….  
     ………..…………………………….           
              ………..…………………………… 
โจทยตองการหา 

   ………..……………………………. 
   ………..……………………………. 



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 25 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

   
 
 

เฉลยแบบฝกหัดขอท่ี 1  ตัวกลางชนิดหน่ึงพบวามีประจุไฟฟา +40 คูลอมบ และ - 20 
คูลอมบเคลื่อนท่ีในตัวกลางน้ีในเวลา 5 วินาที อยากทราบวากระแสไฟฟาท่ีเกิดขึ้น ใน
ตัวกลางน้ีจะมีคาเทาใด 

 
ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 

 
 

 
 
 
    

                     
 

ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปญหา 
 

      
 
 

ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 
 

เน่ืองจากระแสไฟฟาเกิดจากการเคลื่อนท่ีของประจุไฟฟาซึ่งไมไดกําหนดวาจะเปน
ประจุบวกหรือประจุลบอยางใดอยางหน่ึง จึงถือไดวา กระแสไฟฟาเกิดไดจากท้ังประจุ
บวกและประจุลบ น่ันเอง 

      จากสมการ                          ܫ							      =        	௤
௧

    
   

จะได                            ܫ		         =    	ቀସ଴ାଶ଴
ହ

ቁ     
   

 			       ดังน้ัน                        12        =           ܫ			࡭   	        
 

ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 
        

ตอบ  กระแสไฟฟาท่ีผานตัวกลางน้ีในเวลา 5 วินาที มีคาเปน  12  ࡭     
 
 
 
 
 
 

ࡵ = 	
ࢗ
࢚  

૚ࢗ		 		= 				૝૙		࡯ 

࢚				 = 				૞				 

โจทยบอก  

૛ࢗ                   		= 	−૛૙	࡯	 

 
โจทยตองการหา 

					ࡵ     =					? 
    



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 26 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

 
 

แบบฝกหัดขอท่ี 2  ลวดตัวนําเสนหน่ึงพบวามีกระแสไฟฟาไหลผานลวดน้ี 1.6 แอมแปร 
และวัดความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนได ૚૙ି૟ เมตร/วินาที  ถาลวดตัวนําเสนน้ีมี
พ้ืนท่ีหนาตัด ૚૙ି૛	ตารางเมตร  อยากทราบวามีความหนาแนนของอิเล็กตรอนอิสระ 

ในลวดน้ีเปนเทาใด (กําหนดใหประจุของ ࢋ =	 ૚. ૟ × ૚૙ି૚ૢ࡯) 
 

 

ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 
 
 
 
 
 
 

 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 

 
 

โจทยบอก ………..……………………………. 
     ………..…………………………….  
     ………..…………………………….           
              ………..…………………………… 
โจทยตองการหา 

   ………..……………………………. 
   ………..……………………………. 



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 27 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

 
 

เฉลยแบบฝกหัดขอท่ี 2  ลวดตัวนําเสนหน่ึง พบวามีกระแสไฟฟาไหลผานลวดน้ี 1.6 
แอมแปร และวัดความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนได ૚૙ି૟ เมตร/วินาที  ถาลวด
ตัวนําเสนน้ีมีพ้ืนท่ีหนาตัด ૚૙ି૛	ตารางเมตร    อยากทราบวามีความหนาแนนของ

อิเล็กตรอนอิสระในลวดน้ีเปนเทาใด (กําหนดใหประจุของ ࢋ =	 ૚. ૟ × ૚૙ି૚ૢ࡯) 
 

ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 
 
 
 
 
 
 

 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปญหา 

 สมการ 
						ࡵ             =  ࡭࢜ࢋ࢔				

 

ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

จากสมการ                  ݊		     =     	 ூ
௘௩஺

    
   

จะได                      ݊		    =  	
૚.૟	(࢙࡯)

൫૚.૟×૚૙ష૚ૢ(࡯)൯ቀ૚૙ష૟(࢙࢓ )ቁ൫૚૙
ష૛(࢓૛)൯

     

   

ดังน้ัน                   ݊      =      ૚૙૛ૠ  อนุภาค/݉૜   	        
 
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 

 
ตอบ     ความหนาแนนของอิเล็กตรอนอิสระในลวดน้ี		10ିଶ଻ อนุภาค/݉૜ 
 

 
  
               
               
 

 
     
 
  

โจทยบอก 
					ࡵ             = 			૚. ૟					࡭ 
            ࢜				 = 			 ૚૙ି૟	࢓/࢙ 
				࡭             = 			 ૚૙ି૛	࢓૛	 
=	   ࢋ          		૚. ૟ × ૚૙ି૚ૢ࡯ 

โจทยตองการหา 
				࢔           =					? 
 



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 28 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

 
 
แบบฝกหัดขอท่ี 3   จากกราฟความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับเวลาท่ีกระแสไฟฟา
ไหลผานลวดตัวนําหน่ึง อยากทราบวาเมื่อเวลาผานไป 20 วินาที จะมีประจุไฟฟาไหล
ผานลวดเสนน้ีเทาใด 

 
ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 

 
 
 
 
 
 

 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

โจทยบอก ………..……………………………. 
     ………..…………………………….  
     ………..…………………………….           
              ………..…………………………… 
โจทยตองการหา 

   ………..……………………………. 
   ………..……………………………. 



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 29 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

 
 
เฉลยแบบฝกหัดขอท่ี 3     จากกราฟความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับเวลาท่ี
กระแสไฟฟาไหลผานลวดตัวนําหน่ึง อยากทราบวาเมื่อเวลาผานไป 20 วินาที จะมี
ประจุไฟฟาไหลผานลวดเสนน้ีเทาใด 

 
ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 

 
 
 
 
 
 
 

ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปญหา 
     

   =    ૚  =   พื้นที่รูปสามเหลี่ยม࡭
ଵ
ଶ
	× (ฐาน) × สูง 

 =   พื้นที่รปูสีเ่หลี่ยม       =   (ฐาน)	૛࡭ × สูง 
ปริมาณประจุไฟฟาทีเ่คลื่อนที่ผานลวดเสนน้ีในเวลา 20 วินาที  จะหาไดจาก 
 

		ࡽ = 			พ้ืนที่ใตกราฟของ	࡭૚ 	+ 	พ้ืนที่ใตกราฟของ	࡭૛	 
 

ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 
 
 
 
 
 

 
 

 
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 

ตอบ  ลวดเสนน้ีจะมปีระจุไฟฟาที่เคลือ่นทีผ่านในเวลา 20 วินาที  
 เทากับ  30  คูลอมบ   

 
 
 
 

โจทยบอก  
 ଵ = ปริมาณประจุในชวง 10 วินาทีแรกܣ       
 ଶ = ปริมาณประจุในชวง 10 วินาทีหลังܣ        
โจทยตองการหา 
       ประจุไฟฟา ܳ ที่เคลือ่นทีผ่านลวดตัวนําน้ี
ในเวลา 20 วินาที หรือ ܳ =  ଶܣ  + ଵܣ	



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 30 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

 
 

แบบฝกหัดขอท่ี 4   จากแบบจําลองอะตอมของโบร  พบวา ในอะตอมของไฮโดรเจน 
ประกอบดวยโปรตอนอยูตรงกลางและอิเล็กตรอนว่ิงอยูรอบๆ ถาอิเล็กตรอนท่ีว่ิงวนอยูน่ัน
มีความเร็ว  ૙. ૟ × ૚૙૚૟ รอบ/วินาที กระแสไฟฟาท่ีเกิดขึ้นจากการว่ิงของอิเล็กตรอนใน
แตละรอบควรมีคาเปนเทาใด 

 
ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 

 
 
 
 
 
 

 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 
 
 

โจทยบอก ………..……………………………. 
     ………..…………………………….  
     ………..…………………………….           
              ………..…………………………… 
โจทยตองการหา 

   ………..……………………………. 
   ………..……………………………. 



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 31 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

 
 

เฉลยแบบฝกหัดขอท่ี 4  จากแบบจําลองอะตอมของโบร  พบวาในอะตอมของไฮโดรเจน 
ประกอบดวยโปรตอนอยูตรงกลางและอิเล็กตรอนว่ิงอยูรอบๆ ถาอิเล็กตรอนท่ีว่ิงวนอยูน่ัน  
มีความเร็ว  ૙. ૟ × ૚૙૚૟ รอบ/วินาที กระแสไฟฟาท่ีเกิดขึ้นจากการว่ิงของอิเล็กตรอนใน
แตละรอบควรมีคาเปนเทาใด 

 
ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 

 
 
 
 
 
 

 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปญหา 
 
    และ  
 
 

ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

          จากสมการขางตนจะได                				ܫ							      =          
೜
೅ 

   

จะเห็นวาเวลาใน 1 รอบ คือ คาบของการเคลื่อนท่ี  น่ันเอง                        

         =         		ܫ              
భ.ల×భబషభవ	(಴)	

భ
బ.ల(ೞ)

 

 จะไดวา                          ܫ														 =         1.6 × 10ିଵଽ	 × ࡯)   0.6
ܛ
)        

ดังน้ัน       ܫ														 =        	9.6 × 10ିସ		ܣ  
 
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 

 
     ตอบ     กระแสไฟฟาท่ีเกิดขึ้นจากการว่ิงของอิเล็กตรอนในแตละรอบ   
                                 9.6 × 10ିସ		 แอมแปร 
 
 
 
 
 

ࡵ = 	
ࢗ
࢚ ࢀ  = 	

૚
ࢌ

 

โจทยบอก  

					ࢌ  = 			૙. ૟	  รอบ/ s 

=  ࢋࢗ              		૚. ૟ × ૚૙ି૚ૢ࡯ 
 
โจทยตองการหา 

 ?					=	    ࡵ 

    



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 32 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

 
 

แบบฝกหัดขอท่ี 5   ลวดตัวนําสองเสนมีขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดตางกัน โดยเสนแรกมีรัศมี ࢘ 
สวนเสนท่ีสองมีรัศมี  ૛࢘  ถานําลวดท้ังสองมาเชื่อมตอกันและปลอยใหกระแสไฟฟาไหล
ผานในเสนแรก ૚ แอมแปร  อยากทราบวาอัตราสวนความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอน
ในเสนแรกตอเสนท่ีสองเปนเทาใด ท้ังน้ีความหนาแนนของอิเล็กตรอนอิสระในตัวนําท้ัง
สองมีคาเทากัน 

 
ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 

 
 
 
 
 
 

 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 
 

โจทยบอก ………..……………………………. 
     ………..…………………………….  
     ………..…………………………….           
              ………..…………………………… 
โจทยตองการหา 

   ………..……………………………. 
   ………..……………………………. 



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 33 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

 
 

เฉลยแบบฝกหัดขอท่ี 5   ลวดตัวนําสองเสนมีขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดตางกัน โดยเสนแรกมี
รัศมี ࡾ สวนเสนท่ีสองมีรัศมี  ૛ࡾ  ถานําลวดท้ังสองมาเชื่อมตอกันและปลอยให
กระแสไฟฟาไหลผานในเสนแรก ૚ แอมแปร  อยากทราบวาอัตราสวนความเร็วลอยเลื่อน
ของอิ เล็กตรอนในเสนแรกต อเสนท่ีสอง เปนเท า ใด  ท้ัง น้ีความหนาแนนของ
อิเล็กตรอนอิสระในตัวนําท้ังสองมีคาเทากัน 

 
ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 

 
 
 
 
 
 

 
 
ขั้นท่ี 2 วางแผนการแกปญหา 

สมการ 
						ࡵ             =  ࡭࢜ࢋ࢔				

 

ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 
จากกระแสท่ีไหลผานลวดท้ังสองเสนจะเทากัน 
            ૛ࡵ     =      ૚ࡵ                                    
૚࡭૚࢜ࢋ૚࢔                                 ૛࡭૛࢜ࢋ૛࢔       =        

                              ࢜૚࡭૚         =       ࢜૛࡭૛          

                   
࢜૚
࢜૛
૛࡭	    =    	

૚࡭
     

จะได                    
࢜૚
࢜૛
	    =    

࣊࢘૛
૛

࣊࢘૚
૛                

   ดังน้ัน               
࢜૚
࢜૛
	    =    ૝  เทา               

 
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 

 
  ตอบ     อัตราสวนความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนอิสระในลวดเสนท่ีหน่ึงตอ 

   เสนท่ีสองเปน 4 เทา 
 

 
 

โจทยบอก  
              ࢘૚	 =  	ࡾ
                ࢘૛	 = ૛ࡾ	 
	૚ࡵ      =  	૛ࡵ
૚࢔                =  	૛࢔	
โจทยตองการหา 

   
࢜૚
࢜૛
=		?   



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 34 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

 
 
แบบฝกหัดขอท่ี 6.  ลวดทองแดงเสนหน่ึงมีกระแสไฟฟาไหลผาน 1 แอมแปร  ถาความ
หนาแนนของอิเล็กตรอนอิสระในทองแดงเปน  0.25×1028 อนุภาคตอลูกบาศกเมตร และ
ลวดทองแดงมีพ้ืนท่ีหนาตัด  ตารางมิลลิเมตร อยากทราบวาอิเล็กตรอนอิสระในทองแดง
เสนน้ีมีความเร็วเทาใด    (กําหนดใหประจุอิเล็กตรอนเปน		૚. ૟ × ૚૙ି૚ૢ࡯) 
 
 

ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 
 
 

 
 
 

 
 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 
 
 

โจทยบอก ………..……………………………. 
     ………..…………………………….  
     ………..…………………………….           
              ………..…………………………… 
โจทยตองการหา 

   ………..……………………………. 
   ………..…………………………….   



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 35 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

 
 
เฉลยแบบฝกหัดขอท่ี 6.  ลวดทองแดงเสนหน่ึงมีกระแสไฟฟาไหลผาน 1 แอมแปร  ถา
ความหนาแนนของอิเล็กตรอนอิสระในทองแดงเปน  0.25×1028 อนุภาคตอลูกบาศกเมตร 
และลวดทองแดงมีพ้ืนท่ีหนาตัด  ตารางมลิลิเมตร อยากทราบวาอิเล็กตรอนอิสระใน
ทองแดงเสนน้ีมีความเร็วเทาใด    (กําหนดใหประจุอิเล็กตรอนเปน		૚. ૟ × ૚૙ି૚ૢ࡯) 
 

วิธีทํา 
 

ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 
 
 

 
 
 

 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปญหา 

 
สมการ                            ܫ					   	ܣௗݒ݁݊ 				=

 
ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 
 

ตอบ  อิเล็กตรอนอสิระเคลื่อนที่ดวยความเร็ว 0.25 × 10ିଷ݉/ݏ   
 
 
 
 
 
 

สมการ  

ௗݒ                    				=				 
ூ

௡௘஺
	  

ௗݒ                    				=		   
ଵቀ಴ೞቁ

(଴.ଶହ×ଵ଴మఴ(௠షయ))(ଵ.଺×ଵ଴షభవ(஼))(ଵ×ଵ଴షల(௠మ))
 

 
ดังน้ัน          ݒௗ 				=		    0.25 × 10ିଷ	݉/ݏ	   
 

โจทยบอก  
			ܫ        =  ܣ	1	
       ݊		 = 		 0.25 × 10ଶ଼อนุภาค/݉ଷ 
	ܣ          =  ݏ		10
โจทยตองการหา 
ௗݒ           	 =				? 



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 36 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบงานท่ี 2.2 (การวิเคราะห) 
เร่ือง  การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ 

 
 
 
 
 

เราไปทดสอบความรูเพ่ือวัดความเขาใจและเก็บคะแนนของนักเรียนใน 
ใบงานท่ี 2.2 (ฝกทักษะการคํานวณ) 

เรื่อง การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ 
กันไดเลยนะครับ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู  วิชาฟสิกสเพิ่มเติม เร่ือง ไฟฟากระแสตรง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ชุดที่ 2 37 

    โดย ดุศิต  กันทะมา 

 
 

ใบงานที่ 2.2 (การวิเคราะห) 
เรื่อง  การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนํา 

 

*************************************************************************************** 
คําชี้แจง  1.  ใบงานน้ีเปนสิ่งที่สรางข้ึนมาเพื่อทดสอบความเขาใจในกระบวนการคิดและ
ข้ันตอนการแกโจทยปญหา ซึ่งเปนการวัดทักษะการคํานวณของนักเรียนดวย 
       2.  ใบงานน้ีมีขอสอบจํานวน 4 ขอ ใชเวลา 20 นาที เก็บคะแนน 16 คะแนน 

*************************************************************************************** 
ขอท่ี 1.  ประจุบวกขนาด 120 คูลอมบและประจุลบขนาด 60 คูลอมบ เคลื่อนท่ีผาน
ตัวกลางชนิดหน่ึง เปนเวลา 1 นาที อยากทราบวาจะมีกระแสไฟฟาไหลผานตัวกลางน้ี
เทาใด    
 

ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 
 
 
 
 
 
 

 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 

โจทยบอก ………..……………………………. 
     ………..…………………………….  
     ………..…………………………….           
              ………..…………………………… 
โจทยตองการหา 

   ………..……………………………. 
   ………..……………………………. 
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ขอท่ี2. ลวดตัวนําขนาดสม่ํา เสมอเสนหน่ึง พบวามีปริมาณประจุไฟฟาท่ีไหลผาน
พ้ืนท่ีหนาตัดของลวด 1×106 คูลอมบ ในเวลา 0.1 วินาที ถาขนาดของความเร็วลอย
เลื่อนของอิเล็กตรอนอิสระในลวดเสนน้ีเปน 5×10-4 เมตร/วินาที และลวดมีพ้ืนท่ีหนาตัด
เปน 1×10-4  ตารางเมตร จงหาความหนาแนนของอิเล็กตรอนอิสระในลวดน้ีเปนเทาใด 
 
 

ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 
 
 

 
 
 

 
 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 
 
 

โจทยบอก ………..……………………………. 
     ………..…………………………….  
     ………..…………………………….           
              ………..…………………………… 
โจทยตองการหา 

   ………..……………………………. 
   ……………………………………… 
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ขอท่ี 3.  จากกราฟแสดงกระแสไฟฟากับเวลา  อยากทราบวาเมื่อสิ้นสุดเวลา  5 วินาที   
จะมีประจุไฟฟาไหลผานลวดเสนน้ีก่ีคูลอมบ 

 
 

ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา  
 

 
 
 
 
 
 
 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ขอท่ี 4.  สายไฟเสนหน่ึงประกอบดวยลวดทองแดง 2 เสนซอนกันดังรูป โดยความเร็วลอย
เลื่อนของอิเล็กตรอนอิสระเสนลวดวงในตอวงนอกเปน 1 : 2  ถาปริมาณกระแสไฟฟาและ
ความหนาแนนของอิเล็กตรอนอิสระในทองแดงท้ังสองเสนเทากัน จงหารัศมีของเสนวง
นอกเปนก่ีเทารัศมีเสนลวดวงใน 
 
 

ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 
 
 

 
 
 

 
 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบและสรุปคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 
 
 
 

โจทยบอก ………..……………………………. 
     ………..…………………………….  
     ………..…………………………….           
              ………..…………………………… 
โจทยตองการหา 

   ………..……………………………. 
   ………..…………………………….   
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แบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง  การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ 

 
 
 
 
 

เราไปทดสอบความกาวหนาในการเรียนของนักเรียนใน 
แบบทดสอบหลังเรียน 

เรื่อง การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ 
กันไดเลยนะครับ. 
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     แบบทดสอบหลังเรียน 
 

คําชี้แจง 
1. แบบทดสอบหลังเรียน ชุดท่ี 2  เรื่อง การวิเคราะหหากระแสไฟฟาในตัวนําโลหะ    

ใชทดสอบนักเรียนหลังเรียน มีจํานวนขอสอบ   10 ขอ   คะแนนรวม  10  คะแนน 

2. ใหนักเรียนเขียนเครื่องหมายกากบาท  ลงในชองวาง         ใหตรงกับตัวอักษร  
ก  ข  ค และ ง ท่ีเปนคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคําตอบเดียวบนกระดาษคําตอบ 
โดยใชเวลาทําขอสอบ 10 นาที 

********************************************************************************** 
1. นักเรียนคิดวาการที่ประจุไฟฟาสามารถถายเทหรอืเคลือ่นที่ในโลหะตัวนําไดน้ัน เปนผล

มาจากสาเหตุใด 
ก. เกิดสนามไฟฟาสม่ําเสมอข้ึนบริเวณรอบลวดตัวนํา  
ข. เกิดความตางศักยระหวางปลายทัง้สองขางของลวดตัวนํา 
ค. เกิดสนามแมเหลก็สม่ําเสมอบรเิวณภายนอกของลวดตัวนํา 
ง. เกิดความแตกตางระหวางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกของลวดตัวนํา 

 
2. ในการทดลองใหกระแสไฟฟาไหลผานลวดตัวนําเสนหน่ึง 0.16 แอมแปร อยากทราบวา

จะมีอเิลก็ตรอนอิสระเคลื่อนทีผ่านลวดตัวนําน้ีจํานวนเทาใด ถากระแสไฟฟาน้ีไหลผาน
ลวดน้ีเปนเวลานาน 5 วินาที   
ก. 3.2 × 1022 อนุภาค   
ข. 1.6 × 1021 อนุภาค   
ค. 1.0 × 1020 อนุภาค   
ง. 0.5 × 1019 อนุภาค    

3. จากกราฟความสัมพันธของกระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวนําเสนหน่ึงกบัเวลา อยากทราบวา
เมื่อเวลาผานไป 4 วินาที จะมปีระจุไฟฟาไหลผานลวดเสนน้ีเทาใด 

 
ก. 2.5  เดซิคูลอมบ 
ข. 1.5  มิลลิคูลอมบ  
ค. 5.6  นาโนคูลอมบ 
ง. 8.0  ไมโครคูลอมบ 
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4. ลวดทองแดงบริสุทธ์ิกอนหน่ึง พบวาเมื่อถูกนํามาแปรรูปเปนสายไฟฟาจํานวน 4 เสน
ขนาดพื้นที่หนาตัดตางกัน แตมีความยาวเทากัน เมื่อนํามาตอกันแลวปลอยให
กระแสไฟฟาไหลผานอยากทราบวาจะเกิดผลอยางไร 
ก. ลวดแตละเสนมีอเิล็กตรอนอิสระทีเ่คลื่อนที่ผานดวยความเรว็ที่เทากัน 
ข. ลวดแตละเสนมจีํานวนอิเลก็ตรอนเคลื่อนทีผ่านเทากันในแตละวินาท ี
ค. ลวดแตละเสนมีความหนาแนนของอิเล็กตรอนอสิระที่เคลื่อนที่ผานทุกเสนเทากัน  
ง. ลวดแตละเสนมกีระแสไฟฟาไหลผานตามอัตราสวนของพื้นที่หนาตัดของลวดน้ัน 

 
5. จากการพิจารณาความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับรัศมีของพื้นที่หนาตัดของลวด

ตัวนําสม่ําเสมอใดๆที่กระแสไฟฟาน้ันไหลผาน สามารถนํามาเขียนเปนความสัมพันธใน
รูปของกราฟตามขอใด 
ก.                                                  ข.    

 
 
 
 
 
 ค.        ง.     
 
 
 
 
 
 

6. ประจุไฟฟาบวก 80 คูลอมบและประจุไฟฟาลบ 20 คูลอมบ เคลื่อนที่ผานตัวกลางชนิด
หน่ึงที่มีพื้นที่หนาตัด  30 ตารางมิลลิเมตร  ในทิศทางสวนทางกันเปนเวลา  10 วินาที  
อยากทราบวาในชวงเวลาดังกลาวจะมีกระแสไฟฟาไหลผานตัวกลางน้ีเทาใด 
ก. 6   แอมแปร 
ข. 7   แอมแปร 
ค. 8   แอมแปร 
ง. 9   แอมแปร 
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7. เมื่ออิเล็กตรอนจํานวน 10
29

 อนุภาค/ลูกบาศกเมตร เคลื่อนที่ดวยความเร็ว 10
-3

 เมตร/
วินาที  ถาลวดเสนน้ีมีกระแสไฟฟาไหลผาน 16 แอมแปร  อยากทราบวาลวดเสนน้ีมี
พื้นที่หนาตัดเทาใด 

ก. 10
-12

 ตารางเมตร  

ข. 10
-1

  ตารางเดซเิมตร   

ค. 10
-2

  ตารางเซนติเมตร 

ง. 10
-3

  ตารางมิลลิเมตร   
 

8. ลวดเสนหน่ึงมีพื้นทีห่นาตัด 0.1 ตารางเซนติเมตร และปริมาตร 1.6 ลูกบาศกเซนติเมตร 
ถาปลอยใหอิเล็กตรอนอิสระจํานวน  6 × 10ଶଷ อนุภาค เคลื่อนทีผ่านลวดเสนน้ีพบวา 
สามารถวัดกระแสไฟฟาที่เกิดข้ึนได  6 แอมแปร อยากวาอิเลก็ตรอนอสิระเหลาน้ีมีการ
เคลื่อนทีอ่ยางไร  

ก. เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัว  1 × 10ିହ เมตร/วินาท ี

ข. เคลื่อนทีอ่ยางมีความเรงคงตัว  10  มิลลเิมตร/วินาทଶี  

ค. เคลื่อนทีอ่ยางมีความหนวงคงตัว  0.1  เดซิเมตร/วินาทଶี 

ง. เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัว  1 × 10ିଶ เซนติเมตร/วินาท ี
 

9. สายไฟฟาเสนหน่ึงประกอบดวยตัวนํา 2 ชนิด ซอนกัน โดยเสนในมรีัศมี  ݎ เสนนอกมี 
รัศมี 3ݎ	 ถาปริมาณกระแสไฟฟา ܫ และความหนาแนนของอเิล็กตรอนอสิระ ݊ ใน
ตัวนําทั้งสองเทากัน จงหาอัตราสวนของความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนเสนในตอเสน
นอกเปนเทาใด 
ก. 1 : 3  
ข. 9 : 1 
ค. 2 : 8 
ง. 7 : 1 

 

10. ลวดทองแดงขนาดพื้นที่หนาตัดตางกัน 2 เสน เช่ือมตอกันโดยเสนแรก มีพื้นที่หนาตัด 2 
ตารางเซนติเมตร  สวนเสนทีส่องมีพื้นที่หนาตัด 1 ตารางเซนติเมตร หากพบวาเสนแรก
อิเลก็ตรอนอสิระเคลื่อนทีผ่านดวยความเร็วลอยเลื่อน 0.002 เมตร/วินาที เสนทีส่องจะมี
ความเร็วลอยเลือ่นของอเิล็กตรอนเหลาน้ีเปนเทาใด 
ก. 4  มิลลิเมตร/วินาท ี 
ข. 0.2  เดซิเมตร/วินาท ี
ค. 40  ไมโครเมตร/วินาท ี
ง. 0.02  เซนติเมตร/วินาท ี

 


