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  การใช้ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E วิชาฟิสิกส์3 เรื่อง สมบัติเชิงกล
ของของไหล ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5เป็นสื่อการจัดการเรียนรู้ที่ผู้สอนสร้างขึ้น เพ่ือนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสุรวิทยาคาร อ าเภอเมือง จังหวัดสุรินทร์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 33 ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ส่งเสริมให้นักเรียนมีผลการเรียนที่ดี
ขึ้น ส่งเสริมทักษะการแก้โจทย์ปัญหา ส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสังเกต    
การทดลอง การเก็บรวบรวมข้อมูล การสรุป โดยชุดกิจกรรมนี้ สร้างขึ้นตามรูปแบบวัฏจักรการ
เรียนรู้แบบ 5E เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ มีกิจกรรมการเรียนเป็นกลุ่ม นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความรู้  
มีกิจกรรมเดี่ยวใช้ทดสอบความรู้ เพ่ือให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ชุดกิจกรรมส่งเสริมทักษะการแก้โจทย์ปัญหา  ซึ่งมีการแสดงตัวอย่าง ที่มีขั้นตอนอย่างละเอียดให้
ผู้เรียนสามารถศึกษาวิธีการแก้โจทย์ปัญหาได้   
 ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E วิชาฟิสิกส์ 3 เรื่อง 
สมบัติเชิงกลของของไหล ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 นี้ จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียน และครูผู้สนใจใน
การจัดการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ โดยการเรียนตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E และชุดกิจกรรม  
 
                ธนานุช  ดุจจานุทัศน์ 
                   ครูช านาญการ   
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วิธีการศึกษาชุดกิจกรรม 
ส าหรับนักเรียน 

 
อ่านวิธีการศึกษาชุดกิจกรรมและข้อเสนอแนะ 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

อ่านสาระส าคัญคความคิดรวบยอด และผลการเรียนรู้ 
 

ท าใบค าถามก่อนเรียน 
ศึกษาใบความรู้ 

ท าใบกิจกรรมการทดลอง  
ท าใบกิจกรรมแก้โจทย์ปัญหา 

 

ท าแบบทดสอบหลังเรียน  

ท าใบกิจกรรมนอกเวลา และแบบบันทึกการเรียนรู้หลังเรียน  
เป็นการบ้านส่งต้นชั่วโมงเรียนถัดไป  

ทบทวนเนื้อหาเดิม อ่านเนื้อหาใหม่ ล่วงหน้า 

ผ่าน ร้อยละ 80  

ไม่ผ่าน ร้อยละ 80  
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ข้อเสนอแนะ 
 1. นักเรียนจะต้องตั้งใจศึกษาเนื้อหาจากใบความรู้ พร้อมฟังค าแนะน าของครู  
 2.  นักเรียนควรท ากิจกรรมต่างๆ ในชุดกิจกรรมอย่างเต็มความสามารถ  
 3.  นักเรียนควรเป็นผู้รู้จักสังเกต เก็บรวมรวมข้อมูล วิเคราะห์ สรุปข้อมูล  
 4.  นักเรียนควรสามารถศึกษาจากตัวอย่าง รู้จักศึกษาหาความรู้ ได้ด้วยตัวเอง จะส่งผล
ให้นักเรียนได้รับได้ความรู้ที่หลากหลาย และยังสามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง และ
ความสามารถนี้จะส่งผลให้นักเรียนรู้จักหาความรู้ เพ่ือแก้ปัญหาต่างๆที่นักเรียนพบเจอในชีวิต 
สามารถด ารงตนในสังคมได้อย่างมีความสุข 
  5. นักเรียนที่เก่งควรช่วยสอนเพ่ือนที่อ่อนกว่าเนื่องจากมีการประเมินผลคะแนนรวม
เป็นกลุ่ม เพ่ือเป็นความส าเร็จของกลุ่ม นักเรียนที่เรียนอ่อนควรตั้งใจเรียนมากขึ้ น หากผล
คะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ จะส่งผลต่อคะแนนรวมของทั้งกลุ่ม โดยการ การอ่านหนังสือ ศึกษาจาก
อินเตอร์เน็ต และปรึกษาเพ่ือนที่มีความรู้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการศึกษาชุดกิจกรรม  
ส าหรับนักเรียน 
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แบบทดสอบก่อนเรียน  

เรื่อง ความหนาแน่นและความดัน 
ค าชี้แจง 
1. ข้อสอบเป็นข้อสอบแบบปรนัย  4  ตัวเลือกจ านวน  10 ข้อ 
2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียวแล้วกาเครื่องหมายกากบาท (x)  ลงในช่อง
กระดาษค าตอบที่ต้องการ 
ตัวอย่าง 

ข้อ ก ข ค ง จ 

 A B C D E 

0      

      
3. ถ้านักเรียนเปลี่ยนค าตอบให้ขีดเส้นทับตัวเดิมแล้วเลือกค าตอบใหม่ดังตัวอย่าง 

ข้อ ก ข ค ง จ 

 A B C D E 

0      

      
 
4.  ให้นักเรียนเริ่มท าข้อสอบเมื่อครูผู้คุมสอบอนุญาตเท่านั้น 
5.  เมื่อมีข้อสงสัยใดๆเกี่ยวกับข้อสอบให้นักเรียนถามครูผู้คุมสอบเท่านั้น 
6.  เวลาในการท าข้อสอบ 15  นาท ี
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1.  ข้อใด กล่าว ผิด  
 ก. ของไหล ( Fluid) ของไหลจะมีรูปร่างไม่คงตัวและสามารถไหลได้  
 ข. การไหลเป็นการที่โมเลกุลของสารเคลื่อนผ่านกันไปโดยไม่มีขีดจ ากัด  
 ค. ของไหลได้แก่ แก๊ส ( gas) และของเหลว (liquid)  
 ง. ของไหล (Fluid) มีปริมาตรเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาตรของภาชนะท่ีบรรจุ  
 

2.  ข้อใด กล่าว ถูกต้อง  
 ก. ความหนาแน่นของวัตถุใด  คือมวลต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรของน้ า  
 ข. ความหนาแน่นสัมพัทธ์คือความหนาแน่นของสารเทียบกับความหนาแน่นของน้ าที่4๐C 
 ค. ความหนาแน่น ในระบบ S.I. จะมีหน่วยเป็น กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 ง. ความหนาแน่น เป็นปริมาณเวกเตอร์ (Vector) 
 

3.  จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใด กล่าว ถูกต้อง 
 1.  ความดันหมายถึง แรงหรือน้ าหนักที่กระท าตั้งฉากลงบนพ้ืนที่หนึ่งตารางหน่วย 
 2.  ณ ต าแหน่งใดๆ ในของเหลว แรงดันของของเหลวมีทุกทิศทางรอบต าแหน่งนั้น 
 3.  ของเหลวที่อยู่ติดกับภาชนะจะส่งแรงดันออกในทิศตั้งฉากกับผิวภาชนะที่ของเหลว
นั้นสัมผัสอยู่ 
 ก.  ข้อ 1 , 2 และ 3 ข.  ข้อ  1 , 3          
 ค.  ข้อ 2 , 3  ง.  ข้อ 1, 2 
 

4.  วัตถุทรงลูกบาศก์มีมวล 2 กิโลกรัม มีปริมาตร 0.5 ลูกบาศก์เมตร วัตถุนี้มีความหนาแน่น
เท่าใด 
 ก.  40  g/cm3              ข.  4 kg/m3               
 ค.  1  kg/m3              ง.  0.125  g/cm3              
 

5.  ช้างหนัก 40,000 นิวตัน  ยืนบนขาเดียวซึ่งมีพ้ืนที่หน้า 10- 1 ตารางเมตร จงหาว่า ความดัน
ทีช่้างกระท ากับพื้นเป็นเท่าไร  
 ก. 4,000 N/m2 ข. 400,000 N/m2 

 ค. 4,000,000 N/m2 ง. 40,000,000 N/m2 
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6.  น าน้ ามวล 1 กิโลกรัม ใส่ในถุงพลาสติกปิดอย่างดี เมื่อนาไปใส่ช่องแช่แข็งจนกลายเป็น
น้ าแข็ง ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 ก. น้ าแข็งมีมวลเพิ่มข้ึน  
 ข. น้ าแข็งมีมวลน้อยลง 
 ค. น้ าแข็งมีปริมาตรเท่าเดิม  
 ง. น้ าแข็งมีปริมาตรมากขึ้น 

7.  ลูกเต๋า มีด้านกว้างด้านละ 1 เซนติเมตร ถ้าลูกเต๋ามีความหนาแน่น 2.5 x 103 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตรลูกเต๋ามีมวลเท่าใด 
 ก.  0.5 กรัม ข.  1.5 กรัม 
 ค.  2.5 กรัม ง.  3.5 กรัม 
8.  ความดันในของเหลวไม่เก่ียวข้องกับข้อใด 
 ก.  ความหนาแน่นของเหลว 
 ข.  รูปร่างภาชนะท่ีบรรจุ 
 ค.  ชนิดของของเหลว 
 ง.  เกี่ยวข้องทุกข้อ 

9.  ความหนาแน่นสัมพัทธ์ของตะกั่ว  เท่ากับ  12  หมายความว่าอย่างไร 
 1) ตะกั่วมีความหนาแน่นเป็น  12  เท่าของน้ า 
 2) ตะกั่วมีความหนาแน่นเท่ากับ  12 ×103  kg/m3 
 3) ตะก่ัวมีความหนาแน่นเท่ากับ  12  kg/m3 
 ค าตอบที่ถูกต้อง  คือข้อใดต่อไปนี้ 
 ก. ข้อ 1 และข้อ 2 ถูก ข. ข้อ 1 และข้อ 3 ถูก  
 ค. ข้อ 1 ถูก ง. ข้อ 3 ถูก 

10.  ขวดมวล 0.6 กิโลกรัม ภายในบรรจุน้ ามวล 2 กิโลกรัม  วางอยู่บนพ้ืนโต๊ะและมี
พ้ืนที่หน้าตัดที่ก้นขวด 130 ตารางเซนติเมตร ความดันที่ขวดกระท าต่อพ้ืนโต๊ะเป็นกี่ นิวตันต่อ
ตารางเมตร  
 ก. 2x102 ข. 2x103 

 ค. 26x103 ง. 26x102 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน  
เรื่อง ความหนาแน่นและความดัน 

 
ชื่อ ............................................................... ชั้น ................... เลขท่ี .................... 

 

ข้อ ก ข ค ง 

 A B C D 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
 

กระดาษทด 
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................

 

คะแนนที่ได้ 

ผา่นเกณฑ ์

 ไมผ่า่นเกณฑ ์
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  ความหนาแน่นของสารเป็นปริมาณที่บอกให้ทราบชนิดของสาร และสถานะของสารนั้นๆ
ได้  สารใดที่มีความหนาแน่นของสารมากจะมีน้ าหนักมาก ท าให้เกิดความดันได้มาก ของเหลว
และแก๊ส จะมีคุณสมบัติเป็นของไหล  ของไหลมีแรงดันทุกทิศทางและมีทิศตั้งฉากกับผิวสัมผัส 
 
 
 
   
 1.  ด้านความรู้ความเข้าใจ (K)  
   อธิบายความหมายของความหนาแน่นของสารและความดันได ้ 
 2.  ด้านทักษะกระบวนการ (P)  
   ก าหนดปัญหาของการทดลอง ตั้งสมมติฐานจากปัญหาที่ก าหนด ทดลอง  สรุปผล
การทดลอง และค านวณเกี่ยวกับความหนาแน่นของสารและความดันได้  
 3.  ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
   แสดงความเป็นคนช่างสังเกต ช่างคิด ช่างสงสัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการเสาะ
แสวงหาความรู้  
  

ชุดกิจกรรมที่ 1 
เรื่อง  ความหนาแน่นและความดัน 

 

ตั้งใจเรียนนะ จะได้ 
เป็นคนเก่ง คนดี เป็นที่ภูมิใจ
ของตนเองและครอบครัว 

สาระส าคัญคความคิดรวบยอด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
      

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนกับครูร่วมกับอภิปราย  พร้อมตอบค าถามต่อไปนี้ 

 

 

 

1.  จากรูปที่ 1 ระหว่างเหล็กกับไม้ที่มีขนาด
เทา่กัน นักเรียนคิดว่าสิ่งไหนหนักกว่ากัน 
ปริมาณ ที่ใช้บอก มวลต่อปริมาณของวัตถุคือ
อะไร 
       
     
     
      

3.  จากรูปที่ 3 เราสามารถแทงมีดปลายแหลมเข้าไปในเนื้อไม้ได้ แต่ถ้าหากใช้เหล็กทื่อ เราจะสามารถ
กดปลายเหล็กลงไปในเนื้อไม้ได้หรือไม่ ทั้งๆที่อาจใช้แรงมากกว่า เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
               
           
            
            
 ............................................................................................................................. ..................

ใบค าถามก่อนเรียนที่ 1 

ที่มาของรูป http://blog.art21.org 

2.  จากรูปที่ 2 ความหนาแน่นของสารแต่หละ
ชนิดเหมือนกันหรือไม่ สามารถหาความ
หนาแน่นได้อย่างไร 
       
     
     
      

ที่มาของรูป http://www.stevespanglerscience.com 

ที่มาของรูป  
http://gundumthai.blogspot.com/ 
http://www.stainlesssteelsheetsb2b.com/ 
 

รูปที่ 1 ไม้และเหล็กทรงลูกบาศก์ 

รูปที่ 2  ของเหลวแยกชั้น 

รูปที่ 3  มีปลายแหลมกับแท่งเหล็ก 

ขั้นสร้างความสนใจ (Engage  : E1) 
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
ค าชี้แจง  นักเรียนศึกษาใบความรู้ เพื่อในการท าใบกิจกรรม   

 

ใบความรู้ที่ 1  เรื่อง ความหนาแน่นและความดันในของเหลว 
สถานะของสาร 

ของแข็ง ( Solid) มีรูปร่าง และปริมาตรคงตัว  
ของเหลว (liquid)  มีปริมาตรคงตัว แต่รูปร่างไม่คงตัว  
แก๊ส ( gas) มีรูปร่าง และปริมาตรไม,คงตัว ปริมาตรขึ้นอยู่กับภาชนะที่บรรจุ  
เรียกของเหลว และแก๊สว่า ของไหล ( Fluid)  เนื่องจากมีรูปร่างไม,คงตัว และสามารถ

ไหลจากที่หนึ่งไปอีกท่ีหนึ่งได้ การไหลเป็นการที่โมเลกุลของสารเคลื่อนผ่านกันไปโดยไม่มีขีดจ ากัด 

ความหนาแน่น (Density :  ) 
เป็นคุณสมบัติอย่างหนึ่งของวัตถุ  คือ  ความหนาแน่นสามารถบอกชนิดของวัตถุได้  

เพราะวัตถุชนิดหนึ่งจะมีความหนาแน่นคงที่ และส่วนใหญ่จะมีความหนาแน่นไม่เท่ากัน 
ความหนาแน่นของวัตถุใด  คือมวลต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรของวัตถุนั้น  หรือคืออัตราส่วน

มวลต่อปริมาตรของวัตถุนั้น  เป็นปริมาณ สเกลาร์ (Scalar)  ในระบบ S.I. จะมีหน่วยเป็น 
กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 

จะได้ความสัมพันธ์ว่า  ความหนาแน่น  =     มวล 
                     ปริมาตร 

    

เขียนเป็นสมการ    
 

 เมื่อ m = มวลของวัตถุ (kg) 

V = ปริมาตรของวัตถุ (m3)              

  = ความหนาแน่นของวัตถุ (kg/ m3) 

ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration : E2) 

รูปที่ 4 ไข่ในน้ าที่มีความหนาแน่นต่างกัน 

ที่มาของรูป http://www.kitchen-concoctions.com/ 
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บันทกึผลการท ากิจกรรมที ่

ตัวอย่างการค านวณ เรื่องความหนาแน่น  
ตัวอย่างท่ี 1 นักส ารวจเดินทางด้วยบอลลูนบรรจุแก๊ส ก่อนออกเดินทางเขาบรรจุแก๊สฮีเลียมที่มี
ปริมาตร 400 ลูกบาศก์เมตร และมวล 65 กิโลกรัม ขณะนั้นแก๊สฮีเลียมในบอลลูนมีความ
หนาแน่นเท่าใด (ให้นักเรียนเติมตัวเลขในช่องว่างให้สมบูรณ์) 
วิธีท า    
ขั้นที่ 1 ข้ันท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนด    V =   400   m3           m =   65   kg 
 โจทย์ถามหา    = ? 
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

สูตร    =    

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 

แทนค่า     =  

   =    
 ตอบ ความหนาแน่น ( ) ของแก๊สฮีเลียม เท่ากับ    kg/m3 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 
ตรวจค าตอบ   m  = V  
   = 400 (0.1625) 
   =    kg 
 

ความหนาแน่นสัมพัทธ์  (relative density) 
ความหนาแน่นสัมพัทธ์ ของสารใด ๆ หมายถึง อัตราส่วนระหว่างความหนาแน่นของ

สารนั้นกับความหนาแน่นของน้ าบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิ 4 ๐C ที่มีความหนาแน่น เท่ากับ  
1 x 103 kg/m3 โดยเขียนความสัมพัทธ์นี้ได้ว่า 
 
   ความหนาแน่นสัมพัทธ์ =           ความหนาแน่นของสาร 
      ความหนาแน่นของน้ าที่อุณหภูมิ 4oC 

  ความหนาแน่นสัมพัทธ์ของสารเป็นตัวเลขที่ไม่มีหน่วย และเคยถูกเรียกในอดีตว่า   
ความถ่วงจ าเพาะ ( specific gravity ) นั่นเอง 

 
 

   น้ า 4 องศา  = 1 X 103 kg/m3    ปรอท = 13.6 X 103 kg/m3    

ควรจ า 
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บันทกึผลการท ากิจกรรมที ่

ตัวอย่างที่ 2 ไม้บัลซาปริมาตร 1 ลูกบาศก์เมตร และ มีความหนาแน่นสัมพัทธ์ 0.15 จะมีมวล
เท่าใด (ให้นักเรียนเติมตัวเลขในช่องว่างให้สมบูรณ์) 
วิธีท า    
ขั้นที่ 1 ข้ันท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนด    ความหนาแน่นสัมพัทธ์ 0.15        ปริมาตรไม้ 1 m3 

 โจทย์ถามหา    m   =  ? 
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
สูตร ความหนาแน่นสัมพัทธ์ =           ความหนาแน่นของสาร 
      ความหนาแน่นของน้ าที่อุณหภูมิ 4oC 

 

 สูตรเพ่ือหา m  จาก   =   

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 

แทนค่าหา จะได้  0.15 =  

        = 0.15 X 103 

     = 150  kg/m3 

 แทนค่าหา m  จาก   =  

    m  = V   
     = 1 X 150 
     =   kg  
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 

ตรวจค าตอบ      =  

    =  

    = 150  kg/m3 

    ความหนาแน่นสัมพัทธ์ =  

       =    
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บันทกึผลการท ากิจกรรมที ่

ความดัน (Pressure : P) 
ความดัน “ P ” หมายถึง แรงดันต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ (โดยแรงดันกระท าในทิศทางตั้ง

ฉากกับพ้ืนที่) เป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็นนิวตันต่อตารางเมตร (N/m2) หรือพาสคัล (Pa) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ถ้าให้  F = แรงที่กระท า (N) 

   A = พ้ืนที่ ๆ ถูกแรงกระท าและตั้งฉากกับ F (m2)                                       

   P  = ความดัน (N / m2) 
 

 จะได้ว่า   P   =    
  

  
 หน่วยอื่น ๆ ของความดัน 
              1 พาสคัล (Pa)        =       1   นิวตัน/ ตารางเมตร (N/m2 ) 
              1 บาร์ (Bar)           =       1.0x105 N/m2   (นิยมใช้ในทางอุตุนิยมวิทยา) 
              1 บรรยากาศ          =       1.013x105    N/m2    =   760 mm. ของปรอท 
 

รูปที่ 5 ลักษณะของน้ าที่พุ่งออก 
จากขวดที่เจาะรู 

รูปที่ 6 แรงดันที่ของเหลวกระท า 
กับผนังภาชนะ 

รูปที่ 7 แรงดันที่ของเหลวกระท ากับวัตถุที่จม 

ที่มาของรูป หนังสือเรียนรายวิชา เพิ่มเตมิ ฟิสิกส์ 5 กระทรวงศึกษาธิการ หน้า 4 
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บันทกึผลการท ากิจกรรมที ่

ตัวอย่างที่ 3 กล่องใบนึ่งบรรจุน้ าบริสุทธิ์มวล 15 kg จนเต็มแล้วปิดสนิททุกด้าน เมื่อน ากล่อง
วางบนพ้ืนราบ 2 แบบดังรูปที่ 8  จงตอบค าถามต่อไปนี้ (ก าหนด g = 9.8 m/s2) (ให้นักเรียน
เติมตัวเลขในช่องว่างให้สมบูรณ์) 
 

ก) แรงดันที่น้ ากระท าต่อก้นกล่องทั้ง 2 กรณีเท่ากันหรือไม่ เพราะเหตุใด 
ข) ความดันน้ าที่กระท าต่อก้นกล่องเท่ากันหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
วิธีท า 
ก. หาแรงดันต่อก้นกล่องทั้ง 2 กรณี     
ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนด    m   =   15   kg      g   =   9.8 m/s2 

 โจทย์ถามหา    F  หรื อ   w  =  ? 
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

สูตร  F = mg 
ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 

แทนค่าหา F  แนวตั้ ง   F = 15 X 9.8 
        =   N 

แทนค่าหา F  แนวนอน   F = 15 X 9.8 
        =   N 

ตอบ แรงดันต่อก้นกล่องทั้ง 2 กรณี  มีค่าเท่ากัน คือ เท่ากับ 147  นิวตัน 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 
 เป็นกล่องใบเดียวกัน ย่อมมีน้ าหนักของน้ าเท่ากัน น้ าหนักคือแรงดันที่น้ ากระท ากับก้น
กล่อง 
 

ที่มาของรูป http://hyperphysics.phy-
astr.gsu.edu/hbase/press.html 

 

รูปที่ 8 ส าหรับ ตัวอย่างที่ 3  
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีท า 
ข. หาความดันน้ าที่กระท าต่อก้นกล่อง  
ขั้นที่ 1 ข้ันท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนด   จากข้อ ก. จะได้ว่า F   =  147  N 
 โจทย์ถามหา    P  ทั้ ง  2  กรณี  เ ท่ า กั บ เท่ า ใด  
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

สูตรหา P จาก  P   =    

สูตรหา  A จาก   A = กว้าง X ยาว  
ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 

แทนค่าหา A  แนวตั้ ง   A = 20 X 50 
        = 1,000  cm2 
      =  m2 

แทนค่าหา P  แนวตั้ ง   P =  

        =  N/m2  หรือ Pa 
แทนค่าหา A  แนวนอน  A = 100 X 50 

        = 5,000  cm2 
      =    m2 

แทนค่าหา P  แนวนอน  P =  

        =  N/m2  หรือ Pa 
ตอบ ความดันต่อก้นกล่องทั้ง 2 กรณี  มีค่าไม่เท่ากัน  
 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 
 เป็นกล่องใบเดียวกัน ย่อมมีน้ าหนักของน้ าเท่ากัน แต่พ้ืนที่ในการรับแรงต่างกัน โดยวาง
แนวนอนจะมีพ้ืนที่รับแรงมากกว่าแนวตั้ง ดังนั้นในแนวนอนจึงมีความดันน้อยกว่าแนวตั้ง 
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เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ชื่อ .............................................. ชั้น ................. เลขท่ี ..................กลุ่ม ............... 

 
เรื่อง การทดลองเรื่องความหนาแน่นของน้ าและความดันต่อพื้นที่ 

 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนท ากิจกรรมต่อไปนี้ตามกลุ่มท่ีแบ่งไว้ปฏิบัติดังนี้ 
 1.   อ่านวิธีท ากิจกรรมการทดลองให้เข้าใจ  
 2.   ตอบค าถามก่อนท ากิจกรรม 
 3.   ท ากิจกรรมและบันทึกผล   
 4.   ตอบค าถามหลังท ากิจกรรม 
 
วัสดุอุปกรณ์ 
 1.  บีกเกอร์ขนาดใหญ่กว่า 200 cm3  1  ใบ   
 2.  น้ า    
 3.  ตาชั่งมีแขน  1 ตัว      
 4.  กระบอกตวงน้ า 
 5.  หลอดฉีดยาขนาดใหญ่     
 6.  หลอดฉีดยาขนาดเล็ก  
 
ตอนที่ 1 การศึกษาความหนาแน่นของน้ า 
วิธีท า 
 1.  หามวลของบีกเกอร์เปล่าแห้ง โดยใช้ตาชั่ง 
 2.  ใช้กระบอกตวงน้ า 200 cm3  แล้วใส่ลงไปในบีกเกอร์ 
 3.  หามวลของบีกเกอร์ที่มีน้ า 200 cm3  โดยใช้ตาชั่ง 
 4.  หามวลของน้ า โดย น ามวลที่วัดได้จากข้อ 3 ลบกับมวลที่วัดได้จากข้อ 1  
 

ใบกิจกรรมการทดลองที่  1 
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

5  หาความหนาแน่นของน้ าจากสูตร     แล้วบันทึกผล 

 เมื่อ m = มวลของวัตถุ (kg) 

V = ปริมาตรของวัตถุ (m3)              

  = ความหนาแน่นของวัตถุ (kg/ m3) 
 

ตอนที่ 2 การศึกษาลักษณะความดันในของน้ าต่อภาชนะ 
 1.  น าหลอดฉีดยาทั้งสองขนาด ดูดน้ าเข้าไปในหลอด (ก าหนด ต้องให้รูเปิดที่ปลายหลอด
ของทั้งสองหลอดเท่ากัน) 
 2.  ทดลองฉีดน้ าออกจากหลอดฉีดยาขนาดเล็ก ดูระยะที่น้ าพุ่งไปได้ 
 3.  ทดลองฉีดน้ าออกจากหลอดฉีดยาขนาดใหญ่ โดยพยายามให้แรงให้เท่ากับตอนฉีด
หลอดเล็ก สังเกตระยะที่น้ าพุ่งได้  
 4.  เทียบระยะที่น้ าพุ่งออกไปได้ ระหว่าง หลอดฉีดยาสองขนาด แล้วบันทึกผล 

รูปท่ี 9 ตวัอยา่งรูปการทดลอง  
 ท่ีมาของรูปท่ี http://mrtremblaycambridge.weebly.com/p14-pressure.html 
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าถามก่อนท ากิจกรรม 

ค าชี้แจง  จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
ปัญหา 
1.   ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 
           
           
           
            
สมมติฐาน 
1.   ความหนาแน่นของน้ าควรมีค่าเท่าใด 
           
            
2.   การออกแรงต่อพ้ืนทีท่ี่มีขนาดต่างกัน มีผลต่อความดันอย่างไร  
           
           
            

บันทึกผลการท ากิจกรรม 
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เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

อภิปรายผลการท ากิจกรรม 
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
            

สรุปผลการท ากิจกรรม 
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
            
 

 
 

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ( Explanation : E3) 
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ค าชี้แจง   1.  จงศึกษาความรู้ต่อไปนี้  
ตารางที่ 1 ความหนาแน่นของสารต่าง ๆ ที่ 0 0C และท่ีความดัน 1 บรรยากาศ 

สาร 
ความหนาแน่น 

(kg/m3) 
 สาร 

ความหนาแน่น 
(kg/m3) 

ของแข็ง    ของเหลว  
ทอง 19.3 x 103  ปรอท 13.6 x 103 
ตะกั่ว 11.3 x 103  น้ าทะเล 1.024 x 103 
เหล็ก 7.8 x 103  น้ า ( 4 0C ) 1.000 x 103 
แก้ว 2.4 – 2.8 x 103  น้ ามันเบนซิน 0.68 x 103 

คอนกรีต 2.3 x 103  แก๊ส  
น้ าแข็ง 0.917 x 103  อากาศ 1.21 

ไม้ 0.3 – 0.9 x 103  ฮีเลียม 0.179 
โฟม 0.10 x 103  คาร์บอนไดออกไซด์ 1.98 
จากตารางที่ 1 สังเกตความหนาแน่น ของน้ าแข็ง และน้ า ( 4 0C ) จะเห็นว่าน้ าแข็งมี

ความหนาแน่นน้อยกว่าน้ า ( 4 0C )  จึงท าให้ น้ าแข็งลอยน้ าได้  
แรงดัน (Force : F) 

 แรงดัน (Force : F )  คือ ผลคูณระหว่างความดันกับพื้นท่ี ๆ ถูกแรงกระท า คือ   
เมื่อความดันมีค่าคงที่ไม่ว่าบริเวณใด ๆ ของพื้นที่  F  =  P A   ถ้าความดันมีค่าไม่คงที่  ใช้   
F  =  A  โดย  คือค่าความดันเฉลี่ยบนพื้นที่ 
 แรงดันที่กดก้นภาชนะ = น้ าหนักของของเหลวส่วนที่อยู่ในแนวตั้งฉากกับพื้นที่นั้น 
นั่นคือ F = W = mg 
 

ขั้นขยายความรู้ ( Elaboration : E4) 

รูปที่ 10 แรงดันที่ก้นภาชนะ 
 ท่ีมาของรูปท่ี http://scisometimessoserious.blogspot.com/2012/12/11.html 
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เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ชื่อ ............................................................... ชั้น ................... เลขท่ี .................... 

 

ค าชี้แจง จงตอบค าถามต่อไปนี้ พร้อมแสดงวิธีท า 
1.  ดาวนิวตรอนเป็นดาวที่มีขนาดเล็ก แต่มีความหนาแน่นมาก ถ้าดาวนิวตรอนมีรัศมี 10 
กิโลเมตร แต่มีมวลเท่ากับดวงอาทิตย์ คือ 1.99x1030  กิโลกรัม ความหนาแน่นของดาว 
นิวตรอนเป็นเท่าใด 
วิธีท า    
ขั้นที่ 1 ข้ันท าความเข้าใจปัญหา   
           
           
           
            
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
           
           
           
            
ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 
           
           
           
           
           
           
           
           
            
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 
           
           
           
           
            
 

ใบกิจกรรมแก้โจทย์ปัญหาที่ 1 
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เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ช่ือ  .............................................................. ชัน้  ................/ ............. เลขท่ี  ........................ 

ชื่อ ............................................................... ชั้น ................... เลขท่ี .................... 
 

2.  โต๊ะตัวหนึ่งมวล 30 กิโลกรัม วางตัวอยู่บนพื้น โดยขาโต๊ะทั้งสี่สัมผัสพื้น ขาโต๊ะแต่ละข้างมี
พ้ืนที่หน้าตัด 125 ตารางเซนติเมตร จงหาความดันที่ขาโต๊ะแต่ละข้าง ( g = 10 m/s2) 
วิธีท า   
 
ขั้นที่ 1 ข้ันท าความเข้าใจปัญหา   
           
           
           
            
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
           
           
           
            
ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
            
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ชื่อ ............................................................... ชั้น ................... เลขท่ี .................... 
 

3.  ภาชนะดังรูปมีพ้ืนที่ก้นภาชนะ 0.050 ตารางเมตร  มีของเหลวบรรจุอยู่สูง 10 เซนติเมตร   
ถ้าของเหลวมีปริมาตร  0.0060  ลูกบาศก์เมตร  และมีความดันที่ของเหลวกระท าต่อก้นภาชนะ
เป็น  1,080 นิวตันต่อตารางเมตร ของเหลวมีมวลเท่าใด   ( g = 10 m/s2) 
วิธีท า   
ขั้นที่ 1 ข้ันท าความเข้าใจปัญหา   
           
           
           
           
    
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
           
           
           
            
ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
            
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 แบบทดสอบหลังเรียน  

เรื่อง ความหนาแน่นและความดัน 
 
ค าชี้แจง 
1. ข้อสอบเป็นข้อสอบแบบปรนัย  4  ตัวเลือกจ านวน 10 ข้อ 
2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียวแล้วกาเครื่องหมายกากบาท (x)  ลงในช่อง
กระดาษค าตอบที่ต้องการ 
ตัวอย่าง 

ข้อ ก ข ค ง จ 

 A B C D E 

0      

      
3. ถ้านักเรียนเปลี่ยนค าตอบให้ขีดเส้นทับตัวเดิมแล้วเลือกค าตอบใหม่ดังตัวอย่าง 

ข้อ ก ข ค ง จ 

 A B C D E 

0      

      
 
4.  ให้นักเรียนเริ่มท าข้อสอบเมื่อครูคุมสอบอนุญาตเท่านั้น 
5.  เมื่อมีข้อสงสัยใดๆเกี่ยวกับข้อสอบให้นักเรียนถามครูคุมสอบเท่านั้น 
6.  เวลาในการท าข้อสอบ 15 นาท ี
  
 

ขั้นประเมินผล ( Evaluation : E5 ) 
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1.  ข้อใด กล่าว ถูก  
 ก. ความหนาแน่นของวัตถุใด  คือมวลต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรของน้ า  
 ข. ความหนาแน่นสัมพัทธ์คือความหนาแน่นของสารเทียบกับความหนาแน่นของน้ าที่ 4๐C 
 ค. ความหนาแน่น ในระบบ S.I. จะมีหน่วยเป็น กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 ง. ความหนาแน่น เป็นปริมาณ เวกเตอร์ (Vector) 
 

2.  ข้อใด กล่าว ผิด  
 ก. ของไหล( Fluid) ของไหลจะมีรูปร่างไม่คงตัวและสามารถไหลได้  
 ข. ของไหล(Fluid)  มีปริมาตรเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาตรของภาชนะท่ีบรรจุ 
 ค. ของไหลได้แก่ ( gas) และของเหลว(liquid)  
 ง. การไหลเป็นการที่โมเลกุลของสารเคลื่อนผ่านกันไปโดยไม่มีขีดจ ากัด  

 

3.  จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใด กล่าว ถูก 
 1.  ความดันหมายถึง แรงหรือน้ าหนักที่กระท าตั้งฉากลงบนพ้ืนที่หนึ่งตารางหน่วย 
 2.  ณ ต าแหน่งใดๆ ในของเหลว แรงดันของของเหลวมีทุกทิศทางรอบต าแหน่งนั้น 
 3.  ของเหลวที่อยู่ติดกับภาชนะจะส่งแรงดันออกในทิศตั้งฉากกับผิวภาชนะที่ของเหลว
นั้นสัมผัสอยู่ 
 ก.  ข้อ 1, 2 ข.  ข้อ  1 , 3          
 ค.  ข้อ 2 , 3  ง.  ข้อ 1 , 2 และ 3 
 

4.  ช้างหนัก 40,000 นิวตัน  ยืนบนขาเดียวซึ่งมีพ้ืนที่หน้า 10- 1 ตารางเมตร จงหาว่า ความดัน
ทีช่้างกระท ากับพื้นเป็นเท่าไร  
 ก. 4,000 N/m2 ข. 40,000,000 N/m2 

 ค. 400,000 N/m2 ง. 4,000,000 N/m2 
 

5.  วัตถุทรงลูกบาศก์มีมวล 2 กิโลกรัม มีปริมาตร 0.5 ลูกบาศก์เมตร วัตถุนี้มีความหนาแน่น
เท่าใด 
 ก.  40  g/cm3              ข.  1 kg/m3               
 ค.  4 kg/m3              ง.  0.125  g/cm3              
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.  ความดันในของเหลวไม่เก่ียวข้องกับข้อใด 
 ก.  รูปร่างภาชนะท่ีบรรจุ 
 ข.  ความหนาแน่นของเหลว 
 ค.  ชนิดของของเหลว 
 ง.  เกี่ยวข้องทุกข้อ 

 

7.  น าน้ ามวล 1 กิโลกรัม ใส่ในถุงพลาสติกปิดอย่างดี เมื่อน าไปใส่ช่องแช่แข็งจนกลายเป็น
น้ าแข็ง ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 ก. น้ าแข็งมีมวลเพิ่มขึ้น  
 ข. น้ าแข็งมีมวลน้อยลง 
 ค. น้ าแข็งมีปริมาตรน้อยลง  
 ง. น้ าแข็งมีปริมาตรมากขึ้น 
 

8.  ลูกเต๋า มีด้านกว้างด้านละ 1 เซนติเมตร ถ้าลูกเต๋ามีความหนาแน่น 2.5 x 103 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตรลูกเต๋ามีมวลเท่าใด 
 ก.  3.5 กรัม ข.  2.5 กรัม 
 ค.  1.5 กรัม ง.  0.5 กรัม 
 

9.  ขวดมวล 0.6 กิโลกรัม ภายในบรรจุน้ ามวล 2 กิโลกรัม  วางอยู่บนพ้ืนโต๊ะและมีพ้ืนที่หน้าตัด
ที่ก้นขวด 130 ตารางเซนติเมตร ความดันที่ขวดกระท าต่อพ้ืนโต๊ะเป็นก่ี นิวตันต่อตารางเมตร  
 ก. 2x103 ข. 26x103 

 ค. 2x102 ง. 26x102 
 

10.  ความหนาแน่นสัมพัทธ์ของตะกั่ว  เท่ากับ  12  หมายความว่าอย่างไร 
 1) ตะกั่วมีความหนาแน่นเป็น  12  เท่าของน้ า 
 2) ตะกั่วมีความหนาแน่นเท่ากับ  12 kg/m3 
 3) ตะกั่วมีความหนาแน่นเท่ากับ  12 ×103   kg/m3 
 ค าตอบที่ถูกต้อง  คือข้อใดต่อไปนี้ 
 ก. ข้อ 1 และข้อ 2 ถูก ข. ข้อ 1 และข้อ 3 ถูก  
 ค. ข้อ 1 ถูก ง. ข้อ 3 ถูก 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่อง ความหนาแน่นและความดัน 

 
ชื่อ ............................................................... ช้ัน ................... เลขที่ .................... 

 

ข้อ ก ข ค ง 

 A B C D 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
 

กระดาษทด 
........................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ...........................
................................................................................................. .......................................................
............................................................................................................................. ...........................
........................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...........................
.............................................................................................................................. ..........................
......................................................................................................... ...............................................
............................................................................................................................. ...........................
......................................................... ...............................................................................................
............................................................................................................................. ...........................
...................................................................................................................................... ..................

 

คะแนนที่ได้ 

ผา่นเกณฑ ์

ไมผ่า่นเกณฑ ์
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ค าชี้แจง 1.  จงบันทึกความรู้ที่ได้ลงในแบบบันทึกการเรียนรู้หลังเรียน (learning logs) 
 

แบบบันทึกการเรียนรู้หลังเรียน (learning logs) 
 

เรื่อง ............................................................................... ........................................ 
          ชื่อ.............................................นามสกุล ...................................................  
  เลขที่ ........................................ระดับชั้น ..................................... ............... 
  โรงเรียน...................................................................................................... 
1. นักเรียนได้เรียนรู้เรื่องใดบ้าง 
............................................................................................ ...........................................................
............................................................................................................................. ..........................
....................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................. .......................... 
2. นักเรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ได้อย่างไรบ้าง 
............................................................................................................................. ..........................
......................................................... ..............................................................................................
............................................................................................................................. .......................... 
....................................................................................................................................... ................  
3. นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไรเมื่อเรียนเรื่องนี้ 
............................................................................................................................. ..........................
....................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................. .......................... 
.................................................................................................................................... ................... 
4. นักเรียนยังมีความสงสัยในเรื่องใดอีกบ้าง (เขียนเป็นข้อ ๆ ) 
............................................................................................................................. ..........................
....................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................. .......................... 
............................................................................................................................. .......................... 
.................................................................................................... ................................................... 
 

ใบกิจกรรมนอกเวลาที่ 1  
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ค าชี้แจง 2.   จงสรุปความรู้ที่ได้จากการเรียนเป็นในหัวข้อต่อไปนี้เป็นผังมโนทัศน์ 
 

ความหนาแน่นและความดันในของเหลว 
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ค าชี้แจง 3.   จงตอบค าถามหรือแสดงวิธีท า โจทย์ปัญหาต่อไปนี้  
 

1)  ภาชนะอันหนึ่งมีลักษณะเป็นท่อเล็กมีพ้ืนที่หน้าตัด  1  ตร.ซม.  และมีความสูง  99  
เซนติเมตร จงหา น้ าหนักของน้ าที่บรรจุอยู่เต็มภาชนะ 
 
วิธีท า  
           
           
           
           
           
           
           
            
 

2)  ภาชนะอันหนึ่งมีลักษณะท่อใหญ่มีพ้ืนที่หน้าตัด  100  ตร.ซม.  มีความสูง  1  
เซนติเมตรจงหา แรงดันที่น้ ากระท าต่อก้นของภาชนะ 
 
วิธีท า   
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แนว

เฉลย 

เฉลย 

เฉลย 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  
เรื่อง ความหนาแน่นและความดัน 

 

ข้อ เฉลย 

1 ง 

2 ข 

3 ก 

4 ข 

5 ข 

6 ง 

7 ค 

8 ข 

9 ก 

10 ข 
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ค าชี้แจง  ให้นักเรียนกับครูร่วมกับอภิปราย  พร้อมตอบค าถามต่อไปนี้ 

 

 

 

1.  จากรูปที่ 1 ระหว่างเหล็กกับไม้ที่มีขนาดเท่ากัน 
นักเรียนคิดว่าสิ่งไหนหนักกว่ากัน ปริมาณ ที่ใช้บอก 
มวลต่อปริมาตรของวัตถุคืออะไร 
   เหล็กหนักกว่า(มีมวลมากกว่า) ปริมาณ 
ที่ใช้บอก มวลต่อปริมาตรของวัตถุคือความ
หนาแน่น     

3.  จากรูปที่ 3 เราสามารถแทงมีดปลายแหลมเข้าไปในเนื้อไม้ได้ แต่ถ้าหากใช้เหล็กทื่อ เราจะสามารถ
กดปลายเหล็กลงไปในเนื้อไม้ได้หรือไม่ ทั้งๆที่อาจใช้แรงมากกว่า เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
     มีดปลายแหลม สามารถกดเข้าไปในเนื้อไม้ได้ แต่เหล็กทื่อ ไม่สามารถกดเข้าไปได้ เพราะ
พ้ืนที่ในการกด มีดปลายแหลมมีพ้ืนที่ในการกดน้อยกว่า ความดันจึงมากกว่า   
            

ใบค าถามก่อนเรียนที่ 1 

ที่มาของรูป http://blog.art21.org 

2.  จากรูปที่ 2 ความหนาแน่นของสารแต่ละ
ชนิดเหมือนกันหรือไม่ สามารถหาความ
หนาแน่นได้อย่างไร 
   ไม่เหมือนกันขึ้นอยู่กับสารแต่ละชนิด
สามารถหาได้โดยการน า มวลของสารนั้นหาร
ด้วยปริมาตร    
      

ที่มาของรูป http://www.stevespanglerscience.com 

ที่มาของรูป  
http://gundumthai.blogspot.com/ 
http://www.stainlesssteelsheetsb2b.com/ 
 

รูปที่ 1 ไม้และเหล็กทรงลูกบาศก์ 

รูปที่ 2  ของเหลวแยกชั้น 

รูปที่ 3  มีดปลายแหลมกับแท่งเหล็ก 

ขั้นสร้างความสนใจ (Engage  : E1) 
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ค าชี้แจง  นักเรียนศึกษาใบความรู้ เพื่อในการท าใบกิจกรรม   

 

ใบความรู้ที่ 1  เรื่อง ความหนาแน่นและความดันในของเหลว 
สถานะของสาร 

ของแข็ง ( Solid) มีรูปร่าง และปริมาตรคงตัว  
ของเหลว (liquid)  มีปริมาตรคงตัว แต่รูปร่างไม่คงตัว  
แก๊ส ( gas) มีรูปร่าง และปริมาตรไม่,คงตัว ปริมาตรขึ้นอยู่กับภาชนะที่บรรจุ  
เรียกของเหลว และแก๊สว่า ของไหล ( Fluid)  เนื่องจากมีรูปร่างไม่,คงตัว และสามารถ

ไหลจากที่หนึ่งไปอีกท่ีหนึ่งได้ การไหลเป็นการที่โมเลกุลของสารเคลื่อนผ่านกันไปโดยไม่มีขีดจ ากัด 

ความหนาแน่น (Density :  ) 
เป็นคุณสมบัติอย่างหนึ่งของวัตถุ  คือ  ความหนาแน่นสามารถบอกชนิดของวัตถุได้  

เพราะวัตถุชนิดหนึ่งจะมีความหนาแน่นคงที่ และส่วนใหญ่จะมีความหนาแน่นไม่เท่ากัน 
ความหนาแน่นของวัตถุใด  คือมวลต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรของวัตถุนั้น  หรือคืออัตราส่วน

มวลต่อปริมาตรของวัตถุนั้น  เป็นปริมาณ สเกลาร์ (Scalar)  ในระบบ S.I. จะมีหน่วยเป็น 
กิโลกรมั/ลูกบาศก์เมตร 

จะได้ความสัมพันธ์ว่า ความหนาแน่น =     มวล 
                                                       ปริมาตร 

    

เขียนเป็นสมการ    
 

 เมื่อ m = มวลของวัตถุ (kg) 

V = ปริมาตรของวัตถุ (m3)              

  = ความหนาแน่นของวัตถุ (kg/ m3) 

ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration : E2) 

รูปที่ 4 ไข่ในน้ าที่มีความหนาแน่นต่างกัน 

ที่มาของรูป http://www.kitchen-concoctions.com/ 
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บันทกึผลการท ากิจกรรมที ่

ตัวอย่างการค านวณ เรื่องความหนาแน่น  
ตัวอย่างท่ี 1 นักส ารวจเดินทางด้วยบอลลูนบรรจุแก๊ส ก่อนออกเดินทางเขาบรรจุแก๊สฮีเลียมที่มี
ปริมาตร 400 ลูกบาศก์เมตร และมวล 65 กิโลกรัม ขณะนั้นแก๊สฮีเลียมในบอลลูนมีความ
หนาแน่นเท่าใด (ให้นักเรียนเติมตัวเลขในช่องว่างให้สมบูรณ์) 
วิธีท า    
ขั้นที่ 1 ข้ันท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนด    V =   400   m3           m =   65   kg 
 โจทย์ถามหา    = ? 
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

สูตร    =    

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 

แทนค่า     =  

   = 0.1625   
 ตอบ ความหนาแน่น ( ) ของแก๊สฮีเลียม เท่ากับ     0.1625  kg/m3 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 
ตรวจค าตอบ   m  = V  
   = 400 (0.1625) 
   =     65   kg 
 

ความหนาแน่นสัมพัทธ์  (relative density) 
ความหนาแน่นสัมพัทธ์ ของสารใด ๆ หมายถึง อัตราส่วนระหว่างความหนาแน่นของ

สารนั้นกับความหนาแน่นของน้ าบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิ 4 ๐C ที่มีความหนาแน่น เท่ากับ  
1 x 103 kg/m3 โดยเขียนความสัมพัทธ์นี้ได้ว่า 
 
            ความหนาแน่นสัมพัทธ์ =           ความหนาแน่นของสาร 
      ความหนาแน่นของน้ าที่อุณหภูมิ 4oC 
 
    ความหนาแน่นสัมพัทธ์ของสารเป็นตัวเลขที่ไม่มีหน่วย และเคยถูกเรียกในอดีตว่า 
ความถ่วงจ าเพาะ ( specific gravity ) นั่นเอง 

 
 

   น้ า 4 องศา  = 1 X 103 kg/m3    ปรอท = 13.6 X 103 kg/m3    

ควรจ า 
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บันทกึผลการท ากิจกรรมที ่

ตัวอย่างที่ 2 ไม้บัลซาปริมาตร 1 ลูกบาศก์เมตร และ มีความหนาแน่นสัมพัทธ์ 0.15 จะมีมวล
เท่าใด (ให้นักเรียนเติมตัวเลขในช่องว่างให้สมบูรณ์) 
วิธีท า    
ขั้นที่ 1 ข้ันท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนด    ความหนาแน่นสัมพัทธ์ 0.15        ปริมาตรไม้ 1 m3 

 โจทย์ถามหา    m   =  ? 
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
สูตร          ความหนาแน่นสัมพัทธ์  =           ความหนาแน่นของสาร 
             ความหนาแน่นของน้ าที่อุณหภูมิ 4oC 

 

 สูตรเพ่ือหา m  จาก   =   

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 

แทนค่าหา จะได้  0.15 =  

         = 0.15 X 103 

     = 150  kg/m3 

 แทนค่าหา m  จาก   =  

    m  = V   
     = 1 X 150 
     =     150  kg  
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 

ตรวจค าตอบ      =  

    =  

    = 150  kg/m3 

    ความหนาแน่นสัมพัทธ์ =  

       =    0.15   
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บันทกึผลการท ากิจกรรมที ่

ความดัน (Pressure : P) 
ความดัน “ P ” หมายถึง แรงดันต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ (โดยแรงดันกระท าในทิศทางตั้ง

ฉากกับพ้ืนที่) เป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็นนิวตันต่อตารางเมตร (N/m2) หรือพาสคัล (Pa) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ถ้าให้  F = แรงที่กระท า (N) 

   A = พ้ืนที่ ๆ ถูกแรงกระท าและตั้งฉากกับ F (m2)                                       

   P  = ความดัน (N/m2) 
 

 จะได้ว่า   P   =    
  

  หน่วยอื่น ๆ ของความดัน 
              1 พาสคัล (Pa)        =       1   นิวตัน/ ตารางเมตร (N/m2 ) 
              1 บาร์ (Bar)           =       1.0x105 N/m2   (นิยมใช้ในทางอุตุนิยมวิทยา) 
              1 บรรยากาศ          =       1.013x105    N/m2    =   760 mm. ของปรอท 
 

รูปที่ 5 ลักษณะของน้ าที่พุ่งออก 
จากขวดที่เจาะรู 

รูปที่ 6 แรงดันที่ของเหลวกระท า 
กับผนังภาชนะ 

รูปที่ 7 แรงดันที่ของเหลวกระท ากับวัตถุที่จม 

ที่มาของรูป หนังสือเรียนรายวิชา เพิ่มเตมิ ฟิสิกส์ 5 กระทรวงศึกษาธิการ หน้า 4 
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บันทกึผลการท ากิจกรรมที ่

ตัวอย่างที่ 3 กล่องใบนึ่งบรรจุน้ าบริสุทธิ์มวล 15 kg จนเต็มแล้วปิดสนิททุกด้าน เมื่อน ากล่อง
วางบนพ้ืนราบ 2 แบบดังรูปที่ 8  จงตอบค าถามต่อไปนี้ (ก าหนด g = 9.8 m/s2) (ให้นักเรียน
เติมตวัเลขในช่องว่างให้สมบูรณ์) 

ก) แรงดันที่น้ ากระท าต่อก้นกล่องทั้ง 2 กรณีเท่ากันหรือไม่ เพราะเหตุใด 
ข) ความดันน้ าที่กระท าต่อก้นกล่องเท่ากันหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
วิธีท า 
ก. หาแรงดันต่อก้นกล่องทั้ง 2 กรณี     
ขั้นที่ 1 ข้ันท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนด    m   =   15   kg      g   =   9.8 m/s2 

 โจทย์ถามหา    F  หรื อ   w  =  ? 
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

สูตร  F = mg 
ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 

แทนค่าหา F  แนวตั้ ง   F = 15 X 9.8 
        =    147  N 

แทนค่าหา F  แนวนอน   F = 15 X 9.8 
        =     147  N 

ตอบ แรงดนัต่อก้นกล่องทั้ง 2 กรณี  มีค่าเท่ากัน คือ เท่ากับ 147  นิวตัน 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 
 เป็นกล่องใบเดียวกัน ย่อมมีน้ าหนักของน้ าเท่ากัน น้ าหนักคือแรงดันที่น้ ากระท ากับก้น
กล่อง 
 

ที่มาของรูป http://hyperphysics.phy-
astr.gsu.edu/hbase/press.html 

 
รูปที่ 8 ส าหรับ ตัวอย่างที่ 3  
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วิธีท า 
ข. หาความดันน้ าที่กระท าต่อก้นกล่อง  
ขั้นที่ 1 ข้ันท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนด   จากข้อ ก. จะได้ว่า F   =  147  N 
 โจทย์ถามหา    P  ทั้ ง  2  กรณี  เ ท่ า กั บ เท่ า ใด  
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

สูตรหา P จาก  P   =    

สูตรหา  A จาก   A = กว้าง X ยาว  
ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 

แทนค่าหา A  แนวตั้ ง   A = 20 X 50 
        = 1,000  cm2 
      =   0.1 m2 

แทนค่าหา P  แนวตั้ ง   P =  

        =  1,470 N/m2  หรือ Pa 
แทนค่าหา A  แนวนอน  A = 100 X 50 

        = 5,000  cm2 
      =   0.5   m2 

แทนค่าหา P  แนวนอน  P =  

        =   294 N/m2  หรือ Pa 
ตอบ ความดันต่อก้นกล่องทั้ง 2 กรณี  มีค่าไม่เท่ากัน  
 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 
 เป็นกล่องใบเดียวกัน ย่อมมีน้ าหนักของน้ าเท่ากัน แต่พ้ืนที่ในการรับแรงต่างกัน โดยวาง
แนวนอนจะมีพ้ืนที่รับแรงมากกว่าแนวตั้ง ดังนั้นในแนวนอนจึงมีความดันน้อยกว่าแนวตั้ง 
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ชื่อ .............................................. ชั้น ................. เลขท่ี ..................กลุ่ม ............... 

 
เรื่อง การทดลองเรื่องความหนาแน่นของน้ าและความดันต่อพื้นที่ 

 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนท ากิจกรรมต่อไปนี้ตามกลุ่มท่ีแบ่งไว้ปฏิบัติดังนี้ 
 1.   อ่านวิธีท ากิจกรรมการทดลองให้เข้าใจ  
 2.   ตอบค าถามก่อนท ากิจกรรม 
 3.   ท ากิจกรรมและบันทึกผล   
 4.   ตอบค าถามหลังท ากิจกรรม 
 
วัสดุอุปกรณ์ 
 1.  บีกเกอร์ขนาดใหญ่กว่า 200 cm3  1  ใบ   
 2.  น้ า    
 3.  ตาชั่งมีแขน  1 ตัว      
 4.  กระบอกตวงน้ า 
 5.  หลอดฉีดยาขนาดใหญ่     
 6.  หลอดฉีดยาขนาดเล็ก  
 
ตอนที่ 1 การศึกษาความหนาแน่นของน้ า 
 
วิธีท า 
 1.  หามวลของบีกเกอร์เปล่าแห้ง โดยใช้ตาชั่ง 
 2.  ใช้กระบอกตวงน้ า 200 cm3  แล้วใส่ลงไปในบีกเกอร์ 
 3.  หามวลของบีกเกอร์ที่มีน้ า 200 cm3  โดยใช้ตาชั่ง 
 4.  หามวลของน้ า โดย น ามวลที่วัดได้จากข้อ 3 ลบกับมวลที่วัดได้จากข้อ 1  
 

ใบกิจกรรมการทดลองที่  1 

 41

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

                                                                                                                                                                                                

  

 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

5  หาความหนาแน่นของน้ าจากสูตร    แล้วบันทึกผล 

 เมื่อ m = มวลของวัตถุ (kg) 

V = ปริมาตรของวัตถุ (m3)              

  = ความหนาแน่นของวัตถุ (kg/ m3) 
 

ตอนที่ 2 การศึกษาลักษณะความดันในของน้ าต่อภาชนะ 
 1.  น าหลอดฉีดยาทั้งสองขนาด ดูดน้ าเข้าไปในหลอด (ก าหนด ต้องให้รูเปิดที่ปลายหลอด
ของทั้งสองหลอดเท่ากัน) 
 2.  ทดลองฉีดน้ าออกจากหลอดฉีดยาขนาดเล็ก ดูระยะที่น้ าพุ่งไปได้ 
 3.  ทดลองฉีดน้ าออกจากหลอดฉีดยาขนาดใหญ่ โดยพยายามให้แรงให้เท่ากับตอนฉีด
หลอดเล็ก สังเกตระยะที่น้ าพุ่งได้  
 4.  เทียบระยะที่น้ าพุ่งออกไปได้ ระหว่าง หลอดฉีดยาสองขนาด แล้วบันทึกผล 

รูปที่ 9 ตัวอย่างรูปการทดลอง  
 

ท่ีมาของรูป http://mrtremblaycambridge.weebly.com/p14-pressure.html 
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ค าถามก่อนท ากิจกรรม 

ค าชี้แจง  จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
ปัญหา 
1.   ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 
 ความหนาแน่นของน้ ามีค่าเท่าใด      
 ขนาดพ้ืนที่ที่รับแรงกดมีผลต่อความดันอย่างไร    
           
สมมติฐาน 
2.   ความหนาแน่นของน้ าควรมีค่าเท่าใด 
 ความหนาแน่นของน้ าควรมีค่าใกล้เคียง 1 X 103  kg/m3   
           
3.   การออกแรงต่อพ้ืนที่ที่มีขนาดต่างกัน มีผลต่อความดันอย่างไร 
 ขนาดพ้ืนที่รับแรงมีขนาดใหญ่ แรงจะกระจาย ท าให้ความดันน้อย กว่า เมื่อเทียบกับ
ขนาดพ้ืนที่รับแรงที่มีขนาดเล็กกว่าเมื่อได้รับแรงกดเท่ากัน    
           

บันทึกผลการท ากิจกรรม 
 ตอนที่ 1          
มวลบีกเกอร์เปล่า 

(kg) 
มวล บีกเกอร์เปล่า

พร้อมน้ า  
200 cm2 (kg) 

มวลน้ า  
200 cm2

 

(kg) 

ปริมาตรน้ า 
(m3) 

ความหนาแน่น 
(kg/m3) 

0.135 0.325 0.190 2.0 X 10-4 950 

 หาความหนาแน่นของน้ าจากสูตร       

 ตอนที่ 2          
 หลอดฉีดยาขนาดเล็ก        
น้ าสามารถพุ่งไปได้ระยะทางมากกว่าหลอดฉีดยาขนาดใหญ่     
   หลอดฉีดยาขนาดใหญ่        
น้ าสามารถพุ่งไปได้ระยะทางน้อยกว่าหลอดฉีดยาขนาดเล็ก    
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อภิปรายผลการท ากิจกรรม 

 ตอนที่ 1          
จากการทดลองเรื่องการหาความหนาแน่นของน้ า จะได้ค่าความหนาแน่นเท่ากับ 950 kg/m3 ซ่ึง
มีค่าใกล้เคียงความเป็นจริง ที่ความหนาแน่นของน้ าประมาณ1,000  kg/m3 ซึ่งอาจเป็นผลมา
จากความคาดเคลื่อนจากการวัด หรือจากเครื่องมือ และอุณหภูมิ ห้องท่ีมีค่ามากกว่า  4 ๐C
          
 ตอนที่ 2          
 จากการทดลองเรื่อง ความดัน ซึ่งเกี่ยวกับ แรงต่อขนาดพ้ืนที่รับแรง ซึ่งได้ผลตาม

ทฤษฏีที่ ว่า    P  =      จากสูตรจะเห็นว่า ยิ่งพ้ืนที่น้อยความดันยิ่งมาก เมื่อความดัน

มาก น้ าในหลอดฉีดยา จะพุ่งได้ระยะทางไกล   ถ้าพ้ืนที่มาก  ความดันจะน้อย เมื่อความดันน้อย 
ท าให้หลอดฉีดยาขนาดใหญ่จะพุ่งได้ระยะทางสั้นกว่า    
          
           

สรุปผลการท ากิจกรรม 
           
 ความหนาแน่นของน้ าจากการทดลองมีค่าเท่ากับ 950 kg/m3 ซึ่งมีค่าใกล้เคียงความ
เป็นจริง          
          
 ขนาดพ้ืนที่รับแรงมีผลต่อความดัน เมื่อมีขนาดแรงเท่ากัน เป็นไปตามสูตร          

  P  =       คือเมื่อแรงคงที่ พ้ืนที่รับแรงมากความดันจะน้อย   

                                                พ้ืนที่รับแรงน้อยความดันจะมาก   
          
          
          
          
          
           
          
          
          
          
           
 

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ( Explanation) 
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ค าชี้แจง   1.  จงศึกษาความรู้ต่อไปนี้  
ตารางที่ 1 ความหนาแน่นของสารต่าง ๆ ที่ 0 0C และท่ีความดัน 1 บรรยากาศ 

สาร 
ความหนาแน่น 

(kg/m3) 
 สาร 

ความหนาแน่น 
(kg/m3) 

ของแข็ง    ของเหลว  
ทอง 19.3 x 103  ปรอท 13.6 x 103 
ตะกั่ว 11.3 x 103  น้ าทะเล 1.024 x 103 
เหล็ก 7.8 x 103  น้ า ( 4 0C ) 1.000 x 103 
แก้ว 2.4 – 2.8 x 103  น้ ามันเบนซิน 0.68 x 103 

คอนกรีต 2.3 x 103  แก๊ส  
น้ าแข็ง 0.917 x 103  อากาศ 1.21 

ไม้ 0.3 – 0.9 x 103  ฮีเลียม 0.179 
โฟม 0.10 x 103  คาร์บอนไดออกไซด์ 1.98 
จากตารางที่ 1 สังเกตความหนาแน่น ของน้ าแข็ง และน้ า ( 4 0C ) จะเห็นว่าน้ าแข็งมี

ความหนาแน่นน้อยกว่าน้ า ( 4 0C )  จึงท าให้ น้ าแข็งลอยน้ าได้  
แรงดัน (Force : F) 

 แรงดัน (Force : F )  คือ ผลคูณระหว่างความดันกับพื้นท่ี ๆ ถูกแรงกระท า คือ   
เมื่อความดนัมีค่าคงที่ไม่ว่าบริเวณใด ๆ ของพื้นที่  F  =  P A   ถ้าความดันมีค่าไม่คงที่  ใช้   
F  =  A  โดย  คือค่าความดันเฉลี่ยบนพื้นที่ 
 แรงดันที่กดก้นภาชนะ = น้ าหนักของของเหลวส่วนที่อยู่ในแนวตั้งฉากกับพื้นที่นั้น 
นั่นคือ F = W = mg 
 

ขั้นขยายความรู้ ( Elaboration : E3) 

รูปที่ 10 แรงดันที่ก้นภาชนะ 
 

ท่ีมาของรูปท่ี http://scisometimessoserious.blogspot.com/2012/12/11.html 
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ชื่อ ............................................................... ชั้น ................... เลขท่ี .................... 

ค าชี้แจง จงตอบค าถามต่อไปนี้ พร้อมแสดงวิธีท า 
1.  ดาวนิวตรอนเป็นดาวที่มีขนาดเล็ก แต่มีความหนาแน่นมาก ถ้าดาวนิวตรอนมีรัศมี 10 
กิโลเมตร แต่มีมวลเท่ากับดวงอาทิตย์ คือ 1.99x1030  กิโลกรัม ความหนาแน่นของดาว 
นิวตรอนเป็นเท่าใด 
วิธีท า    
ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนด    r = 10 km        m  =  1.99x1030  kg 
 โจทย์ถามหา       =  ? 
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

สูตร หา V ทรงกลมจาก  V =    

 สูตรหา    จาก    =   

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 

แทนค่าหา V จะได้ V =   

       = 4.19 X 1012 m3 

 แทนค่าหา m  จาก   =  

      =  

     = 4.75 X 1017    kg/m3 

 ตอบ  ความหนาแน่นของดาวนิวตรอนเป็น 4.75 X 1017    kg/m3 
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 

ตรวจค าตอบ    m  = V  
    = 4.75 X 1017   X 4.19 X 1012 
    = 1.99x1030  kg 

 

ใบกิจกรรมแก้โจทย์ปัญหาที่ 1 
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ช่ือ  .............................................................. ชัน้  ................/ ............. เลขท่ี  ........................ 

ชื่อ ............................................................... ชั้น ................... เลขท่ี .................... 
 

2.  โต๊ะตัวหนึ่งมวล 30 กิโลกรัม วางตัวอยู่บนพื้น โดยขาโต๊ะทั้งสี่สัมผัสพื้น ขาโต๊ะแต่ละข้างมี
พ้ืนที่หน้าตัด 125 ตารางเซนติเมตร จงหาความดันที่ขาโต๊ะแต่ละข้าง ( g = 10 m/s2) 
วิธีท า   
  
ขั้นที่ 1 ข้ันท าความเข้าใจปัญหา 
 โจทย์ก าหนด    มวล (m)  = 30 kg พ้ืนที่หน้าตัด (A) = 4 x 125 cm2  
 โจทย์ถามหา    ความดัน (P)  =  ?  N/m2    
           
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

 สูตร P  =   หา  F  จาก     

 เปลี่ยนหน่วย  จะได้  A = 4 x 125 x10-4 m2    
           
ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 
 หา  F   จาก    F     =    mg          
    =    30 x 10     
    =    300   N     

 หา  P   จาก    P =      

    =  

    = 6 x 103     N/m2   
 ตอบ ความดันที่ขาโต๊ะแต่ละข้าง 6,000 นิวตันต่อตารางเมตร   
      
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 

 จาก     และ    จะได้ว่า     

แทนค่า  m  =      

   = 30 kg      
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

.......................................................... ชัน้  ................/ ............. เลขท่ี  ........................ 

ชื่อ ............................................................... ชั้น ................... เลขท่ี .................... 
 

3.  ภาชนะดังรูปมีพ้ืนที่ก้นภาชนะ 0.050 ตารางเมตร  มีของเหลวบรรจุอยู่สูง 10 เซนติเมตร   
ถ้าของเหลวมีปริมาตร  0.0060  ลูกบาศก์เมตร  และมีความดันที่ของเหลวกระท าต่อก้นภาชนะ
เป็น  1,080 นิวตันต่อตารางเมตร ของเหลว มี มวลเท่าใด   ( g = 10 m/s2) 
 
 
ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 โจทย์ก าหนด    ความดัน (P)  =  1,080  N/m2 พ้ืนที่หน้าตัด (A) =  0.050 m2 
 โจทย์ถามหา    มวล (m)  =  ? kg     
          
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

 สูตร    จาก  F     

จะได้ว่า            

       
ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 

 หา  m   จาก    m     =             

    =        

    =    5. 4  kg   
     

ตอบ ของเหลว มี มวลเท่า   5.4  กิโลกรม     
    
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 

 จาก     และ    จะได้ว่า     

แทนค่า  P  =       

   = 1,080 kg     
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เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่อง ความหนาแน่นและความดัน 

 

ข้อ เฉลย 

1 ข 

2 ข 

3 ง 

4 ค 

5 ค 

6 ก 

7 ง 

8 ข 

9 ก 

10 ข 
 

............................................................................................................................. ...........................

..................................................................................... ...................................................................

............................................................................................................................. ...........................

........................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...........................

............................................................................................................................. ...........................

............................................................................................. ...........................................................

............................................................................................................................. ...........................

........................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...........................

............................................................................................................................. ...........................

..................................................................................................... ...................................................

............................................................................................................................. ...........................

........................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...........................

.................................................................  
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ค าชี้แจง 1.  จงบันทึกความรู้ที่ได้ลงในแบบบันทึกการเรียนรู้หลังเรียน (learning logs) 
 

แบบบันทึกการเรียนรู้หลังเรียน (learning logs) 
 

เรื่อง .......................................................................................................................  
          ชื่อ.............................................นามสกุล ...................................................  
  เลขที่ ........................................ระดับชั้น .................................................... 
  โรงเรียน...................................................................................................... 
1. นักเรียนได้เรียนรู้เรื่องใดบ้าง 
.................................................................................................................................................... ...
............................................................................................................................. ..........................
............................................................................................................................. .......................... 
................................................................................. ...................................................................... 
2. นักเรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ได้อย่างไรบ้าง 
............................................................................................................................. ..........................
............................................................................................................................. ..........................
............................................................................................. .......................................................... 
............................................................................................................................. ..........................  
3. นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไรเมื่อเรียนเรื่องนี้ 
............................................................................................................................. ..........................
................................................................................................... .................................................... 
............................................................................................................................. .......................... 
.......................................................................................................................................................  
4. นักเรียนยังมีความสงสัยในเรื่องใดอีกบ้าง (เขียนเป็นข้อ ๆ ) 
.............................................................................................. .........................................................
............................................................................................................................. .......................... 
....................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................. .......................... 
......................(เฉลยตามค าตอบของนักเรียน  และอยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน)……………….…… 

 

ใบกิจกรรมนอกเวลาที่ 1  
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าชี้แจง 2.   จงสรุปความรู้ที่ได้จากการเรียนเป็นในหัวข้อต่อไปนี้เป็นผังมโนทัศน์ 
 

ความหนาแน่นและความดัน 
 
 
 
 
 
 
......................(เฉลยตามค าตอบของนักเรียน  และอยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน)……………….…… 
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 ชุดกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E 

เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าชี้แจง 3.   จงตอบค าถามหรือแสดงวิธีท า โจทย์ปัญหาต่อไปนี้  
 

1)  ภาชนะอันหนึ่งมีลักษณะเป็นท่อเล็กมีพ้ืนที่หน้าตัด  1  ตร.ซม.  และมีความสูง  99  
เซนติเมตร จงหา น้ าหนักของน้ าที่บรรจุอยู่เต็มภาชนะ 
 
วิธีท า  
 จาก  m = V     w  =  mg          V  =  Al 
 
 จะได้   w   =   A l g  
   = 103 X  10-4 X 0.99  X 10 
   =  0.99 N  
 
 
 

2)  ภาชนะอันหนึ่งมีลักษณะท่อใหญ่มีพ้ืนที่หน้าตัด  100  ตร.ซม.  มีความสูง  1  
เซนติเมตรจงหา แรงดันที่น้ ากระท าต่อก้นของภาชนะ 
 
วิธีท า   
 จาก  m = V     F    =   w  =  mg          V  =  Al 
 
 จะได้   F   =   A l g  
   = 103 X  100 X 10-4 X 0.01  X 10 
   =  1 N  
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เร่ือง สมบัติเชิงกลของของไหล 
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