
 

 

 

 

 

   ชดุท่ี 1     “เรือ่งประจุไฟฟ้า” 

 

 

 

ชดุกจิกรรมการเรยีนรูวิ้ชาฟิสกิส ์

เรือ่งไฟฟ้าสถติ ช ัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 

 

 

นายธีรวุฒิ  กฤตยานวชั 

ต าแหน่งคร ูวิทยฐานะครชู านาญการ 

โรงเรยีนนครนายกวิทยาคม 

ส านกังานเขตพื้นท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต 7 



ค ำน ำ 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เร่ืองไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ไดจ้ัดท าขึ้น
เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนให้เกิดความเข้าใจในเนื้อหาและสามารถแก้โจทย์ปัญหา
อย่างเป็นระบบ ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น 

ในการออกแบบจัดท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เร่ืองไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยม                       
ศึกษาปีท่ี 6 ยึดหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 หลักสูตรสถานศึกษา 
หลักการแก้ปัญหาของโพลยาและประสบการณ์การจัดการเรียนรู้ของผู้จัดท า แบ่งเนื้อหา
ไฟฟ้าสถิตออกเป็น 5 ชุด ดังนี้ 
   ชุดท่ี 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า  
  ชุดท่ี 2 เร่ืองแรงระหว่างประจุไฟฟ้า  
  ชุดท่ี 3 เร่ืองสนามไฟฟ้า  
  ชุดท่ี 4 เร่ืองศักย์ไฟฟ้า  
   ชุดท่ี 5 เร่ืองความจุไฟฟ้า  

หวังว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เร่ืองไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6                   
จะเป็นประโยชน์ในการจัดการเรียนรู้ ให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาและแก้โจทย์ปัญหาได้ดี
ยิ่งขึ้น 

 

        ธีรวุฒิ กฤตยานวัช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สำรบัญ 

 เร่ือง                      หน้ำ 

ค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้                        1 
ค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับครู                             2 

ค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน                       3 

แผนผังขั้นตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่องไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมึกษาปีที่ 6                4 

การแก้โจทย์ปัญหา          5 

องค์ประกอบการแก้โจทย์ปัญหา         6 

แผนผังการแก้โจทย์ปัญหา          7 

ผลการเรียนรู้                           8 

จุดประสงค์การเรียนรู้                          8 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้         8 

เกณฑ์การให้คะแนนกิจกรรมการแก้โจทย์ปัญหา (ค านวณ)      9 

แบบทดสอบก่อนเรียน เรื่องประจุไฟฟ้า                       10 

เอกสารสร้างความรู้ที่ 1 เรื่องประจุไฟฟ้า                       11 

กิจกรรมที่ 1 เรื่องประจุไฟฟ้า                         15 

เอกสารสร้างความรู้ที่ 2 เรื่องการท าให้วัตถุมีประจุไฟฟ้า                   16  

กิจกรรมที่ 2 เรื่องการท าให้วัตถุมีประจุไฟฟ้า                      21 

เอกสารสร้างความรู้ที่ 3 เรื่องการค านวณประจุไฟฟ้า                      22 

กิจกรรมที่ 3 เรื่องการค านวณประจุไฟฟ้า                        24 

แบบทดสอบหลังเรียน เรื่องประจุไฟฟ้า                     27 

บรรณานุกรม                        28 

ภาคผนวก                           29 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูว้ิชาฟิสิกส ์ เร่ืองไฟฟ้าสถิต  ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 6 ชุดที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า 

 

 
       1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่องไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  มีทั้งหมด 5 ชุด    

          ประกอบด้วย 
          1.1 ชุดที่ 1 เรื่องประจุไฟฟ้า 
          1.2 ชุดที่ 2 เรื่องแรงระหว่างประจุไฟฟ้า   
          1.3 ชุดที่ 3 เรื่องสนามไฟฟ้า 
          1.4 ชุดที่ 4 เรื่องศักย์ไฟฟ้า 
          1.5 ชุดที่ 5 เรื่องความจุไฟฟ้า  

     2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่องไฟฟ้าสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ชุดนี้เป็นชุดที่ 1  
          เรื่องประจุไฟฟ้า ประกอบด้วย 
          2.1 ค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  

2.2 ค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับครู 
2.3 ค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน 
2.4 แผนผังการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.5 การแก้โจทย์ปัญหา 
2.6 องค์ประกอบการแก้โจทย์ปัญหา 
2.7 แผนผังการแก้โจทย์ปัญหา 
2.8 ผลการเรียนรู้  
2.9 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.10 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

       2.11 เกณฑ์การให้คะแนนกิจกรรมการแก้โจทย์ปัญหา   
    2.12 แบบทดสอบก่อนเรียน 
    2.13 เอกสารสร้างความรู้ 
    2.14 กิจกรรม 
    2.15 แบบทดสอบหลังเรียน 
    2.16 บรรณานุกรม 
    2.17 ภาคผนวก 

การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ค ำชีแ้จง



  

                      2 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูว้ิชาฟิสิกส ์ เร่ืองไฟฟ้าสถิต  ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 6 ชุดที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า 

 

 
1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้เป็นชุดที่ 1 เรื่องประจุไฟฟ้า  
2. ก่อนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ครชูี้แจงขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
    การแก้โจทย์ปัญหา การวัดและประเมินผล 
3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีข้ันตอนดังนี้ 
   3.1 ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
   3.2 ครูน าเข้าสู่บทเรียน 

3.3 ให้นักเรียนศึกษาเอกสารสร้างความรู้ 
3.4 ให้นักเรียนท ากิจกรรม 
3.5 ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยกิจกรรม 
3.6 ครูให้ความรู้เพ่ิมเติม 
3.7 ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
3.8 ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
3.9 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุป 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ส าหรับครูค ำชีแ้จง
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูว้ิชาฟิสิกส ์ เร่ืองไฟฟ้าสถิต  ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 6 ชุดที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า 

 

 
1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้เป็นชุดที่ 1 เรื่องประจุไฟฟ้า  
2. การท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้ปฏิบัติดังนี้ 
    2.1 ศึกษาค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้เข้าใจและปฏิบัติตามอย่างเคร่งครัด 
    2.2 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน โดยไม่ต้องกังวลว่าจะท าผิดหรือถูก 
    2.3 ศึกษาเนื้อหาจากเอกสารสร้างความรู้ ให้เข้าใจ 
    2.4 ท ากิจกรรม 

      2.5 ตรวจค าตอบ  
                           2.6 ท าแบบทดสอบหลังเรียน 
                           2.7 ตรวจค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
                           2.8 มีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง ไม่ควรเปิดดูเฉลยก่อน 
 
 
 
 
 

  

การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ส าหรับนักเรียน

ค ำชีแ้จง
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูว้ิชาฟิสิกส ์ เร่ืองไฟฟ้าสถิต  ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 6 ชุดที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า 

 

 
 
 
  
 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อ่านค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรม 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

ศึกษาเอกสารสร้างความรู้ 

ท ากิจกรรม 

ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

ผ่านเกณฑ์ 

ใช่ 

ท าชุดกิจกรรมการเรียนรูชุ้ดต่อไป 

ไม่ใช่ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูว้ิชาฟิสิกส ์ เร่ืองไฟฟ้าสถิต  ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 6 ชุดที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า 

 

 

 

 
  การเรียนวิชาฟิสิกส์ นอกจากต้องท าความเข้าใจในเนื้อหาวิชาแล้ว ยังต้องสามารถแก้โจทย์ปัญหา  
เพ่ือหาค่าของปริมาณต่างๆได้ด้วย การแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์จะมีวิธีที่คล้ายๆกัน ต่างกันบ้างที่รายละเอียด  
ในที่นี้จะขอเสนอขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ ดังนี้   

  1. วิเคราะห์โจทย์ อ่านโจทย์ปัญหา ท าความเข้าใจแล้ววิเคราะห์ให้ได้ว่าโจทย์บอกอะไร โจทย์ถามอะไร 
มีเงื่อนไขหรือก าหนดสถานการณ์ไว้อย่างไร เขียนให้อยู่ในรูปของสัญลักษณ์และหน่วยในระบบเอสไอ บางปัญหา
อาจต้องเขียนรูปประกอบเพ่ือเป็นแนวทางในการวางแผนแก้ปัญหา ประกอบด้วย 
      1.1 ข้อมูลที่โจทย์บอก  
              1.2 ข้อมูลจากเงื่อนไข/สถานการณ์ 
      1.3 สิ่งที่โจทย์ถาม 
      1.4 รูปประกอบ (หากจ าเป็น) 

 2. วางแผนแก้ปัญหา น าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์โจทย์ปัญหามาใช้วางแผนแก้ปัญหา เพื่อหาค าตอบ
ในสิ่งที่โจทย์ถาม ขั้นตอนนี้ต้องใช้ความรู้ความเข้าใจ หลักการ นิยาม ทฤษฎี กฎ สูตรหรือองค์ความรู้ใดๆ ในการ
แก้ปัญหาหากปัญหาไม่ซับซ้อนใช้สูตรเดียวก็สามารถแก้ปัญหาได้ หากปัญหาซับซ้อนอาจต้องใช้หลายขั้นตอนใน
การแก้ปัญหา ผลที่ได้ในขั้นตอนนี้ ได้แก่ 
      2.1 หลักการ/นิยาม/ทฤษฎี/กฎ/สูตร 
     2.2 ขั้นตอนการแก้ปัญหา 

3. ด าเนินการแก้ปัญหา แก้ปัญหาตามวิธีการหรือขั้นตอนตามท่ีได้วางแผนไว้ว่าจะใช้หลักการ ทฤษฎี  
กฎ สูตร หรือองค์ความรู้ใดๆและมีขั้นตอนการแก้ปัญหาตามล าดับอย่างไร ผลที่ได้คือค าตอบ มีข้ันตอน ดังนี้ 
     3.1 เขียนสูตร/สมการ 
      3.2 แทนค่าตัวแปร 
      3.3 ค านวณ  
     3.4 ตอบ 

 4. ตรวจค าตอบ เมื่อได้ค าตอบตามขั้นตอนที่ 3 แล้วเพ่ือความถูกต้องจึงต้องมีการตรวจค าตอบ 
โดยพิจารณาความถูกต้องขององค์ประกอบ ดังนี้ 
     4.1 ความถูกต้องของค าตอบ 
     4.2 ความถูกต้องของหน่วย 

 

 

 

 

 

การแก้โจทย์ปัญหา 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูว้ิชาฟิสิกส ์ เร่ืองไฟฟ้าสถิต  ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 6 ชุดที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า 

 

 

 
 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่องไฟฟ้าสถิตนี้ ใช้องค์ประกอบในการแก้โจทย์ปัญหา ดังนี้ 

  1. ข้อมูล ได้จากการวิเคราะห์โจทย์ ประกอบด้วยข้อมูลที่โจทย์บอก สิ่งที่โจทย์ถาม ข้อมูลที่ได้ 
จากเงื่อนไขหรือสถานการณ์ หรือแผนภาพที่เขียนขึ้นเพ่ือใช้ประกอบการวางแผนแก้ปัญหา  

2. แนวคิด ได้จากการวางแผนแก้ปัญหาใช้ความรู้ความเข้าใจ หลักการ นิยาม ทฤษฎี กฎ สูตร  
หรือองค์ความรู้ใดๆ อาจใช้ขั้นตอนเดียวหรือหลายขั้นตอนเพ่ือให้ได้มาซึ่งค าตอบ 

3. วิธีท า เป็นขั้นตอนน าแนวคิดมาค านวณหาค าตอบ 

4. ตอบ เขียนตอบให้ได้ใจความสมบูรณ์ และถูกต้องทั้งตัวเลขค าตอบและหน่วย 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

องค์ประกอบการแก้โจทย์ปัญหา 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูว้ิชาฟิสิกส ์ เร่ืองไฟฟ้าสถิต  ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 6 ชุดที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิเคราะห์โจทย์

ข้อมูล 

- โจทย์บอก 

- โจทย์ถาม 

-  

- เขียนรูป (หากจ าเป็น) 

วางแผนแก้ปัญหา 

แนวคิด 

- ใช้นิยาม, กฎ, สูตร  

  ทฤษฎี, ฯลฯ 

- ขั้นตอนแก้ปัญหา 

 

วิธีท า 

- เขียนสูตร, สมการ 

- แทนค่าตัวแปร 

- ค านวณ 

- ได้ค าตอบ 

 

ด าเนินการแก้ปัญหา 

ตอบ 

- ตรวจค าตอบ 

- ตรวจหน่วย 
 

ตรวจค าตอบ 

แผนผังการแก้โจทย์ปัญหา 
 



  

                      8 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูว้ิชาฟิสิกส ์ เร่ืองไฟฟ้าสถิต  ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 6 ชุดที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า 

 

              
  

 

  อธิบาย และสรุปองค์ความรู้เกี่ยวกับอนุภาคไฟฟ้า ประจุไฟฟ้า การท าให้วัตถุมีประจุไฟฟ้า 
การค านวณหาขนาดของประจุไฟฟ้าและปริมาณที่เก่ียวข้อง 

 
 

             
 

 1. ระบุชนิดและคุณสมบัติของอนุภาคไฟฟ้าได้ 
 2. อธิบายหลักการและวิธีการท าให้วัตถุมีประจุไฟฟ้าได้ 
 3. ค านวณหาขนาดของประจุไฟฟ้าและปริมาณที่เก่ียวข้องได้ 
 4. มีความมุ่งม่ันในการท างาน 

 

 
  

 

ความรู้ความเข้าใจ 
และทักษะการค านวณ
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องค์ประกอบ คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1. ข้อมูล    
    - การวิเคราะห์โจทย์ 

1.0 เปลี่ยนปริมาณเป็นสัญลักษณ์และใส่หน่วยถูกต้องทุกปริมาณ 
0.5 เปลี่ยนปริมาณเป็นสัญลักษณ์และใส่หน่วยถูกต้องไม่ครบ 
0 ไม่เขียนตอบ หรือเปลี่ยนปริมาณเป็นสัญลักษณ์ไม่ถูกต้องเลย 

2. แนวคิด  
    - การวางแผนแก้ปัญหา  

1.5 เลือกสูตร สมการหรือหลักการที่ใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
0 เลือกสูตร สมการหรือหลักการที่ใช้ในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 

3. วิธีท า    
    - การด าเนินการแก้ปัญหา 

1.5 แทนค่าตัวแปรในสูตรและค านวณได้ถูกต้อง 
1.0 แทนค่าตัวแปรในสูตรถูกต้อง แต่ค านวณไม่ถูกต้อง 
0 ไม่เขียนตอบ หรือแทนค่าตัวแปรในสูตรและค านวณไม่ถูกต้อง  

4. ตอบ     
    - การตรวจค าตอบ 

1.0 ค าตอบ และหน่วยถูกต้องชัดเจน 
0.5 ค าตอบถูก แต่หน่วยไม่ถูก 
0 ไม่ตอบ หรือค าตอบและหน่วยไม่ถูกต้องเลย 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์การให้คะแนนกิจกรรมการแก้โจทย์ปัญหา (ค านวณ) 
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ก. 

ข. 

ค. 

ง. 

  
 
 

ค าชี้แจง  1. แบบทดสอบชุดนี้เป็นแบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ  
     2. ให้นักเรียนกาเครื่องหมาย X ทับตัวอักษรของตัวเลือกท่ีถูกท่ีสุดเพียงตัวเลือกเดียว 
     3. ให้เวลาในการท าแบบทดสอบ 20 นาที 
1. อนุภาคข้อใดเป็นกลางทางไฟฟ้า 
    ก. โปรตอน                 ข. อิเล็กตรอน 
    ค. นิวตรอน                 ง. ควาร์ก 

2. วัตถุท่ีมีประจุบวกกับวัตถุที่มีประจุลบเมื่อน ามาวาง
ใกล้ๆกัน จะเกิดแรงกระท าตามข้อใด 
    ก. แรงดูดกัน                ข. แรงผลักกัน 
    ค. ไม่มีแรงกระท ากัน       ง. แรงดูดหรือผลัก 

3. จากรูป ข้อใดคือแรงที่ประจุ 1Q  กระท ากับ 3Q   

  

 

 
 

4. โปรตอนเกิดจากการรวมของควาร์ก ตามข้อใด 
    ก. u+u+u                   ข. u+d+d                        
    ค. u+u+d                   ง. d+d+d  

5. จากรูป โลหะทรงกระบอกเป็นกลางทางไฟฟ้า 
อยู่บนฐานที่เป็นฉนวน น าประจุบวกขนาดเท่ากันมา
ใกล้ปลายทั้งสองข้างพร้อมกัน ห่างจากปลายเท่ากัน 
การกระจายของประจุข้อใดกล่าวถูกต้อง 

  
    ก. A และ C เป็นกลาง B เป็นบวก      
    ข. A และ C เป็นลบ B เป็นกลาง  
    ค. A และ C เป็นลบ B เป็นบวก                
    ง. A และ C เป็นบวก B เป็นลบ                

6. ถ้าต้องการให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุบวก ควรมี
ขั้นตอนในการกระท าอย่างไร 
  1) น าวัตถุท่ีมีประจุบวกเข้าใกล้จานโลหะ 
  2) น าวัตถุท่ีมีประจุลบเข้าใกล้จานโลหะ 
  3) ต่อสายดินกับจานโลหะ 
  4) ดึงวัตถุท่ีมีประจุออก 
  5) ดึงสายดินออก 
   ก. 1), 3), 4), 5)            ข. 1), 3), 5), 4) 
   ค. 2), 3), 4), 5)            ง. 2), 3), 5), 4) 

7. ลูกพิท มีประจุไฟฟ้า –3.2 x 10-16 C อิเล็กตรอน
กระจายอยู่ที่ผิวลูกพิทก่ีตัว 
   ก. 200 ตัว                  ข. 2,000 ตัว 
   ค. 20,000 ตัว              ง. 200,000 ตัว    

8. อะตอมที่สูญเสียอิเล็กตรอนไป 1 ตัว จะมีประจุ
ไฟฟ้าเป็นไปตามข้อใด 
   ก. +e                        ข. -e 
   ค. +2e                       ง. -2e   

9. วัตถุหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป 2,500 ตัว วัตถุนี้ 
มีประจุไฟฟ้าชนิดใด และมีขนาดกี่คูลอมบ์ 
   ก. -, 2.5 x 10-16 C         ข. +, 3.0 x 10-16 C 
   ค. -, 3.5 x 10-16 C         ง. +, 4.0 x 10-16 C 
10. วัตถุ A มีประจุ -8.0 × 10- 6 C แสดงว่าวัตถุ A   
มีอิเล็กตรอนกี่อนุภาค  
   ก. 5.0 x 107               ข. 5.0 x 1013  

   ค. 5.0 x 1019              ง. 5.0 x 1025 

********************************************** 
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การค้นพบประจุไฟฟ้า   
  ทาลีส (Thales) นักปราชญ์ชาวกรีกเป็นผู้ค้นพบประจุไฟฟ้าโดยการน าแท่งอ าพันมาถูด้วยผ้าขนสัตว์  
จะท าให้เกิดประจุไฟฟ้าที่แท่งอ าพันและสามารถดูดวัตถุเบาๆ ได้ เช่น ฟาง ขนนก ดร.กิลเบิร์ต (Dr. Gilbert)  
พบว่ามีวัตถุหลายชนิดเมื่อถูกันแล้วจะมีผลเช่นเดียวกัน และเรียกอ านาจที่เกิดข้ึนนี้ว่า electricity ซึ่งมาจาก 
ภาษากรีก คือ electron ที่แปลว่า อ าพัน       
  เบนจามิน แฟรงคลิน (Benjamin Franklin) นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ ไดท้ าการทดลองทางไฟฟ้า 
อันเลื่องชื่อเมื่อปี ค.ศ.1752 โดยผูกกุญแจโลหะที่สายว่าวขณะฝนตก เพ่ือพิสูจน์ว่าฟ้าผ่าเป็นปรากฏการณ์ทาง    
ไฟฟ้า ท าให้ได้วิธีป้องกันความเสียหายของทรัพย์สินจากฟ้าผ่า ด้วยการติดตั้งสายล่อฟ้าบนหลังคา เบนจามิน   
แฟรงคลิน เป็นคนแรกที่จ าแนกชนิดประจุไฟฟ้าเป็น ประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบ    

อนุภาคไฟฟ้า (Electric Particle) 
          อะตอม (Atom) อะตอม ประกอบด้วยนิวเคลียส (Nucleus) นิวเคลียสประกอบด้วยอนุภาคพ้ืนฐาน
สองชนิด คือ  โปรตอน (Proton) มีประจุไฟฟ้าเป็นบวก และนิวตรอน (Neutron) ไม่มีประจุไฟฟ้า ต่อจาก
นิวเคลียส เป็นที่ว่างและต่อจากท่ีว่างมีอิเล็กตรอน (Electron) มีประจุไฟฟ้าเป็นลบโคจรอยู่โดยรอบเป็นชั้นๆ   
 

  

  

 

  

 
 

ที่มา : http://www.manager.co.th/Science/ViewNews.aspx?NewsID=9560000049761 
 

  ปกติอะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้า คือ มีจ านวนโปรตอนเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอน เมื่ออะตอมสูญเสีย
อิเล็กตรอนท าให้อะตอมนั้นมีประจุบวกมากกว่าประจุลบ จึงมีประจุไฟฟ้าสุทธิเป็นบวก เมื่ออะตอมได้รับ
อิเล็กตรอนท าให้อะตอมนั้นมีประจุลบมากกว่าประจุบวก จึงมีประจุไฟฟ้าสุทธิเป็นลบ  

 

รูปที่ 2  อะตอมสูญเสียอิเล็กตรอนมีประจุเป็นบวก      รูปที่ 3  อะตอมได้รับอิเล็กตรอนมีประจุเป็นลบ 

รูปที่ 1  อะตอม 
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           ควาร์ก (Quark) 

  ปัจจุบันเป็นที่ทราบกันดีว่า อนุภาคโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน ไม่ใช่อนุภาคที่เป็นองค์ประกอบ
ย่อยที่สุดที่เรียกว่า อนุภาคมูลฐาน (Fundamental Particles) เนื่องจากอนุภาคดังกล่าว ประกอบขึ้นมาจาก
อนุภาคย่อยอีกชนิดหนึ่ง เรียกว่า ควาร์ก (Quark) 

   ในปัจจุบันมีการค้นพบควาร์กทั้งหมด 6 ชนิด ได้แก่ 
    1. up      2. down 
    3. top      4. bottom 
    5. charm     6. strange 

 หากก าหนดให้ค่าประจุไฟฟ้าของโปรตอนเป็น +1 และค่าประจุไฟฟ้าของอิเล็กตรอนเป็น  -1        
ค่าประจุไฟฟ้าของควาร์กทั้ง 6 ชนิด มีค่าดังตารางต่อไปนี้ 

                 ตารางท่ี 1  ควาร์ก 

ควาร์ก สัญลักษณ์ ประจุไฟฟ้า 

up u +
3

2  

Down d -
3

1  

Top t +
3

2  

bottom b -
3
1  

charm c +
3
2  

strange s -
3

1  
 
 

 ในธรรมชาติไม่สามารถพบควาร์กอิสระ เนื่องจากมันมักจะรวมกลุ่มกันโดยมีกลูออน (Gluon) ซึ่งเป็น
อนุภาคอีกชนิดหนึ่งคล้ายกาวเชื่อมควาร์กเข้าด้วยกัน การรวมกันของควาร์กจะท าให้เกิดอนุภาคชนิดใหม่ขึ้นมา 
เช่น โปรตอน นิวตรอน เป็นต้น 

 สมบัติของควาร์ก อีกประการหนึ่งเรียกว่า สี (Colour) เป็นชื่อเรียกประจุทางแรงนิวเคลียร์ แบบเข้ม  
มี 3 ชนิด ได้แก่ สีแดง สีเขียว และสีน้ าเงิน  

 ถ้าน าเอาประจุของแรงนิวเคลียร์แบบเข้มทั้งสามชนิดมารวมกัน จะท าให้ได้ประจุรวมไม่มีสี ในท านอง 
เดียวกับการน าเอาประจุของแรงทางไฟฟ้า ชนิดบวกและลบมารวมกัน ซึ่งจะได้ประจุรวมเป็นศูนย์  
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  กฎธรรมชาติของแรงนิวเคลียร์แบบเข้ม คือ สภาวะที่เสถียรต้องมีประจุไม่มีสี ดังนั้น ควาร์กที่มีสี 
ต่างกันจึงมักจะรวมตัวกันเพ่ือเป็นอนุภาคใหม่ที่ไม่มีสี ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 

        โปรตอน ประกอบด้วย ควาร์ก 3 ตัว ดังรูป 
   

                 1. Up      มีประจุไฟฟ้าเป็น + 3
2

  

                 2. Up      มีประจุไฟฟ้าเป็น + 3
2

  

                 3. Down  มีประจุไฟฟ้าเป็น  - 3
1

       

   รูปที่ 6  ส่วนประกอบของโปรตอน                    ประจุไฟฟ้ารวมของโปรตอน = +1  

              รูปที่ 4  ส่วนประกอบของโปรตอน 

        ที่มา : https://th.wikipedia.org/wiki/โปรตอน 
 

       นิวตรอน ประกอบด้วย ควาร์ก 3 ตัว ดังรูป  

                 1. Up       มีประจุไฟฟ้าเป็น + 3
2

  

                 2. Down   มีประจุไฟฟ้าเป็น  - 3
1

       

                  3. Down   มีประจุไฟฟ้าเป็น  - 3
1

     

   รูปที่ 7  ส่วนประกอบของนิวตรอน    ประจุไฟฟ้ารวมของนิวตรอน = 0  

       

              รูปที่ 5  ส่วนประกอบของนิวตรอน      

        ที่มา : https://th.wikipedia.org/wiki/นิวตรอน 
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ประจุไฟฟ้า  
 เมื่อน าวัตถุสองชนิดมาถูกันต่างมีอ านาจดูดของเบาๆได้ แสดงว่าวัตถุท้ังสองต่างมีประจุไฟฟ้าเกิดข้ึน 
และเม่ือวัตถุนั้นๆ หมดอ านาจไฟฟ้าแล้ว (ไม่สามารถดูดวัตถุเบาๆได้) เรียกวัตุนั้นๆว่าเป็นกลางทางไฟฟ้า    

  นักวิทยาศาสตร์ได้เสนอแนะกฎเกี่ยวกับประจุไฟฟ้าไว้ ดังนี้   

1. ประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือ   
      1.1 ประจุไฟฟ้าบวก (Positive Charge) หรือเรียกสั้นๆว่าประจุบวก เป็นประจุที่เกิดบนแท่งแก้ว  
เมื่อถูด้วยผ้าไหม  
      1.2 ประจุไฟฟ้าลบ (Negative Charge) หรือเรียกสั้นๆว่าประจุลบ เป็นประจุที่เกิดบนแท่งอ าพัน 
เมื่อถูด้วยผ้าขนสัตว์  

  2. แรงกระท าระหว่างประจุไฟฟ้า แบ่งได้ 2 ชนิด คือ  

      2.1 แรงดูด (Attractive Force) เป็นแรงกระท าระหว่างประจุต่างชนิดกัน  

 

     

รูปที่ 6  แรงระหว่างประจุต่างชนิดกัน 

 

              2.2 แรงผลัก (Repulsive Force) เป็นแรงกระท าระหว่างประจุชนิดเดียวกัน 

  
รูปที่ 7  แรงระหว่างประจุชนิดเดียวกัน  

 
  

 

 

 

 

1Q
2Q

12F
21F

1Q 2Q
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ค าสั่ง  ให้นักเรียนเติมข้อความในช่องว่าง   
 
1. นักวิทยาศาสตร์คนแรกท่ีจ าแนกชนิดของประจุไฟฟ้าเป็นบวกกับลบ คือ .....................................................    

2. ผู้ค้นพบอ านาจไฟฟ้าจากการขัดสีคนแรก คือ ...................................................................................... ......... 

3. วัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าสามารถดูดวัตถุที่มีประจุไฟฟ้าลบได้หรือไม่ .................................................... ......             

4. ประจุชนิดเดียวกันมีแรง ................... ซึ่งกันและกัน และประจุต่างชนิดกันมีแรง .................. ซึ่งกันและกัน    

5. อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็น -1.6 x 10-19 คูลอมบ์ คือ ...................................................................................  

6. อนุภาคในนิวเคลียสของอะตอมมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก ลบ หรือ ศูนย์ ..........................................................  

7. อะตอมปกติจะมีจ านวนอิเล็กตรอนกับโปรตอนเท่ากันหรือไม่ ...................................................................... 

8. โปรตอนประกอบด้วยควาร์ก 3 ตัว คือ ......................................................................................... ................ 

9. ควาร์กที่มีประจุไฟฟ้าเป็น +2/3 ได้แก่ .........................................................................................................  

10. ประจุสีของควาร์กมี 3 สี ได้แก่ .......................................................................................... ......................... 
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    วัตถุใดมีอ านาจไฟฟ้า (Electricity) แสดงว่ามีประจุไฟฟ้าบวกสุทธิ หรือประจุไฟฟ้าลบสุทธิบนวัตถุนั้น  

การท าให้วัตถุมีประจุท าได้ 3 วิธ ี   

1. โดยการขัดสี น าวัตถุต่างชนิดที่เป็นคู่ที่เหมาะสมมาถูกันแล้วจะมีประจุไฟฟ้าบนผิวของวัตถุ   
แต่ละ คู่และประจุไฟฟ้าที่เกิดขึ้นบนผิวของวัตถุคู่หนึ่งๆ จะเป็นประจุไฟฟ้าคนละชนิดกันเสมอ       

  
รูปที่ 8  คนสวมรองเท้าหนังเดินบนพรม 

   ที่มา : http://www.rmutphysics.com/charud/oldnews/42/static/charge.htm 
    

                      บัญชีของวัตถุที่ท าให้เกิดประจุไฟฟ้าโดยการขัดสี 

  

   

   

   

   
   

   
     
    
     

     
  

                                         
รูปที่ 9  ผ้าขัดสีกับอ าพัน  

ที่มา : http://weerajit14.blogspot.com/ 

1. ขนสัตว์            11. แก้วผิวขรุขระ 
2. ขนแกะหรือสักหลาด             12. ผวิหนัง 
3. ไม้                       13. โลหะต่างๆ 
4. เชลแลค (shellac)               14. ยางอินเดีย (India rubber) 
5. ยางสน                      15. อ าพัน 
6. ครั่ง                       16. ก ามะถัน  
7. แก้วผิวเกลี้ยง                      17. อิโบไนต์ (ebonite) 
8. ผ้าฝ้ายหรือส าลี                   18. ยาง Gutta-percha  
9. กระดาษ                           19. ผ้าแพร Amalgamated  
10. ผ้าแพรเลี่ยน                     20. เซลลลูอยด์ (Celluloid) 
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2. โดยการสัมผัส น าวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าอยู่แล้วสัมผัสกับวัตถุท่ีเป็นกลาง จะเกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้า
ระหว่างวัตถุท้ังสอง และในที่สุดวัตถุท้ังสองต่างมีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันและจะหยุดถ่ายเทเมื่อวัตถุท้ังสองมี
ศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน 

 
  

 

 

 

                                                               

  

 

รูปที่ 11  การท าให้วัตถุมีประจุลบโดยการสัมผัส 
   

 

 3. โดยการเหนี่ยวน า 
     3.1 เหนี่ยวน าแล้วต่อสายดิน 

 

รูปที่ 12  การท าให้วัตถุมีประจุลบโดยการเหนี่ยวน าแล้วต่อสายดิน 

 

        น าวัตถุ A มีประจุไฟฟ้าเป็นบวกไปสัมผัสตัวน า 
B ซึ่งเป็นกลาง ตัวน า A จะดึงอิเล็กตรอนจ านวนหนึ่ง 
จาก B ท าให้ไฟฟ้าบวกบนผิว A ลดลงและบนผิว B   
ปรากฏประจุไฟฟ้าบวกข้ึน ดังรูปที่ 10  

       น าวัตถุ A มีประจุไฟฟ้าเป็นลบไปสัมผัสตัวน า  
B ซึ่งเป็นกลาง อิเล็กตรอนที่เกินอยู่บนผิวของ A  
จะเคลื่อนที่เข้าสู่ผิว B ท าให้ผิวของ B มีจ านวน
อิเล็กตรอนเกิน ดังรูปที่ 11 

 

 

 

รูปที่ 10  การท าให้วัตถุมีประจุบวกโดยการสัมผัส 
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          น าวัตถุ A ซึ่งมีประจุไฟฟ้าบวกมาไว้ใกล้ตัวน าทรงกลมซึ่งเป็นกลาง อ านาจไฟฟ้าจากวัตถุ A ท าให้ประจุ
ไฟฟ้าบนทรงกลม B แยกออกจากกันเนื่องจากการผลักและดูดของประจุโดยประจุไฟฟ้าลบจะอยู่บนผิวด้านที่อยู่
ใกล้วัตถุ A ประจุไฟฟ้าบวกอยู่บนผิวด้านที่อยู่ไกลวัตถุ A ขณะนี้วัตถุ B ยังคงเป็นกลางทางไฟฟ้า ดังรูปที่ 12 (ก)    

  ใช้นิ้วแตะผิวทรงกลม B ตรงด้านที่มปีระจุไฟฟ้าบวกอยู่หรือต่อสายดินประจุไฟฟ้าลบหรืออิเล็กตรอน 
จากพ้ืนดินจะเคลื่อนที่ไปตามสายดินหรือลวดโลหะแล้วรวมกับประจุไฟฟ้าบวกจนผิวด้านนี้ของ B เป็นกลางทาง
ไฟฟ้าท าให้ในขณะนี้บนผิวทรงกลม B มีแต่ประจุไฟฟ้าลบ ดังรูปที่ 12 (ข)   

  ให้วัตถุ A อยู่ที่เดิม ในขณะเดียวกันก็ตัดสายดินจะปรากฏประจุไฟฟ้าลบอยู่บนผิวทรงกลม B ตรง-  
บริเวณเดิม เพราะถูกประจุไฟฟ้าบวกดูดไว้ ดังรูปที่ 12 (ค)   

          เมื่อน าวัตถุ A ออกไปจากทรงกลม B ประจุไฟฟ้าลบจะผลักซ่ึงกันและกัน ในที่สุดประจุไฟฟ้าลบ 
จะกระจายทั่วผิวทรงกลมอย่างสม่ าเสมอ ดังรูปที่ 12 (ง)   
 

    3.2 เหนี่ยวน าวัตถุที่เป็นกลาง 2 ชิ้นที่แตะกันแล้วแยกออกจากกัน ดังรูป  
 

 
(ก)  

 

 
    (ข)   

รูปที่ 13  การท าให้วัตถุมีประจุโดยการเหนี่ยวน าแล้วแยกออกจากกัน  
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 อิเล็กโทรสโคป   

            อิเล็กโทรสโคป (Electroscope) เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ตรวจสอบว่าวัตถุมีประจุไฟฟ้าหรือไม่ หรือตรวจสอบ
ว่าวัตถุมีประจุไฟฟ้าชนิดใด โดยอาศัยหลักการเหนี่ยวน า แบ่งเป็น 2 ชนิด    

   1. แบบลูกพิท (Pith ball) เป็นวัตถุเบา เช่น โฟม ตัดเป็นทรงกลมเล็กๆ ฉาบด้วยโลหะแล้วแขวนกับ 
ด้ายให้ห้อยตามแนวดิ่ง น าวัตถุท่ีต้องการตรวจสอบเข้ามาใกล้ๆลูกพิท ถ้าลูกพิทถูกดูดให้เบนเข้าหาวัตถุนั้น   
แสดงว่าวัตถุท่ีน ามาตรวจสอบมีประจุไฟฟ้า  

  

  
รูปที่ 14  การตรวจสอบประจุบนวัตถุโดยใช้อิเล็กโทรสโคปแบบลูกพิท   

  

 

  2. แบบแผ่นโลหะ (Leaf electroscope) ประกอบด้วยแท่งโลหะด้านบนติดกับจานโลหะชนิด
เดียวกัน ปลายล่างแท่งโลหะมีแผ่นโลหะบาง โดยแท่งโลหะถูกเสียบและยึดไว้ภายในกล่องพลาสติก หรือ 
ขวดแก้ว ดังรูปที่ 15 

  

  

   
   
   

                           

                                       

  

                                           รูปท่ี 15  อิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะ  
   

วัตถทุี่มีประจุไฟฟ้า
waahkwaahkmuj9hv

แท่งโลหะ 

จานโลหะ 

 

แผ่นโลหะ 
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ประจุไฟฟ้าบนอิเล็กโทรสโคปท่ีได้จากการเหนี่ยวน า 
จะเป็นประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกับประจุไฟฟ้าบนแท่งวัตถุที่มาเหนี่ยวน าเสมอ 

  การท าให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุไฟฟ้า 

การท าให้อิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก ท าได้ดังนี้ 

  ขั้นที่ 1  น าแท่งวัตถุที่มีประจุไฟฟ้าลบมาจ่อใกล้ๆกับจานโลหะ ประจุไฟฟ้าลบบนแท่งวัตถุจะผลักประจุ
ไฟฟ้าลบบนแผ่นโลหะของอิเล็กโทรสโคปให้เคลื่อนมาอยู่ที่แผ่นโลหะบางทั้งสองแผ่น ท าให้แผ่นโลหะมีแต่ประจุ
ไฟฟ้าบวกเท่านั้น ผลคือแรงผลักระหว่างประจุไฟฟ้าลบท าให้แผ่นโลหะกางออก  ดังรูปที่ 16 (ก)  

 ขั้นที่ 2  ต่อสายดินกับแผ่นโลหะ ขณะทีว่ัตถุที่มีประจุไฟฟ้าลบบนแท่งวัตถุยังจ่ออยู่ ท าให้ประจุไฟฟ้าลบ
บนแผ่นโลหะบางของอิเล็กโทรสโคปเคลื่อนผ่านลงสู่พื้นดิน เรียกว่าการเอิร์ท หรือการต่อสายดิน (grounding) 
ในขณะนี้แผ่นโลหะบางจะหุบลงทันที ดังรูปที่ 16 (ข)  

 ขั้นที่ 3  เอาสายดินออก ขณะทีว่ัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าลบบนแท่งวัตถุยังจ่ออยู่ แผ่นโลหะบางเบายังหุบอยู่ 
เหมือนเดิม ดังรูปที่ 16 (ค) 

 ขั้นที่ 4  ดึงวัตถุที่มีประจุไฟฟ้าลบออกห่างจากจานโลหะ อิเล็กโทรสโคปจะขาดประจุไฟฟ้าลบ แต่มี
ประจ ุไฟฟ้าบวกเดิมอยู่ ประจุไฟฟ้าบวกกระจายทั่วอิเล็กโทรสโคป แรงผลักระหว่างประจุไฟฟ้าบวกจะท าให้ 
แผ่นโลหะ บางเบากางออกอีกครั้ง แสดงว่าอิเล็กโทรสโคป มีประจุไฟฟ้าแล้ว ดังรูปที่ 16 (ง) 

 

 

รูปที่ 16  การท าให้อิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก 
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ค าชี้แจง :  ให้นักเรียนเติมข้อความในช่องว่าง      
      

1. น าวัตถุท่ีสงสัยเข้าใกล้อิเล็กโตรสโคปแบบลูกพิท ถ้าลูกพิทเบนเข้าหาวัตถุอาจจะสรุปได้ว่า..............................    

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

2. ถ้ามีลูกพิทอยู่ 3 ลูก เมื่อทดลองน าลูกพิทเข้าใกล้กันทีละคู่จนครบ 3 คู่ ปรากฏว่าแรงกระท าระหว่างลูกพิท  
ทั้ง 3 คู่ เป็นแรงดึงดูดอาจจะสรุปได้ว่า………………………………………………………………………………………………………   

3. เมื่อน าวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าชนิดบวกไปเหนี่ยวน า เพื่อท าให้อิเล็กโทรสโคปซึ่งเดิมเป็นกลางให้มีประจุไฟฟ้า  
แล้วจึงน าวัตถุ A ซึ่งมีประจุไฟฟ้าเข้ามาใกล้จานโลหะ ปรากฏว่าแผ่นโลหะของอิเล็กโทรสโคปกางออกมากขึ้น 
วัตถุ A มีประจุเป็นชนิดใด............................................................................................................ ............................  

4. แท่งแก้วถูด้วยแพรแล้วเกิดประจุไฟฟ้าได้ เพราะ…………………………………………………………………………………….   

5. เมื่อน าแผ่นพีวีซีที่มีประจุไฟฟ้าลบเข้าใกล้ลูกพิทของอิเล็กโตรสโคป ปรากฏว่าลูกพิทเคลื่อนที่เข้าหาแผ่นพีวีซี  
แสดงว่าลูกพิทมีประจุชนิดใด……………………………………………………………………………………….................................   

6. ถ้าต้องการให้อิเล็กโตรสโคปมีประจุบวก ควรมีขั้นตอนในการกระท าเป็นอย่างไร………………………………………..    

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..............  

7. จากรูป ถ้าแยก A และ B ออกจากกัน แล้วน า C ออกไป ผลที่ได้คือ………………………………………………………….   

………………………………………………………………………………....................…..............   

……………………………………………………………....................…………………….............. 

   

8. ตัวน าทรงกลม A, B, C และ D มีขนาดเท่ากนและเป็นกลางทางไฟฟ้าวางติดกันตามล าดับอยู่บนฉนวนไฟฟ้า
น าแท่งประจุไฟฟ้าลบเข้าใกล้ทรงกลม D แล้วแยกให้ออกจากกันทีละลูก เริ่มจาก A ก่อนจนกระทั่งถึง C   
หลังจากแยกกันแล้ว ประจุที่อยู่บนทรงกลมแต่ละลูกเรียงตามล าดับจะเป็นดังนี้…………………………………………….. 

9. ทรงกลมตัวน าเบา A และ B มีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้าวางชิดกันอยู่บนพ้ืนฉนวนเกลี้ยง ถ้าให้ประจุชนิดหนึ่ง 
กับทรงกลม A โดยการสัมผัสแล้วทรงกลมทั้งสองจะเคลื่อนที่อย่างไร.....................................................................  

............................................................................................................................. .................................................... 

10. ในการทดลองเก่ียวกับไฟฟ้าสถิต โดยการน าวัตถุ 4 ชนิด A, B, C, D มาถูกับผ้าขนสัตว์แล้วน ามาทดสอบ 
แรงกัน ปรากฏว่า A ดูดกับ B, B ดูดกับ C, C ผลักกับ D ถ้าให้วัตถุ A มีประจุเป็นบวก ประจุที่วัตถุ B, C และ D 
เป็นชนิดใด ตามล าดับ............................................................................................................................. ..................   
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การค านวณหาประจุไฟฟ้าบนวัตถุใดๆ      

    หาได้จากสูตร :     

   

         เมื่อ   Q  = ขนาดประจุไฟฟ้า มีหน่วยเป็นคูลอมบ์ (C)  
       n   = จ านวนอนุภาคไฟฟ้า (อิเล็กตรอนหรือโปรตอน) 

                 e   = ขนาดประจุของอิเล็กตรอน 1 อนุภาค หรือขนาดประจุของโปรตอน 1 อนุภาค 
                         เท่ากับ 1.6 ×10-19 C 

                              ตารางท่ี 3.1  แสดงประจุและมวลของอนุภาคในอะตอม 

  
    

ตัวอย่างที่ 1 วัตถุหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป 50 ตัว วัตถุนี้มีประจุไฟฟ้ากี่คูลอมบ์ อิเล็กตรอน 1 ตัว มีประจุ  
1.6 ×10-19 คูลอมบ์   

 ข้อมูล    
โจทย์บอก : 50n   , 191.6 10e C    

โจทย์ถาม : ?Q    

แนวคิด    

ใช้สูตร : Q ne   

วิธีท า     
      Q ne    

     1950 1.6 10 C   

                       188.0 10 C   

ตอบ  วัตถุนี้มีประจุไฟฟ้า 8.0 x 10-18 คูลอมบ์ 

Q ne
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ตัวอย่างที่ 2  วัตถุมีประจุไฟฟ้า +3.2 x 10-5 คูลอมบ์  มีอิเล็กตรอนมากกว่าหรือน้อยกว่าโปรตอนเท่าไร    

  ข้อมูล    

โจทย์บอก : 53.2 10Q C       
โจทย์ถาม :  ?n      
เงื่อนไข : เนื่องจากประจุเป็น + แสดงว่าวัตถุมีจ านวนอิเล็กตรอนน้อยกว่าโปรตอน    

แนวคิด    

   หา n  : จากสูตร  Q ne    จะได้สูตร  Q
n

e
        

             ข้อมูลเพ่ิมเติม :  191.6 10e C      

วิธีท า        

          Q
n

e
    

     
5

19

3.2 10

1.6 10

C

C









  

                       142.0 10    

ตอบ  วัตถุมีจ านวนอิเล็กตรอนน้อยกว่าโปรตอน 2.0 x 1014 ตัว 
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ค าสั่ง  ให้นักเรียนแทนค่าในช่องว่างให้สมบูรณ์ 

1. ประจุไฟฟ้า 0.6 คูลอมบ์มีอิเล็กตรอนกี่อนุภาค 

ข้อมูล  
     โจทย์บอก : .............................Q   

          โจทย์ถาม : ?n    

      แนวคิด  

   หา n  : จากสูตร  Q ne    จะได้สูตร  Q
n

e
     

                    ข้อมูลเพ่ิมเติม : 191.6 10e C   

      วิธีท า     

                 Q
n

e
  

                       
19

0.6

1.6 10

C

C



 

                       183.75 10   

  ตอบ  ประจุไฟฟ้า 0.6 คูลอมบ์ มีอิเล็กตรอน 183.75 10 อนุภาค 

 
 
 
 

  
  
  
  
  
  

  
  
  

…………
… 

……………………………. 

….…………………………………….. 

…………… 

……………………………. 
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2. วัตถุหนึ่งเสียอิเล็กตรอนไป 104 ตัว วัตถุนี้มีประจุไฟฟ้าเท่าใด    

ข้อมูล   
     โจทย์บอก : 410n    

          โจทย์ถาม : ?Q    

      แนวคิด   
   ใช้สูตร : Q ne     

                    ข้อมูลเพ่ิมเติม : 191.6 10e C   

      วิธีท า     

    Q ne   

         4 1910 1.6 10 C   

                        151.6 10 C   

  ตอบ  วัตถุนี้มีประจุไฟฟ้า 151.6 10 คูลอมบ์  

 

3. จงหาจ านวนอิเล็กตรอนส่วนเกินที่พบในบอลลูนที่มีประจุสุทธิ -12 µC 

    ข้อมูล   

โจทย์บอก : ....................Q     
โจทย์ถาม :    

แนวคิด    

  หา n  : จากสูตร  Q ne    จะได้สูตร  Q
n

e
    

    ข้อมูลเพ่ิมเติม : ...........................e      

วิธีท า        

                    Q
n

e
     

     
8

19

1.2 10

1.6 10

C

C









   

                      107.5 10     

ตอบ  อิเล็กตรอนส่วนเกินที่พบในบอลลูนมีจ านวน 7.5 x 1010 อนุภาค  

 

………………  

 

.….………………….. 

….………………………………. 

….…………………..
. 
….…………………… 

…………………………  

………………  

………………  

………………  

………………  

…………………………………………...  

…………………………………………..  

…………………………………………...  
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4. วัตถุ A มีประจุ -8.0 x 10-3 µC แสดงว่าวัตถุ A มีการรับอิเล็กตรอนกี่อนุภาค  

 ข้อมูล  
โจทย์บอก : 98 10Q C     

โจทย์ถาม :  ?n    
  แนวคิด  

   หา n  : จากสูตร  Q ne                จะได้สูตร  Q
n

e
  

             ข้อมูลเพ่ิมเติม :  191.6 10e C      

วิธีท า       

   จาก Q
n

e
  

  แทนค่า  
9

19

8 10

1.6 10

C
n

C





 

 

  

                                  105.0 10    

ตอบ  วัตถุ A มีการรับอิเล็กตรอน 105.0 10 อนุภาค 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

…………………………………  

…………………………  

……………… ………………  

………………  

…………………………….  

……………… 

….…………………………………………… 
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ค าชี้แจง  1. แบบทดสอบชุดนี้เป็นแบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ  
   2. ให้นักเรียนกาเครื่องหมาย X ทับตัวอักษรของตัวเลือกที่ถูกที่สุดเพียงตัวเลือกเดียว 
   3. ให้เวลาในการท าแบบทดสอบ 20 นาที 
1. วัตถุท่ีมีประจุบวกกับวัตถุที่มีประจุบวก เมื่อน ามา 
วางใกล้ๆกัน จะเกิดแรงกระท าตามข้อใด  
    ก. แรงดูดกัน                ข. แรงผลักกัน  
    ค. ไม่มีแรงกระท ากัน      ง. แรงดูดหรือผลัก  
2. อนุภาคข้อใดเป็นกลางทางไฟฟ้า 
    ก. ควาร์ก                   ข. โปรตอน 
    ค. อิเล็กตรอน              ง. นิวตรอน 
3. โปรตอนเกิดจากการรวมของควาร์ก ตามข้อใด  
    ก. u+u+u                   ข. u+d+d                        
    ค. u+u+d                   ง. d+d+d   
4. จากรูป ข้อใดคือแรงที่ประจุ Q1 กระท ากับ Q3  
  

   
5. ถ้าต้องการให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุลบ ควรมี
ขั้นตอนในการกระท าอย่างไร  
  1) น าวัตถุท่ีมีประจุบวกเข้าใกล้จานโลหะ  
  2) น าวัตถุท่ีมีประจุลบเข้าใกล้จานโลหะ  
  3) ต่อสายดินกับจานโลหะ  
  4) ดึงวัตถุท่ีมีประจุออก  
  5) ดึงสายดินออก  
   ก. 1), 3), 4), 5)              
   ข. 1), 3), 5), 4)  
   ค. 2), 3), 4), 5)              
   ง. 2), 3), 5), 4)  

6. อะตอมที่รับอิเล็กตรอนมา 1 ตัว จะมีประจุไฟฟ้า
เป็นไปตามข้อใด 
   ก. +e                        ข. -e 
   ค. +2e                       ง. -2e    
7. จากรูป โลหะทรงกระบอกเป็นกลางทางไฟฟ้า  
อยู่บนฐานที่เป็นฉนวน น าประจุบวกขนาดเท่ากันมา 
ใกล้ปลายทั้งสองข้างพร้อมกัน ห่างจากปลายเท่ากัน  
การกระจายของประจุข้อใดกล่าวถูกต้อง  

  
    ก. A และ C เป็นกลาง B เป็นบวก      
    ข. A และ C เป็นลบ B เป็นกลาง  
    ค. A และ C เป็นลบ B เป็นบวก                
    ง. A และ C เป็นบวก B เป็นลบ                
8. ลูกพิท มีประจุไฟฟ้า -4.8 x 10-16C  อิเล็กตรอน
กระจายอยู่ที่ผิวลูกพิทก่ีตัว 
   ก. 3,000 ตัว                ข. 3,200 ตัว 
   ค. 4,000 ตัว                ง. 4,800 ตัว    
9. วัตถุ A มีประจุ -8.0 × 10- 6 C แสดงว่าวัตถุ A  
มีอิเล็กตรอนกี่ตัว 
   ก. 5.0 x 107 ตัว           ข. 5.0 x 1013 ตัว 

   ค. 5.0 x 1019 ตัว          ง. 5.0 x 1025 ตัว 
10. วัตถุหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป 2,500 ตัว วัตถุนี้  
มีประจุไฟฟ้าชนิดใด และมีขนาดกี่คูลอมบ์  
   ก. -, 2.5 x 10-16 C        ข. +, 3.0 x 10-16 C  
   ค. -, 3.5 x 10-16 C        ง. +, 4.0 x 10-16 C  
********************************************** 
 

ก. 

ข. 

ค. 

ง. 
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