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ค าชีแ้จงการใช ้

ชดุกจิกรรมการเรยีนรู้วทิยาศาสตร ์

 

 

1. เอกสารฉบับนี้เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  
 รหัสวิชา ว23101 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  เรื่อง พลังงานไฟฟ้า “ชุดที่ 2 กระแสไฟฟ้า 
 และความต่างศักย์ไฟฟ้า”  ใช้เวลาในการศึกษา  3  ช่ัวโมง 
2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชุดนี้ประกอบด้วย 

2.1 ค าช้ีแจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
2.2 ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
2.3 ล าดับขั้นการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
2.4 สาระการเรียนรู้แกนกลาง  มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัด 
2.5 จุดประสงค์การเรียนรู้/สาระการเรียนรู/้ค าอธิบายและเกณฑ์การให้คะแนน 
2.6 แบบทดสอบก่อนเรียน 
2.7 ใบความรู้ท่ี 1  เรื่อง  โวลต์มิเตอร์และความต่างศักย์ไฟฟ้า 
2.8 ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง  การวัดความต่างศักย์ไฟฟ้า 
2.9 ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง  การค านวณหาค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 
2.10 ใบความรู้ท่ี 2 เรื่อง  แอมมิเตอร์และกระแสไฟฟ้า 
2.11 ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง  การวัดค่ากระแสไฟฟ้า 
2.12 ใบกิจกรรมท่ี 4  เรื่อง  การค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า 
2.13   แบบทดสอบหลังเรียน 
2.14   บรรณานุกรม 
2.15   ภาคผนวก ประกอบด้วย  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน เฉลยใบกิจกรรม           

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน และแบบบันทึกคะแนน 
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ค าแนะน าการใช ้

ชดุกจิกรรมการเรยีนรู้วทิยาศาสตร ์

 
 
 

 1.  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                 
ชุดท่ี 2 กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า  โดยใช้เวลาในการท ากิจกรรม 3 ช่ัวโมง 
 2.  นักเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมต่าง ๆ ต่อไปนี้ 
    2.1  นักเรียนศึกษาค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                   
และล าดับขั้นการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ให้เข้าใจ 
   2.2  นักเรียนศึกษาสาระการเรียนรู้แกนกลาง  มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด                            
จุดประสงค์การเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ 
ไฟฟ้า  ให้เข้าใจก่อนท ากิจกรรม  
   2.3  นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน  10 ข้อ  แล้วตรวจค าตอบ
ตามเฉลยในภาคผนวก  บันทึกคะแนนท่ีได้ไว้ในแบบบันทึกคะแนนของนักเรียน        2.5  นักเรียนร่วมกันศึกษาใบความรู้และปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ตามล าดับข้ันตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
   2.4  นักเรียนศึกษาใบความรู้ และท ากิจกรรมตามใบกิจกรรม ศึกษาเกณฑ์         
การให้คะแนนให้เข้าใจอย่างละเอียด เมื่อท ากิจกรรมตามใบกิจกรรมต่าง ๆ เสร็จแล้ว         
ให้นักเรียนตรวจค าตอบตามเฉลยในภาคผนวก ด้วยความซื่อสัตย์  
  2.5  นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ แล้วตรวจค าตอบ       
ตามเฉลยในภาคผนวก  และบนัทึกคะแนนท่ีได้ไว้ในแบบบันทึกคะแนนของนักเรียน      
 3.  นักเรียนทุกคนควรให้ความร่วมมือกันในการปฏิบัติกิจกรรม ร่วมกันการสืบค้น
ข้อมูล  การทดลอง และการท ากิจกรรมต่าง ๆ ตามชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์              
จนเสร็จทุกกิจกรรม 
 4. นักเรียนควรท ากิจกรรมตามชุดกิจกรรมร่วมกับสมาชิกในกลุ่มของตนเอง            
อย่างเต็มความสามารถ ด้วยความสามัคคีและมีความซื่อสัตย์ 
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ล าดบัขัน้การเรยีนรูโ้ดยใช ้

ชดุกจิกรรมการเรยีนรู้วทิยาศาสตร ์

 
  

      ในการท ากิจกรรมตามชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  
รหัสวิชา ว23101 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  เรื่อง พลังงานไฟฟ้า ชุดท่ี 2 กระแสไฟฟ้าและ
ความต่างศักย์ไฟฟ้า นักเรียนต้องปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ  ตามข้ันตอนดังนี้ 
 

ศึกษาค าช้ีแจงและค าแนะน าในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 
 
 

ศึกษาสาระการเรียนรู้แกนกลาง /มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 
 

 
 

 

ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ / สาระการเรียนรู้ / ค าอธิบายและเกณฑ์การให้คะแนน 
 
 

 
ท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ 

 

 
ปฏิบัติกิจกรรมตามล าดับข้ันตอน 

 
 

 
 
 

ท าแบบทดสอบหลังเรียน  จ านวน 10 ข้อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ผา่นเกณฑ ์

รอ้ยละ 70 

ไมผ่า่นเกณฑ ์

รอ้ยละ 70 

ศกึษาชดุตอ่ไป 
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สาระการเรยีนรูแ้กนกลาง มาตรฐานการเรยีนรู ้ 

และตวัชีว้ดั 

 
 
 

 

สาระที่ 5  พลังงาน 
 มาตรฐาน ว 5.1  เข้าใจความส าพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต                       
การเปล่ียนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงาน           
ต่อชีวิตและส่ิงแวดล้อม  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  
และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ตัวชี้วัด  ม.3/2  ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์   
กระแสไฟฟ้า  ความต้านทาน และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

 
สาระที่ 8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์                           
ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา  รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ท่ีเกิดขึ้น             
ส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและ
เครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ  เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม             
และส่ิงแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 ตัวชี้วัด ม.1-3/4  รวบรวมข้อมูล  จัดกระท าข้อมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 
 ตัวชี้วัด ม.1-3/8  บันทึกและอธิบายผลการสังเกต  ส ารวจตรวจสอบ ค้นคว้า 
เพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ  ให้ได้ข้อมูลท่ีเช่ือถือได้  และยอมรับการเปล่ียนแปลง  
ความรู้ท่ีค้นพบ เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม 
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จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

 
1. อธิบายหลักการใช้แอมมิเตอร์และโวลต์มิเตอร์ได้  
2. สามารถต่อแอมมิเตอร์และโวลต์มิเตอร์เข้ากับวงจรไฟฟ้าเพื่อวัดกระแสไฟฟ้า         

และความต่างศักย์ไฟฟ้าได้  
3. ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าได้ 
4. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ของความสว่างของหลอดไฟ กระแสไฟฟ้า      

ท่ีไหลผ่านหลอดไฟ และความต่างศักย์ไฟฟ้าระหวา่งปลายท้ังสองข้าง           
ของหลอดไฟได้ 

  

 

สาระการเรยีนรู ้

 
 

1. แอมมิเตอร์และโวลต์มิเตอร์ 
2. กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า 
3. การค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า 
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ค าอธบิายการใหค้ะแนนในการท ากจิกรรม 

 
 

1. ในการท ากิจกรรมตามใบกิจกรรมจะมีตารางการให้คะแนนให้นักเรียน        
กรอกด้วยตนเองในตอนท้ายภาคผนวก  

2. ในการให้คะแนนในใบกิจกรรมจะมีการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละ
กิจกรรม  นักเรียนควรท าความเข้าใจอย่างละเอียด เพื่อท าความเข้าใจ                               
และวางแผนการท ากิจกรรมตามใบกิจกรรม 

3. การประเมินการท ากิจกรรมครูและนักเรียนอาจมีส่วนร่วมในการประเมิน 
 
 

       เกณฑ์การให้คะแนนการท ากจิกรรม/การทดลอง  

 

1. การบันทึกผลการท ากิจกรรม/ทดลอง   
1.1  บันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วนสมบูรณ์    รายการละ 1.0  คะแนน 
1.2  บันทึกผลการทดลองได้ถูกต้อง ไม่สมบูรณ์             รายการละ 0.5  คะแนน 
1.3  บันทึกผลการทดลองไม่ถูกต้อง ไม่บันทึก               รายการละ   0  คะแนน 

2. สรุปและอภิปรายผลการท ากิจกรรม/ทดลอง 
2.1  สรุปและอภิปรายผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจน    2.0  คะแนน 
2.2  สรุปและอภิปรายผลการทดลองถูกต้องแต่ไม่ชัดเจน   1.0  คะแนน 
2.3  สรุปและอภิปรายผลการทดลองไม่ถูกต้อง ไม่ชัดเจน ไม่สรุป       0  คะแนน 

3. การตอบค าถาม 
3.1  ตอบค าถามได้ถูกต้องชัดเจน      ข้อละ  1.0  คะแนน 

3.2  ตอบค าถามถูกต้อง ไม่ชัดเจน      ข้อละ  0.5  คะแนน 

3.3  ตอบค าถามไม่ถูกต้อง ไม่ชัดเจน      ข้อละ    0  คะแนน 
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       เกณฑ์การให้คะแนนการค านวณหาปรมิาณตา่ง ๆ  

 

1.  เขียนปริมาณที่โจทย์ก าหนดหรือเขียนภาพก ากับโจทย์ 
 1.1  บอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องท้ังหมด  1.0  คะแนน 
 1.2  บอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องแต่ไม่ครบ 0.5  คะแนน 
 1.3  บอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ไม่ถูกต้องเลย   0  คะแนน 
2.  ก าหนดสูตรที่ใช้ 
 2.1  ก าหนดสูตรท่ีเลือกใช้ได้ถูกต้อง 1.0  คะแนน 
 2.2  ก าหนดสูตรท่ีเลือกใช้ไม่ถูกต้อง                             0  คะแนน 
3.  แทนค่าในสูตร  
 3.1  แทนค่าในสูตรได้ถูกต้องครบถ้วน 2.0  คะแนน 
 3.2  แทนค่าในสูตรได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน         1.0  คะแนน 
 3.3  แทนค่าในสูตรไม่ถูกต้องเลย                               0  คะแนน 
4.  ค าตอบ 
 4.1  ค าตอบถูกต้อง                       1.0  คะแนน    
 4.2  ค าตอบไม่ถูกต้อง   0  คะแนน 
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แบบทดสอบกอ่นเรยีน   

 

เรื่อง  กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า                                 เวลา  10 นาที 

 

ค าช้ีแจง  1.  แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยเลือกตอบ  จ านวน 10  ข้อ  10  คะแนน                
            2.  ใหท้ าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
 

1. ข้อใดเป็นการต่อแอมมิเตอร์เพื่อวัดค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรได้ถูกต้อง 
 

 
ก.   

 
 

 
ข.  
 

 
 

ค.  
 

 
 

ง.  
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2. ค่าท่ีบอกความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าระหว่างจุดสองจุดในวงจรไฟฟ้า คือ 
ปริมาณใด 
ก. ประจุไฟฟ้า 
ข. กระแสไฟฟ้า 
ค. ความต่างศักย์ไฟฟ้า 
ง. ความต้านทานไฟฟ้า 

 

3. โวลต์มิเตอร์มีวิธีการต่อกับส่ิงท่ีต้องการจะวัดในวงจรไฟฟ้าแบบใด 
ก. ต่ออนุกรมกับส่ิงท่ีจะวัด 
ข. ต่อขนานกับส่ิงท่ีต้องการวัด 
ค. ต่อระหว่างขั้วของแบตเตอรี่ 
ง. ต่อคร่อมกับข้ัวของแบตเตอรี่ 

 
4. เมื่อนักเรียนต่อแอมมิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า แล้วสับสวิตซ์ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านวงจร 

พบว่า เข็มของแอมมิเตอร์ตีกลับ แสดงว่าการต่อแอมมิเตอร์ในวงจรเป็นไปตามข้อใด 
ก. แบตเตอรี่ท่ีใช้ในวงจรเก่าเกินไป 
ข. ไม่มีการตั้งค่าสเกลของแอมมิเตอร์ 
ค. ต่อแอมมิเตอร์กับสลับข้ัวกับแบตเตอรี่ 
ง. ต่อแอมมิเตอร์กับแบตเตอรี่แบบขนาน 

 
5. เมื่อนักเรียนต่อถ่านไฟฉายกับหลอดไฟฟ้า แล้วน าเครื่องวัดกระแสไฟฟ้ามาวัด

กระแสท่ีไหลผ่านหลอดไฟ  ความสว่างของหลอดไฟจะเป็นเช่นไร 
ก. เมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 2 ก้อน หลอดไฟสว่างมากกว่าเมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน 
ข. เมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน หลอดไฟสว่างมากกว่าเมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 2 ก้อน 
ค. เมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 2 ก้อน หลอดไฟสว่างมากกว่าเมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 3 ก้อน 
ง. เมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 3 ก้อน หลอดไฟสว่างมากกว่าเมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 2 ก้อน 
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6. กระแสไฟฟ้าขนาด 4 แอมแปร์  ไหลผ่านเส้นลวดเส้นหนึ่งในเวลา 2 วินาที  จะมี
ประจุไฟฟ้าไหลผ่านลวดเส้นนี้กี่คูลอมบ์ 
ก. 8.0   C 
ข. 6.0   C 
ค. 2.0   C 
ง. 0.5   C 

 
 

7. ต้องใช้พลังงานไฟฟ้า 1 x 10-2  จูล ในการน าประจุไฟฟ้า 10-3 คูลอมบ์ จากระยะ
อนันต์ มายังจุด ๆ หนึ่งในสนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ณ จุดนั้นมีค่าเท่าใด        
ก. 0.1   V 
ข. 0.5   V 
ค. 5.0   V 
ง. 10.0   V 

 

8. อัตราส่วนของปริมาณประจุไฟฟ้าท่ีไหลผ่านลวดตัวน าใด ๆ  ในหนึ่งหน่วยเวลา            
คือข้อใด 
ก. ศักย์ไฟฟ้า 
ข. กระแสไฟฟ้า 
ค. พลังงานไฟฟ้า 
ง. ความต่างศักย์ไฟฟ้า 
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9. เมื่อนักเรียนท าการทดลองเพื่อวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุด 2 จุด แล้วท า
การเพิ่มจ านวนของถ่านไฟฉาย พบว่า ความสว่างของหลอดไฟฟ้าจะมากขึ้นด้วย           
นักเรียนจะสรุปผลกากรทดลองนี้ว่าอย่างไร 
ก. เมื่อเพิ่มจ านวนก้อนถ่านไฟฉายให้มากขึ้นความสว่างของหลอดไฟและค่าท่ีอ่าน

ได้จากโวลต์มิเตอร์จะมีค่ามากขึ้น 

ข. เมื่อเพิ่มจ านวนก้อนถ่านไฟฉายให้มากขึ้นความสว่างของหลอดไฟจะมากขึ้น           
แต่ค่าท่ีอ่านได้จากโวลต์มิเตอร์จะมีค่าลดลง 

ค. เมื่อเพิ่มจ านวนก้อนถ่านไฟฉายให้มากขึ้นความสว่างของหลอดไฟจะลดลง          
แต่ค่าท่ีอ่านได้จากโวลต์มิเตอร์จะมีค่ามากขึ้น 

ง. ถูกท้ังข้อ ข และ ค  
 
 

10. ในการทดลองเพื่อสังเกตความสว่างของหลอดไฟฟ้า พบว่า  ถ้าหลอดไฟมีความสว่าง
มากขึ้น  ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 
ก. ความต่างศักย์ไฟฟ้ามากขึ้น  กระแสไฟฟ้าลดลง 
ข. ความต่างศักย์ไฟฟ้าลดลง  กระแสไฟฟ้ามากขึ้น 
ค. ความต่างศักย์ไฟฟ้ามากขึ้น  กระแสไฟฟ้ามากขึ้น 
ง. ความต่างศักย์ไฟฟ้าลดลง  กระแสไฟฟ้าลดลง 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบกอ่นเรยีน 
 
 

ชื่อ..................................................................ชัน้......................เลขที่..................... 

    
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ขอ้ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

อยา่ลมืบนัทกึคะแนน 

เพือ่ดูความกา้วหนา้ทางการเรยีนนะคะ 

คะแนนเต็ม  10   คะแนน  ผ่านเกณฑ์          
 ท าได้     ........   คะแนน ไม่ผ่านเกณฑ์       

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน  คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 เท่ากับ 7 คะแนน 
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เรื่อง   โวลต์มิเตอร์และความต่างศักย์ไฟฟ้า              เวลา  20  นาที 

 

โวลต์มิเตอร์ 
 

 คือ  เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า ท่ีใช้วัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างจุด 2 จุด  ในวงจร                            
โดยความต้านทานภายในของเครื่องโวลต์มิเตอร์มีค่าสูง ดังรูป 
 

 
 

 
 
 

 
รูปท่ี 1 โวลต์มิเตอร์ 

ท่ีมา  :  https://www.dreamstime.com/stock-image-analog-voltmeter-image3970051 
 

 วิธีใช้โวลต์มิเตอร์  ต้องต่อโวลต์มิเตอร์ขนานกับวงจรไฟฟ้าท่ีต้องการวัด ค่าท่ีวัดได้              
มีหน่วยเป็นโวลต์ ใช้สัญลักษณ์  V  ดังรูปท่ี 2 

 
 
 

 

 

 

 
รูปท่ี 2 การต่อโวลต์มิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า 

ท่ีมา  :  ประดับ  นาคแก้ว  และดาวัลย์  เสริมบุญสุข,  2555 
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ความต่างศักย์ไฟฟ้า 

 
1. ศักย์ไฟฟ้า  (V) 

คือ  งานท่ีใช้ในการเคล่ือนประจุไฟฟ้าบวกขนาด 1 หน่วย ผ่านสนามไฟฟ้า             
จากระยะอนันต์หรือจุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์มายังจุดนั้น  โดยประจุไฟฟ้าบวก                   
จะมีแนวโน้มเคล่ือนท่ีเข้าสู่จุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต่ ากว่า ศักย์ไฟฟ้าไม่สามารถวัดได้โดยตรง               
แต่สามารถวัดเป็นค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุดสองจุดได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3 ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุด 2 จุด 

ท่ีมา  :  http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/54/1/index.htm 

 
 
 
 

A  มีศักย์ไฟฟ้ามากกว่า  B   

จึงเกิดความต่างศักย์ระหว่างกัน 

ประจุไฟฟ้าบวกมีแนวโน้ม

เคลื่อนไปยังจุด B              

ซึ่งมีศักย์ไฟฟ้าต่ ากว่า 

ประจุไฟฟ้าลบมีแนวโน้ม

เคลื่อนไปยังจุด A              

ซึ่งมีศักย์ไฟฟ้าสูงกว่า 
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2. ความต่างศักย์ไฟฟ้า (Electrical  Potential) 
คือ  ความแตกต่างของศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุด 2 จุด มีค่าเท่ากับการเปล่ียนแปลง 

ของพลังงาน  เมื่อประจุไฟฟ้าบวกขนาดหนึง่หน่วยเคล่ือนท่ีจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง
ในสนามไฟฟ้า  กล่าวคือ  กระแสไฟฟ้าจะไหลจากบริเวณท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังบริเวณ 
ท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต่ า และจะหยุดไหลเมื่อศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุดสองจุดมีค่าเท่ากัน 

สัญลักษณ์ของความต่างศักย์ไฟฟ้า คือ V  หรืออาจจะใช้สัญลักษณ์คือ  V  
เมื่อศักย์ไฟฟ้าท่ีต่ ากว่ามีค่าเท่าศูนย์ 

หน่วยของความต่างศักย์ไฟฟ้า คือ  โวลต์ (V)  บางทีเรียกความต่างศักย์ไฟฟ้าว่า 
โวลเตจ  นั่นคือ  พลังงานไฟฟ้าจะเปล่ียนไป 1  จูล  เมื่อประจุไฟฟ้า  1  คูลอมบ์
เคล่ือนท่ีระหว่างจุดสองจุดท่ีมีความต่างศักย์ 1  โวลต์ มีการก าหนดจุดอ้างอิงจุดหนึ่ง 
(ต่อลงดิน) ให้มีศักย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 ความต่างศักย์ไฟฟ้า 

ท่ีมา  :  http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/54/1/index.htm 
 

ความต่างศักย์ระหว่างจุด A  

กับ B เท่ากับ 3 โวลต์ 

ใช้พลังงาน 3 จูล  เพื่อเคลื่อน

ประจุไฟฟ้าบวก 1 หน่วย  

จาก B ป A 

คายพลังงาน 3 จูล                 

เม่ือประจุไฟฟ้าบวก 1 หน่วย  

จาก A ป B 

ถ้าความต่างศักย์ระหว่าง B กับ C  

เท่ากับ 2 โวลต์ ความต่างศักย์

ระหว่าง A กับ C เท่ากับ 5 โวลต ์
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3. การค านวณหาความต่างศักย์ไฟฟ้า 
เมื่อต่อโวลต์มิเตอร์ขนานกับอุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า  เราสามารถค านวณหา 

ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าจากการอ่านค่าจากโวลต์มิเตอร์  นอกจากนี้เรายังสามารถ
ค านวณหาค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า  ได้จากสมการดังนี้ 
 

 

Q

W
V      

 
 

 
ตวัอยา่งการค านวณความตา่งศักยไ์ฟฟา้ 

 
ตัวอย่างที่ 1       ประจุไฟฟ้า 3 คูลอมบ์  ไหลผ่านบริเวณท่ีมีความต่างศักย์ไฟฟ้า               
 

9   โวลต์  จงค านวณหาพลังงานไฟฟ้า 
 

วิธีท า โจทย์ก าหนด Q   =   3  C 
   V   =   9   V 
   W   =  ?  
 

สูตรที่ใช ้
Q

W
V        หรือ     QVW   

 

แทนค่า  )V9()C3(W   

J27W   
 

ตอบ  พลังงานไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 27 จูล 
 

เมื่อ   V    คือ  ความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์  :  V) 
 W  คือ  พลังงานไฟฟ้า  (จูล  :  J) 
 Q  คือ  ประจุไฟฟ้า (คูลอมบ์  : C) 
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ตัวอย่างที่ 2      ในการน าประจุ  5 x 10-4 C   จากระยะอนันต์มายังจุดหนึ่ง                     
ในสนามไฟฟ้า ต้องใช้พลังงาน  5 x 10-2 J  จุดนั้นมีศักย์ไฟฟ้าเท่าใด 
 

วิธีท า โจทย์ก าหนด Q   =   5 x 10-4 C 
   W   =  5 x 10-2 J   

V   =   ? 
     

สูตรที่ใช ้
Q

W
V         

 

แทนค่า  
C 10 x 5

J10x5
V 4-

2

  

 

V100V   
 

ตอบ  จุดนั้นมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากับ 100  โวลต์ 
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เรื่อง   โวลต์มิเตอร์และความต่างศักย์ไฟฟ้า                       เวลา  30  นาที 
 

 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนท ากิจกรรมตามล าดับข้ันตอน แล้วบันทึกสรุปและอภิปรายผล 
 ลงในแบบบันทึกกิจกรรม 
  

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

 ทดลองและอธิบายได้ว่าความสว่างของหลอดไฟและความต่างศักย์ไฟฟ้า
ระหว่างปลายท้ังสองข้างขั้วหลอดไฟมีความสัมพันธ์กัน   

 
 

วัสดุ/อุปกรณ์ 

 
รายการ จ านวน (ต่อกลุ่ม) 

1. โวลต์มิเตอร์ 1  เครื่อง 
2. หม้อแปลงโวลต์ต่ า 1  เครื่อง 
3. หลอดไฟขนาด  6  โวลต์   1  หลอด 
4. สายไฟ 4  เส้น 
5. สวิตซ์ 1  อัน 
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การอภิปรายก่อนท ากิจกรรม 

 
1. ครูตรวจสอบวัสดุ อุปกรณ์ประกอบการทดลอง ให้อยู่ในสภาพที่พร้อมใช้งานได้   
2. ครูให้ความรู้แก่ผู้เรียนเรื่องการใช้โวลต์มิเตอร์ในการวัดความต่างศักย์ไฟฟ้า 
3. ครูแนะน าการต่อวงจรไฟฟ้า  และเน้นย้ าว่าการต่อโวลต์มิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า 

ต้องต่อแบบขนานกับวงจรไฟฟ้า และต้องต่อขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์เข้ากับข้ัวบวก        
ของหม้อแปลงไฟฟ้าโวลต์ต่ า และต่อขั้วลบของโวลต์มิเตอร์เข้ากับข้ัวลบของหม้อแปลง
ไฟฟ้าโวลต์ต่ า 

4. ครูแนะน าวิธีการใช้หม้อแปลงโวลต์ต่ า  การใช้สายไฟฟ้า พร้อมท้ังพิจารณา          
ข้อควรระวังเกี่ยวกับหลอดไฟฟ้าท่ีน ามาใช้ในการทดลอง 
 
 

วิธีทดลอง 
 

1. ต่อวงจรไฟฟ้า  ซึ่งประกอบด้วยหลอดไฟฟ้าขนาด 6 โวลต์ โวลต์มิเตอร์  
ถ่านไฟฉาย และสวิตช์  ดังรูปท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  5  การต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อวัดความต่างศักย์ไฟฟ้า 
(ท่ีมา  :  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2554) 
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2. ต่อวงจรไฟฟ้าโดยใช้ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน สับสวิตช์ (วงจรปิด) สังเกต 
การเปล่ียนแปลงของหลอดไฟและโวลต์มิเตอร์ บันทึกผลและยกสวิตช์ขึ้น (วงจรเปิด) 

3. ท าการทดลองซ้ าในข้อ  2  อีกครั้ง  โดยเพิ่มถ่านไฟฉายครั้งละ 1 ก้อน                         
จนใช้ถ่านไฟฉายครบ 4 ก้อน   

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ท ากจิกรรมเสรจ็แลว้ 

อยา่ลมืบนัทกึผลการท ากจิกรรม 

ลงในแบบบนัทกึกจิกรรมนะครบั 
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เรื่อง   การวัดความต่างศักย์ไฟฟ้า                เวลา  30  นาที 

 

ช่ือ ........................................................ ช้ัน.............. เลขท่ี ................ กลุ่มท่ี .............. 
 
 

 สมาชิกในกลุ่ม 

 

 
1.  …………………………………………… 4.  ..….…………………………………. 
2.  …………………………….…………..... 5.  …………….…………………..…… 
3.  …………………………………………… 6. ………………………………….…… 
 

 
ตารางบันทึกผลการท ากิจกรรม 

 
จ านวนถ่านไฟฉาย (ก้อน) ความสว่างของหลอดไฟ ความต่างศักย์ไฟฟ้า (V) 

1   
2   
3   
4   
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สรุปและอภิปรายผลการท ากิจกรรม 
 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 

ค าถามหลังท ากิจกรรม 
 

1. เมื่อเพิ่มจ านวนถ่านไฟฉาย ค่าท่ีอ่านได้จากโวลต์มิเตอร์เป็นอย่างไร 
ตอบ  ........................................................................................................................ 

2. เมื่อเพิ่มจ านวนถ่านไฟฉาย ความสว่างของหลอดไฟมีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ อย่างไร   
ตอบ  ........................................................................................................................ 

3. ค่าท่ีอ่านได้จากโวลต์มิเตอร์ มีความสัมพันธ์กับความสว่างของหลอดไฟหรือไม่ อย่างไร 
ตอบ  ........................................................................................................................ 
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เรื่อง   การค านวณหาค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า     เวลา  10  นาที 

 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณเพื่อหาค่าปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
 (ข้อละ 5 คะแนน) 
 

1. จุด A มีศักย์ไฟฟ้า  -2 V จุด B  มีศักย์ไฟฟ้า +6 V   ถ้าต้องการเคล่ือนประจุ         
+2 x 10-6  C  จากจุด A ไป B จะต้องใช้พลังงานไฟฟ้าในการเคล่ือนประจุเท่าใด 
วิธีท า  โจทย์ก าหนด .................................................................................................. 

 .....................................................................................................................................  
 สูตรที่ใช ้ ....................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................  
 แทนค่า  ...................................................................................................................... 
 .....................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................  
 ตอบ ............................................................................................................................  
 

2. ต้องใช้งานในการเคล่ือนประจุขนาด 2 x 10-6  C  จากระยะอนันต์มายังจุด X          
ต้องใช้พลังงานไฟฟ้า 4 x 10-4  J   จุด X มีศักย์ไฟฟ้าเท่าใด 
วิธีท า  โจทย์ก าหนด .................................................................................................. 

 .....................................................................................................................................  
 สูตรท่ีใช ้ ....................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................  
 แทนค่า  ...................................................................................................................... 
 .....................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................  
 ตอบ ............................................................................................................................  
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เรื่อง  แอมมิเตอร์และกระแสไฟฟ้า              เวลา  20  นาที 
 

 

แอมมิเตอร ์
 

 คือ  เครื่องมือวัดท่ีใช้ส าหรับวัดปริมาณกระแสไฟฟ้า ท่ีใช้สัญลักษณ์  I  เมื่อน า 
ไปใช้ในวงจรไฟฟ้าจะต้องต่อแบบอนุกรมกับวงจร หรืออนุกรมกับโหลด (Load) เสมอ   
 ถ้าหากมีการน าไปต่อขนาน (Parallel Connection) จะท าให้เกิดความเสียหาย
กับเครื่องวัดได้ ท้ังนี้เนื่องจากโครงสร้างภายในของแอมมิเตอร์นั้นถูกออกแบบมาให้มีค่า
ความต้านทานท่ีต่ า  เมื่อถูกต่อเข้ากับวงจรไฟฟ้าจะต้องไม่มีผลกระทบต่อวงจร  
 แอมมิเตอร์ท่ีใช้ส าหรับวัดกระแสไฟตรงนัน้ เรียกวา่ ดีซี แอมมิเตอร์ (DC Ammeter) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 ดีซีแอมมิเตอร์ 
ท่ีมา  :  http://irinporpanich.lnwshop.com/product/40/ 
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คุณสมบัติของแอมมิเตอร์ที่ดี 
 1.  มีความแม่นย าสูงซึ่งเกิดจากความต้านทานน้อย ๆ มาต่อเพื่อว่าเมื่อน า
แอมมิเตอร์ไปต่ออนุกรมในวงจรแล้วจะไม่ท าให้ความต้านทานรวมของวงจรเปล่ียนแปลง
ท าให้กระแสท่ีวัดได้มีความแม่นย าสูงหรือมีความผิดพลาดจากการวัดน้อย 
 2.  มีความไวสูงเมื่อความต้านทานมีค่าน้อย กระแสท่ีไหลผ่านจะมีค่ามากท าให้
กระแสท่ีไหลผ่านแกลแวนอมิเตอร์มีค่าน้อย นั่นคือ  แอมมิเตอร์ท่ีดีจะสามารถตรวจวัด
ค่ากระแสน้อยได้  กล่าวคือ ถึงแม้วงจรจะมีกระแสไหลน้อยแอมมิเตอร์ก็สามารถวัดค่าได้ 
 
การน าแอมมิเตอร์ไปใช้วัด 

ใช้แอมมิเตอร์ไปต่ออนุกรมในวงจรในสายท่ีต้องการทราบค่ากระแสท่ีไหลผ่าน 
ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7  การต่อแอมมิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า 
ท่ีมา  :  http://utitpo.blogspot.com/p/blog-page_22.html 
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กระแสไฟฟ้า   
 

 

1. ความหมายของกระแสไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า  หมายถึง  อัตราการไหลของประจุไฟฟ้าในหนึ่งหน่วยเวลา   

ซึ่งกระแสไฟฟ้าในตัวน าจะเกิดขึ้นเมื่อมีความต่างศักย์ไฟฟ้าท่ีตัวน า จะท าให้ประจุไฟฟ้า
เคล่ือนท่ีผ่านตัวน านั้น ๆ  ถ้าประจุไฟฟ้า  Q C เคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็วคงท่ีผ่านพื้นท่ี
ภาคตัดขวางในเวลา t  s จะได้ค่ากระแสไฟฟ้า  (I)  ดังนี ้
    

              เวลา

 ุไฟฟา้ปรมิาณประจ
กระแสไฟฟา้   

 

  
2. ชนิดของกระแสไฟฟ้า 
  กระแสไฟฟ้า  มี  2  ชนิด  คือ  
 1.  ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct  Current : D.C)  มีทิศทางการไหลในวงจรทิศทางเดียว
ตลอดเวลา เช่น  กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่  เซลล์สุริยะ 
 2.  ไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternating  Current  : A.C)  มีทิศทางการไหลกลับ                
ไปกลับมาในวงจร  
 
3. การค านวณปริมาณกระแสไฟฟ้า (I) 

จากความหมายของกระแสไฟฟ้า  เราสามารถเขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 
 

 

t

Q
     

 
 

 

เมื่อ   I    คือ  กระแสไฟฟ้า  (แอมแปร์  :  A) 
       Q   คือ   ประจุไฟฟ้า (คูลอมบ์  : C) 
        t   คือ   เวลา  (วินาที  :  s) 



 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ ชุดที ่2 เรื่อง กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า    หนา้ 27 

 

   นางสาวรุจิราวดี   บัวคอม  โรงเรียนสร้างคอมวิทยา  อ.สร้างคอม  จ.อุดรธานี 

 

ตวัอยา่งการค านวณคา่กระแสไฟฟา้ 

 
ตัวอย่างที่ 1       ประจุไฟฟ้าจ านวน  5  คูลอมบ์  เคล่ือนท่ีผ่านจุด ๆ หนึ่งในเวลา               
2 วินาที  จะมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านจุดนั้นเท่าใด 
วิธีท า โจทย์ก าหนด Q   =   5  C 
    t   =   2   V 
    I   =   ?  
 

สูตรที่ใช้ 
t

Q
      

 

แทนค่า  
s2

C5
  

A5.2  
 

ตอบ  กระแสไฟฟ้าไหลผ่านบริเวณนั้นเท่ากับ 2.5  แอมแปร ์
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ตัวอย่างที่ 2       เมื่อมีกระแสไฟฟ้าขนาด 0.5  แอมแปร์  ไหลผ่านลวดทองแดง              
เส้นหนึ่ง  ในเวลา 30 วินาที  จะมีประจุไฟฟ้าไหลผ่านลวดทองแดงเส้นนี้จ านวนเท่าใด 
  
วิธีท า โจทย์ก าหนด  I   =   0.5   A 
    t   =   30   s 
    Q  =   ?  
 

สูตรที่ใช้ 
t

Q
       หรือ  

   
tQ   

 

แทนค่า  )s30()A5.0(Q   

C15Q   
 

ตอบ  ประจุไฟฟ้าท่ีไหลผ่านลวดทองแดงในเวลา 30 วินาทีมีค่าเท่ากับ 15  คูลอมบ์ 
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เรื่อง    การวัดกระแสไฟฟ้า                               เวลา  30  นาที 
 
 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนท ากิจกรรมตามล าดับข้ันตอน แล้วบันทึกสรุปและอภิปรายผล 
 ลงในแบบบันทึกกิจกรรม 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

ทดลองและบอกได้ว่าความสว่างของหลอดไฟและกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านหลอดไฟ             
มีความสัมพันธ์กัน  

 
 

วัสดุ/อุปกรณ์ 

 
รายการ จ านวน (ต่อกลุ่ม) 

1. แอมมิเตอร์ 1  เครื่อง 
2. หม้อแปลงโวลต์ต่ า 1  เครื่อง 
3. หลอดไฟขนาด  6  โวลต์   1  หลอด 
4. สายไฟ 4  เส้น 
5. สวิตซ์ 1  อัน 
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อภิปรายก่อนท ากิจกรรม 

 
 

1. ครูตรวจสอบวัสดุ อุปกรณ์ประกอบการทดลอง ให้อยู่ในสภาพที่พร้อมใช้งานได้   
2. ครูให้ความรู้แก่ผู้เรียนเรื่องการใช้แอมมิเตอร์  ซึ่งเป็นเครื่องมือท่ีใช้วัดปริมาณ 

ทางไฟฟ้าท่ีเรียกว่า กระแสไฟฟ้า  
3. ครูแนะน าการต่อวงจรไฟฟ้า  และเน้นย้ าว่าการต่อแอมมิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า 

ต้องต่อแบบอนุกรมกับวงจรไฟฟ้า (แทรกเข้าวงจร ณ จุดท่ีต้องการวัด)  และต้องต่อ
ขั้วบวกของแอมมิเตอร์เข้ากับข้ัวบวกของหม้อแปลงไฟฟ้าโวลต์ต่ า และต่อขั้วลบ        
ของแอมมิเตอร์เข้ากับข้ัวลบของหม้อแปลงไฟฟ้าโวลต์ต่ า 

4. ครูแนะน าวัดกระแสไฟฟ้าโดยใช้แอมมิเตอร์เริ่มต้นจากแหล่งก าเนิดไฟฟ้า   
โดยต่อกับสเกลสูงสุดของกระแสไฟฟ้าท่ีแอมมิเตอร์รับได้ ถ้าเข็มสเกลไม่กระดิกหรือ
กระดิกน้อยมาก จึงค่อยลดสเกลของกระแสไฟฟ้าท่ีแอมมิเตอร์อ่านได้ให้น้อยลง      
เพื่อให้สามารถอ่านค่าของกระแสไฟฟ้าได้ถูกต้องและเหมาะสม  โดยสังเกตจาก         
เข็มของแอมมิเตอร์จะเบนอยู่กลาง ๆ ของสเกล 

5. ครูแนะน าวิธีการใช้หม้อแปลงโวลต์ต่ า  การใช้สายไฟฟ้า พร้อมท้ังพิจารณา          
ข้อควรระวังเกี่ยวกับหลอดไฟฟ้าท่ีน ามาใช้ในการทดลอง 
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วิธีทดลอง 
 

1. ต่อวงจรไฟฟ้า  ซึ่งประกอบด้วยหลอดไฟฟ้าขนาด 6 โวลต์ แอมมิเตอร์  
ถ่านไฟฉาย  และสวิตช์ ดังรูปท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  6  การต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อวักระแสไฟฟ้าท่ีผ่านหลอดไฟ 
(ท่ีมา  :  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2554) 

 

2. ต่อวงจรไฟฟ้า  โดยใช้ถ่านไฟฉายจ านวน 1 ก้อน สับสวิตช์ (วงจรเปิด)   
สังเกตการเปล่ียนแปลงของหลอดไฟและแอมมิเตอร์ บันทึกผล  

3. ท าการทดลองซ้ าในข้อ 2  อีกครั้ง  โดยเพิ่มจ านวนถ่านไฟฉายเป็น 2 , 3 และ  
4  ก้อน  ตามล าดับ  สังเกตการเปล่ียนแปลงของหลอดไฟและแอมมิเตอร์ บันทึกผล  
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เรื่อง  การวัดกระแสไฟฟ้า                     เวลา  30  นาที 

 
ช่ือ ........................................................ ช้ัน.............. เลขท่ี ................ กลุ่มท่ี .............. 
 
 

 สมาชิกในกลุ่ม 

 

 
1.  …………………………………………… 4.  ..….…………………………………. 
2.  …………………………….…………..... 5.  …………….…………………..…… 
3.  …………………………………………… 6. ………………………………….…… 

 
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

 
จ านวนถ่านไฟฉาย (ก้อน) ความสว่างของหลอดไฟ กระแสไฟฟ้า (A) 

1   
2   
3   
4   
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สรุปและอภิปรายผลการท ากิจกรรม 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 
 

ค าถามหลังการท ากิจกรรม 

 

1. เมื่อต่อหลอดไฟฟ้าโดยใช้ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน เข้ากับแอมมิเตอร์ การเปล่ียนแปลง  
ของหลอดไฟและเข็มของแอมมิเตอร์มีการเปล่ียนแปลงหรือไม่  เพราะเหตุใด 
ตอบ  ........................................................................................................................ 

2. เมื่อเพิ่มจ านวนถ่านไฟฉายข้ึน ผลการเปล่ียนแปลงของหลอดไฟฟ้า และเข็มของ
แอมมิเตอร์มีการเปล่ียนแปลงหรือไม่  เพราะเหตุใด 
ตอบ  ........................................................................................................................ 

3. ความสว่างของหลอดไฟฟ้า มีความสัมพันธ์อย่างไรกับค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้จาก
แอมมิเตอร์ 
ตอบ  ........................................................................................................................ 
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เรื่อง   การค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า             เวลา  10  นาที 

 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณเพื่อหาค่าปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
 (ข้อละ 5 คะแนน) 
 

1. กระแสไฟฟ้าขนาด 3 แอมแปร์ ไหลผ่านลวดความต้านทานเส้นหนึ่ง ในเวลา              
2 วินาที จะมีประจุไฟฟ้าไหลผ่านลวดความต้านทานเส้นนี้กี่คูลอมบ์ 
วิธีท า  โจทย์ก าหนด .................................................................................................. 

 .....................................................................................................................................  
 สูตรท่ีใช ้ ....................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................  
 แทนค่า  ...................................................................................................................... 
 .....................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................  
 ตอบ ............................................................................................................................  
 

2. ประจุไฟฟ้าจ านวน 5 คูลอมบ์  เคล่ือนท่ีผ่านจุด ๆ หนึ่ง วัดปริมาณของกระแสไฟฟ้า
ท่ีไหลผ่านจุดนั้นได้ 0.2 แอมแปร์  เวลาท่ีประจุไฟฟ้าใช้ในการเคล่ือนท่ีผ่านจุดนั้น           
มีค่าเท่าใด 
วิธีท า  โจทย์ก าหนด .................................................................................................. 

 .....................................................................................................................................  
 สูตรท่ีใช ้ ....................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................  
 แทนค่า  ...................................................................................................................... 
 .....................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................  
 ตอบ ............................................................................................................................  
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แบบทดสอบหลงัเรยีน  

 

เรื่อง  กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า                                 เวลา  10 นาที 

 

ค าช้ีแจง  1.  แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยเลือกตอบ  จ านวน 10  ข้อ  10  คะแนน                
            2.  ใหท้ าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
 

1. ค่าท่ีบอกความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าระหว่างจุดสองจุดในวงจรไฟฟ้า                   
คือ ปริมาณใด 
ก. ประจุไฟฟ้า 
ข. กระแสไฟฟ้า 
ค. ความต่างศักย์ไฟฟ้า 
ง. ความต้านทานไฟฟ้า 

 

2. โวลต์มิเตอร์มีวิธีการต่อกับส่ิงท่ีต้องการจะวัดในวงจรไฟฟ้าแบบใด 
ก. ต่ออนุกรมกับส่ิงท่ีจะวัด 
ข. ต่อขนานกับส่ิงท่ีต้องการวัด 
ค. ต่อระหว่างขั้วของแบตเตอรี่ 
ง. ต่อคร่อมกับข้ัวของแบตเตอรี่ 

 
3. เมื่อนักเรียนต่อแอมมิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า แล้วสับสวิตซ์ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านวงจร 

พบว่า เข็มของแอมมิเตอร์ตีกลับ แสดงว่าการต่อแอมมิเตอร์ในวงจรเป็นไปตามข้อใด 
ก. แบตเตอรี่ท่ีใช้ในวงจรเก่าเกินไป 
ข. ไม่มีการตั้งค่าสเกลของแอมมิเตอร์ 
ค. ต่อแอมมิเตอร์กับสลับข้ัวกับแบตเตอรี่ 
ง. ต่อแอมมิเตอร์กับแบตเตอรี่แบบขนาน 

 



 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ ชุดที ่2 เรื่อง กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า    หนา้ 36 

 

   นางสาวรุจิราวดี   บัวคอม  โรงเรียนสร้างคอมวิทยา  อ.สร้างคอม  จ.อุดรธานี 

4. ข้อใดเป็นการต่อแอมมิเตอร์เพื่อวัดค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรได้ถูกต้อง 
 

 
ก.   

 
 

 
ข.  
 

 
 

ค.  
 

 
 

ง.  
 
 
 

 
5. เมื่อนักเรียนต่อถ่านไฟฉายกับหลอดไฟฟ้า แล้วน าเครื่องวัดกระแสไฟฟ้ามาวัด

กระแสท่ีไหลผ่านหลอดไฟ  ความสว่างของหลอดไฟจะเป็นเช่นไร 
ก. เมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน หลอดไฟสว่างมากกว่าเมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 2 ก้อน 
ข. เมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 3 ก้อน หลอดไฟสว่างมากกว่าเมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 2 ก้อน 
ค. เมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 2 ก้อน หลอดไฟสว่างมากกว่าเมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 3 ก้อน 
ง. เมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 2 ก้อน หลอดไฟสว่างมากกว่าเมื่อใช้ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน 
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6. ต้องใช้พลังงานไฟฟ้า 1 x 10-3 จูล ในการน าประจุไฟฟ้า 10-2  คูลอมบ์ จากระยะ
อนันต์ มายังจุด ๆ หนึ่งในสนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ณ จุดนั้นมีค่าเท่าใด        
ก. 0.1   V 
ข. 0.5   V 
ค. 5.0   V 
ง. 10.0   V 

 

7. ในการทดลองเพื่อสังเกตความสว่างของหลอดไฟฟ้า พบว่า  ถ้าหลอดไฟมีความสว่าง
มากขึ้น  ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 
ก. ความต่างศักย์ไฟฟ้าลดลง  กระแสไฟฟ้าลดลง 
ข. ความต่างศักย์ไฟฟ้าลดลง  กระแสไฟฟ้ามากขึ้น 
ค. ความต่างศักย์ไฟฟ้ามากขึ้น  กระแสไฟฟ้าลดลง 
ง. ความต่างศักย์ไฟฟ้ามากขึ้น  กระแสไฟฟ้ามากขึ้น 
 

8. กระแสไฟฟ้าขนาด 3 แอมแปร์  ไหลผ่านเส้นลวดเส้นหนึ่งในเวลา 2 วินาที  จะมี
ประจุไฟฟ้าไหลผ่านลวดเส้นนี้กี่คูลอมบ์ 
ก. 8.0   C 
ข. 5.0   C 
ค. 2.0   C 
ง. 0.5   C 

 

9. อัตราส่วนของปริมาณประจุไฟฟ้าท่ีไหลผ่านลวดตัวน าใด ๆ  ในหนึ่งหน่วยเวลา            
คือข้อใด 
ก. ความต่างศักย์ไฟฟ้า 
ข. พลังงานไฟฟ้า 
ค. กระแสไฟฟ้า 
ง. ศักย์ไฟฟ้า 
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10. เมื่อนักเรียนท าการทดลองเพื่อวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุด 2 จุด แล้วท า
การเพิ่มจ านวนของถ่านไฟฉาย พบว่า ความสว่างของหลอดไฟฟ้าจะมากขึ้นด้วย           
นักเรียนจะสรุปผลกากรทดลองนี้ว่าอย่างไร 
ก. เมื่อเพิ่มจ านวนก้อนถ่านไฟฉายให้มากขึ้นความสว่างของหลอดไฟและค่าท่ีอ่าน

ได้จากโวลต์มิเตอร์จะมีค่ามากขึ้น 

ข. เมื่อเพิ่มจ านวนก้อนถ่านไฟฉายให้มากขึ้นความสว่างของหลอดไฟจะมากขึ้น           
แต่ค่าท่ีอ่านได้จากโวลต์มิเตอร์จะมีค่าลดลง 

ค. เมื่อเพิ่มจ านวนก้อนถ่านไฟฉายให้มากขึ้นความสว่างของหลอดไฟจะลดลง          
แต่ค่าท่ีอ่านได้จากโวลต์มิเตอร์จะมีค่ามากขึ้น 

ง. ถูกท้ังข้อ ข และ ค  
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 



 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ ชุดที ่2 เรื่อง กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า    หนา้ 39 

 

   นางสาวรุจิราวดี   บัวคอม  โรงเรียนสร้างคอมวิทยา  อ.สร้างคอม  จ.อุดรธานี 

  

กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลงัเรยีน 
 
 

ชื่อ..................................................................ชัน้......................เลขที่..................... 

 
 
 
 

 

 

 

 

  

ขอ้ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

อยา่ลมืบนัทกึคะแนน 

เพือ่ดูความกา้วหนา้ทางการเรยีนนะคะ 

คะแนนเต็ม  10   คะแนน  ผ่านเกณฑ์          
 ท าได้     ........   คะแนน ไม่ผ่านเกณฑ์       

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน  คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 เท่ากับ 7 คะแนน 
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เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรยีน 

 

 

ข้อ ค าตอบ 
1 ข 
2 ค 
3 ข 
4 ค 
5 ก 
6 ก 
7 ง 
8 ข 
9 ก 
10 ง 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนเต็ม  10   คะแนน  ผ่านเกณฑ์          
 ท าได้     ........   คะแนน ไม่ผ่านเกณฑ์       

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน  คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 เท่ากับ 7 คะแนน 
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เรื่อง  การวัดความต่างศักย์ไฟฟ้า                        เวลา  30  นาที 

 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 

 
จ านวนถ่านไฟฉาย  

(ก้อน) 
ความสว่างของหลอดไฟ ความต่างศักย์ไฟฟ้า (V) 

1 หลอดไฟสว่าง พิจารณาจากค าตอบ 
ของนักเรียน  

ค่าความต่างศักย์จะมากขึ้น
ตามจ านวนถ่านไฟฉาย 

2 หลอดไฟสว่างมากกว่าถ่าน 1 ก้อน 
3 หลอดไฟสว่างมากกว่าถ่าน 2 ก้อน 
4 หลอดไฟสว่างมากกว่าถ่าน 3 ก้อน 

 

 

สรุปและอภิปรายผลการท ากิจกรรม 

 

 เมื่อเพิ่มจ านวนถ่านไฟฉาย  จะท าให้หลอดไฟมีความสว่างมากขึ้น  และค่า       

ท่ีอ่านได้จากโวลต์มิเตอร์ก็จะมีค่ามากขึ้น  ซึ่งแสดงให้เห็นว่าค่าพลังงานไฟฟ้าหรือความ

ต่างศักย์ไฟฟ้าจากถ่านไฟฉายจะแปรผันตรงกับปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านหลอดไฟ 
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ค าถามหลังท ากิจกรรม 
 

1. เมื่อเพิ่มจ านวนถ่านไฟฉาย ค่าท่ีอ่านได้จากโวลต์มิเตอร์เป็นอย่างไร 
ตอบ มีค่ามากขึ้นตามจ านวนของถ่านไฟฉาย 

2. เมื่อเพิ่มจ านวนถ่านไฟฉาย ความสว่างของหลอดไฟมีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ อย่างไร   
ตอบ  มีการเปล่ียนแปลง คือ จะสว่างมากขึ้นตามจ านวนของถ่านไฟฉาย 

3. ค่าท่ีอ่านได้จากโวลต์มิเตอร์ มีความสัมพันธ์กับความสว่างของหลอดไฟหรือไม่ อย่างไร 
ตอบ  มีความสัมพันธ์กัน คือ เมื่อค่าท่ีอ่านได้จากโวลต์มิเตอร์มีค่ามากขึ้นตาม 
จ านวนของถ่านไฟฉาย หลอดไฟก็มีความสว่างมากขึ้นเช่นเดียวกัน 
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เรื่อง   การค านวณหาค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า     เวลา  10  นาที 

 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณเพื่อหาค่าปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
 (ข้อละ 5 คะแนน) 
 

1. จุด A มีศักย์ไฟฟ้า  -2 V จุด B  มีศักย์ไฟฟ้า +6 V   ถ้าต้องการเคล่ือนประจุ         
+2 x 10-6  C  จากจุด  A  ไป B  จะต้องใช้พลังงานไฟฟ้าในการเคล่ือนประจุเท่าใด 
วิธีท า  โจทย์ก าหนด    VA   =   -2  V 

VB   =   +6 V 

Q   =  +2 x 10-6  C   
                                     WAB    =  ? 

 

สูตรที่ใช้          WAB    =  Q (VB - VA) 

แทนค่า          WAB    =  2 x 10-6  C  {(+6 V) – (-2V)} 

      WAB    =  2 x 10-6  C x 8 V 

      WAB    =  16 x 10-6  J  

      WAB    =  1.6 x 10-5  J 
 

ตอบ  จะต้องใช้พลังงานในการเคล่ือนประจุ +2 x 10-6  C  จากจุด A ไปยังจุด B  
    เท่ากับ  1.6 x 10-5   จูล 
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2. ต้องใช้งานในการเคล่ือนประจุขนาด 2 x 10-6  C  จากระยะอนันต์มายังจุด X          
ต้องใช้พลังงานไฟฟ้า 4 x 10-4  J   จุด X มีศักย์ไฟฟ้าเท่าใด 

 

วิธีท า  โจทย์ก าหนด    Q   =  +2 x 10-6  C   
                                          Wx    =  4 x 10-4  J    

Vx    =  ?    
 

สูตรที่ใช้          
Q

W
V   

 

แทนค่า         
C10x2

J10x4
V 6

4





  

 

      
V200V   

 
ตอบ  จุด X  มีศักย์ไฟฟ้าเท่ากับ 200  โวลต์  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ ชุดที ่2 เรื่อง กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า    หนา้ 47 

 

   นางสาวรุจิราวดี   บัวคอม  โรงเรียนสร้างคอมวิทยา  อ.สร้างคอม  จ.อุดรธานี 

 
 

 
 
 

เรื่อง  การวัดกระแสไฟฟ้า                     เวลา  30  นาที 

 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

 
จ านวนถ่านไฟฉาย 

(ก้อน) 
ความสว่างของหลอดไฟ กระแสไฟฟ้า (A) 

1 หลอดไฟสว่าง พิจารณาจากค าตอบ 
ของนักเรียน  

ค่ากระแสไฟฟ้าจะมากขึ้น
ตามจ านวนถ่านไฟฉาย 

2 หลอดไฟสว่างมากกว่าถ่าน 1 ก้อน 
3 หลอดไฟสว่างมากกว่าถ่าน 2 ก้อน 
4 หลอดไฟสว่างมากกว่าถ่าน 3 ก้อน 

 
 

สรุปและอภิปรายผลการท ากิจกรรม 

 

 เมื่อเพิ่มจ านวนถ่านไฟฉายขึ้น   จะท าให้หลอดไฟมีความสว่างมากขึ้น                  

และค่าท่ีอ่านได้จากแอมมิเตอร์ก็จะมีค่ามากขึ้น  ซึ่งแสดงให้เห็นว่าความต่างศักย์ไฟฟ้า             

จากถ่านไฟฉายจะแปรผันตรงกับปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านหลอดไฟ 
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ค าถามหลังการท ากิจกรรม 

 

1. เมื่อต่อหลอดไฟฟ้าโดยใช้ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน เข้ากับแอมมิเตอร์ การเปล่ียนแปลง
ของหลอดไฟและเข็มของแอมมิเตอร์มีการเปล่ียนแปลงหรือไม่  เพราะเหตุใด 
ตอบ  มีการเปล่ียนแปลง คือ ท าให้หลอดไฟสว่าง และเข็มของแอมมิเตอร์มีค่า
มากกว่าศูนย์  เนื่องจาก มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านหลอดไฟ 

2. เมื่อเพิ่มจ านวนถ่านไฟฉายข้ึน ผลการเปล่ียนแปลงของหลอดไฟฟ้า และเข็มของ
แอมมิเตอร์มีการเปล่ียนแปลงหรือไม่  เพราะเหตุใด 
ตอบ  มีการเปล่ียนแปลง คือ หลอดไฟจะสว่างมากขึ้น และเข็มของแอมมิเตอร์จะ
เบนไปมากขึ้น ท าให้อ่านค่าของกระแสไฟฟ้าได้มากขึ้น เนื่องจากมีปริมาณ
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านหลอดไฟมากขึ้นตามจ านวนของถ่านไฟฉาย  

3. ความสว่างของหลอดไฟฟ้า มีความสัมพันธ์อย่างไรกับค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้จาก
แอมมิเตอร์ 
ตอบ  ถ้าหลอดไฟมีความสว่างมาก ค่าของกระแสไฟฟ้าท่ีอ่านได้จากแอมมิเตอร์ก็
จะมีค่ามากขึ้น 
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เรื่อง   การค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า              เวลา  10  นาที 

 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณเพื่อหาค่าปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
 (ข้อละ 5 คะแนน) 
 

1. กระแสไฟฟ้าขนาด 3 แอมแปร์ ไหลผ่านลวดความต้านทานเส้นหนึ่ง ในเวลา              
2 วินาที จะมีประจุไฟฟ้าไหลผ่านลวดความต้านทานเส้นนี้กี่คูลอมบ์ 
วิธีท า  โจทย์ก าหนด   I   =   3  A 

t   =   2  s 
Q  =   ? 

 สูตรที่ใช ้   
t

Q
       หรือ  

   
tQ   

 
 แทนค่า   )s2()A3(Q   

 

   
C6Q   

 ตอบ  จะมีประจุไฟฟ้าไหลผ่านลวดความต้านทานเท่ากับ 6 คูลอมบ์ 
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2. ประจุไฟฟ้าจ านวน 5 คูลอมบ์  เคล่ือนท่ีผ่านจุด ๆ หนึ่ง วัดปริมาณของกระแสไฟฟ้า
ท่ีไหลผ่านจุดนั้นได้ 0.2 แอมแปร์  เวลาท่ีประจุไฟฟ้าใช้ในการเคล่ือนท่ีผ่านจุดนั้น           
มีค่าเท่าใด 

 
วิธีท า  โจทย์ก าหนด   Q  =   5  C 

I   =   0.2  A 
t   =   ? 

 สูตรที่ใช ้   



Q

t        

 

 แทนค่า   
A2.0

C5
t   

 

   
s25t   

 ตอบ  เวลาท่ีประจุไฟฟ้าใช้ในการเคล่ือนท่ีผ่านจุดนั้นมีค่าเท่ากับ 25  วินาที 
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  เฉลยแบบทดสอบหลงัเรยีน 

 
 

 

ข้อ ค าตอบ 
1 ค 
2 ข 
3 ค 
4 ข 
5 ง 
6 ก 
7 ง 
8 ข 
9 ค 
10 ก 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนเต็ม  10   คะแนน  ผ่านเกณฑ์          
 ท าได้     ........   คะแนน ไม่ผ่านเกณฑ์       

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน  คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 เท่ากับ 7 คะแนน 
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แบบบนัทกึคะแนน 

 ชดุที ่2 เรือ่ง ก ระแสไฟฟา้และความตา่งศกัยไ์ฟฟา้ 

 

 

ชื่อ.............................................................ชั้น...........เลขที่............   
 

 

ใบกิจกรรมที่/ 
ทดสอบ  

รายการ คะแนนเต็ม 
คะแนน 
ที่ได้ 

ทดสอบ สอบก่อนเรียน  (ไม่คิดคะแนนรวม) 10  

1 
 

บันทึกผลการท ากิจกรรม 8  
สรุปและอภิปรายผลการท ากิจกรรม 2  
ตอบค าถาม 3  

2 
ค านวณปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับ 
ความต่างศักย์ไฟฟ้า 

10  

3 
 

บันทึกผลการท ากิจกรรม 8  
สรุปและอภิปรายผลการท ากิจกรรม 2  
ตอบค าถาม 3  

4 
ค านวณปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับ
กระแสไฟฟ้า 

10  

ทดสอบ สอบหลังเรียน 10  
คะแนนรวมชุดกิจกรรมที่ 2  (ไม่รวมสอบก่อนเรียน) 56  
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