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ค าน า 

 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ  พุทธศักราช  2542 ก าหนดให้มีการจัดกระบวนการ
เรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นให้ฝึกทักษะ กระบวนการ โดยจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติ         
สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง  ด้วยการฝึกปฏิบัติให้คิดเป็น ท าเป็น รวมท้ังปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยม
อันดีงาม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้   จัดท าข้ึนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อเสริมสร้างทักษะกระบวนการคิด  
และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  2  ประกอบด้วย 8  ชุด ดังน้ี 

 

 ชุดกิจกรรมท่ี 1  เรื่อง  ระบบย่อยอาหาร 
 ชุดกิจกรรมท่ี 2  เรื่อง  ระบบหมุนเวียนเลือด 
 ชุดกิจกรรมท่ี 3  เรื่อง  ระบบหายใจ 
 ชุดกิจกรรมท่ี 4  เรื่อง  ระบบขับถ่าย 
 ชุดกิจกรรมท่ี 5  เรื่อง  ระบบสืบพันธุ ์
 ชุดกิจกรรมท่ี 6  เรื่อง  ระบบประสาท 
 ชุดกิจกรรมท่ี 7  เรื่อง  พฤติกรรมการตอบสนองต่อสิ่งเร้า 
 ชุดกิจกรรมท่ี 8  เรื่อง  เทคโนโลยีชีวภาพ 
  

 ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้น้ี จะเป็นประโยชน์สูงสุดในการท่ีจะพัฒนา
ผู้เรียนให้บรรลุตามตัวช้ีวัด ส่งผลให้ผู้เรียนมีคุณภาพสอดคล้องกับเจตนารมณ์ของพระราชบัญญัติ
การศึกษาแห่งชาติ  พุทธศักราช 2542 และมาตรฐานการศึกษาของชาติต่อไป 
 
                    รุ่งทิวา   บูรณ์เจริญ 
                  ผู้จัดท า 
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สารบัญ 
เรื่อง  หน้า 

   

ค าน า  
สารบัญ  
ค าแนะน าในการใช้ชุดกิจกรรม 1 
ตัวช้ีวัดและจุดประสงค์การเรียนรู้   4 
แบบทดสอบก่อนเรียน  
ใบความรู้ที่  8  เรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพ                                                                                                                                           

5 
7 

           กิจกรรมท่ี  1  เรื่อง  เทคโนโลยีในการปรับปรุงพันธุ์และขยายพันธุ์สัตว์ 17 
           กิจกรรมท่ี  2  เรื่อง  การผสมเทียมในสัตว์ 18 
           กิจกรรมท่ี  3  เรื่อง  การถ่ายฝากตัวอ่อน 20 
           กิจกรรมท่ี  4  เรื่อง  การโคลนสัตว์ 21 
           กิจกรรมท่ี  5  เรื่อง  พันธุวิศวกรรม 22 
           กิจกรรมท่ี  6  เรื่อง  การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีวภาพในด้านต่าง ๆ 23 
แบบทดสอบหลังเรียน  25 
แนวเฉลยกิจกรรมท่ี 1 - 6 27 
แนวเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน  35 
บรรณานุกรม 37 
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ค าช้ีแจง 
  

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  2  ชุดท่ี  7  เรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพ  เป็นชุดกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือ
ปฏิบัติกิจกรรมเพื่อสร้างองค์ความรู้ ฝึกทักษะการคิด  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ด้วยตนเอง  
ส่งเสริมจิตวิทยาศาสตร์ใช้เวลาเรียนท้ังสิ้น  3  ช่ัวโมง  เพื่อให้การใช้ชุดกิจกรรมมีคุณภาพ ควรปฏิบัติดังน้ี 
 
กิจกรรมกอ่นฝกึ 
 

 1.  ท าแบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน  10  ข้อ 
 2.  ศึกษาใบความรู้ตามกิจกรรม 
 3.  เตรียมอุปกรณ์การเรียนเตรียมตัวและมีสมาธิในการเรียน 
 

 
 

กิจกรรมที่  1  เรื่อง  เทคโนโลยีในการปรับปรุงพันธุ์และขยายพันธุ์สัตว์ 
กิจกรรมที่  2  เรื่อง  การผสมเทียมในสัตว์ 
กิจกรรมที่  3  เรื่อง  การถ่ายฝากตัวอ่อน 
กิจกรรมที่  4  เรื่อง  การโคลนสัตว์ 
กิจกรรมที่   5   เรื่อง   พันธุวิศวกรรม 
กิจกรรมที่   6   เรื่อง   การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีวภาพในด้านต่าง ๆ 

ค าช้ีแจง 

ค าแนะน าในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ 
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  2 
 

กิจกรรมระหว่างฝกึ 

กิจกรรมกอ่นฝกึ 
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 1.  ท าแบบทดสอบหลังเรียนจ านวน 10  ข้อ 
 2.  ท าแบบทดสอบหลังเรียนจ านวน 10  ข้อ (ประกอบแผนท่ี  8) 
 3.  ตรวจเฉลยแบบทดสอบซ่อมเสริมนักเรียนท่ีไม่ผ่าน                         

ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรยีนรูด้้วยรปูแบบการสืบเสาะหาความรู้ 
ชุดกิจกรรมที่ 8  เรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพ 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบเสาะหาความรู้  มีองค์ประกอบดังน้ี 
 1.  ช่ือเรื่อง  เวลาเรียน 
 2.  ค าช้ีแจง  สาระส าคัญ  จุดประสงค์การเรียนรู้  ภาระงาน 
 3.  แบบทดสอบก่อนเรียน 
 4.  ใบความรู้ 
 5.  ใบกิจกรรม 
 6.  กิจกรรมจ านวน  6  ชุด 

  - กิจกรรมที่  8.1  เรื่อง  เทคโนโลยีในการปรับปรุงพันธุ์และขยายพันธุ์สัตว์ 
   - กิจกรรมที่  8.2  เรื่อง  การผสมเทียมในสัตว์ 
   - กิจกรรมที่  8.3  เรื่อง  การถ่ายฝากตัวอ่อน 
  - กิจกรรมที่  8.4  เรื่อง  การโคลนสัตว์ 
   - กิจกรรมที่  8.5  เรื่อง  พันธุวิศวกรรม 
  - กิจกรรมที่  8.6  เรื่อง  การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีวภาพในด้านต่าง ๆ 

 7.  แบบทดสอบหลังเรียน 
 8.  แนวเฉลยแบบฝึกที่ 1 –6 
 9.  แนวเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
 10. บรรณานุกรม 

กิจกรรมหลังฝกึ 
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ขั้นตอนในการใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนรูด้้วยรปูแบบการสบืเสาะหาความรู้ 
ชุดกิจกรรมที่  8  เรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพ 

 1.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ชุดน้ีใช้ควบคู่กับแผนการจัดการ
เรียนรู้ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  2  หน่วยท่ี  8  เรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพ 
 2.  ครู และนักเรียนร่วมกันท าความเข้าใจ และศึกษาชุดกิจกรรมน้ีให้ละเอียดท้ังเล่ม 
 3.  ครูเตรียมชุดกิจกรรมให้เพียงพอกับจ านวนนักเรียน 
 4.  นักเรียนท ากิจกรรมตามชุดกิจกรรมตามล าดับ 
 5.  นักเรียนช่วยกันตรวจค าตอบตามแนวเฉลยชุดกิจกรรม 
 6.  ค าตอบ หรือค าเฉลย ชุดกิจกรรมส่วนมากเป็นการคิด และเขียนอธิบายเป็นแผนผัง
ความคิด การคิดของนักเรียนอาจแตกต่างจากแนวเฉลยก็ได้  ข้ึนอยู่กับเหตุผลท่ีเหมาะสมท่ีเป็นจริง 
 7.  นักเรียนท่ีท าชุดกิจกรรม ไม่ผ่านเกณฑ์ประเมิน ให้ฝึกเพิ่มเติมช่วงเวลาท่ีเหมาะสม 
 
เกณฑ์การประเมินชุดกิจกรรมจากกิจกรรมท่ี  1-6 
 
ผู้ประเมิน_________________________________________________ครูผู้สอน 
ผลการประเมิน  ได้_______________คะแนน  อยู่ในระดับคุณภาพ_______________ 
 
เกณฑ์การประเมิน 
 ระดับคุณภาพ  5  คือ  ท าได้  4.51  -   5.00  หมายถึง  ดีมาก 
 ระดับคุณภาพ  4  คือ  ท าได้  3.51  -   4.50  หมายถึง  ดี 
 ระดับคุณภาพ  3  คือ  ท าได้  2.51  -   3.50  หมายถึง  ปานกลาง 
 ระดับคุณภาพ  2  คือ  ท าได้  1.51  -   2.50  หมายถึง  พอใช้ 
 ระดับคุณภาพ  1  คือ  ท าได้  1.00  -   1.50  หมายถึง  ต้องปรับปรุง 
**  หมายเหตุ  ผ่านเกณฑ์การประเมินต้องได้ระดับ  3  ข้ึนไป 
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อธิบายหลักการและผลของการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์  
ปรับปรุงพันธุ์  และเพิ่มผลผลิตของสัตว์  และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

ตัวชี้วดั 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

 

1.  นักเรียนอธิบายหลักในการใช้เทคโนโลยีชีวภาพได้ 
2.  นักเรียนอธิบายผลของการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์  

ปรับปรุงพันธุ์  และเพิ่มผลผลิตของสัตว์  และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ได้ 

4.  นักเรียนมีความสามัคคี  และความรับผิดชอบในการท างาน 
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1. แบบทดสอบน้ีมี  10  ข้อ  ใช้เวลา  10  นาที 
2.จงเลือกกากบาท (X) เฉพาะข้อท่ีถูกที่สุดเพียงข้อเดียวลงในกระดาษค าตอบ 

 

1. ลุงค าเป็นเกษตรกรท่ีเลี้ยงสุกร  เขาขยายพันธุ์สุกร
ด้วยการท าให้เกิดการปฏิสนธิ  โดยไม่ต้องร่วมเพศ  
ตามธรรมชาติ  ลุงค าใช้เทคโนโลยีชีวภาพชนิดใดในการ
ขยายพันธุ์สุกร 
   ก. การถ่ายฝากตัวอ่อน   ข. การผสมเทียม 
   ค. การโคลน               ง. พันธุวิศวกรรม 
2. สัตว์ในข้อใดท่ีมีการปฏิสนธิภายนอกร่างกายและ
นิยมน ามาท าการผสมเทียม 
   ก. ปลา                     ข. โค       
   ค. กุ้ง                       ง. กบ 
3. ก าหนดให้ 
   1)  การตรวจคุณภาพน้ าเช้ือ 
   2)  การเก็บรักษาน้ าเช้ือ 
   3)  การฉีดน้ าเช้ือ 
   4)  การละลายน้ าเช้ือ 
   5)  การรีดเก็บน้ าเช้ือ 

ข้อใดเป็นข้ันตอนการผสมเทียมกระบือได้ถูกต้อง 
   ก. 5, 4, 2, 1, 3 
   ข. 3, 4, 2, 5, 1 
   ค. 1, 5, 4, 2, 5 
   ง. 5, 1, 4, 2, 3 
4. ข้อใดกล่าวถึงการถ่ายฝากตัวอ่อนได้ถูกต้อง 

   ก. นิยมท าให้สุกรเพราะให้ลูกหลายตัว 
   ข. ตัวให้มีหลายตัวและเป็นตัวเมีย 
   ค. ฉีดฮอร์โมนให้เป็นสัดท้ังตัวให้และตัวรับ 
   ง. ตรวจท้องตัวรับหลังจากการถ่ายฝาก 90 วัน 
5. ทุกข้อเป็นผลดีของการถ่ายฝากตัวอ่อนยกเว้น 
ข้อใด  
   ก. ประหยัดแม่พันธุ์ท่ีดี 
   ข. ขยายพันธุ์ได้จ านวนมาก 
   ค. ลดค่าใช้จ่ายในการขยายพันธุ์สัตว์ 
   ง. ขยายพันธุ์ได้รวดเร็วในระยะเวลาเท่าเดิม 

 

ค าช้ีแจง 

แบบทดสอบกอ่นเรียน 
ชุดกิจกรรมที่ 8 

เรื่อง  เทคโนโลยีชีวภาพ 
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ให้ใช้ข้อมูลต่อไปน้ีประกอบการตอบค าถามข้อ 6-9 
 
 
 
 
 
6. เทคโนโลยีชีวภาพชนิดใดท่ีขยายพันธุ์ได้โดยไม่ต้องมี
การปฏิสนธิ 
   ก. 2, 3                    ข. 2, 4 
   ค. 1, 3                    ง. 1, 2 
7. “อิง”  เป็นวัวนมตัวแรกในแถบเอเชียตะวันออก
เฉียงใต้ท่ีเกิดจากการขยายพันธุ์ด้วยวิธี 
   ก.  1                       ข.  2 
   ค.  3                       ง.  4 

8. สัตว์ดัดแปลงพันธุกรรมเกิดจากเทคโนโลยี 
ชีวภาพชนิดใด 
   ก.  1                         ข.  2 
   ค.  3                         ง.  4 
9.  เทคโนโลยีชีวภาพชนิดใดท่ีน ามาใช้ประโยชน์ใน
ด้านอุตสาหกรรม 
   ก.  2                         ข.  2,3 
   ค.  1, 3, 4                   ง.  1, 2, 3, 4 
10. เกษตรกรใช้สารใดเร่งให้วัวพื้นเมืองเพศเมียมี
น้ าหนักเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วในเวลาสั้น ๆ 
   ก. วัคซีน                     ข. เอนไซม์ 
   ค. ฮอร์โมน                   ง. ซีรัม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 =  การโคลน 
2 =  พันธุวิศวกรรม 
3 =  การถ่ายฝากตัวอ่อน 
4 =  การผสมเทียม 

 

 

ผลการประเมินได้..............คะแนน 
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วิชา  วิทยาศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 

ใบความรู้ท่ี  8 
ใช้ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 

เวลา  3  ช่ัวโมง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เทคโนโลยีชีวภาพ  คือ  กระบวนการน าความรู้ด้านชีววิทยาระดับเซลล์   โดยเฉพาะการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร  การอุตสาหกรรม  
และปรับปรุงคุณภาพชีวิตของมนุษย์ 
 เทคโนโลยีการผสมเทียม  การถ่ายฝากตัวอ่อน  การโคลน  และพันธุวิศวกรรมเป็นตัวอย่างการใช้
เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์  และปรับปรุงพันธุ์เพื่อเพิ่มผลผลิตในสัตว์ 
 วิธีการขยายพันธุ์  ปรับปรุงพันธุ์  และเพิ่มผลผลิตของสัตว์โดยใช้เทคโนโลยีชีวภาพ  มีหลายวิธีดัง
แผนภาพต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การเพิ่มผลผลิตในสัตวด์้วย
เทคโนโลยีชีวภาพ 

 
 
 
 
ด 
 
 

เทคโนโลยีชีวภาพ การโคลน การผสม
เทียม 

กา รถ่ า ย ฝา กตั ว
อ่อน 

พันธุวิศวกรรม 
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 การผสมเทียม  คือ  การท าให้เกิดการปฏิสนธิในสัตว์โดยไม่ต้องมีการร่วมเพศตามธรรมชาติ 
วิธีการผสมเทียม 
 ท าได้โดยมนุษย์เป็นผู้ฉีดน้ าเช้ือของสัตว์ตัวผู้เข้าไปในอวัยวะสืบพันธุ์ของสัตว์ตัวเมียท่ีก าลังเป็นสัด  
เพื่อให้เซลล์อสุจิผสมกับเซลล์ไข่ท าให้เกิดการปฏิสนธิ  หรือรีดไข่จากแม่พันธุ์และรีดน้ าเช้ือจากพ่อพันธุ์ลงผสม  
เพื่อให้เกิดการปฏิสนธิ 
 สัตว์ที่นิยมผสมเทียม  มี  2  กลุ่ม  คือ 
 1.  สัตว์ที่ปฏิสนธิภายใน  ได้แก่  โค  กระบือ  สุกร 
 2.  สัตว์ทีป่ฏิสนธิภายนอก  ได้แก่  ปลาท่ีมีการปฏสินธิภายนอก  เช่น  ปลาตะเพียนขาว  ปลาสวาย  
ปลานิล  ปลายี่สก  ปลาดุก  ปลาบึก  เป็นต้น 
 ขั้นตอนการผสมเทียม 
 1.  โค  กระบือ  สุกร  มีข้ันตอนการผสมเทียมดังน้ี 
  1)  การรีดเก็บน้ าเชื้อ  โดยการใช้เครื่องมือช่วยกระตุ้นให้ตัวผู้หลั่งน้ าเช้ือออกมา  แล้วรีดเก็บ
น้ าเช้ือเอาไว้  ซึ่งต้องค านึงถึงอายุ  ความสมบูรณ์ของตัวผู้  รวมท้ังระยะเวลาท่ีเหมาะสมและวิธีการซึ่งข้ึนอยู่กับ
ชนิดของสัตว์น้ัน 
  2)  การตรวจสอบคุณภาพน้ าเชื้อ  น้ าเช้ือท่ีรีดมาได้จะมีการตรวจดูปริมาณของเซลล์อสุจิและ 
การเคลื่อนไหวของเซลล์อสุจิด้วยกล้องจุลทรรศน์  เพื่อตรวจดูว่าเซลล์อสุจิมีความแข็งแรงและมีปริมาณมาก
พอท่ีจะน าไปใช้งานหรือไม่ 
  3)  การละลายน้ าเชื้อ  โดยการน าน้ ายาเลี้ยงเช้ือเติมลงไปในน้ าเช้ือเพื่อหล่อเลี้ยงเซลล์อสุจิและ
ช่วยเพิ่มปริมาณน้ าเช้ือ  เพื่อให้สามารถน าไปแบ่งฉีดให้กับตัวเมียได้หลาย  ๆ  ตัว 
  สารท่ีเติมลงไปในน้ าเช้ือ  ได้แก่ 
   1.  ไข่แดง  เพื่อเป็นอาหารของเซลล์อสุจ ิ
   2.  โซเดียมซิเตรต  เพื่อรักษาความเป็นกรด – เบส 
   3.  สารปฏิชีวนะ  เพื่อฆ่าเช้ือโรคในน้ าเช้ือ 
 
 

การผสมเทียม 
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  4)  การเกบ็รกัษาน้ าเชื้อ  มี  2  แบบ  คือ 
   1.  น้ าเช้ือสด  หมายถึง  น้ าเช้ือท่ีละลายแล้วน าไปเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิ  4-5˚C ซึ่งจะเก็บได้
นานเป็นเดือน  แต่ถ้าเก็บไว้ท่ีอุณหภูมิ  15-20˚C  จะเก็บได้นานประมาณ  4  วัน 
   2.  น้ าเช้ือแช่แข็ง  หมายถึง  น้ าเช้ือท่ีน ามาท าให้เย็นจัดจนแข็งตัว  แล้วจึงน าไปเก็บรักษาไว้ใน
ไนโตรเจนเหลวท่ีมีอุณหภูมิประมาณ  -196˚C  ซึ่งสามารถเก็บไว้ได้นานเป็นปี 
  5)  การฉีดน้ าเชื้อ  จะฉีดให้แม่พันธุ์ท่ีได้รับการคัดเลือกและต้องอยู่ในวัยท่ีผสมพันธุ์ได้  ถ้าเป็นโค
ต้องมีอายุประมาณ  18  เดือน  กระบือต้องมีอายุประมาณ  3  ปี  และสุกรต้องมีอายุประมาณ  10  เดือน 
 การฉีดน้ าเช้ือควรฉีดในช่วงระยะเวลาท่ีสัตว์ตัวเมียก าลังแสดงอาการเป็นสัดซึ่งเป็นช่วงท่ีไข่สุก รอบของ
การเป็นสัดของโค  กระบือ  และสุกรจะเกิดข้ึนทุก ๆ  21  วัน  ระยะเวลาการเป็นสัดของโคและกระบือจะนาน
ประมาณ  1  วัน  แต่ถ้าเป็นสุกรจะนานประมาณ  3-4  วัน 
ข้อดีของการผสมเทียมสัตว์พวกโค  กระบือและสกุร  ดังนี้ 
  1.  ได้สัตว์พันธุ์ดีตามความต้องการ 
  2.  ประหยัดพ่อพันธุ์  โดยการน าน้ าเช้ือของพ่อพันธุ์มาละลายน้ ายาส าหรับละลายน้ าเช้ือ  ซึ่งท าให้
สามารถน ามาฉีดให้แก่แม่พันธุ์ได้เป็นจ านวนมาก 
  3.  ประหยัดค่าใช้จ่ายในการเลี้ยงดูพ่อพันธุ์หรือการสั่งซื้อพ่อพันธุ์ 
  4.  สามารถผสมพันธุ์กันได้โดยไม่ต้องค านึงถึงขนาดตัวและน้ าหนักของพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ 
  5.  ตัดปัญหาเรื่องการขนส่งพ่อพันธุ์ไปผสมในท่ีต่าง  ๆ  โดยเพียงแต่น าน้ าเช้ือไปเท่าน้ัน 
  6.  สามารถควบคุมให้สัตว์ตกลูกได้ตามฤดูกาล  สามารถปูองกันโรคติดต่อจากการผสมพันธุ์ตาม
ธรรมชาติ  และยังแก้ปัญหาการติดลูกยากในกรณีที่มีความผิดปกติของระบบสืบพันธุ์ของแม่พันธุ์ได้อีกด้วย 
 2.  ปลา  มีข้ันตอนการผสมเทียม  ดังน้ี 
  1)  คัดเลือกพ่อพันธุ์แม่พันธุ์ปลาท่ีสมบูรณ์มีน้ าเช้ือดีและมีไข่มากจากปลาท่ีก าลังอยู่ในวัยผสมพันธุ์
ได้ 
  2)  ฉีดฮอร์โมนให้แม่ปลา  เพื่อเร่งให้แม่ปลามีไข่สุกเร็วข้ึน  ฮอร์โมนท่ีฉีดน้ีได้จากการน าต่อมใต้
สมองของปลาพันธุ์เดียวกันซึ่งจะเป็นเพศใดก็ได้ น ามาบดให้ละเอียดแล้วผสมน้ ากลั่นฉีดเข้าท่ีบริเวณเส้นข้างตัว
ของแม่ปลา 
  3)  หลังจากฉีดฮอร์โมนให้แม่ปลาแล้วประมาณ  5–12 ช่ัวโมง แล้วแต่ชนิดและน้ าหนักของแม่ปลา  
ต่อจากน้ันจึงรีดไข่และน้ าเช้ือจากแม่พันธุ์และพ่อพันธุ์ท่ีเลือกไว้ ใส่ในภาชนะใบเดียวกัน 
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  4)  ใช้ขนไก่คนไข่กับน้ าเช้ือเบา ๆ เพื่อคลุกเคล้าให้ท่ัว แล้วใส่น้ าให้ท่วมท้ิงไว้ประมาณ 1–2 นาที  
จึงถ่ายน้ าท้ิง  1–2  ครั้ง 
  5)  น าไข่ท่ีผสมแล้วไปฟักในท่ีท่ีเตรียมไว้ซึ่งต้องเป็นท่ีท่ีมีน้ าไหลผ่านได้ตลอดเวลา  เพื่อให้ไข่ลอย
และปูองกันการทับถมของไข่  ท้ิงไว้จนกระทั่งไข่ปลาฟักออกเป็นลูกปลาในเวลาต่อมา 
 
 
 

 

 

                                                  
 
  
 
 
 

การถ่ายฝากตัวอ่อน  คือ  การน าตัวอ่อนท่ีเกิดจากการผสมของพ่อพันธุ์แม่พันธุ์ไปฝากให้เติบโตในมดลูกของ
ตัวเมียอีกตัวหน่ึง 
 วิธีการถ่ายฝากตัวอ่อน  ท าได้โดย 
 1.  น าตัวอ่อนท่ีเกิดจากการผสมระหว่างเซลล์อสุจิของสัตว์พ่อพันธุ์และเซลล์ไข่ของสัตว์แม่พันธุ์ท่ี
คัดเลือกไว้  แล้วล้างเก็บออกมาจากมดลูกของแม่พันธุ์ 
 2.  น าตัวอ่อนไปฝากให้เติบโตในมดลูกของตัวเมียอีกตัวหน่ึงให้อุ้มท้องไปจนคลอด 
 สัตว์ที่นิยมถ่ายฝากตัวอ่อน 
 ได้แก่  สัตว์ท่ีมีการตกลูกครั้งละ  1  ตัว  และมีระยะเวลาต้ังท้องนาน  เช่น  โค  กระบือ  แต่ไม่นิยม
ท าการถ่ายฝากตัวอ่อนกับสุกร  เพราะสุกรสามารถมีลูกได้ง่ายครั้งละหลายตัว  และมีระยะเวลาต้ังท้องไม่นาน 
 
 

การถ่ายฝากตัวออ่น 
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 ขั้นตอนการถ่ายฝากตัวออ่น  ในสัตว์พวกโคนม  มีล าดับดังน้ี 
ขั้นตอนการถ่ายฝากตัวออ่นในโคนม 

  
           ตัวให้                   ตัวรับ 
 
คัดเลือกแม่พันธ์ุที่ดี  แข็งแรง  ตัวหนึ่งเป็นตัวให้ตัวอ่อน          คัดเลือกตัวเมียอื่น  ๆ  อีกหลายตัว 
                                  เป็นตัวรับตัวอ่อน 
           ฉีดฮอร์โมนเหนี่ยวน าให้เป็นสัด 
                          ฉีดฮอร์โมนเหนี่ยวน าใหเ้ป็นสัดพร้อมกบัตัวให้ 
   ฉีดฮอร์โมนกระตุ้นใหร้ังไข่ผลิตไข่จ านวนมาก        (เพื่อให้สภาพมดลูกของตัวรับพร้อมทีจ่ะรบั 
                    การฝังตัวของตัวอ่อนได้) 
     ผสมเทียมด้วยน้ าเช้ืออสจุิจากพ่อพันธ์ุที่ด ี
 
ให้ตัวอ่อนเจริญเติมโตในมดลูกของตัวให้จนถึงวันที่  7 
หลงัจากการผสมแล้ว  จึงล้างตัวอ่อนออกมาจากมดลกู 
 
         ตรวจและประเมินคุณภาพของลกูอ่อน 

ท าการถ่ายฝากตัวอ่อนให้กับตัวรับแต่ละตัว 
 

ตรวจท้องของตัวรบัหลังการถ่ายฝากแล้ว  60  วัน 
 

ให้ตัวรับอุม้ท้องจนคลอดได้ลูกโคเกิดใหม ่

ประโยชน์ของการถ่ายฝากตัวอ่อน 
 การถ่ายฝากตัวอ่อนมีประโยชน์ดังน้ี 
 1.  ขยายพันธุ์ได้อย่างรวดเร็วในระยะเวลาเท่าเดิมซึ่งสามารถขยายพันธุ์ได้รวดเร็วกว่าการผสมพันธุ์
ตามธรรมชาติหรือการผสมเทียม 
 2.  ขยายพันธุ์ได้จ านวนมาก 
 3.  ช่วยลดระยะเวลาและค่าใช้จ่ายในการขยายพันธุ์สัตว์ 
 4.  ช่วยในการอนุรักษ์พันธุ์สัตว์ต่าง  ๆ  ท่ีใกล้สูญพันธุ์ 
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 การโคลน  หมายถึง  การสร้างสิ่งมีชีวิตใหม่ท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนสิ่งมีชีวิตต้นแบบ       
ทุกประการ 
 วิธีการโคลนสตัว์  มีข้ันตอนดังน้ี 
 1.  น าเซลล์ไข่มาดูดเอานิวเคลียสออก 
 2.  น านิวเคลียสของเซลล์ร่างกาย เช่น  เซลล์เต้านม  เซลล์ผิวหนังของสัตว์ชนิดเดียวกันท่ีมีสายพันธุ์ดี
ตามต้องการใส่แทนท่ีนิวเคลียสของเซลล์ไข่ท่ีดูดออกไป 
 3.  น าไปเพาะเลี้ยงให้เจริญเติมโตเป็นเอ็มบริโอ 
 4.  น าเอ็มบริโอไปถ่ายฝากในมดลูกของสัตว์ตัวเมียท่ีเป็นตัวรับ  เอ็มบริโอจะเจริญเติบโตจนกระทั่ง
คลอดออกมาเป็นสัตว์ท่ีมีลักษณะและพันธุกรรมตามต้องการ 
 การโคลนแกะตัวแรกของ  ดร.เอียน  วิลมุต 
 ดร.เอียน  วิลมุต  (Dr” Ian  Wilmut)  นักวิทยาศาสตร์ชาวสก็อตได้ท าการโคลนแกะตัวแรกของโลก
ข้ึนมาด้วยวิธีการโคลนตามแผนภาพด้านล่าง  แกะท่ีได้จากการโคลนมีช่ือว่า “ดอลลี่” แกะดอลลี่เกิดเมื่อวันท่ี  
5  กรกฎาคม  ค.ศ.1996  ปัจจุบันแกะดอลลี่ได้ตายแล้ว หลังประสบปัญหาแก่ก่อนวัยและมีปัญหาเรื่องโรค
ปอด  ด้วยอายุเพียง  6  ปี  เท่าน้ัน 
 
 
 
 
 
 
 
                                                
   

รูปแสดงการโคลนแกะดอลลี่ 
 

การโคลนสตัว์ 
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การโคลนในประเทศไทย 
 มีการโคลนวัวเน้ือตัวแรกของโลกช่ือ  “นิโคล”  และโคลนวัวนมช่ือ  “อิง”  เป็นตัวท่ี  6  ของโลก  
แต่เป็นวัวนมท่ีเกิดจากการโคลนตัวแรกในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้  โดยอิงเกิดจากการโคลนโดยใช้เซลล์ 
ใบหูเป็นเซลล์ต้นแบบ 
 
 
 
 
 
 
                                                “อิง” วัวนมตัวแรกที่ได้จากการโคลน 

 
 
 
 พันธุวิศวกรรม  คือ  การตัดต่อยีนด้วยกระบวนการท่ีนอกเหนือไปจากกระบวนการตามธรรมชาติ 
 วิธีการของพันธุวิศวกรรม  มีข้ันตอนดังน้ี 
 1.  การตัดยีน  โดยการตัดยีนจากสิ่งมีชีวิตชนิดหน่ึง  เช่น  ยีนท่ีผลิตโปรตีนท่ีต้องการ  แล้วน าไป
เช่ือมกับยีนของสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหน่ึง  เช่น  ยีนของแบคทีเรีย  เกิดเป็นยีนลูกผสม 
 2.  ถ่ายยีนลูกผสมกลับคืนเข้าสู่แบคทีเรีย  ท าให้แบคทีเรียสามารผลิตโปรตีนท่ีต้องการได้  เรียก
สิ่งมีชีวิตท่ีเกิดจากกระบวนการพันธุวิศวกรรมน้ีว่าสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม  คือ  จีเอ็มโอ (GMOs) 
 ผลของกระบวนการพนัธุวิศวกรรมที่มตี่อการเพิ่มผลผลติในสตัว์  มีต่าง  ๆ  กันดังตัวอย่างต่อไปน้ี 
 1.  การเพิ่มผลผลิตโปรตีนท่ีส าคัญและหายาก  เช่น  ฮอร์โมนอินซูลิน  วัคซีนคุ้มกันโรคตับชนิดบี  
วัคซีนคุ้มกันโรคปากเท้าเปื่อยในสัตว์  วัคซีนคุ้มกันโรคกลัวน้ า  และเอนไซม์ต่าง  ๆ  เป็นต้น 
 2.  การปรับปรุงพันธุ์ของจุลินทรีย์ท่ีใช้ในอุตสาหกรรมบางประเภท  เช่น  การผลิตยาปฏิชีวนะ     
การหมัก  การก าจัดศัตรูพืชและสัตว์  เป็นต้น 
 3.   การตรวจและแก้ไขความบกพร่องทางพันธุกรรมของสัตว์ด้วยวิธีท่ีแม่นย าและรวดเร็ว  เช่น      
โรคโลหิตจาง  ยีนท่ีเกิดมะเร็ง 

พันธุวิศวกรรม 
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 4.  การปรับปรุงพันธุ์ของสัตว์  เช่น  การน ายีนจากปลาใหญ่มาใส่ในปลาเลก็  แล้วท าให้ปลาเล็กตัวโต
เร็วข้ึน  มีคุณค่าทางอาหารดีข้ึน 
  -  การหายีนท่ีมีลักษณะตามต้องการ  เช่น  หมูท่ีมีไขมันต่ า  วัว  ให้นมเร็วข้ึนและมากข้ึน  แล้วน า
ยีนน้ันย้ายเข้าสู่สัตว์ตามต้องการ  จะได้สัตว์ท่ีมีคุณภาพตามต้องการ 
  -  การท าฟาร์มสัตว์ท่ีเสมือนเป็นโรงงานผลิตยาเพื่อสกัดไปใช้ในทางการแพทย์  เช่น  สร้างแกะท่ี
ได้รับการถ่ายยีนให้สร้างโปรตีนท่ีมีอยู่ในเลือดคน  และให้แกะผลิตโปรตีนน้ีซึ่งมีอยู่ในน้ านมแกะ  ซึ่งโปรตีนน้ี
จะท าลายเอนไซม์ที่ก่อให้เกิดโรคระบบทางเดินหายใจ  และโรคอื่น  ๆ  บางชนิดได้ 
 
 
 
 ด้านเกษตรกรรม 
 ในปัจจุบันมีการปรับปรุงพันธุ์สัตว์โดยการน าสัตว์พันธุ์ดีจากต่างประเทศซึ่งอ่อนแอ  ไม่สามารถทนต่อ
สภาพอากาศของไทย  มาผสมพันธุ์กับพันธุ์พื้นเมือง  เพื่อให้ได้ลูกผสมท่ีมีลักษณะดีเหมือนกับพันธุ์ต่างประเทศ  
แต่มีความแข็งแรง  ทนทานต่อโรค  และทนต่อสภาพภูมิอากาศของไทย  และท่ีส าคัญคือ  ราคาต่ า  เกษตรกร
ท่ีมทุีนไม่มากนัก  สามารถซื้อไปเลี้ยงได้  ตัวอย่างเช่น  การผลิตโค  3  สายเลือด  โดยน าโคพันธุ์พื้นเมืองมา
ผสมพันธุ์กับโคพันธุ์บราห์มันได้ลูกผสมแล้วน าลูกผสมท่ีได้น้ีไปผสมพันธุ์กับแม่พันธุ์โคนมหรือโคเน้ืออีกครั้งหน่ึง  
จะได้ลูกผสม  3  สายเลือดท่ีมีลักษณะดีเหมือนพันธุ์ต่างประเทศ  แต่ทนทานต่อโรคและทนร้อนได้ดี  และมี
ราคาต่ า 
 
 
 
 
 
 
                                          

แผนภาพการแสดงการผลิตโค  3  สายเลือด 

  

การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีวภาพในด้านต่าง ๆ 
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 ด้านอตุสาหกรรม 
 1.  การถ่ายฝากตัวอ่อน  ท าให้เพิ่มปริมาณและคุณภาพของโคนมและโคเน้ือ  เพื่อน ามาใช้ใน
อุตสาหกรรมการผลิตเน้ือวัวและน้ านมวัว 
 2.  การผสมเทียมสัตว์บกและสัตว์น้ า  เพื่อเพิ่ม 
ปริมาณและคุณภาพสัตว์บกและสัตว์น้ า  ท าให้เกิดการ 
พัฒนาอุตสาหกรรมการแช่เย็นเน้ือสัตว์และการผลิต 
อาหารกระป๋อง 
 3.  พันธุวิศวกรรม  โดยน าผลผลิตของ 
ยีนมาใช้ประโยชน์และผลิตเป็นอุตสาหกรรม  
เช่น  ผลิตยา  ผลิตวัคซีนน้ ายาส าหรับตรวจวินิจฉัยโรค                   การผลิตวัคซีนปูองกันโรค 
ยาต่อต้านเน้ืองอก  ฮอร์โมนอินซูลินรักษาโรคเบาหวาน                   
ฮอร์โมนเร่งการเจริญเติบโตของคน  เป็นต้น 
 4.  ผลิตฮอร์โมนเร่งการเจริญเติบโตของสัตว์  ได้มีการทดลองท าในหมู  โดยการน ายีนสร้างฮอร์โมน
เร่งการเจริญเติบโตของวัวและของคนมาฉีดเข้าไปในไข่ท่ีเพิ่งผสมพบว่าหมจูะมีการเจริญเติบโตดีกว่าหมูปกติ 
 5.  ผลิตสัตว์แปลงพันธุ์ให้มีลักษณะโตเร็ว  เพิ่มผลผลติหรือมีภูมิต้านทาน  เช่น  แกะท่ีให้น้ านม
เพิ่มข้ึน  ไก่ที่ต้านทานไวรัส 
 ด้านการแพทย ์
 ใช้เทคโนโลยีชีวภาพด้านพันธุวิศวกรรมดังต่อไปน้ี 
 1.  การใช้ยีนบ าบัดโรค  (Gene  Therapy)  เช่น  การรักษาโรคไขกระดูกท่ีสร้างโกลบินผิดปกติ    
การดูแลรักษาเด็กที่ติดเช้ือง่าย  การรักษาผู้ปุวยท่ีเป็นโรคมะเร็ง  เป็นต้น 
 2.  การตรวจวินิจฉัยโรคหรือตรวจหาพาหะจากยีน  เพื่อตรวจสอบโรคธาลัสซีเมีย  โรคโลหิตจาง
สภาวะปัญญาอ่อน  ยีนท่ีอาจท าให้เกิดโรคมะเร็ง  เป็นต้น 
 3.  การใช้ประโยชน์จากการตรวจลายพิมพ์จากยีนของสิ่งมีชีวิต  เช่น  การสืบหาตัวผู้ต้องสงสัยในคดี
ต่าง  ๆ  การตรวจสอบความเป็นพ่อ – แม่ – ลูกกัน  การตรวจสอบพันธุ์สัตว์เศรษฐกิจต่าง  ๆ 
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 ด้านอาหาร 
 1.  เพิ่มปริมาณเน้ือสัตว์ท้ังสัตว์บกและสัตว์น้ า  สัตว์บก  ได้แก่  โค  กระบือ  สุกร  ส่วนสัตว์น้ ามีท้ัง
สัตว์น้ าจืดและสัตว์น้ าเค็มจ าพวกปลา  ปู  กุ้ง  หอยต่าง  ๆ  ซึ่งเน้ือสัตว์เป็นแหล่งสารโปรตีนท่ีส าคัญมาก 
 2.  เพิ่มผลผลิตจากสัตว์  เช่น  น้ านมวัว  ไข่เป็ด  ไข่ไก่  เป็นต้น 
 3.  เพิ่มผลิตภัณฑ์ท่ีแปรรูปจากผลผลิตของสัตว์  เช่น  เนย  นมผง  นมเปร้ียว  และโยเกิร์ต  เป็นต้น  
ท าให้เรามีอาหารหลากหลายท่ีให้ประโยชน์มากมาย 
 
 
 
 
 
      
 
 

ผลิตภัณฑ์แปรรปูจากผลผลิตสัตว์ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 

กิจกรรมท่ี  8.1 
ชุดกิจกรรรมท่ี  8 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 
ผู้สอน  รุ่งทิวา  บูรณ์เจริญ 

เร่ือง  เทคโนโลยีในการปรับปรุง
พันธุ์และขยายพันธุ์สัตว์ 

 

จุดประสงค ์ นักเรียนสังเกตและบอกวิธีการใช้เทคโนโลยีในการปรับปรุงพันธุ์และขยายพันธุ์สัตว์ได้ 
กลุ่มที่.................สมาชิกในกลุ่มมีดังน้ี 
1.............................................................ประธานกลุ่ม  2.................................................................. 
3……………………………………….................  4……………………………………………………….…เลขานุการ 
เรื่องที่ศึกษา เทคโนโลยีในการปรับปรุงพันธุ์และขยายพันธุ์สัตว์ 
ทักษะที่ใช้  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ 
วิธีการศึกษา ให้นักเรียนทดสอบความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับเทคโนโลยีในการ

ปรับปรุงพันธุ์และขยายพันธุ์สัตว์ 
 
1.  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีชีวภาพท่ีใช้ในการปรับปรุงพันธุ์และขยายพันธุ์สัตว์     

ในท้องถ่ิน  ตามท่ีนักเรียนสนใจ  เช่น  การผสมเทียม  การถ่ายฝากตัวอ่อน 
2.  สืบค้นข้อมูลและรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง  ๆ  เช่น  หนังสือพิมพ์  วารสารวิทยาศาสตร์  ห้องสมุด  

เครือข่ายอินเตอร์เน็ต  ภูมิปัญญาท้องถ่ิน  ในหัวข้อต่อไปน้ี 
 1)  หลักการและวิธีการ 
 2)  ชนิดของสัตว์ท่ีใช้เทคโนโลยี 
 3)  ผลของการใช้เทคโนโลยี 
 4)  ข้อดีและข้อเสียของการใช้เทคโนโลยีในสัตว์เศรษฐกิจ  สัตว์ท่ีหายาก  และสัตว์ใกล้สูญพันธุ์ 
 5)  ประโยชน์ของเทคโนโลยีในด้านต่าง  ๆ  เช่น  เศรษฐกิจ  สังคม  และการอนุรักษ์พันธุ์สัตว์ 
3.  น าเสนอข้อมูลในรูปแบบท่ีเหมาะสม  เช่น  รายงานหน้าช้ันเรียน  เขียนรายงาน  จัดนิทรรศการ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 

กิจกรรมท่ี  8.2 
ชุดกิจกรรรมท่ี  8 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 
ผู้สอน  รุ่งทิวา  บูรณ์เจริญ 

เร่ือง  การผสมเทียมในสัตว์ 

 

จุดประสงค ์ นักเรียนสังเกตและบอกวิธีการผสมเทียมในสัตว์ได้   
กลุ่มที่.................สมาชิกในกลุ่มมีดังน้ี 
1.............................................................ประธานกลุ่ม   2.................................................................. 
3………………………………………................. 4……………………………………………………….…เลขานุการ 
เรื่องที่ศึกษา การผสมเทียมในสัตว์ 
ทักษะที่ใช้  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ 
วิธีการศกึษา ใหนั้กเรียนทดสอบความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับการผสมเทียม    

ในสัตว์ 
 
จงเขียนเครื่องหมาย    หน้าข้อท่ีเห็นด้วย  และเครื่องหมาย    หน้าข้อท่ีไม่เห็นด้วย 
 1.  การผสมเทียมท าได้เฉพาะในสัตว์ท่ีมีการปฏิสนธิภายนอกเท่าน้ัน 
 2.  การผสมเทียมโคจะต้องฉีดน้ าเช้ือเข้าไปในอวัยวะสืบพันธุ์ของเพศเมียในระยะที่ก าลังเป็นสัด 
 3.  ในการตรวจคุณภาพน้ าเช้ือจะต้องตรวจด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
  4.  การละลายน้ าเช้ือโดยการเติมน้ ายาเลี้ยงเช้ือ  จะช่วยเพิ่มปริมาณน้ าเช้ือไปแบ่งฉีดให้กับตัวเมียได้

หลาย  ๆ  ตัว 
 5.  น้ าเช้ือสดจะต้องมีการเก็บรักษาน้ าเช้ือไว้ในไนโตรเจนเหลว 
 6.  ระยะเป็นสัดของโคและกระบือจะนานกว่าสุกร 
 7.  โคตัวเมียท่ีสามารถเป็นแม่พันธุ์ได้ควรมีอายุประมาณ  3  ปี 
 8.  การฉีดฮอร์โมนท่ีบริเวณเส้นข้างตัวของแม่ปลา  จะช่วยเร่งให้แม่ปลามีไข่สุกเร็วข้ึน 
 9.  ปลาบึกนิยมน ามาผสมเทียม  เพราะเป็นปลาท่ีมีการปฏิสนธิภายใน 
 10.  ไข่ปลาท่ีผสมแล้วควรน าไปฟักในท่ีท่ีมีน้ าไหลผ่านได้ตลอดเวลา  เพื่อให้ไข่ลอยและปูองกัน  การ

ทับถมของไข่ 

ตอนที่  1 
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จงเติมค าหรือข้อความลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
1. การผสมระหว่างเซลลส์ืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมียโดยไม่ต้องมีการจับคู่ผสมตามธรรมชาติเป็นวิธีการ

ขยายพันธุ์โดยเทคโนโลยีชีวภาพท่ีเรียกว่า…....................................................................................................
ซึ่งวิธีการน้ีใช้กับสัตว์ท่ีมีการปฏิสนธิแบบใด.................................................................................................... 

2. จงยกตัวอย่างสัตว์ท่ีมีการปฏิสนธิภายในท่ีนิยมน ามาผสมเทียม...................................................................... 
3. จงเติมข้ันตอนการผสมเทียมโคและการผสมเทียมปลาลงในตารางต่อไปน้ี 
 

ขั้นตอนการผสมเทียมโค ขั้นตอนการผสมเทียมปลา 
1. _____________________________________ 
2. _____________________________________ 
3. _____________________________________ 
4. _____________________________________ 
5. _____________________________________ 

1. _____________________________________ 
2. _____________________________________ 
3. _____________________________________ 
4. _____________________________________ 
5. _____________________________________ 

 
4. สารท่ีเติมลงไปในน้ าเช้ือเพื่อเป็นอาหารของเซลล์อสุจ ิ คือ............................................................................

และสารท่ีจะช่วยรักษาความเป็นกรด – เบสของน้ าแข็ง  คือ......................................................................... 
5. ฮอร์โมนท่ีใช้ฉีดให้แม่ปลาเพื่อเร่งให้แม่ปลามีไข่สุกเร็วข้ึน  เป็นฮอร์โมนท่ีได้มาจาก....................................... 

........................................................................................................................................................................ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอนที่  2 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 

กิจกรรมท่ี  8.3 
ชุดกิจกรรรมท่ี  8 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 
ผู้สอน  รุ่งทิวา  บูรณ์เจริญ 

เร่ือง  การถ่ายฝากตัวอ่อน 

 

จุดประสงค ์ นักเรียนสังเกตและบอกวิธีการถ่ายฝากตัวอ่อนได้ 
กลุ่มที่.................สมาชิกในกลุ่มมีดังน้ี 
1...............................................................ประธานกลุ่ม 2...................................................................... 
3………………………………………................... 4……………………………………………………….เลขานุการ 
เรื่องที่ศึกษา การถ่ายฝากตัวอ่อน 
ทักษะที่ใช้  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ 
วิธีการศึกษา ให้นักเรียนทดสอบความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับการถ่ายฝากตัวอ่อน 
1. การถ่ายฝากตัวอ่อน  หมายถึง…...................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................ 
2. การถ่ายฝากตัวอ่อนให้ผลดี  หมายถึง............................................................................................................. 
 ........................................................................................................................................................................ 
 และสัตว์ท่ีนิยมน ามาถ่ายฝากตัวอ่อน  ได้แก่................................................................................................... 
3. ในการถ่ายฝากตัวอ่อนจะต้องมีการประเมินคุณภาพของลูกอ่อนในระยะใด................................................... 

...........................................และตัวรับ  คือ...................................................................................................... 
4. การถ่ายฝากตัวอ่อนต้องมีการประเมินคุณภาพของลูกอ่อนในระยะใด............................................................ 
 ........................................................................................................................................................................ 
5. จงสรุปความเหมือนกันและความแตกต่างกันระหว่างตัวให้และตัวรับในการถ่ายฝากตัวอ่อนลงในวงกลมท่ี

ก าหนดให้ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 

กิจกรรมท่ี  8.4 
ชุดกิจกรรรมท่ี  8 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 
ผู้สอน  รุ่งทิวา  บูรณ์เจริญ 

เร่ือง  การโคลนสัตว์ 

 

จุดประสงค ์ นักเรียนสังเกตและบอกวิธีการโคลนสัตวไ์ด้ 
กลุ่มที่.................สมาชิกในกลุ่มมีดังน้ี 
1..............................................................ประธานกลุ่ม 2...................................................................... 
3………………………………………................. 4…………………………………………………….…เลขานุการ 
เรื่องที่ศึกษา การโคลนสัตว์  
ทักษะที่ใช้  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ 
วิธีการศึกษา ให้นักเรียนทดสอบความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับการโคลนสัตว ์
1. การโคลน (Cloning)  หมายถึง........................................................................................................................ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ให้ศึกษาผังวิธีการโคลนของ  ดร.เอียน  วิลมุต  แล้วเติมความหมายของตัวอักษรต่อไปน้ี 

                 A  คือ  ........................................... 
                 B  คือ  ........................................... 
                 C  คือ  ........................................... 
                 D  คือ  ........................................... 
                 E  คือ  ........................................... 
                 F  คือ  ........................................... 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 

กิจกรรมท่ี  8.5 
ชุดกิจกรรรมท่ี  8 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 
ผู้สอน  รุ่งทิวา  บูรณ์เจริญ 

เร่ือง  พันธุวิศวกรรม 

 

จุดประสงค ์ นักเรียนสังเกตและบอกวิธีพันธุวิศวกรรมได้ 
กลุ่มที่.................สมาชิกในกลุ่มมีดังน้ี 
1...............................................................ประธานกลุ่ม 2..................................................................... 
3……………………………………….................. 4…………………………………………………….…เลขานุการ 
เรื่องที่ศึกษา พันธุวิศวกรรม 
ทักษะที่ใช้  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ 
วิธีการศึกษา ให้นักเรียนทดสอบความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับพันธุวิศวกรรม 
 
จงน าตัวอักษรหน้าข้อความทางขวามือมาเติมใน    หน้าข้อความทางซ้ายมือท่ีมีความสัมพันธ์กัน 
 

  1.  กระบวนการเปลี่ยนแปลงสารพันธุกรรมโดยการน าเอายีน
จากสิ่งมีชีวิตหน่ึงไปถ่ายฝากให้กับสิ่งมีชีวิตอื่น 

  2.  การตัดแต่งยีนเพื่อสร้างวัคซีนท่ีดีกว่า 

  3.  การตัดแต่งยีนเพื่อปรับปรุงพันธุ์ของจุลินทรีย์ 

  4.  การตัดแต่งยีนเพื่อผลิตฮอร์โมนท่ีส าคัญต่อการรักษาโรค      
ทางพันธุกรรม 

  5.  การตรวจและแก้ไขความบกพร่องทางพันธุกรรมของมนุษย์   
ด้วยการตัดแต่งยีน 

ก.  ยาปฏิชีวนะ 

ข.  พันธุวิศวกรรม 

ค.  โรคธาลัสซีเมีย 

ง.  วัคซีนคุ้มกันโรคกลัวน้ า 

จ.  อินซูลิน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูด้้วย 
รูปแบบการสบืเสาะหาความรู้ 

กิจกรรมที่  8.6 
ชุดกิจกรรรมที่  8 

ชั้นมัธยมศกึษาปทีี่  2 
ผู้สอน  รุง่ทิวา  บูรณ์เจริญ 

เรื่อง  การใช้ประโยชน์จาก
เทคโนโลยีชีวภาพในด้านต่าง ๆ 

 

จุดประสงค ์ นักเรียนสังเกตและบอกวิธีการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีวภาพในด้านต่าง ๆ 
กลุ่มที่.................สมาชิกในกลุ่มมีดังน้ี 
1..............................................................ประธานกลุ่ม 2....................................................................... 
3………………………………………................. 4…………………………………………………….…เลขานุการ 
เรื่องที่ศึกษา การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีวภาพในด้านต่าง ๆ 
ทักษะที่ใช้  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ 
วิธีการศึกษา ให้นักเรียนทดสอบความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับการใช้ประโยชน์

จากเทคโนโลยีชีวภาพในด้านต่าง ๆ 
 
1.  ให้ใช้แผนภาพการผสมโคท่ีก าหนดให้ประกอบการตอบค าถามต่อไปน้ี 
 
          X 
 
            X 
 
 
 

1)   A  คือ  ............................................................................................................................................ 
 B  คือ .............................................................................................................................................. 
 C  คือ .............................................................................................................................................. 
2)   ข้อดีของโค  C  คือ  ........................................................................................................................ 
 

พันธ์ุพื้นเมือง A 

B 

C 

พันธ์ุโคนมหรอืพันธ์ุโคเนื้อ 
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2.  การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีวภาพในด้านอุตสาหกรรม  ได้แก่ 

1).............................................................................................................................................................. 
 2).............................................................................................................................................................. 
 3).............................................................................................................................................................. 
3.  พันธุวิศวกรรมให้ประโยชน์ด้านการแพทย์  ดังน้ี  1)............................................................................... 
 2)..................................................................  3)............................................................................ 
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1. แบบทดสอบน้ีมี  10  ข้อ  ใช้เวลา  10  นาที 
2.จงเลือกกากบาท (X) เฉพาะข้อท่ีถูกที่สุดเพียงข้อเดียวลงในกระดาษค าตอบ 

 

ให้ใช้ข้อมูลต่อไปน้ีประกอบการตอบค าถามข้อ 1-4 
 
 
 
 
 
1. เทคโนโลยีชีวภาพชนิดใดท่ีขยายพันธุ์ได้โดยไม่ต้องมี
การปฏิสนธิ 
   ก. 2, 3                     ข. 2, 4 
   ค. 1, 3                     ง. 1, 2 
2.  เทคโนโลยีชีวภาพชนิดใดท่ีน ามาใช้ประโยชน์ในด้าน
อุตสาหกรรม 
   ก.  2                        ข.  2,3 
   ค.  1, 3, 4                 ง.  1, 2, 3, 4 
3. “อิง”  เป็นวัวนมตัวแรกในแถบเอเชียตะวันออก
เฉียงใต้ท่ีเกิดจากการขยายพันธุ์ด้วยวิธี 
   ก.  1                         ข.  2 
   ค.  3                         ง.  4 

4. สัตว์ดัดแปลงพันธุกรรมเกิดจากเทคโนโลยี 
ชีวภาพชนิดใด 
   ก.  1                         ข.  2 
   ค.  3                         ง.  4 
5. เกษตรกรใช้สารใดเร่งให้วัวพื้นเมืองเพศเมีย      
มีน้ าหนักเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วในเวลาสั้น ๆ 
   ก. วัคซีน                     ข. เอนไซม์ 
   ค. ฮอร์โมน                  ง. ซีรัม 
6. ก าหนดให้ 
   1)  การตรวจคุณภาพน้ าเช้ือ 
   2)  การเก็บรักษาน้ าเช้ือ 
   3)  การฉีดน้ าเช้ือ 
   4)  การละลายน้ าเช้ือ 
   5)  การรีดเก็บน้ าเช้ือ 
   ข้อใดเป็นข้ันตอนการผสมเทียมกระบือได้ถูกต้อง 
   ก. 5, 4, 2, 1, 3              ข. 3, 4, 2, 5, 1 
   ค. 1, 5, 4, 2, 5              ง. 5, 1, 4, 2, 3 
 

ค าช้ีแจง 

แบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดกิจกรรมที่ 8 

เรื่อง  เทคโนโลยีชีวภาพ 

1 =  การโคลน 
2 =  พันธุวิศวกรรม 
3 =  การถ่ายฝากตัวอ่อน 
4 =  การผสมเทียม 
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7. ทุกข้อเป็นผลดีของการถ่ายฝากตัวอ่อนยกเว้นข้อใด  
   ก. ประหยัดแม่พันธุ์ท่ีดี 
   ข. ขยายพันธุ์ได้จ านวนมาก 
   ค. ลดค่าใช้จ่ายในการขยายพันธุ์สัตว์ 
   ง. ขยายพันธุ์ได้รวดเร็วในระยะเวลาเท่าเดิม 
8. ข้อใดกล่าวถึงการถ่ายฝากตัวอ่อนได้ถูกต้อง 

   ก. นิยมท าให้สุกรเพราะให้ลูกหลายตัว 
   ข. ตัวให้มีหลายตัวและเป็นตัวเมีย 
   ค. ฉีดฮอร์โมนให้เป็นสัดท้ังตัวให้และตัวรับ 
   ง. ตรวจท้องตัวรับหลังจากการถ่ายฝาก  90  วัน 
 

9. ลุงค าเป็นเกษตรกรท่ีเลี้ยงสุกร  เขาขยายพันธุ์
สุกรด้วยการท าให้เกิดการปฏิสนธิ  โดยไม่ต้องร่วม
เพศตามธรรมชาติ  ลุงค าใช้เทคโนโลยีชีวภาพชนิด
ใดในการขยายพันธุ์สุกร 
   ก. การถ่ายฝากตัวอ่อน    ข. การผสมเทียม 
   ค. การโคลน                ง. พันธุวิศวกรรม 
10. สัตว์ในข้อใดท่ีมีการปฏิสนธิภายนอกร่างกาย
และนิยมน ามาท าการผสมเทียม 
   ก. ปลา                       ข. โค       
   ค. กุ้ง                         ง. กบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
ผลการประเมินได้.............คะแนน 
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จุดประสงค ์ นักเรียนสังเกตและบอกวิธีการใช้เทคโนโลยีในการปรับปรุงพันธุ์และขยายพันธุ์สัตว์ได้ 
กลุ่มที่.................สมาชิกในกลุ่มมีดังน้ี 
1..............................................................ประธานกลุ่ม 2...................................................................... 
3………………………………………................. 4…………………………………………………….…เลขานุการ 
เรื่องที่ศึกษา เทคโนโลยีในการปรับปรุงพันธุ์และขยายพันธุ์สัตว์ 
ทักษะที่ใช้  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ 
วิธีการศึกษา ให้นักเรียนทดสอบความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับเทคโนโลยีในการ

ปรับปรุงพันธุ์และขยายพันธุ์สัตว์ 
 
1.  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีชีวภาพท่ีใช้ในการปรับปรุงพันธุ์และขยายพันธุ์สัตว์     

ในท้องถ่ิน  ตามท่ีนักเรียนสนใจ  เช่น  การผสมเทียม  การถ่ายฝากตัวอ่อน 
2.  สืบค้นข้อมูลและรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง  ๆ  เช่น  หนังสือพิมพ์  วารสารวิทยาศาสตร์  ห้องสมุด  

เครือข่ายอินเตอร์เน็ต  ภูมิปัญญาท้องถ่ิน  ในหัวข้อต่อไปน้ี 
 1)  หลักการและวิธีการ 
 2)  ชนิดของสัตว์ท่ีใช้เทคโนโลยี 
 3)  ผลของการใช้เทคโนโลยี 
 4)  ข้อดีและข้อเสียของการใช้เทคโนโลยีในสัตว์เศรษฐกิจ  สัตว์ท่ีหายาก  และสัตว์ใกล้สูญพันธุ์ 
 5)  ประโยชน์ของเทคโนโลยีในด้านต่าง  ๆ  เช่น  เศรษฐกิจ  สังคม  และการอนุรักษ์พันธุ์สัตว์ 
3.  น าเสนอข้อมูลในรูปแบบท่ีเหมาะสม  เช่น  รายงานหน้าช้ันเรียน  เขียนรายงาน  จัดนิทรรศการ 
 

แนวเฉลยกิจกรรมที่  8.1 
เรื่อง  เทคโนโลยีในการปรับปรุง

พันธุ์และขยายพันธุ์สัตว ์
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จุดประสงค ์ นักเรียนสงัเกตและบอกวิธีการผสมเทียมในสัตว์ได้   
กลุ่มที่.................สมาชิกในกลุ่มมีดังน้ี 
1.............................................................ประธานกลุ่ม 2...................................................................... 
3………………………………………................. 4…………………………………………………….…เลขานุการ 
เรื่องที่ศึกษา การผสมเทียมในสัตว์ 
ทักษะที่ใช้  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ 
วิธีการศึกษา ให้นักเรียนทดสอบความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับการผสมเทียม    

ในสัตว ์
 
จงเขียนเครื่องหมาย    หน้าข้อท่ีเห็นด้วย  และเครื่องหมาย    หน้าข้อท่ีไม่เห็นด้วย 
      1.  การผสมเทียมท าได้เฉพาะในสัตว์ท่ีมีการปฏิสนธิภายนอกเท่าน้ัน 
      2.  การผสมเทียมโคจะต้องฉีดน้ าเช้ือเข้าไปในอวัยวะสืบพันธุ์ของเพศเมียในระยะที่ก าลังเป็นสัด 
      3.  ในการตรวจคุณภาพน้ าเช้ือจะต้องตรวจด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
      4.  การละลายน้ าเช้ือโดยการเติมน้ ายาเลี้ยงเช้ือ  จะช่วยเพิ่มปริมาณน้ าเช้ือไปแบ่งฉีดให้กับตัวเมียได้ 
              หลาย  ๆ  ตัว 
      5.  น้ าเช้ือสดจะต้องมีการเก็บรักษาน้ าเช้ือไว้ในไนโตรเจนเหลว 
      6.  ระยะเป็นสัดของโคและกระบือจะนานกว่าสุกร 
      7.  โคตัวเมียท่ีสามารถเป็นแม่พันธุ์ได้ควรมีอายุประมาณ  3  ปี 
      8.  การฉีดฮอร์โมนท่ีบริเวณเส้นข้างตัวของแม่ปลา  จะช่วยเร่งให้แม่ปลามีไข่สุกเร็วข้ึน 
      9.  ปลาบึกนิยมน ามาผสมเทียม  เพราะเป็นปลาท่ีมีการปฏิสนธิภายใน 
10.  ไข่ปลาท่ีผสมแล้วควรน าไปฟักในท่ีท่ีมีน้ าไหลผ่านได้ตลอดเวลา  เพื่อให้ไข่ลอยและปูองกันการ 
           ทับถมของไข่ 

ตอนที่  1 

แนวเฉลยกิจกรรมที่  8.2 
เรื่อง  การผสมเทียมในสัตว ์
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จงเติมค าหรือข้อความลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
1. การผสมระหว่างเซลลส์ืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมีย  โดยไม่ต้องมีการจับคู่ผสมตามธรรมชาติ  เป็นวิธีการ

ขยายพันธุ์โดยเทคโนโลยีชีวภาพท่ีเรียกว่า  การผสมเทียม ซึ่งวิธกีารน้ีใช้กับสัตว์ท่ีมีการปฏิสนธิแบบใด 
แบบอาศัยเพศ 

2. จงยกตัวอย่างสัตว์ท่ีมีการปฏิสนธิภายในท่ีนิยมน ามาผสมเทียม   โค  กระบือ 
3. จงเติมข้ันตอนการผสมเทียมโคและการผสมเทียมปลาลงในตารางต่อไปน้ี 
 

ขั้นตอนการผสมเทียมโค ขั้นตอนการผสมเทียมปลา 
1.  การรีดน้ าเช้ือ 
2.  การตรวจคุณภาพน้ าเช้ือ 
3.  การละลายน้ าเช้ือ 
4.  การเก็บรักษาน้ าเช้ือ 
5.  การฉีดน้ าเช้ือ  

1. คัดเลือกพ่อพันธุ์แม่พันธุ์ 
2. ฉีดฮอร์โมนให้แม่ปลา 
3. รีดไข่ปลาจากแม่พันธุ์และน้ าเช้ือจากพ่อพันธุ์ลงใน 
    ในภาชนะเดียวกัน 
4. ใช้ขนไก่คนไข่กับน้ าเช้ือเบา ๆ ใส่น้ าให้ท่วม 
5. น าไข่ท่ีผสมแล้วไปฟักในท่ีเตรียมไว้ 

 
4. สารท่ีเติมลงไปในน้ าเช้ือเพื่อเป็นอาหารของเซลล์อสุจ ิ คือ ไข่แดง  และสารท่ีจะช่วยรักษาความเป็นกรด – 

เบสของน้ าเช้ือ  คือ  โซเดียมซิเตรต 
5. ฮอร์โมนท่ีใช้ฉีดให้แม่ปลาเพื่อเร่งให้แม่ปลามีไข่สุกเร็วข้ึนเป็นฮอร์โมนท่ีได้มาจาก ต่อมใต้สมองของปลาพันธุ์

เดียวกันซึ่งเป็นเพศใดก็ได้  
 
 
 
 
 
 

ตอนที่  2 
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จุดประสงค ์ นักเรียนสังเกตและบอกวิธีการถ่ายฝากตัวอ่อนได้ 
กลุ่มที่.................สมาชิกในกลุ่มมีดังน้ี 
1..............................................................ประธานกลุ่ม 2...................................................................... 
3………………………………………................. 4…………………………………………………….…เลขานุการ 
เรื่องที่ศึกษา   การถ่ายฝากตัวอ่อน 
ทักษะที่ใช้     ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ 
วิธีการศึกษา  ใหนั้กเรียนทดสอบความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับการถ่ายฝากตัวอ่อน 
1. การถ่ายฝากตัวอ่อน  หมายถึง  การน าตัวอ่อนท่ีเกิดจากการผสมของพ่อแม่พันธุ์ไปฝากให้เติบโตในมดลูก

ของตัวเมียอีกตัวหน่ึง 
2.  การถ่ายฝากตัวอ่อนให้ผลดี  คือ  ขยายพันธุ์ได้รวดเร็วในระยะเวลาเท่าเดิม ขยายพันธุ์ได้จ านวนมาก  
     ลดระยะเวลาและค่าใช้จ่าย  อนุรักษ์พันธุ์สัตว์ท่ีใกล้สูญพันธุ์  และสัตว์ท่ีนิยมน ามาถ่ายฝากตัวอ่อน  ได้แก่   
     โค  กระบือ 
3.  ในการถ่ายฝากตัวอ่อนจะต้องมีตัวให้และตัวรับ  ดังน้ันตัวให้คือ  ตัวให้ตัวอ่อน และตัวรับ  คือ  ตัวรับตัว 
     อ่อน 
4.  การถ่ายฝากตัวอ่อนต้องมีการประเมินคุณภาพของลูกอ่อนในระยะใด  ล้างตัวอ่อนออกมาจากมดลูกตัวให้ 
5.  จงสรุปความเหมือนกันและความแตกต่างกันระหว่างตัวให้และตัวรับในการถ่ายฝากตัวอ่อนลงในวงกลมท่ี
ก าหนดให้ 
 
 
 
 
 
 

แนวเฉลยกิจกรรมที่  8.3 
เรื่อง  การถา่ยฝากตวัอ่อน 
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             คัดเลือกพันธุ์ท่ีดี 
        ฉีดฮอร์โมนกระตุ้นให ้
      รังไข่ผลิตไข่จ านวนมาก       
      ผสมเทียมด้วยน้ าอสุจิ      ฉีดฮอร์โมนเหน่ียว 
      จากพ่อพันธุ์ดี   ตัวอ่อน          ให้เป็นสัด 
           เจริญ 7 วันหลังผสม 
              ล้างตัวอ่อนออกจากมดลูก 
 
 

     คัดเลือกตัวเมียหลายตัว 
         เป็นตัวรับตัวอ่อน 
          รับตัวอ่อนทีละตัว   
   น า     ตรวจท้องของตัวรับหลัง 
         การถ่ายฝากแล้ว 60 วัน 
       ตัวรับอุ้มท้องจนคลอด   

ตัวให้ ตัวรับ 
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จุดประสงค ์ นักเรียนสังเกตและบอกวิธีการโคลนสัตวไ์ด้ 
กลุ่มที่.................สมาชิกในกลุ่มมีดังน้ี 
1..............................................................ประธานกลุ่ม 2...................................................................... 
3………………………………………................. 4…………………………………………………….…เลขานุการ 
เรื่องที่ศึกษา การโคลนสัตว์  
ทักษะที่ใช้  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ 
วิธีการศึกษา ให้นักเรียนทดสอบความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับการโคลนสัตว ์
1. การโคลน (Cloning)  หมายถึง การสร้างสิ่งมีชีวิตท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนสิ่งมีชีวิตต้นแบบ      

ทุกประการ 
2. ให้ศึกษาผังวิธีการโคลนของ  ดร.เอียน  วิลมุต  แล้วเติมความหมายของตัวอักษรต่อไปน้ี 

             A  คือ  เซลล์เต้านม 
             B  คือ  เซลล์ไข่ 
             C  คือ  นิวเคลียสของเซลล์เต้านม    
                            D  คือ  เซลล์ไข่ท่ีไม่มีนิวเคลียส 
             E  คือ  เซลล์ไข่ท่ีมีนิวเคลียสของเซลล์เต้านม 
             F  คือ  น าไปถ่ายฝากตัวอ่อนในท้องแม่แกะอีกตัวหน่ึง 

 
 
 
 
 
 
 

แนวเฉลยกิจกรรมที่  8.4 
เรื่อง  การโคลนสัตว ์

แกะต้นแบบ แกะเพศเมีย
ตน้แบบ 

  A    B  
GVF
DD
DD
VBBB
BBA 

 C 
CC
CC
CCc
ccc
CCCC
CC
CA 

  D 

  E 

  F 
  แกะที่ได้จากการโคลน 
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จุดประสงค ์ นักเรียนสังเกตและบอกวิธีพันธุวิศวกรรมได้ 
กลุ่มที่.................สมาชิกในกลุ่มมีดังน้ี 
1.............................................................ประธานกลุ่ม 2...................................................................... 
3………………………………………................. 4…………………………………………………….…เลขานุการ 
เรื่องที่ศึกษา พันธุวิศวกรรม 
ทักษะที่ใช้  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ 
วิธีการศึกษา ให้นักเรียนทดสอบความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับพันธุวิศวกรรม 
 
จงน าตัวอักษรหน้าข้อความทางขวามือมาเติมใน    หน้าข้อความทางซ้ายมือท่ีมีความสัมพันธ์กัน 
 

      1.  กระบวนการเปลี่ยนแปลงสารพันธุกรรมโดยการน าเอายีน
จากสิ่งมีชีวิตหน่ึงไปถ่ายฝากให้กับสิ่งมีชีวิตอื่น 

      2.  การตัดแต่งยีนเพื่อสร้างวัคซีนท่ีดีกว่า 

      3.  การตัดแต่งยีนเพื่อปรับปรุงพันธุ์ของจุลินทรีย์ 

      4.  การตัดแต่งยีนเพื่อผลิตฮอร์โมนท่ีส าคัญต่อการรักษาโรค
ทางพันธุกรรม 

      5.  การตรวจและแก้ไขความบกพร่องทางพันธุกรรมของมนุษย์
ด้วยการตัดแต่งยีน 

ก.  ยาปฏิชีวนะ 

ข.  พันธุวิศวกรรม 

ค.  โรคธาลัสซีเมีย 

ง.  วัคซีนคุ้มกันโรคกลัวน้ า 

จ.  อินซูลิน 

 

แนวเฉลยกิจกรรมที่  8.5 
เรื่อง  พันธุวิศวกรรม 

ข 

ง 

ก 

จ 

ค 
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จุดประสงค ์ นักเรียนสังเกตและบอกวิธีการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีวภาพในด้านต่าง ๆ 
กลุ่มที่.................สมาชิกในกลุ่มมีดังนี้ 
1.............................................................ประธานกลุ่ม 2...................................................................... 
3………………………………………................. 4…………………………………………………….…เลขานุการ 
เร่ืองที่ศึกษา  การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีวภาพในด้านต่าง ๆ 
ทักษะท่ีใช้  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ 
วิธีการศึกษา ให้นักเรียนทดสอบความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์เก่ียวกับการใช้ประโยชน์       

จากเทคโนโลยีชีวภาพในด้านต่าง ๆ 
1.  ให้ใช้แผนภาพการผสมโคที่ก าหนดให้ประกอบการตอบค าถามต่อไปนี้ 
 
          X 
 
            X 
 
 
 

1)   A  คือ พันธุ์พื้นเมือง 
 B  คือ  ลูกพันธุ์ผสม 
 C  คือ  ลูกพันธุ์ผสม  3  สายเลือด 
2)   ข้อดีของโค  C  คือ  ทนทานต่อโรค  ทนร้อนได้ดี  และมีราคาต่ า 
 

 

พันธ์ุ
พื้นเมือง 

A 

B 

C 

พันธ์ุโคนมหรอืพันธ์ุโคเนื้อ 

แนวเฉลยกิจกรรมที่  8.6 
เรื่อง  การใช้ประโยชน์จาก

เทคโนโลยีชีวภาพในด้านตา่ง  ๆ 
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2.  การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีวภาพในด้านอุตสาหกรรม  ได้แก่ 
1) การถ่ายฝากตัวอ่อน  ท าให้เพิ่มปริมาณและคุณภาพของโคนมและโคเน้ือ 

 2) การผสมเทียม เพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพสัตว์บกและสัตว์น้ า 
 3) พันธุวิศวกรรม โดยน าผลผลิตของยีนมา ผลิตยา  ผลิตวัคซีน  ฮอร์โมนอินซูลิน 
3.  พันธุวิศวกรรมให้ประโยชน์ด้านการแพทย์  ดังน้ี  1) การใช้ยีนบ าบัดโรค 
 2) การตรวจวินิจฉัยโรคหรือตรวจหาพาหะ  3) การใช้ประโยชน์จากการพิมพ์จากยีนของสิ่งมีชีวิต 
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    1. ข    6. ง 

    2. ก    7. ก 

    3. ง    8. ข 

    4. ค    9. ง 

    5. ก    10. ค 

    

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
เรื่อง  เทคโนโลยีชีวภาพ 

 

    เพื่อน ๆ   ท าถูก 
   ทุกข้อหรือเปล่าครับ 
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1. ง    6. ง 

    2. ง    7. ก 

    3. ก    8. ค 

    4. ง    9. ข 

    5. ค    10. ก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่อง  เทคโนโลยีชีวภาพ 

 

ดีใจจัง 
เราท าถูกทุกข้อเลย 
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