
��������	���
���
�������������� 
���
��������������� 1 

 

   !��������"!��� 

   !�
���
#�$�� 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

���������   	�
���
�� 

������
� 	��  ���
����	����������� 

 

   

  ������
�������� 

     ������������!"���#���$%�&���'
�$%�&� ��� 31 

     ��������	*�����������$%�&���"��!"����   �������$%�&�'���� 

  +����
���,���-,��#  1 



 

 

	����� 

 
 �������	
��
������  1  ������  ��������������  �������  ����� �������������!�� 
�����"��#�$������������
�%
&��$������������'�����&��(  �)�&�'��  � 21101  ����
�,�
�!�-�#.���  1   
	�������
�����")�������������" �%��  ��������&�
��/�!�-�0�����������  �����")�
�1��
�������2��
�%����� $�!�-������)����� �'� 3 4
$���0����'�
��'
�����)�������������%���&�'
1��
���1��
����"     
4�%��������  ��� ��������0����'�
"��' ���
�&�'
")���������
�#�$&����5(����������'���!�� 
 �������	
��
������
� ��#�$&�1(�����")���������0���!�-����������1��
)
��  4
$
&%��#�$��������������  1��
&6�1�7�����������  8��"��������	
��
�
%
���#�$�������  
16�4�$�6����"���������	
��
   ��#�$&�1(�����������  4����&��8�11��
����%�������  �����)�  
"��' ���
  4����&��8�11��
���)
�������  ��
������
�"��' ���
4
$4����&��  �������
	
��
�����������&�
��/�!�-�1��1������������4
$������������#9��
�%
�
:� 3 
 ;�� ���6�)����#9���%���'���%��������	
��
������ $�%��")���������0�����1��
���1��
����" 
���������&��4
$&
���'���&��
���'���!��4
$&%�;
")�;
&�
<�,'=����������������������&���!�� 
��%��0��:��
"��������	
��
�
%
����� 
���� �����
��������%��;'��
��  ��")��%��;���%��        
	#��4 ��")������ ���������� $�����$1�5�#9���%���'��  ����� ���'������>?�1��
1'��):�4
$
����&��4�$ ���%��  4
$����
��� $�6�
�4��0�#���#����������	
��
�
%
���")�
�1��
&
���5( 
4
$/������ 
 
 
 
             �

���  1
%������ 
 
 
  

 
 



 

 ��+�� 

    
                             ��.� 

16��6�...................................................................................................................................... � 
&����7AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA.. � 
16�4�$�6����"���������	
��
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA. 1 
�������"����"���������	
��
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 2 
)
�����4
$�)��;
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA... 3 
 ��#�$&�1(�����������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 3 
���#�$�
'�;
)
�������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA... 4 
���&��D%�
�&�'
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA. 4 
����%�������)�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA.. 4 
&��$&6�1�7AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 5 
4����&��8�11��
����%�������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA. 6 
"�1��
���AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA... 9 
          1.  1��
)
�������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA.. 10 
          2.  ��1(#�$��������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA.. 11 
          3.  1��
&6�1�7�����������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA. 15 
����������#H'���'AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 16 
           -  "��' ���
���  1  ������  ��������AAAAAAAAAAAAAAAAAA... 16 
           -  "��' ���
���  2  ������  1��
&6�1�7�����������AAAAAAAAAAAA. 17 
           -  "��' ���
���  3  ������  ��������������AAAAAAAAAAAAAAA... 18 
4����&��8�11��
���)
�������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA. 19 
��
�4����&��8�11��
����%�������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA. 22 
4�����������"��' ���
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA. 23 

- "��' ���
���  1  ������  ��������AAAAAAAAAAAAAAAAAAA 23 
- "��' ���
���  2  ������  1��
&6�1�7�����������AAAAAAAAAAAA.. 24 
- "��' ���
���  3  ������  ��������������................................................................ 25 

 



 

 

 ��+�� 
 
                                                                                                                                                 ��.� 

 
��
�4����&��8�11��
���)
�������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA    26 
4��������"�������;
  4
$#�$�
'�;
��� ���' ���
�����������AAAAAAAAA 27 
4��#�$�
'���� �������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA.. 28 
��5L(���#�$�
'�................................................................................................................. 37 
  
���5�����
.........................................................................................................................   47 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



	�������� 

���/�.+����
���,�� 
 
 

 �����+������
� 

  
 ���"���������	
��
")���'�#�$&'�,'8���%���� ���' ���
�����������&��0��          
��%��&��&��  ��������1��#H'���'  ������ 
  1. ��������
�������������� 
   1.1  �!�-��������	
��

%��)����%����� $�6������
��  )���#H'���'�' ���
�%�� 3  
�����")�
�1��
���  1��
����" ��������� ��#�$&�1(  ��&��  ��#��5(4
$&���1
�  �',���
��  ���1��
#H'���'"������
��  ��1�'1���"����&��  ��#��5(  4
$�1�����
���'�����&��(�%�� 3 4
$&�
��/    
�6������
��0����%��/���',�  #�$)�����
�  4
$
�1��
#
��8�� 
   1.2  ���4;�  4
$ �������
��#��5(���"��#�$����������������������                 
)�������
�%
")�����
&6�)������#H'���'�' ���
��
���0�����
��)
�� 
  2.  �6���'���� ���' ���
"�4�%
$1����  ��������1��#H'���'  ������ 
   2.1 �!�-�4�����"����#H'���'�' ���
")�
�1��
����" ��%��/%��4��  )����#?7)�
)���0
%����" ")�&��/�
���
�
��'�
��'
 ��1�� 
   2.2  #H'���'�' ���
�%�� 3 ��

6���������������6�)��  ������ 
    2.2.1  ���������6�4����&��8�11��
����%������� 
    2.2.2  ���������!�-�4
$#H'���'�' ���
�%�� 3 ��
4�������� ���' ���
     
�������������

6���������������6�)�� 
    2.2.3  ��������&%�;
���)����'�����"����#H'���'�' ���
  
�&%���%�
                
"�����6��&��;
���)����8'#���1��
��� 
    2.2.4  ���������6�4����&��8�11��
���)
������� 
 
 
 
 



 

��"����/����/�.+����
���,�� 
 
 
 1. 1��4�$�6��������������������1(#�$�������������	
��
  ������  1  
 ������  �������������� 
 2.  ���������!�-�  4
$��� &����1(#�$�������������	
��
  ������  1  �%�1��/���
)���0
% 
 3.  ���������!�-�  4
$#H'���'�' ���
  ��

6���������� 
  3.1 ���������6�4����&��8�11��
����%������� 
  3.2  ���������!�-�4
$1��1��� ��"�1��
���  ������ 
    -  1��
)
��4
$&%��#�$�������������� 
    -  1��
&6�1�7����������� 
  3.3  ��������#H'���'�' ���
��
"��' ���
  ������ 
         -  "��' ���
���  1               
    -  "��' ���
���  2   
            -  "��' ���
���  3   
 4.  "��$)�%�����#M'���'�' ���
"�"��' ���
��� 1 N 3  /��)����������    
����&�&��  
&�
��/D��/�
�����")�&�
��/#H'���'0��/������0�� 
 5.  �
���#H'���'�' ���
"�4�%
$����	
�  1��4
$���������%�
����8'#���1��
���  4
$��
�
16����������#H'���'�' ���
 
 6.  ���������%�
���D��/�
  4
$�8'#���1��
�������������������������� 
 7.  ���������6�4����&��8�11��
���)
������� 
 
 
 
 
 
   
 



 

+��
���$��+��� 

 

 
�������������-0� 

  
 ���������#9�&'��������%��� 3  ������  
�#�$	���(�%�
��-�(4
$&'��
����'���	
����  
	������$
��-�(
�1��
�����������������������%��
��  /��	
������������������)���
&%��#�$���������������#
����4#
�0#�: $&%�;
�%�&'��
����'�4
$&'��4��
��
��%��4�%���  
���������������1�� $�!�-�4
$�6�1��
����" &'��������%"�
������������������6�1��
���  1��
����"          
��������������
�#�$����("��")���'�#�$	���(�%������4
$&��1
�%�0# 

 
 

1-,2�� �	3������
���. 

 
,.��	�����. (K) 

1.  ���������,'���1��
)
�������������4
$�����1(#�$��������������0�� 
2.  �����������1��
&6�1�7������������������������������'�4
$&'��4��
��
0�� 

,.�����&����+����� (P) 
3.  ��������&�
��/"����$�������
�%
"����&��1��)�1��
��������������������������0�� 

,.��	-*���&*�  (A) 
4.  ��������
�� �1�'������%�������������'���'�����&��( 
5.  ��������
�1�5
��-5$����!�#�$&�1(  0��4�%  1��

��'���  1��
���;'���� 

  4
$
� '��'�����&��( 
 
 
 
 
 



 

 

 

      ���2������0��������
� 

 
  ��������;%����5L(���#�$�
'�;
;%����5L(����
$  75  &�
��/������������	
��
 
�%�0#0��4�%/��0
%;%����5L(���#�$�
'�����
$  75  �����������������D%�
�&�'
 

 
 

������
�9
��� ��� 
  
 /����������0
%;%����5L(����$��0��  ")���������0���!�-���
 ��#�$&�1(���0
%;%�� 
4
���6�4����&��8�11��
���)
�������")�;%����5L(����6�)��0�� 
 ��������D%�
�&�'
  ")���������#H'���'  ������ 

1.  "����
�
����%���'
 
2.  ")��������%���)
�� 
3.  1���,'�����'�
��'
 

 

 

��+�
�
��!"��� 

 
 ����  1��
)
��4
$&%��#�$�������������� 
 ����  1��
&6�1�7����������� 
  

 

 

 

 



 

 

 

 ��� ��	�� 

 

 
 ��������  1��  ��������)%�)��
	
�  D!�� ���#9�&��;&
���#�$�������  �����4)��  0���6�  
4
$���8�1O�P��%�� 3  	����������
�1��
&6�1�7�%�����6������'����&'��
����'���	
�                      
�#9���%��
�� 
 

 
  
                                  ����1	�����.�,����#���
�
�,�� 
  �,
�������++�, �+��		�����.�
�����
�  ��	� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 



	����"�1� 

�++�, �+��		�����.�
�����
� 

+����
���,���-,��#  1  ��!#��  +��
���$��+��� 
 

 

                        ")����������
���16�������/�����&�������16���������  4
���6��1�����)
��  X  
                           ���������-�   �   �   1  �  
�"���$��-16����)���16�������/������ 

  

1.  ��������  )
��/!�  ���"� 
      �.  &'�����0
%
���6�)���         
      �.  &'�����
���):��#9�����>R� 
      1.  �����������%���������4
$)%�)��
	
�  
      �.  �����&%��������%�)��������
S�!��0# 
2.  ��1(#�$��������������4���%�������%��0� 
      �.  ��
��
�4
$&/�����      
      �.  ��
��
�4
$��
�'� 
      1.  ��
��
�4
$#�'
���     
      �.  ��
&/�����4
$��
�'� 
3.  ����� ���#9�&'��"� 
      �.  ,���         
      �.  ���;&
 
      1.  ����6�
$
��  
      �.  &��#�$��� 
4.  &����'�"�  :�
�+  "������4)�� 
      �.  0���6�            
      �.  4�T&������ 
      1.  O�P�
$���         
      �.  4�T&1��(���0����0D�( 
 
 



 
5.  �����&%���$)�%��#�'
�54�T&0�	��� ��%�4�T&���D'� ��#9���%�0� 
      �.  5 : 1       
      �.  3 : 1 
      1.  1 : 4                                                     
      �.  4 : 1 
6.  0�	��� �
�#�$	���(�%�����6������'�����$�)��"� 
      �.  �'�0>4
$�%��")�0>�'�        
      �.  #R��������
��0)
����&���&'��"�	
� 
      1.  �6�")����D'� �� �� ���)
�$4�%���)��"      
      �.  �#9�����������&�  4
$�6�")�	
�0�����1��
�������)
�$ 
 
/�.�.�����
�:2��"/������+	��;���.�  7  

��������	
�	�
	
�
����� 

����
� (��	������
����
��) 

����  A 78.08 
����  B 20.95 
����  C 0.93 
����  D 0.01 

 
7.  4�T&��'�"�1��4�T&���D'� �  4
$4�T&1��(���0����0D�(  ��

6���� 
      �.  4�T&  A  4
$  4�T&  B            
      �.  4�T&  B  4
$  4�T&  D  
      1.  4�T&  B  4
$  4�T&  C        
      �.  4�T&  C  4
$  4�T&  D 
8.  /��	
�0
%
���������)%�)��
0�� $
�;
��%��0� 
      �.  ��5)8�
'����
����� $��:� ��          
      �.  ��5)8�
'����
��1�� $���� ��  
      1.  �6�")�&'��
����'�0
%&�
��/���%�����0����	
�     
      �.  ���4
$&���(� �'7��'�	�0��0
%&
���5(��:
��� 



 
  
9.  ���"�  :�
/�
  ��1(#�$�������������� 
      �.  0���6�          
      �.  ��������� 
      1.  ���������         
      �.  �����4)�� 
10.  ���"��
%��  :�
;���.�� 
      �.  O�P������'� ��,��
���'
�
����%�O�P������'� ��' ���
���
��-�(   
      �.  ;�O�P��6�)������")�)����6�"����������!����$4
$
�����0�� 
      1.  
$�����&�����#9�O�P������'��!����
,��
���' 
      �.  0>#P��#9�O�P������'� ���' ���

��-�( 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

+��
���$��+��� 

	��� ��	�����

+��
���$ 

	������
���

+��
���$ 

��	32����+���

+��
���$ 

 

-  ����$��.� 

-  :��"�� 

-  ��-��	>-?��
�� @ 

 

/+	�����.  ��!#��  +��
���$��+��� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0�������$�3  ��!#��  +��
���$��+��� 



	 

 

+��
���$ 

 

	������
���+��
���$ 

 
 �������� (Atmosphere)  )
��/!�  �����"�����%�� 3 ����)
�D!���#9�&%�����)%�)��
	
����%
	�����   $���%&�� ��;'�	
��!��0##�$
�5 800 - 1,000 �'	
�
�� ��������&%��")7% $)��4�%�

��"��$�����6� 3 4
$ $� �� ��
��
���&���!���
%��1����������#�$
�5 50%  $���%"��$�$            
0
%��'� 5-6 �'	
�
�� ��;'�	
����  25%  ���%&���%��!��0#���  5  �'	
�
�� 4
$�%� ��������������
 $������
� #�$
�51�!��)�!����� 3  5  �'	
�
�����&���!��0# /�� $#�$
�5��6�)�����������             
���)%�)��
	
�0������)
� $0��#�$
�5 5.1 x 1021  �'	
���
  D!��1'�������#9� 1 "�
���&%��                 
�����6�)�������)
����	
� 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
���
� :  http://www.rmutphysics.com/.../sci3/solar2/polution.htm 

8����� 1 8��/%��	����������  LEO  �5$�6�
��	1 ���	
�  4&��")��):�������������#9�&�>R��)�������	
� 

 
 
 



 � 
 
��	32����+���+��
���$ 
 
 �����
����%���� 3 0#���������  ����"�4)
%���6�  �����'� 8���� 4
$"��%�����&'��
����'� &%��
��������)%�)��
	
����%0������$
�4���!�������	
��!����0��  �����������%��� 3 ������ $�������
 3 
�%� +��
���$ (atmosphere) ������������ ���#9����;&
  D!��#�$���������1(#�$������&6�1�7  3  
�
�%
  0��4�%  �����4)��  0���6�  4
$���8�1O�P��%�� 3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���
� :  http://www.lesa.biz/earth/atmosphere/atm-composition 
8�����  2  ��1(#�$�������������� 

 
 1.  ����$��.�  �#9���1(#�$���)
�������������#�$�������  4�T&0�	��� �  
���D'� �  ���(���  4
$1��(���0����0D�(  �#9�&8����������0
%
�0���6����%�
�  "���������
4�T&0�	��� ��#9�4�T&���
�
�����&��  ���
�
�1��  4�T&���D'� �  �������� 1   
 
 
 
 
 
 
 



 
 �����  1  4&��&%��#�$������4�T&"������ 

��������	
�	�������
	
�
� 

����
����� (%) 

 ����!"� 78.084 
		�#�!"� 20.964 
	
�$�	� 0.934 

%
�$
	� �		� #�$ 0.013 
	&'� ( 0.005 

 

 2.  :��"��  �#9�&%��#�$��������������  ��'� ������$�)������6����;'�	
�4
$            
���1����6�������  0���6��#9�����������6�")���'�#���M���5(�%�� 3  "���������  ��%�  �
S  )
��  
��6�1���  O�  )'
$  �#9����  #���M���5(�����'��!���)
%����4&���%�"���������
�0���6�;&
���%  )���
������%�  ���������  #�'
�50���6�"�����������!�����%�����5)8�
'  /����5)8�
'&��0���6�"������ $
�

��  4�%/����5)8�
'��6�0���6�"������ $
�����  4
$/������0
%&�
��/���0���6�0�� $  ������%�              
��'�8��$�'�
�������0���6� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
���
� :  http:// www.kanta.ac.th/.../water_cycle/water_cycle.htm 

8�����  3  4&����M �����6� 
 



 

 
 ����;'�	
�����)
�#�$�������&%������#9���6�#�$
�5  70  �#��(�D:��(  ( �$�
  
)�&
���  
4
%��6� ) "�4�%
$#.��6� ��4)
%��%�� 3  	������$�$�
  4
$
)�&
��� $�$�)��
���#9�0�&�%
��������#�$
�5  350  
������ (��
�������1����6�������) )���������#9�1��

!����;'���6����
)��0##�$
�5  1  �
�� 
 0���6�"������
������$ �����4���%���������"�4������4
$4�����  0���6� $
�1��

)��4�%�
�����&������$���  2 N 3  �'	
�
�� ��;'�	
�  1��
)��4�%����0���6� $
�
���
�$���
1��
&�� 
 ����$�)������6�0
%4
%��6�  
6�,��  )���  1
��  �!�  �$�
&��  4
$4)
%���6��������� 3  
��
��������$��'����8����0>���#�$
�5  50  
������   $���
��1��&�%�$�
  
)�&
���                  
4
$4)
%���6��%�� 3  ��;'�	
�"���#���O�)���)�����6� 
 0���6�
����%
�����&������$���1��
&��  2 N 3 �'	
�
��   ��;'�	
�  /��&����%��$�������!��0#
#�'
�50���6� $
�
���
�$���1��
&��  ��� �����#�'
�50���6�"������ $�#
����4#
�0#��

�$�$)%�� ��4)
%���6�  ��%�  ��'��5������%)%��0�
 ���$�
4
$
)�&
��� $
�0���6�������%���'��5      
������%"�
��$�
)���
)�&
���  �#9���� 
 3.  ��-��	>-?��
�� @  ���8�1O�P�"����������#9����4�:����
������
:�
��  
��&��;%��
����(�
��  0.001  /!�  1,000  0
1���  4�%�����#9�  2  ��'�  0��4�% 
  3.1  ���8�1O�P������'��!�������
,��
���'  ��%�  ;�O�P� ��8����0>  
$�����&����           
0>#P�  ���8�1��
�� ��>��1
���"��$�
   
 
 
 
 
  
 
 
 
 

���
� :  http://www.rd1677.com/branch.php?id=53517 
8�����  4  O�P�
$��������'� ��0>#P� 



 
 
  3.2  ���8�1�����'� ���' ���

��-�(  ��%�  ���8�1O�P�4
$1��� ����$������             
������&�)���
�%�� 3  ����;�0)
�   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
���
� :  http://www.thailandindustry.com/guru/page.php?startr... 
8�����  5  O�P�
$��������'� ����$������������&�)���
 

  
 ;�O�P������'� ��,��
���' $
�
����%������'� ���' ���
���
��-�(  ;�O�P�"���������       
�6�")�1��
&�
��/"����
���):�
�
�  4
$�#9���������%�&��8�����
��-�(  4�%;�O�P��:�6�)������
")�)����6������'� ������
������"����������!����$4
$
��������%0��  /��0
%
�;�O�P�"���������  
����
���������0���6��: $0
%��'�����$0
%
������!����$ 
 )����6���'��!�� �����")�1��
����  �
%��1��  �5$������������  /��1��
����
��0#
��$���������;'������:���%�  0���6�"��������� $��
����
���#9�)����6����$�������;'����� 
 

 

 

 

 

 



 

 

	��� ��	�����+��
���$ 
 

 4�T&"���������
�1��
&6�1�7�%�����6������'�  ��%�  ���&�
��/�6�4�T&0�	��� �0#"��
"����� �'7��'�	�  �5$������������:"��4�T&1��(���0����0D�("���$������&���1��$)(����4&�  
��� ��������4
$&���("��4�T&���D'� �"���$������)��"   &6�)���0���6�"��������� �� $�6�
")���'��
S  )
��  4
$O�  4
������%��
�1��
���� ��4&����'��(&%�
�
��������	
�  4
$����
��
1��
�������4;%���
� ��	
�  �6�")���5)8�
'��������"�����
�����4
$�
��1��0
%4���%�����

����� 
 ���������%��#�����5)8�
'���	
�")��)
�$&
�������6������'��
%��1��  "����
�
�����4&�4�����&%�� $/�������������)%�)��
	
�����
���
�����1��
�������&%��0��  
&$�����
�����1��
�������&%�����&�%�����������  &%�����;%����������
�
�0�� !����%            
"��$���������)
�$���&'��
����'�  4
$�6�")���5)8�
'��������"�����
�����0
%&����'�0#      
&6�)���"�����
��1��	
� $1��1��
�������
�"���#���&��'�>����� (���&�1��
����)                 

��;%�����������������0#���	
�4�%���&%�� $/��0���6�4
$4�T&1��(���0����0D�(����
��           
1��
����0��  �6�")���5)8�
'��������"�����
��1��0
%��:� ����'�0# 
 /��	
�0
%
���������)%�)��
0�� $�6�")���5)8�
'���	
�"�����
�����&��/!�  110         
�����D
�D��&  4
$����
��1����5)8�
' $
�
�/!�  -180  �����D
�D��&  D!���#9���5)8�
'���0
%
�
&'��
����'�"���������%0�� 
 ���������#9��)
�������%
1��")7%���1��#�#R��&'��
����'�0
%")�0������������ �����&�
1
���&��� ��������'��(  0��4�%  ���&�4�

�  ���&����D(  4
$���&���
���0�	��
� (UV N B) 
 &6�)������&����4;% ��������'��(4
$&�
��/;%��������������
�&�%����	
�0�� $���%"� 
1
���4
%�)
:�0>>R�  
�1��
��:�"�����1
���������%����1��
��:�4&�  4
$�#9����&�1
������
����%����&�
��
���0�	��
�  0��4�%  ���&������
���):�0�� (4&�)  ���&��'�>���
�  0
	1���>  4
$1
����'��������'� 
 ��� ���������� $1��������&����4;%
� ��������'��(4
��  ������������%��#R�����
������� �����/��%�� 3   ������������ �#9���������%�&'��
����'�  ��%�  ����1��$)(����  �'��&%�����)��  
�
������/��%�� 3  �)
%����;%�������������� $��'�����&���&������������ �
��0)
�)
�  ������%�  �����  
4�%/�����/�����
�����")7%��'����
��0)
�0
%)
�  4
$�)
��������	
� $������%���������  
��� �����������������6�")����0���'��&���  �6�")����
���):�������'��(  ��� ����(  4
$���������
�#
%�4&�&�%��0&�   



 
 

/+��1������#  1  ��!#��  +��
���$ 

 

  ��,����#  1  ��!#��  +��
���$��+���                                                     ��"���'
�$%�&�2L��#  1 

  �������
�$� ��3  � 21101                                                                      ����  2  ��#���� 

 
����..................................................&��
....................................�
����...................  1$4�����0��........... 
 

1-,2�� �	3   
 1.  ���������,'���1��
)
�������������4
$�����1(#�$��������������0�� 
 

	����"�1�  ���������6��1�����)
��  �  )���������/��  4
$�6��1�����)
��  �  )���������;'�   
 

AAA. 1.  
���
�
�  %&	  	
�
�)*'	�+��	
�,�!�
�����	�-�����!�
	�+� 
AAA. 2.  	
�
�!�.��	�/������	
����  	
�
�����  	
�
�0&1�  2-3���
� ( 
AAA. 3.  ����		�#�!"�  !�.�����)*'�*�
�)*'�-���
���
�
� 
AAA. 4.  ����	
�$�	�   ��"4
!�.���	��*��
���
�
� 
AAA. 5.  5�

���
�
��*2-3��
�  "�)4
����
��	�!�6��������!�.�	,���
���	�-�7
8 
AAA. 6.  	�-7
%!��&	"
�9	�%�&'���)�!�!�.�	�-7
%2-3�)*'!����:1�!	��
�;���0
�� 
AAA. 7.  	
�
�����"��* 	�14
��	�+�������
���	�   
AAA. 8.  /�2-3�)4
���
)*'�������14
��
���
�
��:�!�
�����	��,�	�+� �� 
AAA. 9.  	,��
�����	����� ����!"���	����		�#�!"�  %&	  5 : 1 
AAA. 10.  5�
	-��7+���+� 	�14
��
���
�
�"��*����
���	� 

 

 

 

 



 

/+��1������#  2  ��!#��  	��� ��	�����+��
���$ 

 

  ��,����#  1  ��!#��  +��
���$��+���                                                     ��"���'
�$%�&�2L��#  1 

  �������
�$� ��3  � 21101                                                                      ����  2  ��#���� 

 
����..................................................&��
....................................�
����...................  1$4�����0��........... 
 

1-,2�� �	3   
 1.  �����������1��
&6�1�7������������������������������'�4
$&'��4��
��
0�� 
 

	����"�1�  �������������&��#4;�;��1��
1'����������1��
&6�1�7�����������   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

/+��1������#  3  ��!#��  +��
���$��+��� 

 

  ��,����#  1  ��!#��  +��
���$��+���                                                     ��"���'
�$%�&�2L��#  1 

  �������
�$� ��3  � 21101                                                                      ����  2  ��#���� 

 
����..................................................&��
....................................�
����...................  1$4�����0��........... 
 

	����"�1�  �������������&��#4;�;��1��
1'�  ������  ��������������  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



	����"�1� 

�++�, �+��		�����.�������
� 

+����
���,���-,��#  1  ��!#��  +��
���$��+��� 
 

 

                        ")����������
���16�������/�����&�������16���������  4
���6��1�����)
��  X  
                           ���������-�   �   �   1  �  
�"���$��-16����)���16�������/������ 

  

1.  /��	
�0
%
���������)%�)��
0�� $
�;
��%��0� 
      �.  ��5)8�
'����
����� $��:� ��          
      �.  ��5)8�
'����
��1�� $���� ��  
      1.  �6�")�&'��
����'�0
%&�
��/���%�����0����	
�     
      �.  ���4
$&���(� �'7��'�	�0��0
%&
���5(��:
��� 
2.  &����'�"�  :�
�+  "������4)�� 
      �.  0���6�            
      �.  4�T&������ 
      1.  O�P�
$���         
      �.  4�T&1��(���0����0D�( 
3.  ��������  )
��/!�  ���"� 
      �.  &'�����0
%
���6�)���         
      �.  &'�����
���):��#9�����>R� 
      1.  �����������%���������4
$)%�)��
	
�  
      �.  �����&%��������%�)��������
S�!��0# 
4.  0�	��� �
�#�$	���(�%�����6������'�����$�)��"� 
      �.  �'�0>4
$�%��")�0>�'�        
      �.  #R��������
��0)
����&���&'��"�	
� 
      1.  �6�")����D'� �� �� ���)
�$4�%���)��"      
      �.  �#9�����������&�  4
$�6�")�	
�0�����1��
�������)
�$ 
 
 



 
 
5.  ����� ���#9�&'��"� 
      �.  ,���         
      �.  ���;&
 
      1.  ����6�
$
��  
      �.  &��#�$��� 
6.  �����&%���$)�%��#�'
�54�T&0�	��� ��%�4�T&���D'� ��#9���%�0� 
      �.  5 : 1       
      �.  3 : 1 
      1.  1 : 4                                                     
      �.  4 : 1 
7.  ��1(#�$��������������4���%�������%��0� 
      �.  ��
��
�4
$&/�����      
      �.  ��
��
�4
$��
�'� 
      1.  ��
��
�4
$#�'
���     
      �.  ��
&/�����4
$��
�'� 
8.  ���"��
%��  :�
;���.�� 
      �.  O�P������'� ��,��
���'
�
����%�O�P������'� ��' ���
���
��-�(   
      �.  ;�O�P��6�)������")�)����6�"����������!����$4
$
�����0�� 
      1.  
$�����&�����#9�O�P������'��!����
,��
���' 
      �.  0>#P��#9�O�P������'� ���' ���

��-�( 
9.  ���"�  :�
/�
  ��1(#�$�������������� 
      �.  0���6�          
      �.  ��������� 
      1.  ���������         
      �.  �����4)�� 
 
 
 
 



 
  
/�.�.�����
�:2��"/������+	��;���.�  10  

��������	
�	�
	
�
����� 

����
� (��	������
����
��) 

����  A 78.08 
����  B 20.95 
����  C 0.93 
����  D 0.01 

 
10.  4�T&��'�"�1��4�T&���D'� �  4
$4�T&1��(���0����0D�(  ��

6���� 
      �.  4�T&  A  4
$  4�T&  B            
      �.  4�T&  B  4
$  4�T&  D  
      1.  4�T&  B  4
$  4�T&  C        
      �.  4�T&  C  4
$  4�T&  D 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

�N�
�++�, �+��		�����.�
�����
� 

+����
���,���-,��#  1  ��!#��  +��
���$��+��� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. � 
9. � 

8. 	 

7. � 

6. � 

5. � 

4. � 

3. � 2. � 
1. 	 

 

 



 
 

�����������+/+��1������#  1  ��!#��  +��
���$��+��� 

 

  ��,����#  1  ��!#��  +��
���$��+���                                                     ��"���'
�$%�&�2L��#  1 

  �������
�$� ��3  � 21101                                                                      ����  2  ��#���� 

 
����..................................................&��
....................................�
����...................  1$4�����0��........... 
 

1-,2�� �	3   
 1.  ���������,'���1��
)
�������������4
$�����1(#�$��������������0�� 
 

	����"�1�  ���������6��1�����)
��  �  )���������/��  4
$�6��1�����)
��  �  )���������;'�   
 

� 1.  
���
�
�  %&	  	
�
�)*'	�+��	
�,�!�
�����	�-�����!�
	�+� 

� 2.  	
�
�!�.��	�/������	
����  	
�
�����  	
�
�0&1�  2-3���
� ( 

� 3.  ����		�#�!"�  !�.�����)*'�*�
�)*'�-���
���
�
� 

� 4.  ����	
�$�	�   ��"4
!�.���	��*��
���
�
� 

� 5.  5�

���
�
��*2-3��
�  "�)4
����
��	�!�6��������!�.�	,���
���	�-�7
8 

� 6.  	�-7
%!��&	"
�9	�%�&'���)�!�!�.�	�-7
%2-3�)*'!����:1�!	��
�;���0
�� 

� 7.  	
�
�����"��* 	�14
��	�+�������
���	�   

� 8.  /�2-3�)4
���
)*'�������14
��
���
�
��:�!�
�����	��,�	�+� �� 

� 9.  	,��
�����	����� ����!"���	����		�#�!"�  %&	  5 : 1 

� 10.  5�
	-��7+���+� 	�14
��
���
�
�"��*����
���	� 
 

 

 

 



 

�����������+/+��1������#  2  ��!#��  	��� ��	�����+��
���$ 

 

  ��,����#  1  ��!#��  +��
���$��+���                                                     ��"���'
�$%�&�2L��#  1 

  �������
�$� ��3  � 21101                                                                      ����  2  ��#���� 

 
����..................................................&��
....................................�
����...................  1$4�����0��........... 
 

1-,2�� �	3   
 1.  �����������1��
&6�1�7������������������������������'�4
$&'��4��
��
0�� 
 

	����"�1�  �������������&��#4;�;��1��
1'����������1��
&6�1�7�����������   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

�����������+/+��1������#  3  ������
��0�0��	��	�,  ��!#��  +��
���$��+��� 

 

  ��,����#  1  ��!#��  +��
���$��+���                                                     ��"���'
�$%�&�2L��#  1 

  �������
�$� ��3  � 21101                                                                      ����  2  ��#���� 

 
����..................................................&��
....................................�
����...................  1$4�����0��........... 
 

	����"�1�  �������������&��#4;�;��1��
1'�  ������  ��������������  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

�N�
�++�, �+��		�����.�������
� 

+����
���,���-,��#  1  ��!#��  +��
���$��+��� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. � 
9. � 

8. � 

7. � 

6. � 

5. � 

4. � 

3. 	 2. � 
1. 	 

 

 



 ���������/������,0�  ���2������0����1�,��1����������
���. 

 
"���� ���' ���
�����������"��
�%
&��$������������'�����&��(    ����
�,�
�!�-�#.���  1  0���6�)��                
����"�������  4
$#�$�
'�;
;�������  3  ����  ������ 

 
������#�$�
'� �',������� �1�����
����� ��5L(���#�$�
'� 

����1��
��� (K) 1.  ������16�/�
��
            
"��' ���
 
2.  �����&��8�11��
���
)
������� 

1.  "��' ���
���  1 N 3 
2.  4����&��                  
8�11��
���)
������� 

��������0��1$4��    
����
$  75  �!��0# 
/���%�  ~;%��� ��5L( 
���#�$�
'� 

���#�$�
'�����
���-$��$������ 
(P) 

1.  ���O��#H'���' 
�����
�� 
2.  ���#H'���'����
�%
 

1.  4��#�$�
'� 
���O��#H'���'�����
�� 
2.  4��#�$�
'��<�'���

���#H'���'����
�%
 

��������0��1$4��    
����
$  75  �!��0# 
/���%�  ~;%��� ��5L( 
���#�$�
'� 

���#�$�
'�����
1�5
��-5$ (A) 

1. #�$�
'��<�'���
       
���������������������� 
2.  #�$�
'�1�5
��-5$            
����!�#�$&�1(  ������ 
    2.1  1��

��'���4
$       
1��
���;'���� 
   2.2   '��'�����&��( 

1.  4��#�$�
'��<�'���

����������� 
2.  4��#�$�
'�
1�5
��-5$                      
����!�#�$&�1(  ������ 
    2.1  ����1��

��'���4
$
1��
���;'���� 
   2.2  ���� '��'�����&��( 

��������0��1$4�� 
����
$  75  �!��0# 
/���%�  ~;%��� 
��5L(���#�$�
'� 

 

 

 

 

 

 

 



 

�++2���������1�,������
���. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
�++2������	�������2������,.��	�����. 	���	�, 

 

 

�
���� 
 

�����&�� ���
16�/�
/    
����16�/�
 

�8'#���/
4&��1��

1'��):� 

���������!�
1��
��� 

4;�;��
1��
1'� 

1$4�� 
��
����)
� 

1'��#9�
����
$ �%������� )
������� 

(10) (10) (4) (4) (4) (4) (26) (100) 
1.         

2.         

3.         

4.         

5.         

6.         

7.         

8.         

9.         

10.         

11.         

12.         

13.         

14.         

15.         

16.         

17.         

18.         

19.         

20.         

21.         

22.         

23.         

24.         

 



�
���� 
 

�����&�� ���
16�/�
/   
����16�/�
 

�8'#���/
4&��1��

1'��):� 

���������!�
1��
��� 

4;�;��
1��
1'� 

1$4�� 
��
����)
� 

1'��#9�
����
$ �%������� )
������� 

(10) (10) (4) (4) (4) (4) (26) (100) 
25.         

26.         

27.         

28.         

29.         

30.         

31.         

32.         

33.         

34.         

35.         

36.         

37.         

38.         

39.         

40.         
 

 

��*T3���2������   ;%����5L(���#�$�
'�����
$  75  �!��0#  (  20  1$4��  �!��0#) 
 

 


�����...................................................;��#�$�
'� 
(����

���  1
%������) 

�6�4)�%�  1��  �'��2��$1���6���7��� 
 

 
 

 



 

�+++���%�	�������2������,.�����&����+����� 

 

�
���� 

���O��#H'���'�����
�� �<�'���
���#M'���'����
�%
 

��

����)
� 

����
$ ���"��
�1�����
�� 

���-$
���

��
�� 

1��

�%�

�� 

��
 

�

&%��
�%�
 

�'���/
���
�%�
��
� 

4&��
1��

1'��):� 

���
>?�
;������ 

;���6� ��
 

(4) (4) (4) (12) (4) (4) (4) (4) (4) (20) (32) (100) 
1.             

2             

3.             

4.             

5.             

6.             

7.             

8.             

9.             

10.             

11.             

12.             

13.             

14.             

15.             

16.             

17.             

18.             

19.             

20.             

21.             

22.             

23.             

24.             

25             



�
���� 

���O��#H'���'�����
�� �<�'���
���#M'���'����
�%
 

��

����)
� 

����
$ ���"��
�1�����
�� 

���-$
���

��
�� 

1��

�%�

�� 

��
 

�

&%��
�%�
 

�'���/
���
�%�
��
� 

4&��
1��

1'��):� 

���
>?�
;������ 

;���6� ��
 

(4) (4) (4) (12) (4) (4) (4) (4) (4) (20) (32) (100) 
26.             

27.             

28.             

29.             

30.             

31.             

32.             

33.             

34.             

35.             

36.             

37.             

38.             

39.             

40.             

 
 

��*T3���2������   ;%����5L(���#�$�
'�����
$  75  �!��0#  (  24  1$4��  �!��0#) 
 

 

�����...................................................;��#�$�
'� 

(����

���  1
%������) 
�6�4)�%�  1��  �'��2��$1���6���7��� 

 

 

 



 

 
�+++���%�	�������2������,.��	-*���&*� 

 
 

�
���� 

�<�'���
���������������������� 1�5
��-5$����!�#�$&�1( 

��

����)
� 

����

$ 

1��

&�"  

���
�%�
��
� 

1��

���;'���� 

���
�
&%��
�%�
 

���
4&��
1��

1'��):� 

��
 

��'���/

���;'���� 
 '�

�'�����&��( 
��
 

(4) (4) (4) (4) (4) (20) (4) (4) (8) (28) (100) 
1.            

2.            

3.            

4.            

5.            

6.            

7.            

8.            

9.            

10.            

11.            

12.            

13.            

14.            

15.            

16.            

17.            

18.            

19.            

20.            

21.            

22.            

23.            



�
���� 

�<�'���
���������������������� 1�5
��-5$����!�#�$&�1( 

��

����)
� 

����

$ 

1��

&�"  

���
�%�
��
� 

1��

���;'���� 

���
�
&%��
�%�
 

���
4&��
1��

1'��):� 

��
 

��'���/

���;'���� 
 '�

�'�����&��( 
��
 

(4) (4) (4) (4) (4) (20) (4) (4) (8) (28) (100) 
24.            

25.            

26.            

27.            

28.            

29.            

30.            

31.            

32.            

33.            

34.            

35.            

36.            

37.            

38.            

39.            

40.            

 

 
 

��*T3���2������   ;%����5L(���#�$�
'�����
$  75  �!��0#  (  21  1$4��  �!��0#) 
 

 
 


�����...................................................;��#�$�
'� 
(����

���  1
%������) 

�6�4)�%�  1��  �'��2��$1���6���7��� 



 

 
�++ �-2	�������1�,��1����������
���. 

+����
���,�� �-,��#  1   ��!#��  +��
���$��+���  
  

 
�
���� 

 
����1��
��� 

(K) 

�������-$
��$������ 

(P) 

 
����1�5
��-5$ 

(A) 
1$4����
 

1'��#9� 
����
$ 

��5L(;%�� ���
#�$�
'� 

(26) (32) (28) (86) (100) ;%�� 0
%;%�� 
1.        

2.        

3.        

4.        

5.        

6.        

7.        

8.        

9.        

10.        

11.        

12.        

13.        

14.        

15.        

16.        

17.        

18.        

19.        

20.        

21.        

22.        

23.        

24.        

25.        



�
���� 

 
����1��
��� 

(K) 

�������-$
��$������ 

(P) 

 
����1�5
��-5$ 

(A) 
1$4����
 

1'��#9� 
����
$ 

��5L(;%�� ���
#�$�
'� 

(26) (32) (28) (86) (100) ;%�� 0
%;%�� 
26.        

27.        

28.        

29.        

30.        

31.        

32.        

33.        

34.        

35.        

36.        

37.        

38.        

39.        

40.        

 

 
 ��*T3���2������   ;%����5L(���#�$�
'�����
$  75  �!��0#  (  65  1$4��  �!��0#) 

 

 

�����...................................................;��#�$�
'� 

(����

���  1
%������) 
�6�4)�%�  1��  �'��2��$1���6���7��� 

 

 

 

 



 

��*T3���2������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
��*T3���2������,.��	�����.  	���	�, 

��-
� ���������
���.���
�$� ��3      ��"���'
�$%�&�2L��#  1 

 

 

��
���2������ ��,�+	���� 

������16�/�
   
4
$�������16�/�
 

4 = ���16�/�
�������������0��1��/���  /������  4
$���� ����1����              
4
$
����D��/�
���1�����
�����'�#?7)�  )������&�&����%��
��)��;
  
3 = ���16�/�
�������������0��1��/���  /������  4
$���� ��#9����1����  
4
$
����D��/�
���1�����
�����'�#?7)�  )������&�&����%��
��)��;
 
2 = ���16�/�
�������������0��1��/���  /������  4
$���� ��#9����1����  
4�%0
%�
����� $D��/�
  �
�����'�#?7)�  )���
����&�&�� 
1 = ���16�/�
�������������0��0
%���#�$��:�  
����D��/�
����"����1����  
����0����������$������%��&
�6��&
� 

����8'#���/4&��1��
1'��):� 

4 = 
�&%���%�
"�����8'#���  4
$�%�
4&��1��
1'��):���%��&
�6��&
�  
4
$
��)��;
#�$�����%��&��1
���  ���� ����1���� 
3 = 
�&%���%�
"�����8'#���  4
$�%�
4&��1��
1'��):���%��&
�6��&
�  
4
$�����'��)��;
0��&��1
����#9����1���� 
2 = 
�&%���%�
"�����8'#���  4
$�%�
4&��1��
1'��):��#9����1����
����0����������$�������� 
1 =  0
%�
����� $�%�
�8'#���  4
$4&��1��
1'��):��
�  ����0����� 
�����$������%��&
�6��&
� 

 

 

 

 
 
 
 



��
���2������ ��,�+	���� 

������������!�1��
��� 

4 = 
�������������!�1��
�����%��
$�����  /������  1��/���  &$���   
�#9��$�����  4
$�#9�4����%�������  
3 = 
�������������!�1��
�����%��
$�����  /������  1��/���  4�%������
1��
�#9��$�����  ���������  1��0��������4�$�6���'�
��'
 
2 = 
�������������!�1��
���1����
)����������������  4�%
����
$����� 
0
%1��/���  ���1��
�#9��$��������������  1��0��������4�$�6�
��'�
��'
 
1 = 
�������������!�1��
�������  �'�����0
%
$�����  1��/���  ����0�����
����'���
��%��&
�6��&
� 

��������4;�;��1��
1'� 

4 = 4;�;��1��
1'��,'���1��
���0����%��
$�����  /������1��/���   
����" �%��  &$���  �#9��$�����  &����&��1(  &����
  4
$�#9�4����%�� 
����� 
3 = 4;�;��1��
1'��,'���1��
���0����%��
$�����  /������1��/���  
&$���  �#9��$�����  4�%������1��
&����
   &����&��1(  1��0����� 
���4�$�6���'�
��'
 
2 = 4;�;��1��
1'��,'���1��
���0��0
%
$�����  1��/���4�%�'����� 

�1��
&$���  �#9��$�����  1��0��������4�$�6���'�
��'
 
1 =  4;�;��1��
1'��,'���1��
���0��0
%
$�����  1��/���   
���1��
�#9��$�����  ���������  1��0��������4�$�6���'�
��'
 

 

 
��*T3�����, �� 
 ��������0��1$4������
$  75  �!��0#  /���%�  ;%�����#�$�
'� 
  
 
 
 
 
 



 ��*T3���2������,.�����&����+�����  :  ���>V�2W�+�������,��� 

��-
� ���������
���.���
�$� ��3      ��"���'
�$%�&�2L��#  1 

 

 
��
���2������ ��,�+	���� 

���-$���"���1�����
�� 

4  =   
����-$���"���1�����
����%��/������  4
%��6�4
$�6���7 
3  =   
����-$���"���1�����
����%��/������  4
%��6�  4�%0
%�6���7 
2  =   
����-$���"���1�����
����%��/������  4�%������1��
�6���7 
1  =   
����-$���"���1�����
��  	��������������16��,'������"�� 

����6���'������
�� 
��
�������	�����-$

��$������ 

4  =   �6���'����1��������������

6������%��/������ 
3  =   �6���'����1������������  4�%
����&
��������� 
2  =   �6���'����0
%1������������  4�%0��;
�����
�����/������ 
1  =  �6���'������
��0
%1��  �6�0������������������� 

���")�1��
�%�

�� 
"�����6�����
�%
 

4  =   ")�1��
�%�

��  ��
��  ���;'����������0�����
��)
�� 
         ��%���������
  ;
������
���
��  4
$���������  �&�: �����
�����6�)�� 
3  =   ")�1��
�%�

����
��  ���;'����������0�����
��)
����%���� 
         ������������  �&�: �����
�����6�)�� 
2  =   0
%1%��")�1��
�%�

��"�����6�����
�%
  ���������������%�&
� 
1  =  0
%")�1��
�%�

��"�����6�����
�%
 

 

��*T3�����, �� 
 ��������0��1$4������
$  75  �!��0#  /���%�  ;%�����#�$�
'� 
  
 
 
 

 
 

 



 

��*T3���2������,.�����&����+�����  :  �X���������2W�+��������-
� 

��-
� ���������
���.���
�$� ��3      ��"���'
�$%�&�2L��#  1 

 

 
��
���2������ ��,�+	���� 

1. ���
�&%���%�
 

4  =   
�&%���%�
"��' ���
�������������%���%�������  4
$&
�6��&
� 
	��0
%������$����)���1��1�
 
3  =  
�&%���%�
"��' ���
�������������%���%�������  ������������1��1�
����  
2  =   
�&%���%�
"��' ���
������������#9����1����  ����1��1�
���� 
1  =   ����1��1�
  4
$��$������%��&
�6��&
� 

2.  1��

��'���   
4
$����%���
� 

4  =   
�1��
����%���
�  4
$
��'����%��������%��&
�6��&
�   
	��0
%����1��1�
 
3  =   
�1��
����%���
�  4
$
��'����%��������%��&
�6��&
�  4�%����0�����
���1��1�
���� 
2  =   
�1��
����%���
�  4
$
��'����#9����1����  ����1��1�
���� 
1  =  �����'���
  1��1�
  4
$����������%��&
�6��&
� 

3.  ���4&��1��
1'��):� 

4  =   
����4&��1��
1'��):���%��&
�6��&
�  4
$
��)��;
&��1
���  ���� �
���1���� 
3  =   
����4&��1��
1'��):���%��&
�6��&
�  4
$
��)��;
&��1
��� 
�#9����1����  1��0����������$�������� 
2  =   
����4&��1��
1'��):������#9����1����  ����0����������$���� 
1  =  0
%4&��1��
1'��):��
�  ����0����������$������%��&
�6��&
� 

 

 

 

 

 

 

 



��
���2������ ��,�+	���� 

4. �����
���1��
1'��):�
���;������ 

4  =  ��� ����
���1��
1'��):�4
$�1���&'�,'���;���������1���� 
3  =  ��� ����
���1��
1'��):�4
$�1���&'�,'���;������  �
���
����1��1�
 
2 = ��� ����
���1��
1'��):�4
$�1���&'�,'���;�������#9����1����   
����0��������1��1�
 
1  =  ���4������;������ 	��0
%
��)��;
  ����0��������1��1�
��%���%������� 

5.  1��
�#9�;���6� 
4
$1��

���6�"  

4 = 
�1��
&�
��/"����1��1�
&
��'�  
���6�"   4
$&�
��/��')����� 
"��
�%
")�&6���: ��
�#R�)
��������0�����1���� 
3 = 
�1��
&�
��/"����1��1�
&
��'�  
���6�"   4
$&�
��/��')����� 
"��
�%
")�&6���: ��
�#R�)
��������0�����1����  4�%���������16�4�$�6� 
 ��;������ 
2 = &�
��/1��1�
&
��'�0��  4
$
���6�" �#9����1����  4�%&�
��/
��')�����"��
�%
")�&6���: 0����
�#R�)
��������0��  ���������16�4�$�6�
��'�
��'
  4
$���1��1�
 
1 = 0
%�#9�������������  ������������1��1�
  4
$��$����")�
�&%���%�
 
"��' ���
��%��&
�6��&
� 

 

 

��*T3�����, �� 
 ��������0��1$4������
$  75  �!��0#  /���%�  ;%�����#�$�
'� 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



 ��*T3���2�������X������������
���.���������
� 

��-
� ���������
���.���
�$� ��3      ��"���'
�$%�&�2L��#  1 

 

 

��
���2������ ��,�+	���� 

1. 1��
&�"  

4  =  &�"   4
$��$����������%�����������%��&
�6��&
�  	��0
%����1��1�
 
3  =  &�"   4
$��$����������%�����������%��&
�6��&
�  4�%����0����� 
�����$����  4
$1��1�
�#9����1���� 
2 =   &�"   4
$��$����������#9����1����  ������������1��1�
 
1  =  ������������1��1�
��%��&
�6��&
� 

2.  1��
����%���
� 

4 =   
�1��
����%���
�  4
$
��'����%��������%��&
�6��&
�   
	��0
%����1��1�
 
3 =  
�1��
����%���
�  4
$
��'����%��������%��&
�6��&
�  4�%����0����� 
�����$����  4
$1��1�
�#9����1���� 
2 =  
�1��
����%���
�  4
$
��'����#9����1����  ����1��1�
���� 
1 =  �����'���
  1��1�
  4
$����������%��&
�6��&
� 

3. 1��
���;'���� 

4  =  
�1��
���;'�����%�������0�����
��)
����%��&
�6��&
�   
	��0
%����1��1�
  �'���
 
3  =  
�1��
���;'�����%�������0�����
��)
����%��&
�6��&
�  4�%����0�����
�����$����  1��1�
  4
$�'���
�#9����1���� 
2 = 
�1��
���;'�����#9����1����  ����1��1�
  4
$�'���
 
1  =  0
%1%��
�1��
���;'����  �����'���
��%��&
�6��&
� 

 

 

 

 

 

 

 



��
���2������ ��,�+	���� 

4. ���
�&%���%�
 

4 =  
�&%���%�
"��' ���
�������������%���%�������  4
$&
�6��&
� 
	��0
%����1��1�
 
3 = 
�&%���%�
"�����' ���
�������������%���%�������  4
$&
�6��&
�   
4�%����0����������$����  4
$1��1�
�#9����1���� 
2 = 
�&%���%�
"��' ���
������������#9����1����  ����1��1�
 
1 =  0
%1%��")�1��
�%�

��  ����1��1�
  4
$��$������%��&
�6��&
� 

5.  ���4&��1��
1'��):� 4 =  
����4&��1��
1'��):���%��&
�6��&
�  4
$
��)��;
&��1
���  ���� �
���1���� 
3 = 
����4&��1��
1'��):���%��&
�6��&
�  4
$
��)��;
&��1
��� 
�#9����1����  1��0����������$�������� 
2 = 
����4&��1��
1'��):��#9����1����  ����0����������$�������� 
1 =  0
%4&��1��
1'��):��
�  ����0����������$������%��&
�6��&
� 

 

 

��*T3�����, �� 
 ��������0��1$4������
$  75  �!��0#  /���%�  ;%�����#�$�
'� 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 �++2������,.��	-*���&*���#�%�2�� �	3  : ������
���	�����+0�,��+ 

��-
� ���������
���.���
�$� ��3      ��"���'
�$%�&�2L��#  1 

 

 

�X��������#+
���" 
1. ������������������
��
� 
2. &%���������
��
�����6�)�� 
3. �����
��#��5(����������������4
$���0�����
��)
�� ��
�%
 
4. 0
%�6���������!��
��6�"���
������ 
5. #H'���'��
�����
�"����"��)��� 
6. "��8�-�"����&����&��1( 
 
�$���1�58�� ���4#
1��
)
�� 

4  (��
��) ��������4&���<�'���
�%����  5 - 6  ��� 
3  (��) ��������4&���<�'���
�%����     4     ��� 
2 (��"��) ��������4&���<�'���
�%����     3     ��� 
1 (#���#���) ��������4&���<�'���
�%����  1 - 2   ��� 

 
 

��*T3�����, �� 
 ��������0��1$4������
$  75  �!��0#  /���%�  ;%�����#�$�
'� 
  

 
 
 
 
 
 
 
 



 �++2������,.��	-*���&*���#�%�2�� �	3  :  ��1�����
�$� ��3 

��-
� ���������
���.���
�$� ��3      ��"���'
�$%�&�2L��#  1 

 

 
�X��������#+
���" 

1. 
�1��
&��"��������� 
2. 
�1��
8�18�
'" "�;
��� 
3. �):�#�$	���()���1�51%����0����� �����#H'���'��� 
4. 
���):�&'����� $#�$����("��"����'�#�$ 6���� 
5. 
�1��
��$���������"����#H'���'�' ���
 
6.  
 
�$���1�58�� ���4#
1��
)
�� 

4  (��
��) ��������4&���<�'���
�%����  5 - 6  ��� 
3  (��) ��������4&���<�'���
�%����     4     ��� 
2 (��"��) ��������4&���<�'���
�%����     3     ��� 
1 (#���#���) ��������4&���<�'���
�%����  1 - 2   ��� 

 
 

��*T3�����, �� 
 ��������0��1$4������
$  75  �!��0#  /���%�  ;%�����#�$�
'� 
  
 
 
 
 
 
 
 
 



 

+��*��-��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



                                       

 

+��*��-��� 

 
 
#�$���  ��14���  4
$����
�(  �&�'
��7&��.  ���� !����
� ���������
���.���
�$� ��3  �.1. 
   ������� � : ����(,�������'
�(,  2551. 
#�$�&�'2  ���0�	� �(.   ����-������
�$� ��3  �.�.�.  ������� � : ,�,������'
�(,  2551. 
&�����(  0��&/'���.  	�
�!��	��  �.4  ��
�  1.  ������� � : ,����-(����'
�(,  
.#.#. 
&6���7  �<�-(&����  4
$15$.   ����� �+������ ��  ��"���'
�$%�&�2L��#  1.   
 ������� � :  ��'�
�����(����'
�(,  2550 
���
��-5(  ;
����$  4
$15$.  ���
�$� ��3  �.1  ��
�  1.  ������� � :  �'�
�'���,  2549. 
NNNNNNNN.   �+������ ��������1�����  �
����"���#  3 (�.1 - 3 ).  ������� �  : �'�
�'���,  2545. 
&/����&%��&�'
���&���'�����&��(4
$��1	�	
��.  	�
�!�	���������
�$� ��3  ��
�  1 
 � 101  2��+2�-�.  (�'
�(1�������  2)  ������� � : 	���'
�(1���&8�
�������,  2546. 
NNNNNNNN.  ���� !����
������	��  ��
�  1  � 431.  �'
�(1�������  4.  ������� � : 	���'
�( 
 1���&8�
�������,  2546.  
NNNNNNNN.  ���� !����
������	��  ��
�  5  � 034 .   ������� � : 	���'
�(1���&8�
�������,  2546. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


