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ใบความรูที่ 2 
เร่ือง แรงลัพธและการหาแรงลัพธ 

 

แรงลัพธ 

 แรง (Force) เปนปริมาณชนิดหนึ่ง ท่ีบอกถึงการกระทํากับวัตถุ ไดแก การยก การผลัก การกด 
การลาก การกระทําตางๆ เหลานี้เปนลักษณะหนึ่งของแรง ท่ีทําใหทราบทิศทางของการกระทําดวย เชน  
  การยก เปนการออกแรงทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีข้ึน   
  การผลัก เปนการออกแรงทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีออกจากผูกระทํา  
  การกด  เปนการออกแรงทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีต่ําลงหรือไมใหเคลื่อนท่ีข้ึน 
  การลาก เปนการออกแรงทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีเขาหาผูกระทํา  เปนตน 
  และการกระทําเหลานี้แสดงใหเห็นขนาดและทิศทางของการกระทํานั้นๆ 

 ดังนั้นแรงจึงเปนปริมาณท่ีมีขนาดและมีทิศทางของการกระทําท่ีแนนอน เรียกปริมาณท่ีมีท้ังขนาด
และทิศทางท่ีแนนอนนี้วา ปริมาณเวกเตอร  เราสามารถเขียนสัญลักษณ ไดดังนี้ 

  เม่ือการกระทําใดๆ  คือ แรง (Force) แทนดวยสัญลักษณ  F


 มีหนวยเปน นิวตัน (N) 
สังเกตไดจากลูกษรดานบนอักษรท่ีมีหัวลูกศรเพียงครึ่งเดียว 

 ดังนั้นอักษรใดๆ ท่ีมีลูกศรอยูดานบน เพียงครึ่งเดียว จะตองเปนเวกเตอร เชน F


 , a  เปนตน 

 สวนเสนตรงท่ีมีหัวลูกศร แทนปริมาณเวกเตอร ดังนี้                            
 ความยาวของเสนตรงแทนขนาด โดยมีตัวเลขบอกขนาด ตามดวยหนวยของปริมาณนั้นๆ 
 หัวลูกศรแทนทิศทาง  สัญลักษณจะบอกใหทราบวาปริมาณท่ีกลาวถึงเปนเวกเตอร เชน 

          สัญลักษณนี้ทําใหทราบวา  มีแรง ( F


) ขนาด 5 นิวตันกระทําไปทิศเหนือ 

   สําหรับปริมาณท่ีเปนสเกลาร จะไมมีหัวลูกศร และทิศทางเปลี่ยนไดทุกตําแหนง เชน 

         สัญลักษณนี้ทําใหทราบวา  มีระยะทาง ( S ) ขนาด 12 เมตร 
 
      สัญลักษณนี้ทําใหทราบวา  มีระยะทาง ( S ) ขนาด 26 เมตร 
 
 เวลาเปนปริมาณสเกลาร เพราะบอกเวลาใหใชเวลาทํางาน  30 นาที  ไมตองบอกวาไปทํา
ทางขวา จึงจะไดใชเวลา 30 นาที ทําท่ีไหนก็ใชเวลา 30 นาทีเทากัน เม่ือใหเริ่มตนทํางาน 
 
  สรุป เวกเตอร (Vector) หมายถึง ปริมาณท่ีมีเฉพาะขนาด และมีทิศทาง 
    เชน  การกระจัด  แรง  ความเรง  น้ําหนัก เปนตน   
    สเกลาร (Scalar) หมายถึง ปริมาณท่ีมีเฉพาะขนาด แตไมมีทิศทาง  
    เชน  ระยะทาง เวลา  อุณหภูมิ   มวล  เปนตน 
 

5 N 

12 m 

26 m 
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 แรงลัพธ (Resultant Force) ไดจากการรวมแรงท้ังหมดแบบเวกเตอรไดเพียงแรงเดียว  

 แรงลัพธ แทนดวยสัญลักษณ Σ F


 มีหนวยเปน นิวตัน (N) และเปนปริมาณเวกเตอร 

 ผลของแรงลัพธ  เปนผลของแรงท้ังหมดท่ีกระทํากับวัตถุ ทําใหสภาพของวัตถุเปนดังนี้ 
  1. สภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 
   ถาวัตถุมีสภาพการเคลื่อนท่ีเปลี่ยนไปจากเดิม แสดงวามีความเรง จึงมีแรงลัพธ 
   ถาวัตถุมีสภาพการเคลื่อนท่ีไมเปลี่ยนไปจากเดิม แสดงวาไมมีความเรง จึงไมมีแรงลัพธ 
  2. สภาพรูปรางของวัตถุ 
   ถาวัตถุมีรูปรางเปลี่ยนไปจากเดิม แสดงวามีความเรง จึงมีแรงลัพธ 
   ถาวัตถุมีรูปรางไมเปลี่ยนไปจากเดิม แสดงวาไมมีความเรง จึงไมมีแรงลัพธ 

 ดังนั้นการเคลื่อนท่ีของวัตถุเนื่องจากแรงจะมีปริมาณ  ท่ีมีความสัมพันธกันอยู 3 ปริมาณ ดังนี้  
  1.  แรงท่ีไดจากการกระทําท้ังหมด คือ แรงลัพธ (Resultant Force)   และ แรงนี้เปนผลจาก
   แรงท้ังหมดรวมกันแบบเวกเตอร แทนดวยสัญลักษณ  คือ Σ F


 มีหนวยเปน  นิวตัน (N) 

   สวนการกระทําใดๆ คือ แรง (Force)  เชน ดึง  ผลัก  กด  ยก  ขวาง โยน เปนตน    

   แทนดวยสัญลักษณ  คือ F


  มีหนวยเปน  นิวตัน (N) เชน  1F


 ,  2F


 หรือ 2F


... 

  2.  วัตถุ คือ มวล (mass)  
   แทนดวยสัญลักษณ  m  มีหนวยเปน กิโลกรัม (kg) 
  3. สภาพเปลี่ยนไป คือ การเคลื่อนท่ีเปลี่ยนไป เรียกวา ความเรง (acceleration)  
   แทนดวยสัญลักษณ a  มีหนวยเปน เมตรตอวินาทียกกําลังสอง (m/s2) 

 ปริมาณท้ังสามนี้ มีความสัมพันธท่ีอยูในรูปสมการ ดังนี้ (กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน) 

      Σ F


  =   m a  
 สามารถนําไปแสดงใหเห็นจากเหตุการณตอไปนี้ 
   1. วัตถุมีสภาพการเคล่ือนท่ีเปล่ียนไปจากเดิม แสดงวามีความเรง จึงมีแรงลัพธ 

    จาก Σ F


  =   m a      เม่ือ  a   ≠  0   จะได  Σ F


  ≠  0   

    ไดแก  รถยนตวิ่งเร็วข้ึน   แสดงวา  a   ≠  0   ดังนั้น  Σ F


  ≠  0   

      รถยนตวิ่งชาลง   แสดงวา  a   ≠  0   ดังนั้น  Σ F


  ≠  0   

      มะพราวหลนจากตน แสดงวา  a   ≠  0   ดังนั้น  Σ F


  ≠  0  เปนตน 

   2. วัตถุมีสภาพการเคล่ือนท่ีไมเปล่ียนไปจากเดิม แสดงวาไมมีความเรง จึงไมมีแรงลัพธ 

    จาก Σ F


  =   m a      เม่ือ  a   =  0   จะได  Σ F


  =  0    

    ไดแก  รถยนตวิ่งดวยความเร็วคงท่ี  แสดงวา  a   =  0   ดังนั้น  Σ F


  =  0   

      หนังสือวางอยูบนโตะ แสดงวา  a   =  0   ดังนั้น  Σ F


  =  0  เปนตน 
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การหาแรงลัพธ 

 การแรงลัพธ มีวิธีการดังนี้ 
  1. การหาแรงลัพธโดยวิธีสรางรูป 
  2. การหาแรงลัพธโดยวิธีคํานวณ 

 การหาแรงลัพธโดยวิธีสรางรูป 
  การหาแรงลัพธโดยวิธีสรางรูป หาไดดังนี้ 
   1. นําเวกเตอรแทนแรงมาตอกัน โดยนําหางแรงท่ี 2 ตอกับหัวแรงท่ี 1 และนําหางแรงท่ี 3 
ตอกับหัวแรงท่ี 2  ในลักษณะหางตอหัวจนครบ 
   2. แรงลัพธ คือ แรงท่ีเกิดจากการลากเวกเตอร จากหางของแรงท่ี 1 ถึง หัวของแรง
สุดทาย ทีตองการหาแรงลัพธ 

  ตัวอยาง  มีแรง 3 แรง คือ A


 , B


 และ C


 กระทําตอวัตถุ ดังรายละเอียดนี้ 

   A


 คือ แรงขนาด 5 นิวตันกระทําตอวัตถุไปทางขวา 
   B


 คือ แรงขนาด 8 นิวตันกระทําตอวัตถุไปทางซาย 

   C


 คือ แรงขนาด 2 นิวตันกระทําตอวัตถุเฉียงไปทางขวาทํามุมกับแนวระดับ 37 องศา 
 
    
    
 

 จงหาแรงลัพธท่ีเกิดข้ึนจากแรงท้ัง 3 แรงนี้ โดยวิธีสรางรูป ตามสมการ Σ F


= B


 + A


 + C


 

  หาแรงลัพธ โดยการนําลูกศรตอกันในลักษณะหางตอหัวดังรูป 

     1. เริ่มจาก B


 ตอดวย  A


 และตอดวย C


  
     2. จะไดจุดเริ่มตน (หางลูกศร B


)  

         และ จุดสุดทาย (หัวลูกศร C


) ไมอยูตําแหนงเดียวกัน 

  ดังนั้น จะมีแรงลัพธ (Σ F


) เกิดข้ึน ดังรูปขางลางนี้    
 
   
   โดยหาขนาดและทิศทางดังนี้ 
    1. ลากเสนตรงจากจุดเริ่มตนไปถึงจุดสุดทายและใสหัวลูกศรชี้ไปท่ีจุดสุดทาย 
    2. วัดระยะจากจุดเริ่มตนถึงจุดสุดทาย เปน ขนาดของแรงลัพธ 
    3. วัดมุมระหวางแรงลัพธกับแนวระดับ จะได ทิศทางของแรงลัพธ 

    4. แรงลัพธ (Σ F


) มีขนาด...........นวิตันเฉียงไปทางซายทํามุม............องศา 

    5. เขียนเปนรูปสมการ ดังนี้  Σ F


 = B


 + A


 + C


  

B


 A


 
37° 
C


 

B


 A


 
37° 
C


 Σ F


 

B


 37° 
A


 

C
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 การหาแรงลัพธโดยวิธีคํานวณ 
  เราสามารถแบงวิธีการหาแรงลัพธได 3 กรณี ดังนี้ 

  1. แรงกระทําตอวัตถุอยูในแนวเดียวกัน   

   ตัวอยาง  มีแรง 3 แรง กระทําตอวัตถุ ดังนี้ แรง A


 เทากับ 5 นิวตัน มีทิศไปทางขวา  
      สวนแรง B


 และแรง C


 เทากับ  8 นิวตัน และ 2 นิวตัน มีทิศไปทางซาย

      ตามลําดับ  จงหาแรงลัพธท่ีเกิดข้ึน 

   วิธีทํา  จาก Σ F


 = A


 + B


 + C


 
      เม่ือแรง A


 เปนแรงเริ่มตนและใหเปนบวก  

      แรง B


และ C


 มีทิศทางตรงขามกับแรง A


 จึงตองเปนลบ 

      จะได Σ F


 = A


 + (– B


) + (– C


) .....แนวเดียวกัน ตรงขามกันเปนลบ 

        Σ F


 = A – B – C  

       แทนคา Σ F


 = 5 – 8 – 2  นิวตัน 

        Σ F


 = – 5          นิวตัน 
   ตอบ  แรงลัพธจะมีขนาด  5  นิวตัน  มีทิศทางไปทางซาย (ทิศทางเดียวกับ B


และ C


) 

 
   แนวคิด  มีแรง A


, B


และ C


 จะกระทําตอวัตถุดังภาพ จงหาแรงลัพธท่ีเกิดข้ึน 
 
 
 

   จากสมการท่ัวไป Σ F


 = A


 + B


 + C


 
   การหาแรงลัพธแบบเวกเตอร จะตองนําเวกเตอรมาตอกันในลักษณหางตอหัว ดังรูป 
 
 
 

   เม่ือแรง A


 เปนแรงเริ่มตน แรง B


และ C


 มีทิศทางตรงขามกับแรง A


 จึงเปนลบ

   จะได Σ F


 = A


 + (– B


) + (– C


)    ………….. ( B


และ C


 มีทิศตรงขาม A


) 

      Σ F


 = A – B – C  
 
   ลองทําดู  จากสถานการณของตัวอยาง ในกรณีตอไปนี้ 

    1.  ถาแรงเริ่มตน คือ แรง B


 แรงลัพธจากสมการ   Σ F


 = B


 + C


 + A


 
     จะมีขนาดเทาใด และมีทิศไปทางใด 

    2.  ถาแรงเริ่มตน คือ แรง C


 แรงลัพธจากสมการ   Σ F


 = C


 + A


 + B


 
     จะมีขนาดเทาใด และมีทิศไปทางใด 

B


 
A


 

C


 

A


 Σ F


 

B


 C


 

จุดเริ่มตน จุดสุดทาย 
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  2. แรงกระทําตอวัตถุตั้งฉากกัน ( ⊥ )  

   ตัวอยาง  มีแรง 2 แรง กระทําตอวัตถุ ดังนี้ แรง 1F


 เทากับ 8 นิวตัน มีทิศไปทางขวา  

      สวนแรง 2F


 เทากับ 6 นิวตัน มีทิศดึงข้ึนขางบน จงหาขนาดแรงลัพธท่ีเกิดข้ึน 

   วิธีทํา  จาก Σ F


 = 1F


 + 2F


  

      เม่ือแรง 1F


 และ แรง 2F


 กระทําตอวัตถุตั้งฉากกัน 

      จะได Σ F


 = 2
2

2
1 )F(  )F(

 + ……………………… กรณีแรงตั้งฉากกัน 

       แทนคา Σ F


 = 22 )(6  (8) +  นิวตัน 

        Σ F


 = 36  64 +   นิวตัน 

        Σ F


 = 100    นิวตัน 

        Σ F


 =   10   นิวตัน 
   ตอบ   แรงลัพธจะมีขนาด  10  นิวตัน    

     (สําหรับทิศของแรงลัพธหาจาก tan α = 
1

2

F

F



 จะนําไปอธิบายในระดับชั้น ม.ปลาย) 

   แนวคิด มีแรง 1F


= 8 นิวตัน และ 2F


= 6 นิวตัน กระทําตอวัตถุตั้งฉากกัน ดังภาพ 

 
  
 
 
 
 
 
 

   จาก Σ F


 = 1F


 + 2F


  

  การหาแรงลัพธแบบเวกเตอร จะตองนําเวกเตอรมาตอกันในลักษณหางตอหัว   
  และไดรูปในลักษณะสามเหลี่ยมมุมฉาก  ขนาดของแรงลัพธคือดานตรงขามมุมฉาก 
    จากกฎของพิทากอรัส 

    จะได    (Σ F


)2  =  ( 1F


)2 +  ( 2F


)2 

     ดังนั้นหาขนาดของแรง       Σ F


   =  2
2

2
1 )F(  )F(

 +   

    และหาทิศทางของแรงลัพธ    tan α   =   
x

y

F

F
   =   

1

2

F

F



 

 1F


  

 2F


  

จุดสุดทาย 

Σ F


 

จุดเริ่มตน 

 1F


  

 2F


  

α 
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  3. แรงกระทําตอวัตถุทํามุมใดๆ ( θ ) ระหวางกัน 

   ตัวอยาง  มีแรง 2 แรง กระทําตอวัตถุ ดังนี้ แรง P


 เทากับ 8 นิวตัน มีทิศไปทางขวา  
      สวนแรง Q


 เทากับ 5 นิวตัน มีทิศดึงเฉียงไปทางขวาทํามุม 53 องศา 

      กับแนวระดับ จงหาขนาดแรงลัพธท่ีเกิดข้ึน 

   วิธีทํา  จาก Σ F


 = P


 + Q


  
      เม่ือแรง P


 และ แรง Q


 กระทําทํามุม 53 องศาระหวางกัน 

      จะได Σ F


 = θ++  cos QP2  Q  P 22 
… กรณีแรงทํามุมθตอกัน 

       แทนคา Σ F


 = 53 cos 2(8)(5)  )(5  (8) 22 ++  นิวตัน 

         Σ F


 = )
5

3
2(8)(5)(  25  64 ++  นิวตัน 

        Σ F


 = 48  25  64 ++   นิวตัน 

        Σ F


 = 137    นิวตัน 

        Σ F


 =   11.705  นิวตัน 
   ตอบ   แรงลัพธจะมีขนาด  11.705 นิวตัน    

   แนวคิด มีแรง P


= 8 นิวตัน และ Q


= 5 นิวตัน กระทําตอวัตถุทํามุม 53° กัน ดังภาพ 
 
  
 
 
 
 
 

   จาก Σ F


 = P


 + Q


  
  การหาแรงลัพธแบบเวกเตอร จะตองนําเวกเตอรมาตอกันในลักษณหางตอหัว   

  และไดรูปในลักษณะสามเหลี่ยมใดๆ  ปรับแรง Q


 ได Q


sin 53° และ Q


cos 53° 
  แลวไดรูปในลักษณะสามเหลี่ยมมุมฉาก  ขนาดของแรงลัพธคือดานตรงขามมุมฉาก 
    จากกฎของพิทากอรัส 

   จะได (Σ F


)2  =  ( P


+ Q


cos 53°)2 +  ( Q


sin 53°)2 

     ดังนั้นหาขนาดของแรง  Σ F


   =  θ++  cos QP2  Q  P 22 
  

    และหาทิศทางของแรงลัพธ    tan α   =   
θ+

θ
 cos Q  P

sin Q



  (ศึกษาในชั้น ม.ปลาย)   

 

 P


  

 Q


  
 53°  

จุดสุดทาย 

Σ F


 

จุดเริ่มตน 

α 

 Q


  
 53°  

Q


cos 53° 

Q


sin 53° 

 P
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  ตัวอยาง  มีแรง 4 แรง คือ A


 , B


 , C


และ D


 กระทําตอวัตถุ ดังรายละเอียดนี้ 

   A


 คือ แรงขนาด 16 นิวตันกระทําตอวัตถุไปทางขวา 
   B


 คือ แรงขนาด 9 นิวตันกระทําตอวัตถุไปทางซาย 

   C


 คือ แรงขนาด 5 นิวตันกระทําตอวัตถุเฉียงไปทางซายทํามุมกับแนวระดับ 37 องศา 
   D


 คือ แรงขนาด 12 นิวตันกระทําตอวัตถุโดยดึงข้ึน 

    1) จงหาขนาดของแรงลัพธท่ีเกิดจาก  A


 กับ D


 
    2) จงหาขนาดของแรงลัพธท่ีเกิดจาก  B


 กับ C


 

    3) จงหาแรงลัพธท่ีเกิดจาก  A


 กับ B


 

  วิธีทํา 1) จงหาขนาดของแรงลัพธท่ีเกิดจาก  A


 กับ D


 
     แรง A


 กับ แรง D


 ตั้งฉากกัน 

    จะได  Σ F


  =  22 D  A
 +  

    แทนคา Σ F


  =  22 (12)  (16) +  นิวตัน 

       Σ F


  =  144  256 +  นิวตัน 

       Σ F


  =  400  นิวตัน 

       Σ F


  =  20 นิวตัน 
  ตอบ ขนาดของแรงลัพธท่ีเกิดจาก  A


 กับ D


 เทากับ  20  นิวตัน 

    2) จงหาขนาดของแรงลัพธท่ีเกิดจาก  B


 กับ C


 
     แรง B


 กับ แรง C


 ทํามุมกัน 37 องศา 

    จะได  Σ F


  =  θ++  cos CB2  C  B 22 
 

    แทนคา Σ F


  =  37 cos 2(9)(5)  5  9 22 ++  นิวตัน 

       Σ F


  =  )
5

4
2(9)(5)(  25  81 ++  นิวตัน 

       Σ F


  =  72  25  81 ++  นิวตัน 

       Σ F


  =  188  นิวตัน 

       Σ F


  =  13.71 นิวตัน 
  ตอบ ขนาดของแรงลัพธท่ีเกิดจาก  B


 กับ C


 เทากับ  13.71  นิวตัน 

    3) จงหาแรงลัพธท่ีเกิดจาก  A


 กับ B


 
     แรง A


 กับ แรง B


 อยูในแนวเดียวกัน และมีทิศตรงขามกัน 

    จะได  Σ F


  =  A


 – B


 

    แทนคา Σ F


  =  16 – 9   =  7   นิวตัน 
  ตอบ แรงลัพธท่ีเกิดจาก  A


 กับ B


 เทากับ  7 นิวตัน และมีทิศไปทางเดียวกับ แรง A


 

A


 

D


 
Σ F


 

Σ F


 

B


 
C


 

Σ F


 B


 

A


 


