
บทเรียนโมดูล เรื่อง พลังงานความร้อน 
ชุดที่ 1 อุณหภูม ิ
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                     นางสาวเสาวภา  หนูหล้า 
                    ครู วิทยฐานะช านาญการ  โรงเรียนประตูชัย 
 ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยธุยา เขต 1 
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บทเรียนโมดูล  เร่ือง  พลังงานความร้อน  ได้จัดท าขึ้นเพื่อใช้ประกอบการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ 2     
รหัส ว 21102  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในหน่วยการเรียนรู้เร่ืองพลังงานความร้อน  มีทั้งหมด  7  ชุด  ดังนี้ 

ชุดที่ 1    เร่ือง  อุณหภูมิ 
ชุดที่ 2    เร่ือง  การถ่ายโอนความร้อนโดยการน าความร้อน 
ชุดที่ 3    เร่ือง  การถ่ายโอนความร้อนโดยการพาความร้อน 
ชุดที่ 4    เร่ือง  การถ่ายโอนความร้อนโดยการแผ่รังสีความร้อน 
ชุดที่ 5    เร่ือง   การดูดกลืนและคายความร้อนของวัตถุ 
ชุดที่ 6    เร่ือง  สมดุลความร้อน 
ชุดที่ 7    เร่ือง  ความร้อนกับการขยายตัวของวัตถุ 
การจัดท าบทเรียนโมดูล  เร่ือง  พลังงานความร้อนนี้  มีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาฝึกฝนทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์  ส่งเสริมลกัษณะนิสัย  ใฝ่เรียนรู้  มุ่งมั่นการท างานโดยการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง  ทั้งในเวลาเรียน          
และนอกเวลาเรียน  อีกทั้งใช้เป็นเคร่ืองมือในการพัฒนาผู้เรียนที่ไม่ผ่านจุดประสงค์  ควบคู่กับการพัฒนา
ความสามารถในคิดวิเคราะห์และเขียน  เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ที่มีคุณภาพ  เกิดประโยชน์สูงสุดแก่นักเรียน  
และบรรลุผลตามเป้าหมายของการศึกษาต่อไป 

ผู้จัดท าขอขอบคุณพระคุณ  ท่านศึกษานิเทศก์กระจาย  คงสง  ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ  
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1  คุณครูสมคิด  ผดุงรส  ครูช านาญการพิเศษ  
โรงเรียนวัดอินกัลยา  คุณครูสุภาณี ค าใจ  ครูช านาญการพิเศษโรงเรียนประตูชัย  คุณครูยุพา อรรถานิธี              
ครูช านาญการพิเศษโรงเรียนวัดประดู่ทรงธรรม  และคุณครูทุกท่านที่กรุณาให้ค าปรึกษาและข้อแนะน า               
ในการจัดท าบทเรียนโมดูลชุดนี้จนเสร็จสมบูรณ์ 

  
                 

                                                                              นางสาวเสาวภา    หนูหล้า 
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สำรบัญ 
 

 หน้ำ 
 ค าน า                                                                                                                ก 
 สารบัญ                                                                                                              ข 
 ค าแนะน าการใช้บทเรียนโมดูลส าหรับครู                                                                ค 
 ค าแนะน าการใช้บทเรียนโมดูลส าหรับนักเรียน                                                        ง 
 ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล จ 
 แบบทดสอบก่อนเรียน                                                                                1 
 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน                                                                        4 
               สาระการเรียนรู้                                                                                            5 
 ตัวชี้วัด  5 
 จุดประสงค์การเรียนรู้  5 
 ใบความรู้  เร่ือง  อุณหภูมิกับการวัด  6 
 แบบฝึกหัด  เร่ือง  อุณหภูมิกับการวัด  9 
 เฉลยแบบฝึกหัด  เร่ือง  อุณหภูมิกับการวัด              10 
 ใบความรู้  เร่ือง  หน่วยวัดอุณหภูม ิ   11 
 แบบฝึกหัด  เร่ือง  หน่วยวัดอุณหภูม ิ                                                                      14 
 เฉลยแบบฝึกหัด  เร่ือง  หน่วยวัดอุณหภูมิ   16 
 ใบความรู้  เร่ือง  หลักการใช้เทอร์มอมิเตอร์                                                           19 
    ใบกิจกรรม  เร่ือง  การวัดอุณหภูมิด้วยเทอร์มอมิเตอร์                                     20 
 แบบฝึกหัด  เร่ือง  หลักการใช้เทอร์มอมิเตอร์                                                         22 
 เฉลยแบบฝึกหัด  เร่ือง  หลักการใช้เทอร์มอมิเตอร์                                                 23             
 แบบทดสอบหลังเรียน                                                                                      24 
 เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน                                                                          27 
 บรรณานุกรม                                                                                                28 
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       ค ำแนะน ำส ำหรบัครู       
       1.  บทเรียนโมดูล  เรื่อง  พลังงานความร้อนมีท้ังหมด 7  ชุด  ใช้ประกอบการเรียนในหน่วยการเรียนรู ้ 
                เรือ่ง  พลังงานความร้อน  รายวิชาวิทยาศาสตร ์2 รหัส  ว 21102 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1  
       2.  นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 30 ข้อ  ก่อนศึกษาบทเรียนโมดูล                 
                  เร่ือง  พลังงานความร้อน   
       3.  ระหว่างศึกษาบทเรียนโมดูลครูควรเป็นผู้ให้ค าแนะน าและช่วยเหลือเมื่อพบปัญหา 
       4.  เมื่อนักเรียนศึกษาเนื้อหา,  กิจกรรมเสร็จแล้ว  ท าแบบฝึกหัดเพื่อประเมินความเข้าใจ   
                ใหผ้่านเกณฑ์ที่ก าหนด  จึงจะสามารถศึกษาบทเรียนโมดูลในเนื้อหาถัดไปได้ 
       5.  ถ้านักเรียนท าแบบฝึกหัดไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน  ให้กลับไปศึกษาเนื้อหา,  กิจกรรม      
                ท่ีไม่ผา่นเกณฑ์อีกครั้ง   เมือ่ท าแบบฝึกหดัประเมินความเขา้ใจจนผา่นเกณฑ์ที่ก าหนดแล้ว    
              จึงศึกษาบทเรียนโมดูลเนื้อหาถัดไป 
  6.  นักเรียนสามารถยืมบทเรียนโมดูลไปศึกษาและท ากิจกรรมด้วยตนเองได้ครั้งละ 1 เล่ม  
            ก าหนดเวลาการคืนตามความสามารถของนกัเรียนแต่ละคน 
       7.  หลังการศึกษาบทเรียนโมดูลแต่ละชุด  ครูผู้สอนและนักเรียนควรร่วมกันสรุปสาระส าคัญ                
            ในบทเรียนโมดูล 
       8.  ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 30  ข้อ  เมื่อศึกษาบทเรียนโมดูล  เร่ือง  พลังงาน   
             ความร้อน  ครบท้ัง  7  ชุด 
 

                                          
 
 
    

ค ำแนะน ำกำรใช้บทเรียนโมดลู 
เรื่อง  พลังงำนควำมร้อน 
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        ค ำแนะน ำส ำหรับนักเรียน            
1.  บทเรียนโมดูล  เร่ือง  พลังงานความร้อนมีท้ังหมด 7 ชุด    
2.  นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จ านวน 30 ข้อ  ก่อนศึกษาบทเรียนโมดูล  
       เร่ือง  พลังงานความร้อน        
3.  นักเรียนศึกษาแผนผังขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูลในหน้า  จ   ประกอบกับค าแนะน าดังนี ้

3.1  ท าแบบทดสอบก่อนเรียน  เวลา 15 นาท ี
 3.2  ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ให้เข้าใจ 
 3.3  ศึกษาบทเรียนโมดูล  ตามล าดับดังนี้ 
  3.3.1  ศึกษาเนื้อหาจากใบความรู ้
  3.3.2  ท ากิจกรรม 

3.3.3  ท าแบบฝึกหัดเพื่อประเมินความเข้าใจในเนื้อหาให้ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด     
                                    3.3.4  ถ้าท าแบบฝึกหัดไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน  ให้กลับไปศึกษาเนื้อหา,    
                                             กิจกรรมท่ีไม่ผ่านเกณฑ์อีกครั้ง, ท าแบบฝึกหัดประเมินความเข้าใจให้ผ่าน                   
                                        เกณฑ์ที่ก าหนด 
                            3.3.5  ศึกษาบทเรียนโมดูลเนื้อหาถัดไป 

3.4  การตรวจแบบฝึกหัดเติมค าจากเฉลย  ถ้าค าตอบคล้ายหรือใกล้เคียงกับเฉลยให้ถือว่า              
       ค าตอบข้อนั้นถูก   

 3.5  หากมีข้อสงสัยในส่วนของเนื้อหา, กิจกรรม  หรือแบบฝึกหัด  สามารถขอค าแนะน า  
                   จากครูผู้สอนได้ 
 3.6  เมื่อศึกษาบทเรียนโมดูลครบเนื้อหาในชุดนั้นแล้ว  ท าแบบทดสอบหลังเรียน  เวลา 15 นาที    
                     เกณฑ์การประเมินแบบทดสอบหลังเรียนถือเกณฑ์การผ่านร้อยละ 80 
      4.  การเรียนซ่อมเสริม  นักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินหลังจากท าแบบทดสอบหลังเรียน    
            ข้อ 3.6  ควรเร่ิมท ากิจกรรมในข้อ 3.3 - 3.6 ใหม่อีกครั้ง       
      5.  นักเรียนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเองไม่ดูเฉลยก่อนท าแบบฝึกหัดเสร็จ  เพื่อตรวจสอบ 
            ความเขา้ใจของนกัเรียนท่ีมีต่อเนื้อหาได้ถูกต้อง 
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แผนภูมิ : ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล  เรื่อง  พลังงานความร้อน 

   ศึกษาค าแนะน าการใช้บทเรียนโมดูล 

    ท ากิจกรรม 

ศึกษาเนื้อหาในบทเรียนโมดูล 

ขั้นตอนการใช้บทเรียนโมดูล 

ศึกษาจุดประสงค์ของบทเรียนโมดูล 
 

 

 

ทดสอบก่อนเรียน 

  ไม่ผ่านเกณฑ์ 
   

 
 
 

 
 

 ผ่านเกณฑ ์
  ทุกแบบฝึกหัด 

ผ่านเกณฑ์ 

  ทดสอบหลังเรียน 

   ประเมินความเข้าใจด้วยแบบฝึกหัด 

  ศึกษาบทเรียนโมดูลชุดถัดไป 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
เรื่อง  อุณหภูม ิ

ค ำช้ีแจง   ให้นักเรียนท ำแบบทดสอบก่อนเรียนด้วยควำมสำมำรถของตนเองโดยไม่เปิดอ่ำน  
              เนื้อหำหรือเฉลยในบทเรียนโมดูลนี้ระหว่ำงท ำแบบทดสอบ 

ค ำสั่ง        จงเลือกค ำตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียวโดยท ำเครื่องหมำย  ลงในกระดาษค าตอบ 
 

 
1.   ระดับควำมร้อนของวัตถุในทำงวิทยำศำสตร์หมำยถึงสิ่งใด 

       ก.  อุณหภูมิ                            
       ข.  ปรอท                    
       ค.  แอลกอฮอล์ผสมสี                            
       ง.  เทอร์มอมิเตอร์ 
 
2.   เทอร์มอมิเตอร์เป็นเครื่องมือท่ีสร้ำงขึ้นโดยใช้หลักกำรในข้อใด 

       ก.  หลักกำรขยำยตัวของแก๊สเมื่อได้รับควำมร้อน 

       ข.  หลักกำรขยำยตัวของของแข็งเมื่อได้รับควำมร้อน 
       ค.  หลักกำรขยำยตัวของของเหลวเมื่อได้รับควำมร้อน 

       ง.  หลักกำรขยำยตัวและหดตัวของวัตถไุม่เท่ำกัน 

 
3.   เทอร์มอมิเตอร์ส ำหรับวัดไข้มีช่วงในกำรวัดอุณหภูมิเท่ำไร 
       ก.  35 - 42  องศำเซลเซียส 

       ข.  30 - 50  องศำเซลเซียส  
       ค.  40 - 60  องศำเซลเซียส 

       ง.   25 - 50  องศำเซลเซียส 
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4.   จุดเดือดของน้ ำบริสุทธิ์ มีค่ำเท่ำกับกี่องศำฟำเรนไฮต ์

       ก.  212  ๐ F                       
       ข.    32  ๐ F      
       ค.  100  ๐ F      
       ง.       0  ๐ F   
 
5.   ข้อใดต่อไปนี้เป็นสมกำรท่ีใช้ในกำรเปรียบเทียบอุณหภูมิหน่วยองศำเซลเซียส 
       
       ก.   
 

                       
       ข.   
    
                        
     ค. 
                                              
                               
       ง.                                  
                                                    

 
 6.   อุณหภูมิของน้ ำชำ 80  ๐F  มีค่ำเท่ำกับกี่องศำเซลเซียส 
       ก.     26  ๐C 

       ข.  26.5  ๐C 
       ค.  26.7  ๐C 

       ง.   26.8  ๐C 
 

    5   5 
   =    

  5 

 

5 

๐
F-32           

 9 
=  

      ๐
C 

 ๐
C    

  5 
= 

 

 K+273 

    5 

     9 

 ๐
C    

= 

 ๐
F-32           

    5 

  ๐
F-32           

 

        ๐
C               
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7.   ข้อใดต่อไปนี้เป็นหลักกำรใช้เทอร์มอมิเตอร์ 
       ก.  เทอร์มอมิเตอร์ต้องตั้งตรงในขณะวัด 
       ข.  อ่ำนเทอร์มอมิเตอร์เมื่อของเหลวหยุดนิ่ง 
       ค.  กระเปำะเทอร์มอมิเตอร์สัมผัสกับสิ่งท่ีต้องกำรวัด 

       ง.  ถูกทุกข้อ 
 

8.   เพรำะเหตุใดขณะอ่ำนอุณหภูมิ  เรำจึงต้องให้สำยตำอยู่ระดับเดียวกับระดับของเหลวในเทอร์มอมิเตอร์   
       ก.  เพื่อให้ตรงกับขีดสเกลจริงบนเทอร์มอมิเตอร์ 
       ข.  เพื่อให้อ่ำนค่ำได้ถูกต้อง 
       ค.  เพื่อให้อ่ำนค่ำได้ถกูต้องและตรงกับขดีสเกลจริงบนเทอร์มอมิเตอร์ 
       ง.  เพื่อให้มีสมำธิขณะอ่ำน 

 

9.   เหตุใดหลอดแก้วตอนบนเหนือกระเปำะเทอร์มอมิเตอร์วัดไข้จึงมีลักษณะเป็นคอคอดเล็กๆ 

       ก.  เพื่อควำมสวยงำม 

       ข.  ป้องกันไม่ให้ปรอทไหลกลับสู่กระเปำะเร็วเกินไป 

       ค.  เพื่อสะดวกต่อกำรหยิบจับ 

       ง.  เพื่อช่วยให้อ่ำนค่ำได้ง่ำยขึ้น 
 

10.  เรำสำมำรถวัดอุณหภูมิของน้ ำแข็งและน้ ำเดือด  โดยใช้เทอร์มอมิเตอร์วัดไข้ไดห้รือไม่เพรำะเหตุใด 
       ก.  ไม่ได้  เพรำะมำตรำส่วนในเทอร์มอมิเตอร์วัดไข้เร่ิมตั้งแต่  35 ๐C  ถึง  42 ๐C 
       ข.  ไมไ่ด้  เพรำะมำตรำส่วนในเทอร์มอมิเตอร์วัดไข้เริ่มตั้งแต่  32 ๐F  ถึง  100 ๐F      
       ค.  ได ้ เพรำะเป็นเทอร์มอมิเตอร์ใช้วัดอุณหภูมิเหมือนกัน 

       ง.   ได ้ เพรำะขึ้นอยู่กับจุดประสงค์ของผู้วัด    
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              1.   ก         2.  ค         3.  ก         4.  ก         5. ข 
                            6.  ค         7.   ง         8.  ค         9. ข       10.  ก 
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สาระการเรียนรู้ 
 

1.  ความหมายของอุณหภูม ิ

2.  ลักษณะเทอร์มอมิเตอร์ 
3.  หลักการใช้เทอร์มอมิเตอร ์
4.  หน่วยวัดอุณหภูม ิ

 

 

ตัวชี้วัด 

 

ว 5.1 ม.1/1  ทดลองและอธิบายอุณหภูมิและการวัดอุณหภูม ิ
  

 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

 

                   1.  บอกความหมายของอุณหภูมิได้ 
                   2.  อธิบายลักษณะของเทอร์มอมิเตอร์ได ้
                   3.  อธิบายหลักการใช้เทอร์มอมิเตอร์ได ้
                   4.  เปรยีบเทียบหน่วยวัดอุณหภูมขิองเทอร์มอมิเตอร์ในหน่วยองศาเซลเซียส 
                        องศาฟาเรนไฮต์และเคลวินได ้
                   5.  ทดลองวัดอุณหภูมิจากเทอร์มอมิเตอร์ได ้
         6.  มีเจตคติทางวทิยาศาสตร ์
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ชีวิตประจ าวันของเรามักเกี่ยวข้องกับพลังงาน 

หลายรูปแบบ  พลังงานความร้อน  (thermal  energy)   
เป็นพลังงานรูปหนึ่งท่ีเก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวันของเรา             
ในสมัยโบราณมีการน าเอาวัตถุ 2 ชนิดมาเสียดสีกัน   
จนเกิดประกายไฟท่ีใช้จุดเพื่อให้แสงสว่าง   
และพลังงานความร้อนแก่มนุษย์  เมื่อเราไม่สบาย 
ผู้ดูแลเรามักจะน ามือมาสัมผัสบริเวณหน้าผาก 
เพื่อตรวจดูระดับความร้อนภายในร่างกาย   
มือเป็นอวัยวะที่ถูกห่อหุ้มด้วยผิวหนังท่ีมีประสาทรับรู้ 
จากการสัมผัสมากมาย  ท าให้รู้ถึงความร้อนเย็นท่ีมา 
กระทบร่างกายได้  แต่ไม่สามารถตรวจวัดได้เท่ียงตรง  เนื่องจากมีขอบเขตการรับรู้ท่ีจ ากัด   
ต่อมามนุษย์ได้ประดิษฐ์เทอร์มอมิเตอร์ขึ้น  เพื่อช่วยขยายขอบเขตของประสาทสัมผัสทางผิวหนัง     
เทอร์มอมิเตอร์ประดิษฐ์โดยใช้หลักการขยายตัวของของเหลวเมื่อได้รับความร้อน  และหดตัว 
เมื่อความร้อนลดลง  เทอร์มอมิเตอร์มีลักษณะเป็นหลอดแก้วยาว  ปลายท้ังสองข้างปิด  ปลายหลอด
ข้างหนึ่งเป็นกระเปาะ  ภายในบรรจุของเหลวท่ีเรียกว่าปรอทซึ่งมีสีเงิน  หรือแอลกอฮอล์ผสมสี 
 

 
 

 

 

 

 

 

                 
 

             ภาพเทอร์มอมิเตอร์วัดอณุหภูมิทั่วไป 
                     ที่มา : เสาวภา  หนูหล้า, 2553. 

 

 
                                                                     

 
อณุหภูมคิอื 

ปริมาณทีบ่อก

ระดบัความ

รอ้นของวตัถ ุ
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ภาพเทอร์มอมิเตอร์วัดอณุหภูมิทัว่ไป 
       ที่มา : เสาวภา  หนูหล้า, 2553. 

 
ในโรงพยาบาลมีการใช้เทอร์มอมิเตอร์ขนาดเล็กกว่าเทอร์มอมิเตอร์ ท่ีใช้วัดอุณหภูมิท่ัวไป

เรียกว่า  เทอร์มอมิเตอร์วัดไข้มักจะบรรจุด้วยปรอท  ปรอทท่ีบรรจุในเทอร์มอมิเตอร์นี้จะขยายตัว
ทันทีเมื่อได้รับความร้อน  ท าให้สามารถวัดอุณหภูมิในร่างกายคนไข้ได้เร็วขึ้น  ร่างกายมนุษย์มี
อุณหภูมิปกติ 37 ๐C  สเกลของเทอร์มอมิเตอร์ไข้จึงอยู่ในช่วงระหว่าง 35 ๐C  ถึง  42 ๐C  
ส่วนประกอบของเทอร์มอมิเตอร์วัดไข้เหมือนกับเทอร์มอมิเตอร์ท่ีใช้วัดอุณหภูมิท่ัวไป  แต่ต่างกัน
ท่ีบริเวณเหนือกระเปาะของเทอร์มอมิเตอร์วัดไข้   จะมีคอคอดเล็ก ๆ เพื่อป้องกันไม่ให้ปรอท
ไหลกลับลงมาที่กระเปาะทันที  ท าให้เราสามารถอ่านสเกลของอุณหภูมิท่ีวัดได้ถูกต้อง   
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   ภาพเทอร์มอมิเตอร์วัดไข ้
    ที่มา : เสาวภา  หนูหล้า, 2553. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

คอคอดเล็กๆ 
เหนือกระเปาะเทอร์มอมิเตอร์วัดไข้ 
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ค ำช้ีแจง  ให้นักเรียนท ำแบบฝึกหัดนีด้้วยควำมสำมำรถของตนเองโดยไม่เปดิอ่ำนเนื้อหำ 
            หรือเฉลยระหวำ่งท ำแบบทดสอบ 
ค ำสั่ง      จงกำเครื่องหมำย  หน้ำข้อที่ถูกและกำเครื่องหมำย   หน้ำข้อที่ผิด 
 

…………1.  อุณหภูมิคือ ปริมำณอำกำศร้อนของวัตถุ 
 
…………2.  เทอร์มอมิเตอรป์ระดิษฐ์โดยใช้หลักกำรขยำยตัวของของเหลวเมื่อได้รับควำมร้อน 
 
…………3.  ของเหลวที่บรรจุในเทอร์มอมิเตอร์นิยมใช้เฉพำะของเหลวผสมส ี
 
…………4.  เทอร์มอมิเตอร์วัดไข้จะมีคอคอดเล็กๆ เพ่ือป้องกันไม่ให้ปรอทไหลกลับลงมำ 
             ที่กระเปำะทันที 
 
…………5.  ปรอทมีสมบัตพิิเศษคือจะขยำยตัวทันทีเมื่อได้รับควำมร้อน 
 
.......................................................................................

................................................... 

 

 

( ข้อละ 1 คะแนน / ตรวจค าตอบจากเฉลยหน้า  10 ) 
คะแนนเต็ม 5  คะแนน ตอบได้ ..................... คะแนน 

ผลการประเมิน � ผ่าน � ไม่ผ่าน 

เกณฑ์การประเมินผ่าน ตอบถูก 4 คะแนน 
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เฉลยแบบฝึกหัด 

เร่ือง  อุณหภูมิกับการวัด 

 

          
 

 

 
         1.  อุณหภูมิคือ ปริมำณอำกำศร้อนของวัตถุ 
 
         2.  เทอร์มอมิเตอรป์ระดิษฐ์โดยใช้หลักกำรขยำยตัวของของเหลวเมื่อได้รับควำมร้อน 
 
         3.  ของเหลวที่บรรจุในเทอร์มอมิเตอร์นิยมใช้ของเหลวผสมสี 
 
         4.  เทอร์มอมิเตอร์วัดไข้จะมีคอคอดเล็ก ๆ เพ่ือป้องกันไม่ให้ปรอทไหลกลับลงมำ 
              ที่กระเปำะทนัที 
 
         5.  ปรอทมีสมบัตพิิเศษคือจะขยำยตัวทันทีเมื่อได้รับควำมร้อน 
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    การใช้เทอร์มอมิเตอร์เพื่อวัดอุณหภูมิต้องมีหน่วยท่ีใช้วัดอุณหภูมิก ากับด้วยเสมอ  หน่วยวัด
อุณหภูมท่ีินิยมใช้ได้แก่  องศาเซลเซียส  ( ๐C )  องศาฟาเรนไฮต์   ( ๐F )  และเคลวิน  ( K ) แต่ละ
หน่วยเมื่อวัดอุณหภูมิเพื่อหาจุดเยือกแข็งและจุดเดือดของน้ าบริสุทธิ์พบความสัมพันธ์ดังตาราง 
 
 

 
 

 

 

 

 

       
        หน่วยของอณุหภูมิท่ีใช้วัดความร้อนท่ัวไป  มักใชห้น่วยองศาเซลเซียสและองศาฟาเรนไฮต์ 
ส่วนหน่วยท่ีบอกอุณหภูมิเชิงวิทยาศาสตร์มักจะใช้หน่วยเคลวิน 
 

 

   
 

 

 

 

 
 

 
 

 

      ภาพเปรียบเทียบหน่วยวัดอณุหภูมิเทอร์มอมิเตอร์หน่วย  ๐C  ๐F  และ K 
ที่มา : เสาวภา  หนูหล้า, 2551. 

 

      จากภาพพบว่าอัตราส่วนระหว่าง    อุณหภูมิท่ีอ่านได้ – จุดเยือกแข็ง  ของเทอร์มอมิเตอร์มีค่าคงท่ี 

                                                       
 

 
 

หน่วยวัดอุณหภูมิ จุดเยือกแข็ง จุดเดือด 

องศาเซลเซียส (  ๐C  )   0 100 

องศาฟาเรนไฮต์ (  ๐F  )   32 212 

เคลวิน ( K )   273 373 

                   จุดเดือด – จุดเยือกแข็ง 

100 212 373 

0 32 273 

 
         100  ช่อง 

  

องศาเซลเซียส      องศาเคลวิน  องศาฟาเรนไฮต ์
 

 

 

อุณหภูมิน้ าเดือด  

    อุณหภูมิน้ าแข็งหรือ     
    หลอมเหลว 

         180  ช่อง          100  ช่อง 
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เขียนในรูปเศษส่วนจะสรุปเป็นสูตรได้ดังนี้ 
 
 

 

 

   ตัวอย่าง  จงเปลี่ยนค่าอุณหภูมิ 25 ๐C ให้เป็นหน่วยขององศาฟาเรนไฮต์และเคลวิน 

 

    วิธที า           จากความสัมพันธ์ของอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียสกับอุณหภูมิ 
                               ในหนว่ยองศาฟาเรนไฮต์  คือ 

 
     

                                                                                  

  
   แทนค่าอุณหภูมิท่ีอ่านได้ในหน่วยองศาเซลเซียส 

  
                  

                                                                              
                                                                                                      
                                                                                       
                                                               

๐
F            45+32 

 

                                                                  ๐
F            77 

  

           ดังนั้น  อุณหภูมิท่ีอ่านได้ในหน่วยองศาฟาเรนไฮต์ คือ 77 ๐F        

          และจากความสัมพันธ์ของอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียสกับอุณหภูมิในหน่วยเคลวิน  คือ 
 

 
                                                                                                                       
          แทนค่าอุณหภูมิท่ีอ่านได้ในหน่วยองศาเซลเซียส 

 
                                                                                                            

            

 

                                                                  5                      

 

                                                             

 

 

 

๐
C 

  5 
= 

  ๐
F-32   

     9 
  = 

 

K-273 
5 

๐
C 

  5 
= 

๐
F-32   

       9 

 

   25 
 5 

= 
๐
F-32   

       9 

 

= 
 

 

=  

 

= 

๐
C 

  5 
= 

 

 K-273 
 5 

๐
F-32   59 

= 

 

 K-273 
5 

 

   = 

 

 K-273 
  5 

 

 

             = 

 

   25 
 5 
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                                                             55          K-273 

         

                                                                 25  =     K-273  

      

                                                                  K  =     25+273 

 

                                                                  K   =       298 

              
                 ดังนั้น  อุณหภูมิท่ีอ่านได้ในหน่วยเคลวินคือ   298     K            
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ค ำช้ีแจง  ให้นักเรียนท ำแบบฝึกหัดนี้ด้วยควำมสำมำรถของตนเองโดยไม่เปดิอ่ำนเนื้อหำ 
             หรือเฉลยระหว่ำงท ำแบบทดสอบ 
ค ำสั่ง      จงเติมข้อควำมลงในช่องว่ำงให้ถูกต้อง 
 
1.  หน่วยของอุณหภมูิทีน่ิยมใช้วัดคือ                                                              . 
 
2.  จุดเยือกแข็งของน้ ำบริสุทธิ์   =                 

๐F    =                 
๐C   =              K 

 
3. จุดเดือดของน้ ำบริสุทธิ์ 100 ๐C  มีอุณหภูมิเท่ำกับกี่เคลวิน (แสดงวิธีค ำนวณ) 
                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                                  . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
 

 

 

 

 

 
 

4.  ถ้ำใช้เทอร์มอมิเตอร์วัดไข้อุณหภูมิร่ำงกำยของคนได้ 37 ๐C   จะอ่ำนค่ำอุณหภูมิ 
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     ในหน่วยองศำฟำเรนไฮต์ (๐F )  และเคลวิน ( K ) ได้เท่ำไรตำมล ำดับ 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
 
5. เรำสำมำรถวัดอุณหภูมิของน้ ำแข็งและน้ ำเดือดโดยใช้เทอร์มอมิเตอร์วัดไข้ได้หรือไม่   
    เพรำะเหตุใด 
                                                                                                                                                                    . 
                                                                                                                                                                    . 
 

 

( ข้อละ 1 คะแนน / ตรวจค าตอบจากเฉลยหน้า  16 ) 
คะแนนเต็ม 5  คะแนน ตอบได้ ..................... คะแนน 

ผลการประเมิน � ผ่าน � ไม่ผ่าน 
เกณฑ์การประเมินผ่าน ตอบถูก 4  คะแนน 
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                                          เฉลยแบบฝึกหัด 

                                         เร่ือง  หน่วยวัดอุณหภูมิ 

                                                                                    

 

 

 

1.  หน่วยของอุณหภมูิทีน่ิยมใช้วัดคือ  องศำเซลเซียส (๐C )  องศำฟำเรนไฮต์ (๐F )        .  
     และเคลวิน ( K )                                                                                  .      
      
2.  จุดเยือกแข็งของน้ ำบริสุทธิ์   =        32  ๐F    =        0   ๐C   =        273   K 
 
3.  จุดเดือดของน้ ำบริสุทธิ์ 100 ๐C   มีอุณหภูมิกี่เคลวิน  
  
       วธิที ำ                                                                                                                                                                           . 
                                                                                                                                                   

                                                                                                                                             
                                      

                                                                                

                                                                  20                                                                          

                                                                                         

 

                                                               205                                                                      

         

                                                                

                                                                 100       

      

                                                                  K                                                                   

 

                                                                  K                                                                                

 

 
     ดังนั้น  จุดเดือดของน้ ำบริสุทธิ์มีอุณหภูมิ  373  K      
 
 
 
 
 
                                                                                                                                                                                       
4.  ถ้ำใช้เทอร์มอมิเตอร์วัดไข้อุณหภูมิร่ำงกำยของคนได้ 37 ๐C  จะอ่ำนค่ำอุณหภูมิ 
     ในหน่วยองศำฟำเรนไฮต์ (๐F )  และเคลวิน ( K ) ได้เท่ำไรตำมล ำดับ 

 = 
  5 

100 

 

 K-273 

   

                 5  = 
    K-273 

  

 = 

 

 K-273    

 5 
 = 

 

 =    

        5  

       100+273  = 

 = 

 

 373 

 K-273  C 

   
 
 

 
 

 

  5 

 
 

  5 
 

 
   

    K-273 

 
 
 

  5 
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     วิธีท ำ   จำกควำมสัมพันธ์ของอุณหภูมิในหน่วยองศำเซลเซียสกับอุณหภูมิ 
              ในหนว่ยองศำฟำเรนไฮต์  คือ 
 

             
 

        แทนค่ำอุณหภูมิที่อ่ำนได้ในหน่วยองศำเซลเซยีส                                                                                
                                                                      
                                                                                              

                                    
 

                                                                                                    ๐
F-32      =       7.49 

 

                                                                     ๐F          =       66.6+32     

                                                          
                                                                 ๐

F          =       98.6                                                                    

 

        ดังนั้น  อุณหภูมิที่อ่ำนได้ในหน่วยองศำฟำเรนไฮต์ คือ     98.6 ๐F                                                                            
      และจำกควำมสัมพันธ์ของอุณหภูมิในหน่วยองศำเซลเซียสกับอุณหภูมิในหน่วยเคลวินคือ                            
                                                                                                         
         
                                                                      
      แทนค่ำอุณหภูมิที่อ่ำนได้ในหน่วยองศำเซลเซยีส   
                                                                                                                                                                                              
                                                               37                  K-273                                                                                                                                             

                                                                5                      5 
 

                                                              

 7.4           =       K-273                                                                                                                                                                

                                                                                        5 

 

                                                             7.45             K-273     

 

 

 

 

 

                                                              
  
                                                               37                 K-273                                                                 

      

                                                               K                  37+273                                                             

 

                                                                K                        310        

๐
C     

   

 

 

 

 

  5 
   = 

๐
F-32   

    9 

   37 
    

 
 

       5 

   
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 = 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

๐
F-32     

    9 

     ๐
C       

  5 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 K-273 

 

 

 

  5 

  

 = 

  

 = 

  

 = 

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 = 
  

 = 
  

 = 
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          ดังนั้น  อุณหภูมทิี่อ่ำนได้ในหน่วยเคลวินคือ   310    K                                                                                        
         

5.  เรำสำมำรถวัดอุณหภูมิของน้ ำแข็งและน้ ำเดือดโดยใช้เทอร์มอมิเตอร์วัดไข้ได้หรือไม่     
    เพรำะเหตุใด 
    เรำไม่สำมำรถวัดอุณหภูมิของน้ ำแข็งและน้ ำเดือดโดยใช้เทอร์มอมิเตอร์วัดไข้ได้          .   
    เพรำะสเกลของเทอร์มอมิเตอร์วัดไข้ อยู่ในช่วงสั้นระหว่ำง  35 ๐C ถึง 42๐C             .                                                    
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การวัดอุณหภูมิโดยเทอร์มอมิเตอร์หากใช้ไม่ถูกวิธี  จะท าให้การอ่านค่าอุณหภูมิคลาดเคลื่อน    

ขณะวัดอุณหภูมิจึงควรปฏิบัติตนตามหลักการใช้เทอร์มอมิเตอร์ดังนี้ 
 

1. ให้กระเปาะเทอร์มอมิเตอร์สัมผัสกับสิ่งท่ีต้องการวัดอุณหภูมิเสมอ 
2.  ระมัดระวังไม่ให้กระเปาะแตะด้านขา้งหรือก้นภาชนะ 
3.  เทอร์มอมิเตอร์ต้องต้ังตรงในแนวดิ่ง 
4.  อ่านอุณหภูมิเมื่อระดับของเหลวในเทอร์มอมิเตอร์หยุดขยายตัว   
5.  ขณะอ่านอุณหภูมิสายตาต้องอยู่ในระดับเดียวกับระดับของเหลวในเทอร์มอมิเตอร์   

   
  การใช้เทอร์มอมิเตอร์มีข้อควรระวังในการใชด้ังนี้ 

    1.  กระเปาะเทอร์มอมิเตอร์เป็นส่วนท่ีบางและแตกง่าย  ต้องระวังไม่ให้ไปกระทบกับ 
                 ของแข็งแรงๆ  
 2.  อย่าน าเทอร์มอมิเตอร์วัดอุณหภูมิแตกต่างกันมาก ๆ ในเวลาต่อเนื่องกัน   
                 เพราะหลอดแก้วจะขยายตัวและหดตัวทันที  ท าให้เทอร์มอมิเตอร์นั้นช ารุด 
            3.  หลังใช้เทอร์มอมิเตอร์ควรล้างท าความสะอาด  เช็ดให้แห้ง  แล้วเก็บรักษา 

     ในท่ีปลอดภัย 
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 ให้นักเรียนศึกษาใบกิจกรรม  เร่ือง  การวัดอุณหภูมิด้วยเทอร์มอมิเตอร์  ให้เข้าใจ
แล้ว 
ลงมือท ากิจกรรม 
 

รายการวัสดุอุปกรณ ์
ท่ี วัสดุอุปกรณ์ จ านวน/กลุ่ม 

1. บีกเกอร์ขนาด 250 cm3 1  ใบ 
2. เทอร์มอมิเตอร์ 1  อัน 
3. ตะเกียงแอลกอฮอล์ 1  อัน 
4. ขาตั้งพร้อมท่ีจับหลอดทดลอง 1  ชุด 
5. น้ า 100  cm3 

 

     วธิีท ากิจกรรม   
     1.  น าน้ าใส่บีกเกอร์ 100 cm3   
     2.  ต้มน้ าพร้อมท้ังวัดอุณหภูมิของน้ าโดยบันทึกอุณหภูมิต้ังแต่เร่ิมต้น   
          เมื่อเวลาผ่านไป 1, 2,3,4 และ 5  นาท ี ตามล าดับ 
 
 
 

                              คดิกอ่นท ำกจิกรรม                      
นักเรียนคิดว่ำอุณหภูมขิองสิ่งต่ำง ๆ จะมีค่ำคงท่ีตลอดไปหรือไม่  เพรำะเหตุใด 

 
 
 
 

 
 

บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ระยะเวลาที่ใช้ต้มน้ า 

(นาที ) 
 

 อุณหภูมิของน้ า (๐C ) 
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1  

2  

3  

4  

5  
 

 
 

 
 
 

1.  เมื่อเวลำผ่ำนไปอุณหภูมิของน้ ำเป็นอย่ำงไร  เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น   
      2.   ถ้ำน้ ำได้รับควำมร้อนจำกแหล่งก ำเนิดควำมร้อนเดียวกัน  เวลำในกำรให้ควำมร้อนแก่น้ ำเท่ำกัน 
         แต่ปริมำตรของน้ ำไม่เท่ำกัน  จะท ำให้อุณหภูมิของน้ ำต่ำงกันหรือไม่ 

3.  จำกข้อมูลข้อ 2 นักเรียนจะออกแบบกำรทดลองอย่ำงไร เพื่อทรำบถึงปัจจัยท่ีมีผล                  
     ต่ออุณหภูมิของน้ ำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
ค ำช้ีแจง  ให้นักเรียนท ำแบบฝึกหัดนี้ด้วยควำมสำมำรถของตนเองโดยไม่เปดิอ่ำนเนื้อหำ              

 

 

 

ตอบเสรจ็

แลกเปลีย่น 

ความคิดกับ

เพือ่นกด็ีนะ 
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             หรือเฉลยระหว่ำงท ำแบบทดสอบ 
ค ำสั่ง      จงเขียน Mind  Map  สรุปหลักกำรใช้เทอร์มอมิเตอร์ 
 

                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------      
             

 

( ข้อละ 1 คะแนน / ตรวจค าตอบจากเฉลยหน้า  23 ) 
คะแนนเต็ม 5  คะแนน ตอบได้ ..................... คะแนน 

ผลการประเมิน � ผ่าน � ไม่ผ่าน 
เกณฑ์การประเมินผ่าน ตอบถูก 4  ข้อ 

 
 
 

 
 

 

  เฉลยแบบฝึกหัด 

                                         เร่ือง  หลักการใช้เทอร์มอมิเตอร์ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่อง  อุณหภมู ิ

ค ำช้ีแจง  ให้นักเรียนท ำแบบทดสอบหลังเรียนด้วยควำมสำมำรถของตนเองโดยไม่เปิดอ่ำน  
                 เนื้อหำหรือเฉลยในบทเรียนโมดูลนี้ระหว่ำงท ำแบบทดสอบ 

ค ำสั่ง        จงเลือกค ำตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียวโดยท ำเครื่องหมำย  ลงในกระดำษค ำตอบ 

 

หลักกำรใช้ 
เทอร์มอมิเตอร์ 

อ่ำนค่ำอุณหภูมิ 
เมื่อระดับของเหลวขึ้นไป   

จนหยุดนิ่ง 

 
 
 

กระเปำะเทอร์มอมิเตอร์ 
สัมผัสกับสิง่ที่ต้องกำรจะวัด 

ก้ำนเทอร์มอมิเตอร์                                                                                                        
  ตั้งตรงในแนวดิ่ง                    

สำยตำอยู่ในระดับเดียว 
กับระดับของเหลว 
ในเทอร์มอมิเตอร์ 

ขณะอ่ำนค่ำอุณหภูมิ 

ระวังไม่ให้กระเปำะแตะ
ด้ำนข้ำงหรือก้นภำชนะ 
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1.   ระดับควำมร้อนของวัตถุในทำงวิทยำศำสตร์หมำยถึงสิ่งใด 

       ก.  เทอร์มอมิเตอร์                            
       ข.  ปรอท                    
       ค.  แอลกอฮอล์ผสมสี                            
       ง.   อุณหภูมิ 
 
2.   เทอร์มอมิเตอร์เป็นเครื่องมือท่ีสร้ำงขึ้นโดยใช้หลักกำรในข้อใด 

       ก.  หลักกำรขยำยตัวของแก๊สเมื่อได้รับควำมร้อน 

       ข.  หลักกำรขยำยตัวของของแข็งเมื่อได้รับควำมร้อน 

       ค.  หลักกำรขยำยตัวและหดตัวของวัตถไุม่เท่ำกัน 

       ง.   หลักกำรขยำยตัวของของเหลวเมื่อได้รับควำมร้อน 

   
3.   เทอร์มอมิเตอร์ส ำหรับวัดไข้มีช่วงในกำรวัดอุณหภูมิเท่ำไร 
       ก.  40  -  60  องศำเซลเซียส 

       ข.  25  -  50  องศำเซลเซียส  

       ค.  35  -  42  องศำเซลเซียส 

       ง.   30  -  50  องศำเซลเซียส 
 
 

 
4.   จุดเดือดของน้ ำบริสุทธิ์ มีค่ำเท่ำกับกี่องศำฟำเรนไฮต ์

       ก.    32 ๐  F                           

       ข.  212 ๐ F 
       ค.  100  ๐ F      

       ง.       0  ๐ F     
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5.  ข้อใดต่อไปนี้เป็นสมกำรท่ีใช้ในกำรเปรียบเทียบอุณหภูมิหน่วยองศำเซลเซียส 

       ก.                                
                       

       ข.        
                       

       ค.                                             
                               

       ง.                             
                                                    

 
6.   อุณหภูมิของน้ ำชำ 80  ๐F  มีค่ำกี่องศำเซลเซียส 
       ก.  26.7  ๐C 

       ข.  26.5  ๐C 
       ค.     26  ๐C 

       ง.  26.8   ๐C 

 
7.   ข้อใดต่อไปนี้เป็นหลักกำรใช้เทอร์มอมิเตอร์ 
       ก.  เทอร์มอมิเตอร์ต้องตั้งตรงในขณะวัด 

       ข.  อ่ำนเทอร์มอมิเตอร์เมื่อของเหลวหยุดนิ่ง 
       ค.  กระเปำะเทอร์มอมิเตอร์สัมผัสกับสิ่งท่ีต้องกำรวัด 

       ง.  ถูกทุกข้อ 

    5   9 
   =    

  5 

 

5 

๐
F-32           

 9 
=  

      ๐
C 

 ๐
C    

  5 
= 

 

 K+273 

    5 

     5 

 ๐
C    

= 

 ๐
F-32           

    5 

  ๐
F-32           

 

        ๐
C               
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8.   เพรำะเหตุใดขณะอ่ำนอุณหภูมิเรำจึงต้องให้สำยตำอยู่ระดับเดียวกับระดับของเหลว 
      ในเทอร์มอมิเตอร์   
       ก.  เพื่อให้ตรงกับขีดสเกลจริงบนเทอร์มอมิเตอร์ 
       ข.  เพื่อให้อ่ำนค่ำได้ถูกต้อง 
       ค.  เพื่อให้อ่ำนค่ำได้ถกูต้องและตรงกับขดีสเกลจริงบนเทอร์มอมิเตอร์ 
       ง.  เพื่อให้มีสมำธิขณะอ่ำน 

 

9.   เหตุใดหลอดแก้วตอนบนเหนือกระเปำะเทอร์มอมิเตอร์วัดไข้จึงมีลักษณะเป็นคอคอดเล็ก ๆ 

       ก.  ป้องกันไม่ให้ปรอทไหลกลับสู่กระเปำะเร็วเกินไป 

       ข.  เพื่อควำมสวยงำม   
       ค.  เพื่อสะดวกต่อกำรหยิบจับ 
       ง.  เพื่อช่วยให้อ่ำนค่ำได้ง่ำยขึ้น 
 

10.  เรำสำมำรถวัดอุณหภูมิของน้ ำแข็งและน้ ำเดือดโดยใช้เทอร์มอมิเตอร์วัดไข้ไดห้รือไม่  เพรำะเหตุใด 
       ก.  ไม่ได้  เพรำะมำตรำส่วนในเทอร์มอมิเตอร์วัดไข้เริ่มตั้งแต่  35  ๐C  ถึง  42 ๐C 

       ข.  ไมไ่ด้  เพรำะมำตรำส่วนในเทอร์มอมิเตอร์วัดไข้เริ่มตั้งแต่  32 ๐  F  ถึง  100 ๐ F      

       ค.  ได ้ เพรำะเป็นเทอร์มอมิเตอร์ใช้วัดอุณหภูมิเหมือนกัน 

       ง.  ได ้ เพรำะขึ้นอยู่กับจุดประสงค์ของผู้วัด    
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                    1.   ง         2.  ง         3.  ค          4.  ข         5. ข 
                         6.  ก         7.  ง         8.  ค          9.  ก       10.  ก 
 
 
 
 

  
               ขอ้ไหนผดิไมต่อ้งเสยีใจ  เดนิทางกลบัไปศึกษา

เพิ่มเตมิได ้

                     ตามทศิทางการทบทวนตอ่ไปนี ้

 
      

ข้อ   1 กลับไปศึกษาได้ทีห่น้า 6 
ข้อ   2 กลับไปศึกษาได้ทีห่น้า 6 
ข้อ   3 กลับไปศึกษาได้ทีห่น้า 7 
ข้อ   4 กลับไปศึกษาได้ทีห่น้า 11 
ข้อ   5 กลับไปศึกษาได้ทีห่น้า 12  
ข้อ   6 กลับไปศึกษาได้ทีห่น้า 12 
ข้อ   7 กลับไปศึกษาได้ทีห่น้า 19 
ข้อ   8 กลับไปศึกษาได้ทีห่น้า 19 
ข้อ   9 กลับไปศึกษาได้ทีห่น้า 7 
ข้อ 10 กลับไปศึกษาได้ทีห่น้า 7 และหน้า 11 
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บรรณานุกรม 
 

ประดับ  นาคแก้ว  และคณะ.  หนังสือมาตรฐานแม็ค  สาระการเรียนรู้ พื้นฐานวิทยาศาสตร์  ช่วงชั้นท่ี 3                                   
                            ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1.   กรุงเทพมหานคร  :  แม็ค,  2546. 
พิมพันธ์  เดชะคุปต์  และคณะ.  ชุดกิจกรรมพัฒนาการคิดวิเคราะห์  เสริมสร้างคุณธรรม  จริยธรรม  และ    
                  ค่านิยมท่ีดีงาม  วิทยาศาสตร์   ม.1.  กรุงเทพมหานคร  :  พัฒนาคุณภาพวิชาการ,  2550. 
ยุพา  วรยศ  และคณะ.  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    
                  วิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1.  กรุงเทพมหานคร  :  อักษรเจริญทัศน์,  2546. 
โรงเรียนประตูชัย.  เอกสารประกอบหลักสูตรสถานศึกษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ช่วงชั้นท่ี  3                                       
                  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1-3 .  2545. 
วิชาญ  เลิศลพ  และคณะ.  ชุดปฏิรูปการเรียนรู้  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  กลุ่ม        
                  สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  กิจกรรมวิทยาศาสตร์  ช่วงชั้นท่ี 3 (ม.1-3).  กรุงเทพมหานคร  :   
                  ประสานมิตร,  2545.   
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน  แรงและการเคลื่อนท่ี    
                  พลังงาน  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1.  กรุงเทพมหานคร  :  โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว,  2546. 
สุพจน ์ แสงมณี  และชานนท์  มูลวรรณ.  ชุดปฏิรูปการเรียนรู้  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   

    พุทธศักราช 2544  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ช่วงชั้นท่ี 3 (ม.1-3).  กรุงเทพมหานคร  :    
    ประสานมิตร,  2545. 
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