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ค ำช้ีแจงในกำรใช้แบบฝึกทักษะกระบวนกำรทำงวทิยำศำสตร์ 
 

  

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
     1.  นกัเรียนสามารถอธิบายระบบท่อล าเลียงของพืชได ้   
     2.  นกัเรียนมีทกัษะในการทดลอง  การสงัเกตและการลงความเห็นจากขอ้มูล 
     3.  นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ 
 

 
  
  

ค ำช้ีแจงส ำหรับนักเรียน 
   

   1.  นกัเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 4 – 5 คน แต่ละกลุ่มเลือกประธานกลุ่ม เลขานุการ  
 2.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาแบบฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
        ตามขั้นตอน  ดงัน้ี 

   2.1  นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน  จ านวน  10  ขอ้  เวลา  10  นาที 
  2.2  ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  2.3  ปฏิบติัตามใบงานท่ี 1  เร่ือง  ระบบท่อล าเลียงของพืชใบเล้ียงคู่  
  2.4  ปฏิบติัตามใบงานท่ี 2  เร่ือง  ระบบท่อล าเลียงของพืชใบเล้ียงเด่ียว  
  2.5  ศึกษาใบความรู้  เร่ือง ท่อล าเลียงของพืช   
   2.6 ท าแบบทดสอบหลงัเรียน  จ านวน  10  ขอ้ เวลา  10  นาที 
   3.  นกัเรียนเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนเพื่อหา  
         ความกา้วหนา้ในการเรียนของตนเอง 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์    ช้ันประถมศึกษำปีที่  4 
เร่ือง ท่อล ำเลยีงของพชื       เวลำ  10  นำท ี  

........................................................................................................ 
 

ค ำช้ีแจง ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย อกัษรหนา้ขอ้ท่ีถูกตอ้ง (10  คะแนน) 
 
1.  พืชในขอ้ใดมีท่อล าเลียงเหมือนกนั 
 ก.  ขา้ว  สม้โอ   ข.  ล้ินจ่ี   กลว้ย 
 ค.  ขา้วโพด  กลว้ยไม ้ ง. มะม่วง  มะพร้าว  
 
2.  พืชในขอ้ใดมีท่อล าเลียงไม่เหมือนกนั 
 ก.  หญา้  ไผ ่   ข.  ล าไย  กระสงั 
 ค.  มะพร้าว  กลว้ย   ง. มะม่วง  มะพร้าว 
 
3.  พืชในขอ้ใดท่ีมีท่อล าเลียงกระจดักระจายทัว่ล าตน้ 
 ก.  หญา้    ข.  ล าไย 
 ค.  ล้ินจ่ี    ง.  กหุลาบ 
 
4.  พืชในขอ้ใดท่ีมีท่อล าเลียงรวมกลุ่มกนัเป็นวงรอบ ๆ ล าตน้ 
 ก.  ไผ ่    ข.  มะม่วง 
 ค.  ขา้วโพด    ง.  กลว้ยไม ้
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5.  ท่อล าเลียงของพืชมีก่ีชนิด  
 ก.  1  ชนิด ข.  2  ชนิด 
 ค.  3  ชนิด ง.  4  ชนิด 
 
6.  ท่อล าเลียงของพืชคือท่ออะไรบา้ง 
 ก.  ท่อน ้า  ท่ออากาศ ข.  ท่อน ้ า  ท่อแก๊ส 
 ค.  ท่อน ้ า  ท่ออาหาร ง.  ท่ออาหาร  ท่อระบาย 
 
7.  การล าเลียงน ้าของพืชล าเลียงอยา่งไร 
 ก.  ทุกทิศทาง ข.  จากใบลงสู่ผล 
 ค.  จากใบมาสู่ราก ง.  จากรากไปสู่ใบ 
 
8.  การล าเลียงอาหารของพืชล าเลียงอยา่งไร 
 ก.  ทุกทิศทาง ข.  จากรากไปสู่ใบ 
 ค.  จากใบมาสู่ราก ง.  จากใบลงสู่ล าตน้ 
   
9. ท่อน ้ าของพืชใบเล้ียงคู่อยูใ่นลกัษณะใด 
 ก.  ท่อน ้าอยูด่า้นใน ข.  ท่อน ้ าอยูด่า้นนอก 
 ค.  ท่อน ้ าอยูทุ่กดา้น ง.  ท่อน ้ าอยูก่ระจดักระจาย 
 
10.  ท่ออาหารของพืชใบเล้ียงเด่ียวอยูใ่นลกัษณะใด 

ก.  ท่ออาหารอยูด่า้นใน ข.  ท่ออาหารอยูด่า้นนอก 
 ค.  ท่ออาหารอยูทุ่กดา้น ง.  ท่ออาหารอยูก่ระจดักระจาย 
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ใบงำนที ่ 1 
เร่ือง  ระบบท่อล ำเลยีงของพชืใบเลีย้งคู่ 

 
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
ทดลอง  สงัเกต  และลงความเห็นจากขอ้มูล 
เก่ียวกบัระบบท่อล าเลียงของพืชใบเล้ียงคู่ได ้

 
 

วสัดุอุปกรณ์และสำรเคมี (จ านวนต่อ 1 กลุ่ม) 
 

 1. น ้ า  ปริมาณ   30   cm3 
 2. สีผสมอาหาร (สีแดง) ปริมาณ   30  cm3 
 3. ตน้เทียนหรือตน้กระสงั จ านวน     1  ตน้ 
 4. บีกเกอร์ขนาด 250 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร จ านวน     1  ใบ 
 5. มีดผา่ตดัหรือมีดคตัเตอร์ จ านวน     1  อนั 
 6. กลอ้งจุลทรรศน ์ จ านวน     1  อนั 
 7. หลอดหยด จ านวน     1  อนั  
 8. แผน่สไลดพ์ร้อมแผน่ปิดสไลด ์   จ านวน    1  ชุด 
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     วธีิทดลอง 
 
 1. ใส่น ้ า 150 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ลงในบีกเกอร์ ขนาด 250 ลูกบาศก์
เซนติเมตร หยดน ้ าสีผสมอาหารสีแดง จ านวน 20 หยด ลงในบีกเกอร์แลว้คนให้
เขา้กนั 
 2. น าพืชท่ีมีล าตน้ใสและมีรากติดกนัอยู ่เช่น ตน้กระสงัหรือตน้เทียน 
แช่ลงในบีกเกอร์ท่ีมีน ้าสีแดง ตั้งท้ิงไว ้30 นาที 
 3. น าพืชข้ึนจากบีกเกอร์ ใชมี้ดตดัแบ่งล าตน้ตามแนวขวางใหบ้างท่ีสุด 
วางบนแผน่สไลด ์น าไปส่องดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยายต ่า สงัเกตส่วนท่ี
ติดสีและวาดภาพบนัทึกผล 
 

  

                                        
 
                                                          ทักษะกระบวนกำรทำงวทิยำศำสตร์                             
                                                            -  การสงัเกต    
             -  การทดลอง                                                     
             -  การลงความเห็นจากขอ้มูล 
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แบบบันทึกผลกำรทดลองที่  1 
เร่ือง  ระบบท่อล ำเลยีงของพชืใบเลีย้งคู่ 

 
ค ำถำมก่อนกำรทดลอง 

 
1. วสัดุอุปกรณ์และสารเคมีท่ีใชใ้นการทดลองมีอะไรบา้ง 

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 

..................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 
 

2. ตน้เทียนหรือตน้กระสงัเป็นพืชใบเล้ียงคู่หรือใบเล้ียงเด่ียว 
..................................................................................................................
.................................................................................................................. 

 
3.  เม่ือส่องกลอ้งดูท่อล าเลียงน ้ าและท่อล าเลียงอาหารของพืชจะมีลกัษณะ

อยา่งไร 
..................................................................................................................
.................................................................................................................. 
..................................................................................................................
.................................................................................................................. 
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บันทึกผลกำรทดลองที่  1 
กลุ่ม....................... 

ประธาน ............................................................................................................... 
สมาชิก  
1...............................................................2.......................................................... 
3...............................................................4.......................................................... 
5...............................................................6..........................................................    
          

ภาพท่อล าเลียงของพืชใบเล้ียงคู่ (5 คะแนน) 
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ค ำถำมหลงักำรทดลอง 
 

1. เม่ือแช่ตน้เทียนหรือตน้กระสงัในบีกเกอร์ท่ีมีสีผสมอาหารเป็นเวลา 30 นาที      
    จะสงัเกตเห็นอะไร (1  คะแนน) 
.............................................................................................................................
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
2. ท่อล าเลียงน ้ าและท่อล าเลียงอาหารของพืชใบเล้ียงคู่มีลกัษณะอยา่งไร   
    (2 คะแนน) 
.............................................................................................................................
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
 
 
 

สรุปผลกำรทดลอง  (2 คะแนน) 
................................................................................................................... 
..................................................................................................................... 
..................................................................................................................... 
.................................................................................................................... 
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ใบงำนที ่ 2 
เร่ือง  ระบบท่อล ำเลยีงของพชืใบเลีย้งเดีย่ว 

 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

ทดลอง  สงัเกต  และลงความเห็นจากขอ้มูล 
เก่ียวกบัระบบท่อล าเลียงของพืชใบเล้ียงเด่ียวได ้

 
 

วสัดุอุปกรณ์และสำรเคมี (จ านวนต่อ 1 กลุ่ม) 
 

 1. น ้ า  ปริมาณ   30  cm3 
 2. สีผสมอาหาร (สีแดง) ปริมาณ   30  cm3 
 3. ตน้หญา้ขนหรือตน้ขา้ว จ านวน     1  ตน้ 
 4. บีกเกอร์ขนาด 250 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร จ านวน     1  ใบ 
 5. มีดผา่ตดัหรือมีดคตัเตอร์ จ านวน     1  อนั 
 6. กลอ้งจุลทรรศน ์ จ านวน     1  อนั 
 7. หลอดหยด จ านวน     1  อนั  
 8. แผน่สไลดพ์ร้อมแผน่ปิดสไลด ์   จ านวน     1  ชุด 
 
 
 
 
 
ที่มำ : (ศุภลกัษณ์  กณัธปุก. 14  สิงหาคม 2557)  
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     วธีิทดลอง 
 
 1. ใส่น ้ า 150 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ลงในบีกเกอร์ ขนาด 250 ลูกบาศก์
เซนติเมตร หยดน ้ าสีผสมอาหารสีแดง จ านวน 20 หยด ลงในบีกเกอร์แลว้คนให้
เขา้กนั 
 2. น าพืชท่ีมีล าตน้ใสและมีรากติดกนัอยู ่ เช่น ตน้หญา้ขนหรือตน้ขา้ว 
แช่ลงในบีกเกอร์ท่ีมีน ้าสีแดง ตั้งท้ิงไว ้30 นาที 
 3. น าพืชข้ึนจากบีกเกอร์ ใชมี้ดตดัแบ่งล าตน้ตามแนวขวางใหบ้างท่ีสุด 
วางบนแผน่สไลด ์น าไปส่องดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยายต ่า สงัเกตส่วนท่ี
ติดสีและบนัทึกผล 
 

  

                                        
 
                                                          ทักษะกระบวนกำรทำงวทิยำศำสตร์                             
                                                            -  การสงัเกต    
             -  การทดลอง                                                     
             -  การลงความเห็นจากขอ้มูล 
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แบบบันทึกผลกำรทดลองที่  2 
เร่ือง  ระบบท่อล ำเลยีงของพชืใบเลีย้งเดีย่ว 

 
ค ำถำมก่อนกำรทดลอง 

 
4. วสัดุอุปกรณ์และสารเคมีท่ีใชใ้นการทดลองมีอะไรบา้ง 

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 

..................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 
 

5. ตน้หญา้ขนหรือตน้ขา้วเป็นพืชใบเล้ียงคู่หรือใบเล้ียงเด่ียว 
..................................................................................................................
.................................................................................................................. 

 
6.  เม่ือส่องกลอ้งดูท่อล าเลียงน ้ าและท่อล าเลียงอาหารของพืชจะมีลกัษณะ

อยา่งไร 
..................................................................................................................
.................................................................................................................. 
..................................................................................................................
.................................................................................................................. 
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บันทึกผลกำรทดลองที่  2 
กลุ่ม....................... 

ประธาน ............................................................................................................... 
สมาชิก  
1...............................................................2.......................................................... 
3...............................................................4.......................................................... 
5...............................................................6..........................................................    
           

ภาพท่อล าเลียงของพืชใบเล้ียงเด่ียว  (5  คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://picpost.postjung.com/143808.html&ei=C5ZQVJD6EaOMmwWo34DACQ&psig=AFQjCNHULzLri3SEfC3IMaDcTe1NBWctmw&ust=1414652798276169
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ค ำถำมหลงักำรทดลอง 
 

1. เม่ือแช่ตน้หญา้ขนหรือตน้ขา้วในบีกเกอร์ท่ีมีสีผสมอาหารเป็นเวลา 30 นาที      
    จะสงัเกตเห็นอะไร (1  คะแนน) 
.............................................................................................................................
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
2. ท่อล าเลียงน ้ าและท่อล าเลียงอาหารของพืชใบเล้ียงเด่ียวมีลกัษณะอยา่งไร   
    (2  คะแนน)  
.............................................................................................................................
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
 
 
 

สรุปผลกำรทดลอง  (2  คะแนน) 
................................................................................................................... 
..................................................................................................................... 
..................................................................................................................... 
.................................................................................................................... 

 
 
 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://picpost.postjung.com/143808.html&ei=C5ZQVJD6EaOMmwWo34DACQ&psig=AFQjCNHULzLri3SEfC3IMaDcTe1NBWctmw&ust=1414652798276169
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ใบควำมรู้ 
เร่ือง   ระบบท่อล ำเลยีงของพชื 

 
  
 การล าเลียงในพืช คือ การล าเลียงน ้ า (รากท่ีดูดจากดิน) ไปสู่ส่วนต่าง ๆ 
ของพืชท่ีมีสีเขียว เพื่อใชเ้ป็นวตัถุดิบส าหรับการสังเคราะห์ดว้ยแสง และมีการ
ล าเลียงอาหารจากส่วนของพืชท่ีมีสีเขียวไปยงัส่วนอ่ืนๆ ท่ีสังเคราะห์ดว้ยแสง
ไม่ได ้นอกจากน้ีตอ้งมีการล าเลียงแร่ธาตุ เช่น ไนโตรเจน เหลก็ ฟอสอรัส และ 
แมกนีเซียม (ซ่ึงรากดูดจากดิน) ไปสู่ส่วนต่างๆ ของพืช เพ่ือน าไปใช้ใน
กระบวนการอนัจ าเป็นต่อการด ารงชีวิต 
 ส่ิงท่ีมีชีวิตแต่ละชนิดจะมีวิธีการล าเลียงสารแตกต่างกนัไป ส าหรับ
ส่ิงมีชีวิตชั้นสูงจะมีระบบการล าเลียงท่ีถูกสร้างข้ึนเพ่ือมาท าหนา้ท่ีน้ีโดยเฉพาะ 
ระบบล าเลียงจะช่วยในการล าเลียงสารไปยงัส่วนต่าง ๆ ในพืช การสร้างเน้ือเยื่อ
เพ่ือท าหนา้ท่ีในการล าเลียงสารต่างๆ เรียกวา่ เนือ้เยือ่ล ำเลยีง 
 1.  เนือ้เยือ่ล ำเลยีงของพชื  เรียกวา่  มดัท่อล าเลียง ประกอบดว้ยเน้ือเยือ่ 
2  ชนิด 
  1.1  ท่อล าเลียงน ้า  ส าหรับล าเลียงน ้ าและเกลือแร่ เป็นเซลลท่ี์ตายมี
การล าเลียงแต่ในทิศทางข้ึน คือ จากรากไปสู่ใบทางเดียว  
  1.2. ท่อล าเลียงอาหาร  ส าหรับล าเลียงอาหาร ประกอบดว้ยเซลล์ท่ี 
ยงัมีชีวิตมาเรียงติดต่อกนัเป็นท่อมีติดต่อกนัไปในทุกส่วนของตน้พืชทั้งราก        
ล าตน้ และใบ  แต่อาหารมีการล าเลียงเกิดข้ึนทุกทิศทางทั้งแนวข้ึนและแนวลง 
 
 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://picpost.postjung.com/143808.html&ei=C5ZQVJD6EaOMmwWo34DACQ&psig=AFQjCNHULzLri3SEfC3IMaDcTe1NBWctmw&ust=1414652798276169
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 2) ลกัษณะของมดัท่อล ำเลยีงในพชื พืชใบเล้ียงเด่ียวและใบเล้ียงคู่มีการ
กระจายและเรียงตวัของมดัท่อล าเลียง (ท่อล าเลียงน ้ าและท่อล าเลียงอาหารท่ีอยู่
รวมในเป็นกลุ่ม) ในล าตน้ไม่เหมือนกนั 
 2.1  พืชใบเล้ียงเด่ียว มีมดัท่อล าเลียงกระจดักระจายทัว่ไปในล าตน้  
 2.2 พืชใบเล้ียงคู่ท่ีไม่มีเน้ือไม ้เช่น ผกักระสงั ตน้เทียน มีมดัท่อล าเลียง
เรียงเป็นวงรอบล าตน้ โดยมีท่อล าเลียงน ้ าอยูด่า้นใน ท่อล าเลียงอาหารอยูด่า้น
นอก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มำ  :  (https://www.google.co.th. 2  พฤศจิกายน  2555)  

ท่อล าเลียงอาหาร  

ท่อล าเลียงน ้ า  

พชืใบเลีย้งคู่ พชืใบเลีย้งเดีย่ว 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://picpost.postjung.com/143808.html&ei=C5ZQVJD6EaOMmwWo34DACQ&psig=AFQjCNHULzLri3SEfC3IMaDcTe1NBWctmw&ust=1414652798276169
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แบบฝึกหัด 
เร่ือง  ท่อล ำเลยีงของพชื 

............................................................................................................................. 
 
ค ำช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเติมค าลงในช่องวา่ง.............ใหไ้ดใ้จความสมบูรณ์ถูกตอ้ง 
               (10  คะแนน) 
 
1.  ใหย้กตวัอยา่งพืชท่ีมีท่อล าเลียงกระจดักระจาย  5  ชนิด 
 1.1............................................................................................................. 
 1.2............................................................................................................. 

1.3............................................................................................................. 
1.4............................................................................................................. 
1.5............................................................................................................ 

 
2.  ใหย้กตวัอยา่งพืชท่ีมีท่อล าเลียงอยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม รอบ ๆ ล าตน้ มา 5  ชนิด 
 2.1............................................................................................................. 
 2.2............................................................................................................. 

2.3............................................................................................................. 
2.4............................................................................................................. 
2.5............................................................................................................ 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์    ช้ันประถมศึกษำปีที่  4 
เร่ือง ท่อล ำเลยีงของพชื       เวลำ  10  นำท ี  

........................................................................................................ 
 

ค ำช้ีแจง ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย อกัษรหนา้ขอ้ท่ีถูกตอ้ง (10  คะแนน) 
 
1.  พืชในขอ้ใดมีท่อล าเลียงเหมือนกนั 
 ก.  ขา้ว  สม้โอ   ข.  ล้ินจ่ี   กลว้ย 
 ค.  ขา้วโพด  กลว้ยไม ้ ง. มะม่วง  มะพร้าว  
 
2.  พืชในขอ้ใดมีท่อล าเลียงไม่เหมือนกนั 
 ก.  หญา้  ไผ ่   ข.  ล าไย  กระสงั 
 ค.  มะพร้าว  กลว้ย   ง. มะม่วง  มะพร้าว 
 
3.  พืชในขอ้ใดท่ีมีท่อล าเลียงรวมกลุ่มกนัเป็นวงรอบ ๆ ล าตน้ 
 ก.  ไผ ่    ข.  มะม่วง 
 ค.  ขา้วโพด    ง.  กลว้ยไม ้
 
4.  พืชในขอ้ใดท่ีมีท่อล าเลียงกระจดักระจายทัว่ล าตน้ 
 ก.  หญา้    ข.  ล าไย 
 ค.  ล้ินจ่ี    ง.  กหุลาบ 
 
 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://picpost.postjung.com/143808.html&ei=C5ZQVJD6EaOMmwWo34DACQ&psig=AFQjCNHULzLri3SEfC3IMaDcTe1NBWctmw&ust=1414652798276169
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5.  ท่อล าเลียงของพืชมีก่ีชนิด  
 ก.  1  ชนิด    ข.  2  ชนิด 
 ค.  3  ชนิด    ง.  4  ชนิด 
 
6.  ท่อล าเลียงของพืชคือท่ออะไรบา้ง 
 ก.  ท่อน ้า  ท่ออากาศ  ข.  ท่อน ้ า  ท่อแก๊ส 
 ค.  ท่อน ้ า  ท่ออาหาร  ง.  ท่ออาหาร  ท่อระบาย 
 
7.  การล าเลียงอาหารของพืชล าเลียงอยา่งไร 
 ก.  ทุกทิศทาง   ข.  จากรากไปสู่ใบ 
 ค.  จากใบมาสู่ราก   ง.  จากใบลงสู่ล าตน้ 
 
8.  การล าเลียงน ้าของพืชล าเลียงอยา่งไร 
 ก.  ทุกทิศทาง   ข.  จากใบลงสู่ผล 
 ค.  จากใบมาสู่ราก   ง.  จากรากไปสู่ใบ 
   
9. ท่ออาหารของพืชใบเล้ียงเด่ียวอยูใ่นลกัษณะใด 

ก.  ท่ออาหารอยูด่า้นใน  ข.  ท่ออาหารอยูด่า้นนอก 
 ค.  ท่ออาหารอยูทุ่กดา้น  ง. ท่ออาหารอยูก่ระจดักระจาย 
 
10.  ท่อน ้าของพืชใบเล้ียงคู่อยูใ่นลกัษณะใด 
 ก.  ท่อน ้าอยูด่า้นใน   ข.  ท่อน ้ าอยูด่า้นนอก 
 ค.  ท่อน ้ าอยูทุ่กดา้น   ง. ท่อน ้าอยูก่ระจดักระจาย 
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บรรณำนุกรม 
 
 
“ท่อล าเลียงของพืช”.  แหล่งท่ีมา : (ออนไลน์).  https://www.google.co.th.                

2  พฤศจิกายน  2555 
 วีระ  อินศรี.  วทิยำศำสตร์  ช้ันประถมศึกษำปีที่  4.  กรุงเทพมหานคร :           

ฟิสิกส์เซ็นเตอร์,  2543. 
ศุภลกัษณ์  กณัธปุก. รูปภำพ.  แหล่งท่ีมา, 14  สิงหาคม 2557 
ศึกษาธิการ.  กระทรวง.  คู่มือครูสำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์  ช้ันประถมศึกษำ

ปีที่  4.  กรุงเทพมหานคร : คุรุสภา, 2544. 
  .  หลกัสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพืน้ฐำน พุทธศักรำช  2551.   
            กรุงเทพมหานคร : ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย, 2551. 
สมศกัด์ิ  สินธุระเวชญ ์ และคณะ.  วทิยำศำสตร์  ช้ันประถมศึกษำปีที่  4.  

กรุงเทพมหานคร : วฒันาพานิช,  2546.  
เอกรินทร์  ส่ีมหาศาล.  วทิยำศำสตร์  ป.4. กรุงเทพมหานคร : อกัษรเจริญทศัน์,       

2554. 
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ภำคผนวก 
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แนวค ำตอบแบบบันทึกที่  1 

เร่ือง  ระบบท่อล ำเลยีงของพชืใบเลีย้งคู่ 
 
 

ค ำถำมก่อนกำรทดลอง 
 

1. วสัดุอุปกรณ์และสารเคมีท่ีใชใ้นการทดลองมีอะไรบา้ง 
น ้ า  สีผสมอาหาร (สีแดง)  ตน้เทียนหรือตน้กระสงับีกเกอร์ขนาด 250 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตรมีดผา่ตดัหรือมีดคตัเตอร์ กลอ้งจุลทรรศน ์  
หลอดหยด  และแผน่สไลดพ์ร้อมแผน่ปิดสไลด ์      

 
2. ตน้เทียนหรือตน้กระสงัเป็นพืชใบเล้ียงคู่หรือใบเล้ียงเด่ียว 

พืชใบเล้ียงคู่ 
 

      3. เม่ือส่องกลอ้งดูท่อล าเลียงน ้ าและท่อล าเลียงอาหารของพืชจะมีลกัษณะ        
           อยา่งไร 
           ท่อล าเลียงรวมกนัเป็นกลุ่ม ๆ เรียงเป็นวงรอบล าตน้  
 
 
 
 
 
  

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://picpost.postjung.com/143808.html&ei=C5ZQVJD6EaOMmwWo34DACQ&psig=AFQjCNHULzLri3SEfC3IMaDcTe1NBWctmw&ust=1414652798276169


22 
 

 
ค ำถำมหลงักำรทดลอง 

 
1. เม่ือแช่ตน้เทียนหรือตน้กระสงัในบีกเกอร์ท่ีมีสีผสมอาหารเป็นเวลา 30 นาที      
    จะสงัเกตเห็นอะไร (1  คะแนน) 
    สีแดงเคล่ือนท่ีข้ึนไปสู่ส่วนบนของล าตน้และใบ 
 
2. ท่อล าเลียงน ้ าและท่อล าเลียงอาหารของพืชใบเล้ียงคู่มีลกัษณะอยา่งไร   
     (2  คะแนน)  
      ท่อล าเลียงน ้าและท่อล าเลียงอาหารอยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม ๆ รอบล าตน้  แต่ไม่ 
     ถึงกลางล าตน้ 
 
 
 
 

สรุปผลกำรทดลอง  (2  คะแนน) 
พืชใบเล้ียงคู่จะมีท่อล าเลียงน ้ าและท่อล าเลียงอาหารรวมกนัเป็นกลุ่ม ๆ 

      รอบล าตน้  แต่ไม่ถึงกลางล าตน้ 
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แนวค ำตอบแบบบันทึกที่  2 

เร่ือง  ระบบท่อล ำเลยีงของพชืใบเลีย้งเดีย่ว 
 
 

ค ำถำมก่อนกำรทดลอง 
 

3. วสัดุอุปกรณ์และสารเคมีท่ีใชใ้นการทดลองมีอะไรบา้ง 
น ้ า  สีผสมอาหาร (สีแดง)  ตน้หญา้ขนหรือตน้ขา้ว  
 บีกเกอร์ขนาด 250 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  มีดผา่ตดัหรือมีดคตัเตอร์  
กลอ้งจุลทรรศน ์  หลอดหยด  และแผน่สไลดพ์ร้อมแผน่ปิดสไลด ์
      

4. ตน้หญา้ขนหรือตน้ขา้วเป็นพืชใบเล้ียงคู่หรือใบเล้ียงเด่ียว 
พืชใบเล้ียงเด่ียว 

 
      3. เม่ือส่องกลอ้งดูท่อล าเลียงน ้ าและท่อล าเลียงอาหารของพืชจะมีลกัษณะ        
           อยา่งไร 
           ท่อล าเลียงกระจดักระจายทัว่ไปในล าตน้ 
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ค ำถำมหลงักำรทดลอง 
 

1. เม่ือแช่ตน้หญา้ขนหรือตน้ขา้วในบีกเกอร์ท่ีมีสีผสมอาหารเป็นเวลา 30 นาที      
    จะสงัเกตเห็นอะไร (1  คะแนน) 
    สีแดงเคล่ือนท่ีข้ึนไปสู่ส่วนบนของล าตน้และใบ 
 
2. ท่อล าเลียงน ้ าและท่อล าเลียงอาหารของพืชใบเล้ียงคู่มีลกัษณะอยา่งไร   
     (2  คะแนน)   
      ท่อล าเลียงน ้าและท่อล าเลียงอาหารอยูก่ระจดักระจายทัว่ล าตน้   
 
 
 

สรุปผลกำรทดลอง  (2  คะแนน) 
พืชใบเล้ียงเด่ียวจะมีท่อล าเลียงน ้าและท่อล าเลียงอาหารกระจดักระจาย 

       ทัว่ล  าตน้ 
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แนวค ำตอบแบบฝึกหัด 
เร่ือง  ท่อล ำเลยีงของพชื 

............................................................................................................................. 
 
ค ำช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเติมค าลงในช่องวา่ง.............ใหไ้ดใ้จความสมบูรณ์ถูกตอ้ง 
               (10  คะแนน) 
 
1.  ใหย้กตวัอยา่งพืชท่ีมีท่อล าเลียงกระจดักระจาย  5  ชนิด 
 1.1     หญา้ 
 1.2     ขา้ว 

1.3     ขา้วโพด 
1.4     ไผ ่
1.5     กลว้ยไม ้

(พืชใบเล้ียงเด่ียว) 
2.  ใหย้กตวัอยา่งพืชท่ีมีท่อล าเลียงอยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม รอบ ๆ ล าตน้ มา 5  ชนิด 
 2.1   มะม่วง 
 2.2   ล าไย 

2.3   ขนุน 
2.4   สม้โอ 
2.5   สม้เขียวหวาน 

(พืชใบเล้ียงคู่) 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน 
เร่ือง  ท่อล ำเลยีงของพชื 

............................................................................................................................. 
 
 
  

  

 

ก่อนเรียน 
1.  ค      2.  ง 
3.  ก     4  ข 
5.  ข     6.  ค 
7.  ง     8.  ก 
9.  ก     10.  ข 

หลงัเรียน 
1.  ค      2.  ง 
3.  ข     4  ก 
5.  ข     6.  ค 
7.  ก     8.  ง 
9.  ข    10.  ก 
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