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1. ครูควรจัดเตรียมชุดการสอนที่เน้นความสามารถการคิดวิเคราะห์                               ซึ่งประกอบด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน บัตรคำสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม  บัตรเสริมทักษะการเรียนรู้  ตลอดจนอุปกรณ์ต่างๆให้ครบถ้วน  
2. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อประเมินความรู้พื้นฐานของนักเรียน
3. แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ
4. แจกชุดการสอนให้นักเรียนศึกษาและแนะนำวิธีใช้ชุดการสอนเพื่อนักเรียนจะได้ปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง
5. ดำเนินการสอนตามกิจกรรมที่กำหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้
6. สังเกตให้ความช่วยเหลือ ให้คำชี้แนะแก่นักเรียนเมื่อมีปัญหาขณะทำกิจกรรม และแก้ไขพฤติกรรมที่ไม่พึงประสงค์ของนักเรียน
7. หากมีนักเรียนบางคนไม่ทันครูควรให้คำแนะนำหรืออาจมอบหมายงาน                 หรือเอกสารให้ศึกษาเพิ่มเติมในเวลาว่าง
8. หลังจากนักเรียนศึกษาชุดการสอนและทำกิจกรรมตามขั้นตอนเสร็จเรียบร้อยแล้วครูและนักเรียนช่วยกันสรุปและให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน
9. ครูบันทึกคะแนนของนักเรียนแต่ละคนจากการทำกิจกรรมแต่ละกิจกรรม            ในชุดการสอนรวมทั้งคะแนนสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เพื่อประเมินการพัฒนาและความก้าวหน้าหากมีนักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ครูควรจัดสอนซ่อมเสริมให้
10. การจัดชั้นเรียนจะจัดให้นักเรียนนั่งเป็นกลุ่มหรือนั่งเป็นรายบุคคลก็ได้
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     ขั้นตอนการศึกษาชุดการสอน
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      แผนภูมิลำดับขั้นการเรียนชุดการสอนที่เน้นความสามารถการคิดวิเคราะห์
[image: image70.png]



[image: image71.png]



 ความหนาแน่นของอากาศ  คืออัตราส่วนระหว่างมวลกับ ปริมาตรของอากาศ โดยทั่วไปอากาศที่พื้นผิวโลกมีความหนาแน่นประมาณ 1.2 กิโลกรัมต่อลุกบาศก์เมตรและเมื่อระดับความสูงจากน้ำทะเลเพิ่มขึ้นความหนาแน่นจะมีค่าลดลง ซึ่งแสดงว่าบริเวณที่สูงๆขึ้นไปจากระดับน้ำทะเลจะมีอากาศเจือจางลง การศึกษาเกี่ยวกับความหนาแน่นของอากาศจึงมีความจำเป็นต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต
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      ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง
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สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อภิปรายและอธิบายปรากฏการณ์  ทางลมฟ้าอากาศ          แปลความหมายจากการพยากรณ์อากาศ อธิบายผลของลมฟ้าอากาศต่อการ          ดำรงชีวิตและสิ่งแวดล้อม
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จุดประสงค์การเรียนรู้
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1.สรุปความสัมพันธ์ความหนาแน่นของอากาศที่ระดับความสูงต่างๆได้
2.วิเคราะห์โจทย์ปัญหา คำนวณความหนาแน่นของอากาศและ                   ปริมาณต่างๆที่เกี่ยวข้องได้
[image: image77.png]


3.มีความร่วมมือในการทำกิจกรรมด้วยความเอาใจใส่ กระตือรือร้น                  และรับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมาย
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                                          แบบทดสอบก่อนเรียน
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  เรื่อง ความหนาแน่นของอากาศ
                                    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3
  รายวิชาวิทยาศาสตร์   รหัส ว 33101
      คะแนนเต็ม  10 คะแนน
เวลา  10 นาที
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คำชี้แจง    1. ข้อสอบชุดนี้มีจำนวน 10 ข้อ เป็นข้อสอบปรนัยชนิดเลือกคำตอบ มี  4  ตัวเลือก
 
     2.ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดแล้วทำเครื่องหมาย (X) ในกระดาษคำตอบ
[image: image88.png]L=R =1



1.    นักวิทยาศาสตร์อธิบายว่าอากาศมีความหนาแน่นโดยใช้ความสัมพันธ์ข้อใด
ก.อัตราส่วนระหว่างมวลกับปริมาตรของอากาศ



ข.อัตราส่วนระหว่างมวลและความดันของอากาศ
ค.อัตราส่วนระหว่างความดันกับปริมาตรของอากาศ
 [image: image89.png]L=R =1



ง.อัตราส่วนระหว่างปริมาตรของอากาศกับความสูง
2.    จากตาราง ข้อใดแสดงความหนาแน่นของอากาศ จากน้อยไปมากได้ถูกต้อง
	ความสูงจากระดับน้ำทะเล (Km )
	[image: image90.png]0.0013



[image: image91.png]0.0013



ความหนาแน่นของอากาศ (Kg/m3 )
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4
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3.    ถ้ากำหนด D = ความหนาแน่นของอากาศ   m = มวลของอากาศ   v = ปริมาตรของอากาศ  จะ เขียนสมการได้อย่างไร     

ก. D =[image: image3.png]EEE]







ข. m = [image: image5.png]


 


ค. v = [image: image7.png]


 



ง. D = mv
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4.    ความสูงจากระดับน้ำทะเลกับความหนาแน่นของอากาศมีความสัมพันธ์กันอย่างไร

ก.ความสูงลดลง  ความหนาแน่นลดลง
         
ข.ความสูงเพิ่มขึ้น  ความหนาแน่นเพิ่มขึ้น

ค.ความสูงเพิ่มขึ้น  ความหนาแน่นของอากาศลดลง
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ง.ความสูงลดลง  ความหนาแน่นของอากาศคงเดิม
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5.    ถ้านำค่าความสูงและความหนาแน่นของอากาศมาเขียนกราฟจะได้ลักษณะอย่างไร  ให้แกนตั้งเป็นความหนาแน่นของอากาศ  แกนนอนเป็นความสูง
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ค.




ง.  
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6.    ถ้า บริเวณ X  มีความหนาแน่นของอากาศเท่ากับ 1.2 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
บริเวณ Y  มีความหนาแน่นของอากาศเท่ากับ  0.997 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
บริเวณ Z  มีความหนาแน่นของอากาศเท่ากับ  2.34 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
ต่อไปนี้ข้อใดระบุลักษณะของบริเวณ X, Y,  Z ได้ถูกต้อง
1.  X เป็นถ้ำอยู่ใต้ทะเล   Y เป็นพื้นราบ และ Z เป็นภูเขาสูง
2. X เป็นเหมืองแร่  Y เป็นถ้าอยู่ใต้ทะเลและ Z เป็นพื้นราบ
3. X เป็นพื้นราบ  Y เป็นภูเขาสูงและ  Z เป็นถ้ำอยู่ใต้ทะเล
4. X เป็นถ้ำอยู่ใต้ทะเล   Y เป็นภูเขาสูง และ Z เป็นเหมืองแร่
[image: image111.emf] 
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7.    ที่ความสูงจากระดับน้ำทะเล 4 กิโลเมตร อากาศปริมาตร 2 ลูกบาศก์เมตร มีมวล 1,638 กิโลกรัม อยากทราบว่าที่ระดับนี้อากาศมีความหนาแน่นเท่าไร
ก.  3.276  Kg/m³


ข.  1.638  Kg/m³
ค.  1.007  Kg/m³


ง.  0.819 Kg/m³
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8.    ที่ความสูง 12 กิโลเมตร จากระดับน้ำทะเล อากาศมีความหนาแน่น 0.312 กิโลเมตร                 ต่อลูกบาศก์เมตร  ถ้าอากาศมีปริมาตร 5 ลูกบาศก์เมตร จะมีมวลเท่าไร 

ก.  0.062  Kg



ข. 0.12 Kg


ค.[image: image113.emf] 

1  

  1.56 Kg



ง.3.12 Kg

9.   ที่ความสูงจากระดับน้ำทะเล 6 กิโลเมตร อากาศมีความหนาแน่น 0.66 กิโลเมตรต่อ                ลูกบาศก์เมตร  ถ้าอากาศมีมวล 1.32 กิโลกรัม จะมีปริมาตรเท่าไร 

ก. 2 m³




ข. 1.32 m³


ค. 1 m³




ง. 0.5 m³
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10.   จงคำนวณหามวลของอากาศในห้องเรียนซึ่งมีขนาดของห้องเป็น 10 m × 12 m × 5 m  เมื่อกำหนดให้ความหนาแน่นของอากาศในห้องนี้มีค่าเท่ากับ 1.2 Kg/m³

ก.  820 Kg



ข. 720 Kg




ค. 600 kg



ง. 500 kg
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ความหนาแน่นของอากาศ  หมายถึง  อัตราส่วนระหว่างมวลของอากาศกับปริมาตร  ของอากาศ
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                         เมื่อ m  = มวลของสาร มีหน่วยเป็นกิโลกรัม ( Kg )                                                    v    =  ปริมาตรของสาร มีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร ( m3 )                                                D   =  ความหนาแน่นของสาร มีหน่วยเป็น กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร                                
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ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของอากาศกับความสูงจากระดับน้ำทะเล         ความหนาแน่นของอากาศแปรผกผันกับความสูงจากระดับน้ำทะเล หรือถ้าความสูงจากระดับน้ำทะเลเพิ่มขึ้น ความหนาแน่นของอากาศจะมีค่าลดลง
	[image: image143.jpg]


ความสูงจากระดับน้ำทะเล
( Km )
	ความหนาแน่นของอากาศ

	
	g/cm³
	Kg/m³

	0
	0.001225
	1.225

	2
	0.0017
	1.007
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4
	0.000819
	0.819

	6
	0.00066
	0.660
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8
	0.000526
	0.526

	10
	0.000414
	0.414
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12
	0.000312
	0.312
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1. 


3.


                     

1. 



3. 

    การคำนวณความหนาแน่นของอากาศ
              ความหนาแน่นของอากาศ  คือ  อัตราส่วนระหว่างมวลกับปริมาตรของอากาศ

ความหนาแน่นของอากาศ =  [image: image9.png]oot INIA

USinmsvesorma




ถ้ากำหนด 
D = ความหนาแน่น
      m = มวล 
v = ปริมาตร    
เขียนเป็นสมการได้คือ   D = [image: image11.png]


   หรือ เขียนความสัมพันธ์ในรูปของ  
   ได้ดังนี้



      

                           
  















1.อ่านโจทย์ให้ได้ใจความทีละข้อความ  แล้วเปลี่ยนข้อความเป็นสัญลักษณ์ของปริมาณ
2.พิจารณาสิ่งที่โจทย์ถาม  เขียนเป็นสัญลักษณ์ไว้
3.ใช้หลักการของรูปสามเหลี่ยมโดยการนำนิ้วหัวแม่มือปิดปริมาณที่โจทย์ให้หา จะได้สมการที่ใช้ในการคำนวณ
4.แทนค่าในสมการ  ตามหลักการทางคณิตศาสตร์
ตัวอย่างที่ 1    อากาศมีปริมาตร 5 ลูกบาศก์เมตร  มีมวล 6.125 กิโลกรัม อากาศมีความหนาแน่น เท่าใด
	ข้อความตามโจทย์
	สัญลักษณ์ของปริมาณ

	อากาศมีปริมาตร  5  ลูกบาศก์เมตร
	 v   =  5   m³

	มวล  6.125  กิโลกรัม
	      m   =  6.125  kg

	อากาศมีความหนาแน่นเท่าใด
	                D    =  ?



 สิ่งที่โจทย์ถาม  คือ  D = ?


      

 แทนค่า    D   =    [image: image13.png]


  

                   D   =    [image: image15.png]5.125






                                 D    =   1.225 Kg/m³      ตอบ อากาศมีความหนาแน่น 1.225 kg/m 3 
ตัวอย่างที่ 2  อากาศในห้องเรียนที่มีความกว้าง  10 เมตร  ยาว  14  เมตร  และสูง  4  เมตร  มีความ หนาแน่นของอากาศ 0.81  กิโลเมตรต่อลูกบาศก์เมตร  จะมีมวลเท่าใด
	ข้อความตามโจทย์
	สัญลักษณ์ของปริมาณ

	อากาศในห้องเรียนที่มีความ กว้าง 10 ยาว 14 
สูง 4 เมตร
	v    =  กว้าง [image: image17.png]
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สูง 
                                      =  10 [image: image21.png]
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 4                                        

                                        =   560  m³

	ความหนาแน่นของอากาศ 0.81 กิโลกรัม
	    D   =  0.81   kg/m³                  

	จะมีมวลเท่าใด 
	       m   =    ?


                        


      

 

               ตอบ   อากาศมีมวล 453.60 Kg 






1.  อากาศบริเวณห้องมีความหนาแน่นเท่ากับ  0.81 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  ถ้านำอากาศมาปริมาตร 5 ลูกบาศก์เมตร จะมีมวลเท่าไร
	ข้อความตามโจทย์
	สัญลักษณ์ของปริมาณ

	
	

	
	

	
	


                        


      

 
2. อากาศในห้องเรียนมีขนาดกว้าง  6  เมตร  ยาว  10  เมตร  สูง  3  เมตร  มีมวลทั้งหมด  230     กิโลกรัม  จะมีความหนาแน่นเท่าไร
	ข้อความตามโจทย์
	สัญลักษณ์ของปริมาณ

	
	

	
	

	
	


                        


      

 
3. ถังโลหะใบหนึ่งภายในบรรจุอากาศแน่น มีมวล 18 กิโลกรัม ความหนาแน่น 1.8 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ถังโลหะนี้มีปริมาตรเท่าใด (แนวคิด ปริมาตรของอากาศ = ปริมาตรของถัง)

	ข้อความตามโจทย์
	สัญลักษณ์ของปริมาณ

	
	

	
	

	
	


                        


      

 

4. ห้องเรียนปริมาตร 120 เมตร ถ้าอากาศมีความหนาแน่น 1.225 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร อากาศใน ห้องเรียนทั้งหมดมีมวลกี่กิโลกรัม

	ข้อความตามโจทย์
	สัญลักษณ์ของปริมาณ

	
	

	
	

	
	


                        


      

 
5. อากาศที่ระดับน้ำทะเลมีความหนาแน่น 0.0013กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร   อากาศมวล 
 1 กรัม  จะมีปริมาตรเท่าใด

	ข้อความตามโจทย์
	สัญลักษณ์ของปริมาณ

	
	

	
	

	
	


                        


      

 




1.  อากาศบริเวณห้องมีความหนาแน่นเท่ากับ  0.81 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  ถ้านำอากาศ              มาปริมาตร 5 ลูกบาศก์เมตร จะมีมวลเท่าไร
	ข้อความตามโจทย์
	สัญลักษณ์ของปริมาณ

	อากาศบริเวณห้องมีความหนาแน่นเท่ากับ  0.81 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  
	  D = 0.81 Kg/m 3

	ถ้านำอากาศมาปริมาตร 5 ลูกบาศก์เมตร
	v = 5

	จะมีมวลเท่าไร
	                m = ?          


                        


      

 
2.  อากาศในห้องเรียนมีขนาดกว้าง  6  เมตร  ยาว  10  เมตร  สูง  3  เมตร  มีมวลทั้งหมด  230       กิโลกรัม  จะมีความหนาแน่นเท่าไร
	ข้อความตามโจทย์
	สัญลักษณ์ของปริมาณ

	อากาศในห้องเรียนมีขนาดกว้าง  6  เมตร  
ยาว  10  เมตร  สูง  3  เมตร  
	                                            v    =  กว้าง x ยาวx  สูง
                                    =  6 x10x3 

                                     =  180  m 3

	มีมวลทั้งหมด  230     กิโลกรัม
	                  m  = 230 Kg

	จะมีความหนาแน่นเท่าไร
	     D  =  ?


                        


      

 
3. ถังโลหะใบหนึ่งภายในบรรจุอากาศแน่น มีมวล 18 กิโลกรัม ความหนาแน่น 1.8 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ถังโลหะนี้มีปริมาตรเท่าใด (แนวคิด ปริมาตรของอากาศ = ปริมาตรของถัง)

	ข้อความตามโจทย์
	สัญลักษณ์ของปริมาณ

	ถังโลหะใบหนึ่งภายในบรรจุอากาศแน่น
มีมวล 18 กิโลกรัม
	m = 18 Kg

	ความหนาแน่น 1.8 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
	             D = 1.8 Kg/m3

	ถังโลหะนี้มีปริมาตรเท่าใด
	                v = ? 


                        


      

 
4. ห้องเรียนปริมาตร 120 ลูกบาศก์เมตร ถ้าอากาศมีความหนาแน่น 1.225 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร อากาศในห้องเรียนทั้งหมดมีมวลกี่กิโลกรัม

	ข้อความตามโจทย์
	สัญลักษณ์ของปริมาณ

	ห้องเรียนปริมาตร 120 ลูกบาศก์เมตร
	                                         v = 120 m 3

	ถ้าอากาศมีความหนาแน่น 1.225 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
	        D = 1.225 Kg/m3

	อากาศในห้องเรียนทั้งหมดมีมวลกี่กิโลกรัม
	           m = ?


                        


      

 
5. อากาศที่ระดับน้ำทะเลมีความหนาแน่น 0.0013  กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  อากาศมวล
 1 กรัม จะมีปริมาตรเท่าใด

	ข้อความตามโจทย์
	สัญลักษณ์ของปริมาณ

	อากาศที่ระดับน้ำทะเลมีความหนาแน่น 0.0013  กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  
	                                              D = 0.0013 g/cm3

	อากาศมวล 1 กรัม
	                      m = 1 g          

	จะมีปริมาตรเท่าใด
	         v  = ?


                        


      

 



   v = 769.23 cm 3    ตอบ  จะมีปริมาตร 769.23 ลูกบาศก์เซนติเมตร
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เรื่อง ความหนาแน่นของอากาศ 

รายวิชาวิทยาศาสตร์ 

รหัส ว 33101

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3

คะแนนเต็ม  10 คะแนน


เวลา  10 นาที

คำชี้แจง   1. ข้อสอบชุดนี้มีจำนวน 10 ข้อ เป็นข้อสอบปรนัยชนิดเลือกคำตอบ มี  4  ตัวเลือก
 
    2.ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดแล้วทำเครื่องหมาย (X) ในกระดาษคำตอบ
***************************************************************************         
1.   จากตาราง ข้อใดแสดงความหนาแน่นของอากาศ จากน้อยไปมากได้ถูกต้อง
	ความสูงจากระดับน้ำทะเล (Km )
	ความหนาแน่นของอากาศ (Kg/m3 )

	 18
4
6
2
	A

B

C

D






2.    นักวิทยาศาสตร์อธิบายว่าอากาศมีความหนาแน่นโดยใช้ความสัมพันธ์ข้อใด
ก.อัตราส่วนระหว่างมวลกับปริมาตรของอากาศ



ข.อัตราส่วนระหว่างมวลและความดันของอากาศ
ค.อัตราส่วนระหว่างความดันกับปริมาตรของอากาศ
 ง.อัตราส่วนระหว่างปริมาตรของอากาศกับความสูง
3.    ถ้ากำหนด D = ความหนาแน่นของอากาศ   m = มวลของอากาศ   v = ปริมาตรของอากาศ  จะ เขียนสมการได้อย่างไร     

ก. D =[image: image27.png]EEE]







ข. m = [image: image29.png]


 



ค. v = [image: image31.png]


 



ง. D =  mv
4.    ถ้านำค่าความสูงและความหนาแน่นของอากาศมาเขียนกราฟจะได้ลักษณะอย่างไร  ให้แกนตั้งเป็นความหนาแน่นของอากาศ  แกนนอนเป็นความสูง

ก.




 ข. 







ค.




ง.  

5.   ความสูงจากระดับน้ำทะเลกับความหนาแน่นของอากาศมีความสัมพันธ์กันอย่างไร

ก.ความสูงลดลง  ความหนาแน่นลดลง
         
ข.ความสูงเพิ่มขึ้น  ความหนาแน่นเพิ่มขึ้น

ค.ความสูงเพิ่มขึ้น  ความหนาแน่นของอากาศลดลง

ง.ความสูงลดลง  ความหนาแน่นของอากาศคงเดิม
6.   ถ้า บริเวณ X  มีความหนาแน่นของอากาศเท่ากับ 1.2 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
บริเวณ Y  มีความหนาแน่นของอากาศเท่ากับ  0.997 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
บริเวณ Z  มีความหนาแน่นของอากาศเท่ากับ  2.34 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
ต่อไปนี้ข้อใดระบุลักษณะของบริเวณ X, Y,  Z ได้ถูกต้อง
1.  X เป็นถ้ำอยู่ใต้ทะเล   Y เป็นพื้นราบ และ Z เป็นภูเขาสูง
2. X เป็นเหมืองแร่  Y เป็นถ้าอยู่ใต้ทะเลและ Z เป็นพื้นราบ
3. X เป็นพื้นราบ  Y เป็นภูเขาสูงและ  Z เป็นถ้ำอยู่ใต้ทะเล
4. X เป็นถ้ำอยู่ใต้ทะเล   Y เป็นภูเขาสูง และ Z เป็นเหมืองแร่
7.   ที่ความสูง 12 กิโลเมตร จากระดับน้ำทะเล อากาศมีความหนาแน่น 0.312 กิโลเมตรต่อ ลูกบาศก์เมตร  ถ้าอากาศมีปริมาตร 5 ลูกบาศก์เมตร จะมีมวลเท่าไร 

ก.  0.062  Kg



ข. 0.12 Kg



ค.  1.56 Kg



ง.3.12 Kg

8.   ที่ความสูงจากระดับน้ำทะเล 4 กิโลเมตร อากาศปริมาตร 2 ลูกบาศก์เมตร มีมวล 1,638 กิโลกรัม อยากทราบว่าที่ระดับนี้อากาศมีความหนาแน่นเท่าไร
ก.  3.276  Kg/m³


ข.  1.638  Kg/m³
ค.  1.007  Kg/m³


ง.  0.819 Kg/m³
9.   จงคำนวณหามวลของอากาศในห้องเรียนซึ่งมีขนาดของห้องเป็น 10 m × 12 m × 5 m  เมื่อกำหนดให้ความหนาแน่นของอากาศในห้องนี้มีค่าเท่ากับ 1.2 Kg/m³

ก.  820 Kg



ข. 720 Kg




ค. 600 kg



ง. 500 kg

10.   ที่ความสูงจากระดับน้ำทะเล 6 กิโลเมตร อากาศมีความหนาแน่น 0.66 กิโลเมตรต่อลูกบาศก์เมตร  ถ้าอากาศมีมวล 1.32 กิโลกรัม จะมีปริมาตรเท่าไร 

ก. 2 m³




ข. 1.32 m³



ค. 1 m³




ง. 0.5 m³


    
	ข้อ
	คำตอบ
	ข้อ
	คำตอบ

	1
	ค
	6
	ค

	2
	ก
	7
	ค

	3
	ก
	8
	ง

	4
	ก
	9
	ข

	5
	ค
	10
	ก
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 คำชี้แจงเกี่ยวกับชุดการสอน











เอกสารฉบับนี้เป็นเอกสารชุดการสอนที่เน้นความสามารถการคิดวิเคราะห์รายวิชาวิทยาศาสตร์  รหัส ว 33101 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  หน่วยการเรียนรู้ ที่ 5  ชุดที่ 3 เรื่อง ความหนาแน่นของอากาศ  


2.เอกสารชุดนี้ประกอบด้วย


คำชี้แจงเกี่ยวกับชุดการสอนที่เน้นความสามารถการคิดวิเคราะห์


คำแนะนำสำหรับครู


คำแนะนำสำหรับนักเรียน


แผนภูมิลำดับขั้นการเรียนชุดการสอนที่เน้นความสามารถการคิดวิเคราะห์


สาระสำคัญ /ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง/จุดประสงค์การเรียนรู้


แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน


บัตรคำสั่ง,บัตรเนื้อหา ,บัตรกิจกรรม,บัตรเสริมทักษะการเรียนรู้


เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน


เฉลยบัตรกิจกรรม


เฉลยบัตรเสริมทักษะการเรียนรู้


3.ชุดการสอนชุดนี้ ใช้เวลาในการศึกษา  2  ชั่วโมง























คำแนะนำสำหรับครู














คำแนะนำสำหรับนักเรียน





     





อ่านคำชี้แจงและคำแนะนำสำหรับนักเรียนให้เข้าใจก่อนที่จะลงมือศึกษา                                 ชุดการสอนที่เน้นความสามารถการคิดวิเคราะห์


ทำแบบทดสอบก่อนเรียน จำนวน 10 ข้อ  เพื่อประเมินความรู้พื้นฐานของนักเรียน


ศึกษาชุดการสอนโดยการปฏิบัติกิจกรรมตามบัตรคำสั่งและคำชี้แจงที่ได้ระบุไว้         ในบัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  บัตรเสริมทักษะการเรียนรู้ตามขั้นตอนให้ครบถ้วนทุกเรื่อง


หากนักเรียนยังไม่เข้าใจในสาระการเรียนรู้ให้กลับไปศึกษาอีกครั้ง หรือขอคำแนะนำจากครูเพื่อให้เกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้น


ทำแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อเปรียบเทียบความก้าวหน้าในการเรียนของนักเรียน


ในการทำกิจกรรมขอให้นักเรียนทำด้วยความตั้งใจและมีความซื่อสัตย์ต่อตนเองโดยไม่เปิดดูเฉลยก่อน 









































































































































































































































































































































































































































ไม่ผ่านเกณฑ์





ผ่านเกณฑ์





ศึกษาชุดต่อไป





สาระสำคัญ














เริ่มศึกษากันเลยนะครับ





บัตรคำสั่ง











1.ให้นักเรียนอ่านคำแนะนำสำหรับนักเรียนให้เข้าใจก่อนที่จะลงมือศึกษา             ชุดการสอนที่เน้นความสามารถการคิดวิเคราะห์


2.ศึกษาผลการเรียนรู้ที่คาดหวังและจุดประสงค์การเรียนรู้ให้เข้าใจ  เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาให้บรรลุผล


3.ทำแบบทดสอบก่อนเรียนและตรวจเฉลยบันทึกคะแนนที่ได้


4.ศึกษาบัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม ตรวจเฉลย บันทึกคะแนนที่ได้ด้วยความตั้งใจและซื่อสัตย์


5.ทำบัตรเสริมทักษะการเรียนรู้เพื่อทบทวนเนื้อหาและตรวจเฉลยบันทึกผลคะแนนที่ได้


6.ทำแบบทดสอบหลังเรียนและตรวจเฉลย เพื่อเปรียบเทียบความก้าวหน้าและบันทึกคะแนนที่ได้


7.แจ้งผลคะแนนที่ได้ทั้งหมดในการศึกษาชุดการสอนให้หัวหน้ากลุ่มรวบรวมส่งให้ครู


8.ในกรณีที่นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ในแต่ละกิจกรรมคือร้อยละ 70  ให้นักเรียนติดต่อครูเพื่อขอรับคำแนะนำและซ่อมเสริมต่อไป


9. รวบรวมชุดการสอนส่งคืนให้ครูด้วยความเรียบร้อย
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A          B �C� D


D �  B �C� A


A �  C �B� D


D �  C �B� A
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เพื่อนๆคงจะทำได้นะ..








งั้นไปดูเฉลยกันเลย








เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน





เรื่อง ความหนาแน่นของอากาศ








บัตรเนื้อหาที่ 3.1





          





ความหนาแน่นของอากาศ = � QUOTE � ���





หรือ





 D = � QUOTE � ���





( Kg/m3 )











      ภาพที่ 3.1  ความหนาแน่นของอากาศที่ระดับความสูงต่างกัน





ที่มา:paow007.wordpress.com/2010/02/17...B8%25AD/








ตอบ เมื่อความสูงจากระดับน้ำทะเลเพิ่มขึ้นความหนาแน่นของอากาศลดลง








ที่ระดับความสูงจากระดับน้ำทะเลเพิ่มขึ้นความหนาแน่นของอากาศมีแนวโน้มอย่างไร





       3. ในบริเวณที่มีอุณหภูมิของอากาศแตกต่างกัน ความหนาแน่นของอากาศก็จะมีความแตกต่างกัน โดยบริเวณอากาศเย็น เช่น ริมทะเล ความหนาแน่นของอากาศจะมีมากกว่าบริเวณที่มีอากาศร้อน เช่น บนบก เป็นต้น





       1. ความหนาแน่นของอากาศที่บริเวณระดับน้ำทะเลจะมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 1.2 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  หมายความว่าที่ระดับน้ำทะเล อากาศ 1 ลูกบาศก์เมตรมีมวลประมาณ 1.2 กิโลเมตร








       2. อากาศบริเวณใกล้พื้นผิวโลกจะมีปริมาณของอากาศมากกว่าที่ระดับสูงขึ้นไป ดังนั้นบริเวณใกล้พื้นผิวโลกจึงมีความหนาแน่นของอากาศมากกว่าและถ้าความสูงจากระดับน้ำทะเลมากขึ้น ความหนาแน่นของอากาศจะมีค่าลดลง











ต้องรีบไปทำกิกรรมดีกว่า...จะตอบให้ถูกทุกข้อเลย





ตอบ บริเวณป่างดิบจะมีความหนาแน่นของอากาศมากบริเวณอุตสาหกรรม





บริเวณป่าดงดิบและเขตอุตสาหกรรมจะมีความหนาแน่นของอากาศแตกต่างกันอย่างไร





       บัตรกิจกรรมที่ 3.1





เรื่อง ความหนาแน่นของอากาศ





                        ให้นักเรียนวิเคราะห์และเปรียบเทียบภาพทางด้านซ้ายมือและขวามือว่ามีความหนาแน่นของอากาศแตกต่างกันอย่างไร  (  3 คะแนน )





คำชี้แจง





      แนวเฉลยบัตรกิจกรรมที่ 3.1





เรื่อง ความหนาแน่นของอากาศ





รูปซ้ายมือจะมีความหนาแน่นของอากาศมากกว่ารูปขวามือเนื่องจาก          อยู่ที่ความสูงระดับน้ำทะเล





รูปซ้ายมือจะมีความหนาแน่นของอากาศมากกว่ารูปขวามือเนื่องจาก          บริเวณริมทะเลอากาศจะมีอุณหภูมิเย็นกว่าบนบก





รูปซ้ายมือจะมีความหนาแน่นของอากาศน้อยกว่ารูปขวามือเนื่องจาก          บริเวณทะเลทรายอากาศร้อนมีอุณหภูมิมากกว่า





เรื่อง การคำนวณความหนาแน่นของอากาศ





          








บัตรเนื้อหาที่ 3.2





  D = � QUOTE � ���





m = Dv








m





D





v =  � QUOTE � ���





v 





 หน่วยของความหนาแน่นของอากาศ


เป็นกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร (g/cm³) ถ้ามวลเป็นกรัม (g) และปริมาตรเป็นลูกบาศก์เซนติเมตร (cm³) 





	








             หน่วยเป็นกิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (kg/m³) ถ้ามวลเป็นกิโลกรัม (kg) และปริมาตรเป็นลูกบาศก์เมตร (m³)





ในระบบ  SI








ปริมาตร = กว้าง � QUOTE � ��� ยาว � QUOTE � ���สูง               











          มีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร =  m³    หรือ ลูกบาศก์เซนติเมตร =  cm³	 








ขั้นตอนการคำนวณ











ขั้นที่ 1





ขั้นที่ 2    





ขั้นที่ 3    





จะได้สมการ  D = � QUOTE � ���





m





D





v





ขั้นที่ 4     





ขั้นที่ 1     





ขั้นที่ 2





สิ่งที่โจทย์ถามคือ  m  =  ?





จะได้สมการ  m =  Dv





ขั้นที่ 3    





mM





D





v





ขั้นที่ 4     





   แทนค่า            m  =  Dv


		  m  = 0.81 � QUOTE � ��� 560


		  m = 453.60 Kg








ถ้าเข้าใจแล้ว.. เราไปทำแบบฝึกหัดกันนะเพื่อนๆ














เรื่อง การคำนวณความหนาแน่นของอากาศ





บัตรกิจกรรมที่ 3.2





ให้นักเรียนแสดงวิธีทำให้ถูกต้องและครบถ้วน ( ข้อละ 5 คะแนน )





คำชี้แจง





ขั้นที่ 1     











ขั้นที่ 2





สิ่งที่โจทย์ถามคือ................  





จะได้สมการ......................








ขั้นที่ 3    





mM





D





v





ขั้นที่ 4     





   แทนค่า ................................................................�                  .................................................................


                .................................................................      ตอบ 








ขั้นที่ 1     





ขั้นที่ 2





สิ่งที่โจทย์ถามคือ................  





จะได้สมการ......................





ขั้นที่ 3    





m





D





v





ขั้นที่ 4     





   แทนค่า ................................................................�                  .................................................................


                .................................................................      ตอบ 








ขั้นที่ 1     





ขั้นที่ 2    





ขั้นที่ 2





สิ่งที่โจทย์ถามคือ................  





จะได้สมการ......................





ขั้นที่ 3    





m





D





v





ขั้นที่ 4     





   แทนค่า ................................................................�                  .................................................................


                .................................................................      ตอบ 








ขั้นที่ 1





ขั้นที่ 2





สิ่งที่โจทย์ถามคือ................  





จะได้สมการ......................





ขั้นที่ 3    





mM





D





v





ขั้นที่ 4     





   แทนค่า ................................................................�                  .................................................................


                .................................................................      ตอบ 








ขั้นที่ 1     





ขั้นที่ 2





สิ่งที่โจทย์ถามคือ................  





จะได้สมการ......................





ขั้นที่ 3    





m





D





v





ขั้นที่ 4     





   แทนค่า ................................................................�                  .................................................................


                .................................................................      ตอบ 














ทำได้ไหมจ๊ะ.....








คงไม่ยากใช่ใหม








เรื่อง การคำนวณความหนาแน่นของอากาศ





เฉลยบัตรกิจกรรมที่ 3.2





ขั้นที่ 1     











ขั้นที่ 2





สิ่งที่โจทย์ถามคือ   m 





จะได้สมการ    m = Dv





ขั้นที่ 3    





mM





D





v





ขั้นที่ 4     





   แทนค่า            m = Dv


                           m = 0.81 x 5     .


  m = 4.05  Kg    ตอบ  อากาศมีมวล 4.05 กิโลกรัม








ขั้นที่ 1     





ขั้นที่ 2





สิ่งที่โจทย์ถามคือ   D  





จะได้สมการ  D = � QUOTE � ���





ขั้นที่ 3    





mM





D





v





ขั้นที่ 4     





   แทนค่า       D = � QUOTE � ���


                      D = � QUOTE � ���


                      D = 1.27 Kg/m3	 


ตอบ  จะมีความหนาแน่น 1.27 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร


                     








ขั้นที่ 1     





ขั้นที่ 2





สิ่งที่โจทย์ถามคือ  v  





จะได้สมการ  v = � QUOTE � ���





ขั้นที่ 3    





m





D





v





ขั้นที่ 4     





   แทนค่า  v   = � QUOTE � ���.�                     v = � QUOTE � ���  


                  V = 10  m 3             ตอบ  ถังโลหะมีปริมาตร 10 ลูกบาศก์เมตร 








ขั้นที่ 1





ขั้นที่ 2





สิ่งที่โจทย์ถามคือ   m  





จะได้สมการ m = D v





ขั้นที่ 3    





m





D





v





ขั้นที่ 4     





   แทนค่า   m = Dv�                     m = 1.225 x 120


                  m = 147 Kg        ตอบ  อากาศมีมวล 147 กิโลกรัม








ขั้นที่ 1     





ขั้นที่ 2





สิ่งที่โจทย์ถามคือ  v  





จะได้สมการ  V = � QUOTE � ���





m





ขั้นที่ 3    





D





v





ขั้นที่ 4     





   แทนค่า     v = � QUOTE � ���


                  v = � QUOTE � ���





                .................................................................      ตอบ 








    บัตรเสริมทักษะการเรียนรู้





 





ให้นักเรียนเขียนแผนผังความคิด ( Mind mapping )เกี่ยวกับความหนาแน่น                               ของอากาศ  ( 10 คะแนน )





คำชี้แจง       





 เฉลยบัตรเสริมทักษะการเรียนรู้





แบบทดสอบหลังเรียน





1





A          B �C� D


D �  B �C� A


A �  C �B� D


D �  C �B� A
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน










