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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
เพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอน 
เรื่อง ของไหล กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน ใบความรู้ ใบกิจกรรม และข้ันตอนการ
ตามแนวของโพลยา กระบวนการ
ไหล ได้จัดทําท้ังหมด 10 ชุด ดังนี้

 
ชุดท่ี 1 เรื่อง ความหนาแน่น
ชุดท่ี 2 เรื่อง ความดันในของเหลว
ชุดท่ี 3 เรื่อง เครื่องมือวัดความดันในของเหลว
ชุดท่ี 4 เรื่อง กฎของ
ชุดท่ี 5 เรื่อง แรงพยุงและหลักอาร์คิมี
ชุดท่ี 6 เรื่อง ความตึงผิว
ชุดท่ี 7 เรื่อง ความหนืด
ชุดท่ี 8 เรื่อง พลศาสต
ชุดท่ี 9 เรื่อง สมการแบร์นูลลี
ชุดท่ี 10 เรื่อง การประยุกต์สมการแบร์นูลลี
 
สําหรับชุดกิจกรรมเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชุดนี้เป็นชุดท่ี

ไฮโดรลิก ซ่ึงจะอธิบายเก่ียวกับกฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอน นักเรียน และผู้ท่ีสนใจศึกษาต่อไป

  

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา เรื่อง
เพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอน สาระการเรียนรู้ฟิสิกส์เพ่ิมเติม 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ภายในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ประกอบด้วย
แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน ใบความรู้ ใบกิจกรรม และข้ันตอนการ
ตามแนวของโพลยา กระบวนการเรียน ท่ีเป็นลําดับ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง

ชุด ดังนี้ 

ความหนาแน่น 
เรื่อง ความดันในของเหลว 
เรื่อง เครื่องมือวัดความดันในของเหลว 
เรื่อง กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 
เรื่อง แรงพยุงและหลักอาร์คิมีดีส 
เรื่อง ความตึงผิว 
เรื่อง ความหนืด 
เรื่อง พลศาสตร์ของของไหล 
เรื่อง สมการแบร์นูลลี 
เรื่อง การประยุกต์สมการแบร์นูลลี  

สําหรับชุดกิจกรรมเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชุดนี้เป็นชุดท่ี 4 เรื่อง กฎของพาสคัลและเครื่องอัด
ไฮโดรลิก ซ่ึงจะอธิบายเก่ียวกับกฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก หวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอน นักเรียน และผู้ท่ีสนใจศึกษาต่อไป

     

  บุญถ่ิน    อินทร์วิเศษ

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

คํานํา 

เรื่อง ของไหล จัดทําข้ึน        
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 หน่วยท่ี 1 

ภายในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ประกอบด้วย
แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน ใบความรู้ ใบกิจกรรม และข้ันตอนการแก้โจทย์ปัญหา

เรียน ท่ีเป็นลําดับ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ของ

เรื่อง กฎของพาสคัลและเครื่องอัด
หวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรม

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอน นักเรียน และผู้ท่ีสนใจศึกษาต่อไป  

บุญถ่ิน    อินทร์วิเศษ 

 

พาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก ก 
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คํานํา    
สารบัญ    
คําชี้แจง    
แบบทดสอบก่อนเรียน  เรื่อง กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก
จุดประสงค์การเรียนรู้  
สาระการเรียนรู้   
ใบความรู้ท่ี 3.1 เรื่อง กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก
ตัอย่างการคํานวณ  
กิจกรรมท่ี 3.1.1 เรื่อง กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก
แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก
ภาคผนวก   
แนวคําตอบกิจกรรมท่ี 3.1.1 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
สรุปพัฒนาการทางการเรียน
บรรณานุกรม   
 

 

 

 

 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

       
       
       

แบบทดสอบก่อนเรียน  เรื่อง กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก   
       
       

เรื่อง กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก    
       

เรื่อง กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก    
แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก   

       
3.1.1 เรื่อง กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก  

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน      
สรุปพัฒนาการทางการเรียน       

       

 

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

สารบัญ 

Sabaidee  
สะบายดี 

หน้า 
   ก 
   ข 
   1 
   2 
   5 
   6 
   7 
   9 
 17 
 21 
 24 
 25 
 32 
 34 
 35 

พาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก ข 
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1. เวลาท่ีใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 

กิจกรรม ดังนี้ 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

เวลาท่ีใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 2 ชั่วโมง    
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่อง กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก มีข้ันตอนการทํา

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

คําช้ีแจง 

แบบทดสอบก่อนเรียน

จุดประสงค์การเรียนรู้

สาระการเรียนรู้

ข้ันตอนการเรียนรู้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบทดสอบหลังเรียน

 

   
มีข้ันตอนการทํา

พาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 1 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 

ข้ันตอนการเรียนรู้ 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบทดสอบหลังเรียน 
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คําส่ัง : ให้นักเรียนทําเครื่องหมายก
กระดาษคําตอบท่ีกําหนดให้
 

 

1. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้
 1. ถ้าเพ่ิมแรงดันให้ผิวของของเหลวท่ีอยู่ในท่ีจํากัดความดันจะไปเพ่ิม ณ จุดต่างๆ ในของเหลว
เท่ากันหมด 
 2. เม่ือเพ่ิมแรงดันของของเหลวท่ีอยู่ในภาชนะปิด ปริมาตรของของเหลวจะไม่เปลี่ยนแปลงเลย
 3. อาร์คีมิดีสเป็นผู้ค้นพบว่า ถ้าเพ่ิมความดันในผิวของของไหลท่ีอยู่ในท่ีจํากัด ความดันท่ีเพ่ิมข้ึน
จะถ่ายทอดไปทุกๆจุดในของเหลวเท่ากัน
ข้อความใดถูกต้อง 
 ก. ข้อ 1 , 2 และ 3  
 ข. ข้อ 1 , 3 
 ค. ข้อ 2 , 3    
 ง. ข้อ 1, 2 
2. ข้อใดใช้หลักของเครื่องไฮดรอลิก
 1. แม่แรงยกรถแบบโยก 
 2. แม่แรงยกรถแบบหมุนเกลียว
 3. เบรกรถยนต์ท่ีใช้น้ํามัน
 ข้อความใดถูกต้อง 
 ก. ข้อ 1 , 2 และ 3  
 ข. ข้อ 1 , 3 
 ค. ข้อ 2 , 3    
 ง. ข้อ 1, 2 
3. แม่แรงยกรถยนต์เครื่องหนึ่งลูกสูบใหญ่มีพ้ืนท่ีเป็น 
นี้ยกรถยนต์มวล 1,000 กิโลกรัม จะต้องออกแรงกดท่ีลูกสูบเล็กของแม่แรงก่ีนิวตัน
(g = 10 m/s2) 
 ก. 100 นิวตัน  
 ข. 50 นิวตัน 
 ค. 200 นิวตัน 
 ง. 150 นิวตัน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

แบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง 

 

ทําเครื่องหมายกากบาท (X) ทับช่องตัวเลือก ก ข ค ง ท่ีถูกต้องเพียงข้อเดียว ใน
ระดาษคําตอบท่ีกําหนดให้ 

จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
ถ้าเพ่ิมแรงดันให้ผิวของของเหลวท่ีอยู่ในท่ีจํากัดความดันจะไปเพ่ิม ณ จุดต่างๆ ในของเหลว

เม่ือเพ่ิมแรงดันของของเหลวท่ีอยู่ในภาชนะปิด ปริมาตรของของเหลวจะไม่เปลี่ยนแปลงเลย
เป็นผู้ค้นพบว่า ถ้าเพ่ิมความดันในผิวของของไหลท่ีอยู่ในท่ีจํากัด ความดันท่ีเพ่ิมข้ึน

จะถ่ายทอดไปทุกๆจุดในของเหลวเท่ากัน 

    

    

ข้อใดใช้หลักของเครื่องไฮดรอลิก 
 

แม่แรงยกรถแบบหมุนเกลียว 
เบรกรถยนต์ท่ีใช้น้ํามัน 

    

    

แม่แรงยกรถยนต์เครื่องหนึ่งลูกสูบใหญ่มีพ้ืนท่ีเป็น 50 เท่าของลูกสูบเล็ก ถ้าต้องการให้แม่แรง
กิโลกรัม จะต้องออกแรงกดท่ีลูกสูบเล็กของแม่แรงก่ีนิวตัน

     

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

แบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง กฎของพาสคัลและเคร่ืองอัดไฮโดรลิก

ท่ีถูกต้องเพียงข้อเดียว ใน

ถ้าเพ่ิมแรงดันให้ผิวของของเหลวท่ีอยู่ในท่ีจํากัดความดันจะไปเพ่ิม ณ จุดต่างๆ ในของเหลว

เม่ือเพ่ิมแรงดันของของเหลวท่ีอยู่ในภาชนะปิด ปริมาตรของของเหลวจะไม่เปลี่ยนแปลงเลย 
เป็นผู้ค้นพบว่า ถ้าเพ่ิมความดันในผิวของของไหลท่ีอยู่ในท่ีจํากัด ความดันท่ีเพ่ิมข้ึน

เท่าของลูกสูบเล็ก ถ้าต้องการให้แม่แรง
กิโลกรัม จะต้องออกแรงกดท่ีลูกสูบเล็กของแม่แรงก่ีนิวตัน 

พาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 2 

และเคร่ืองอัดไฮโดรลิก 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

  

 

4. ข้อใดใช้หลักความดันของของไหล 
 1. สูบจักรยาน 
 2. สเปรย์ฉีดน้ําหอม 
 3. เบรกรถยนต์แบบไฮดรอลิก 
 ข้อความใดถูกต้อง 
 ก. ข้อ 1 , 2 และ 3     
 ข. ข้อ 1 , 3 
 ค. ข้อ 2 , 3       
 ง. ข้อ 1, 2 
5. พ้ืนท่ีภาคตัดขวางของลูกสูบเล็กในเครื่องอัดบรามาห์เท่ากับ 0.2 ตารางเมตร และลูกสูบใหญ่
เท่ากับ 2 ตารางเมตร การได้เปรียบเชิงกลของคานคือท่ีสําหรับโยกข้ึนลงเท่ากับ 6 ถ้าออกแรง
โยกท่ีคานถือ 100 นิวตัน ลูกสูบใหญ่จะยกน้ําหนักได้เท่าใด 
 ก. 6x103 N      
 ข. 3x103 N 
 ค. 2x103 N      
 ง. 1x103 N 
6. เครื่องอัดไฮดรอลิก เครื่องหนึ่งใช้ยกน้ําหนัก 7,200 นิวตัน โดยผู้ใช้ออกแรงกดเท่ากับ 50   
นิวตัน ถ้าเส้นผ่านศูนย์กลางของลูกสูบใหญ่เป็น 6 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของลูกสูบเล็ก    
จงหาอัตราส่วนของแขนคานงัดท่ีใช้กดลูกสูบเล็ก 
 ก. 6 : 1      
 ข. 5 : 1 
 ค. 4 : 1          
 ง. 2 : 1 
7. เครื่องอัดไฮดรอลิกเครื่องหนึ่ง ลูกสูบใหญ่มีพ้ืนท่ีหน้าตัด 0.8 ตารางเมตร มีมวล 4,000 
กิโลกรัม อยู่บนลูกสูบ  ลูกสูบเล็กพ้ืนท่ีหน้าตัด 0.001 ตารางเมตร ในเครื่องอัดไฮดรอลิกมีน้ํามัน
ชนิดหนึ่งมีความหนาแน่น 800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ถ้าเครื่องอัดไฮดรอลิกอยู่ในสมดุล  
โดยระดับน้ํามันในลูกสูบเล็กสูงกว่าระดับน้ํามันในลูกสูบใหญ่ 1.5 เมตร แรง F ท่ีกดบนลูกสูบเล็ก
จะต้องมีค่าเท่าใด 
 ก. 72 นิวตัน     
 ข. 64 นิวตัน 
 ค. 48 นิวตัน     
 ง. 38 นิวตัน 
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1.5 เมตร 
4,000 กิโลกรัม 

นํ้ามัน 
www.kr

oo
ba

nn
ok

.co
m



 

 

 

8. ออกแรง 800 นิวตัน กดลูกสูบของเครื่องอัดไฮดรอลิกซ่ึงมีพ้ืนท่ีหน้าตัด 
ลงไป 0.1 เมตร ถ้าพ้ืนท่ีหน้าตัดของลูกสูบยกเท่ากับ 
ก่ีเซนติเมตร 
 ก. 2.5   
 ข. 4.0 
 ค. 7.5   
 ง. 8.0 
9. ข้อใดต่อไปนี้เป็นหลักการของกฎพาสคัล  เก่ียวกับความดันของเหลว
 ก. เม่ือให้แรงต่อของเหลวระบบเปิดใด ๆ แรงนั้นจะกระจายท่ัวเนื้อของของเหลวเท่ากันหมด
 ข. เม่ือให้ความดันต่อของเหลวในภาชนะปิดใด ๆ ความดันนั้นกระจายท่ัวเนื้อของเหลวเท่ากัน
หมด 
 ค. ในของเหลวปิดใด ๆ เม่ือได้รับแรงดันภายนอก แรงดันนั้นจะกระจายท่ัวเนื้อของเหลวเท่ากัน
หมด 
 ง. ถูกท้ังข้อ  ก,  ข  และ  ค
10. เครื่องอัดไฮโดรลิกสูบใหญ่มีรัศมี 
คานเป็น 5 : 1 ถ้าออกแรงกดท่ีปลายคาน 
เท่าใด 
 ก.  100  นิวตัน  
 ข.  200  นิวตัน 
 ค.  300  นิวตัน  
 ง.  400  นิวตัน 
 

 

 

 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

ทําแบบทดสอบเสร็จแล้ว                       

ทํากิจกรรมต่อไป

 

นิวตัน กดลูกสูบของเครื่องอัดไฮดรอลิกซ่ึงมีพ้ืนท่ีหน้าตัด 0.001 
เมตร ถ้าพ้ืนท่ีหน้าตัดของลูกสูบยกเท่ากับ 0.004 เมตร จงหาระยะท่ีลูกสูบยกยกได้สูง

    

    

ข้อใดต่อไปนี้เป็นหลักการของกฎพาสคัล  เก่ียวกับความดันของเหลว 
เม่ือให้แรงต่อของเหลวระบบเปิดใด ๆ แรงนั้นจะกระจายท่ัวเนื้อของของเหลวเท่ากันหมด
เม่ือให้ความดันต่อของเหลวในภาชนะปิดใด ๆ ความดันนั้นกระจายท่ัวเนื้อของเหลวเท่ากัน

ในของเหลวปิดใด ๆ เม่ือได้รับแรงดันภายนอก แรงดันนั้นจะกระจายท่ัวเนื้อของเหลวเท่ากัน

ข  และ  ค 
เครื่องอัดไฮโดรลิกสูบใหญ่มีรัศมี 4 เท่า ท่ีสูบเล็กมีแขนคานอัดกดไว้ ซ่ึงมีอัตราส่วนของแขน

ถ้าออกแรงกดท่ีปลายคาน 5 นิวตัน จะสามารถยกน้ําหนักท่ีสูบใหญ่มากท่ีสุดได้

    

    

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

0.1 เมตร 

ทําแบบทดสอบเสร็จแล้ว                       

ทํากิจกรรมต่อไปเลยนะคะ 

0.001 ตารางเมตร  
เมตร จงหาระยะท่ีลูกสูบยกยกได้สูง

เม่ือให้แรงต่อของเหลวระบบเปิดใด ๆ แรงนั้นจะกระจายท่ัวเนื้อของของเหลวเท่ากันหมด 
เม่ือให้ความดันต่อของเหลวในภาชนะปิดใด ๆ ความดันนั้นกระจายท่ัวเนื้อของเหลวเท่ากัน

ในของเหลวปิดใด ๆ เม่ือได้รับแรงดันภายนอก แรงดันนั้นจะกระจายท่ัวเนื้อของเหลวเท่ากัน

เท่า ท่ีสูบเล็กมีแขนคานอัดกดไว้ ซ่ึงมีอัตราส่วนของแขน
ามารถยกน้ําหนักท่ีสูบใหญ่มากท่ีสุดได้
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

 

1. อธิบายกฎของพาสคัลได้ถูกต้อง

2. นํากฎของพาสคัลไปอธิบายการทํางานของเครื่องอัดไฮดรอลิก

3. ใช้กฎพาสคัลคํานวณหาปริมาณต่าง
ไฮดรอลิก จากสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ได้

4. มีความสนใจ มีความรับผิดชอบ
กลุ่ม  

 

      

                              

                                

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

อธิบายกฎของพาสคัลได้ถูกต้อง  

คัลไปอธิบายการทํางานของเครื่องอัดไฮดรอลิก  

ใช้กฎพาสคัลคํานวณหาปริมาณต่างๆ รวมท้ังการได้เปรียบเชิงกลของเครื่องอัด 
จากสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ได้  

มีความสนใจ มีความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา และช่วยเหลือซ่ึงกันและกันภายใน
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กฎของพาสคัล มีใจความว่า 
ณ จุดใดๆ ความดันนั้นจะส่งกระจายกันต่อไปทําให้ทุกๆส่วนของของไหลได้รับความดันท่ีเพ่ิมข้ึน 
เท่ากันหมด” 

 

กฎของพาสคัล“เม่ือเพ่ิมความดัน ณ ตําแหน่งใดๆในของเหลวท่ีอยู่นิ่งในภาชนะปิดความดันท่ี
เพ่ิมข้ึนจะถ่ายทอดไปทุกๆจุดในข

 

            เม่ือไม่คิดแรงเสียดทานใดๆ

              

 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

W 

A 

 

                                                                          

มีใจความว่า “ถ้าเพ่ิมแรงดัน (ความดัน) ให้กับของไหล ท่ีบรรจุ
นั้นจะส่งกระจายกันต่อไปทําให้ทุกๆส่วนของของไหลได้รับความดันท่ีเพ่ิมข้ึน 

จะได้   PA    =     Pa 

A

W
   =    

a

F
   

        หรือ       
F

W
   =    

a

A
 

        หรือ     
F

W
   =    

2

2

r

R
 

เม่ือเพ่ิมความดัน ณ ตําแหน่งใดๆในของเหลวท่ีอยู่นิ่งในภาชนะปิดความดันท่ี
เพ่ิมข้ึนจะถ่ายทอดไปทุกๆจุดในของเหลวนั้นและการได้เปรียบเชิงกล (Mechanical 

เม่ือไม่คิดแรงเสียดทานใดๆ ของเครื่องอัดและพ้ืนท่ีหน้าตัดลูกสูบเป็นวงกลม

 
2

2

r

R

a

A

F

W
MA ===  

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

สาระการเรียนรู้ 

F 

a  

เข้าไปศึกษารายละเอียด

ในหน้าถัดไปเลยคะ 

 

ท่ีบรรจุ ในภาชนะปิด     
นั้นจะส่งกระจายกันต่อไปทําให้ทุกๆส่วนของของไหลได้รับความดันท่ีเพ่ิมข้ึน 

เม่ือเพ่ิมความดัน ณ ตําแหน่งใดๆในของเหลวท่ีอยู่นิ่งในภาชนะปิดความดันท่ี
Advantage: M.A) 

ของเครื่องอัดและพ้ืนท่ีหน้าตัดลูกสูบเป็นวงกลม 
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กฎของพาสคัล มีใจความว่า 

ณ จุดใดๆ ความดันนั้นจะส่งกระจายกันต่อไป
เท่ากันหมด” 
    

 
กฎของพาสคัล “เม่ือเพ่ิมความดัน ณ 

ท่ีเพ่ิมข้ึนจะถ่ายทอดไปทุกๆ
กฎของพาสคัล สามารถนําไปใช้อธิบายการทํางานของเครื่องผ่อนแรงท่ีรู้จักกันท่ัวไป คือ  

เครื่องอัดไฮโดรลิก   
   ความดันท่ีใส่เพ่ิมเข้าไป  

             

จากสมการท่ี 1 เม่ือ 
หลักของเครื่องกลผ่อนแรง 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

ใบความรู้ที่ 

W 

A 

กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก

 

                            

มีใจความว่า “ถ้าเพ่ิมแรงดัน (ความดัน) ให้กับของไหลท่ีบรรจุในภาชนะปิด
จะส่งกระจายกันต่อไป ทําให้ทุกๆ ส่วนของของไหลได้รับความดันท่ีเพ่ิมข้ึน 

         จะได้  PA    =   Pa 

A

W
   =   

a

F
     

หรือ     
F

W
   =   

a

A
  

หรือ      
F

W
   =   

2

2

r

R
 

เม่ือเพ่ิมความดัน ณ ตําแหน่งใดๆในของเหลวท่ีอยู่นิ่งในภาชนะปิดความดัน
ท่ีเพ่ิมข้ึนจะถ่ายทอดไปทุกๆ จุดในของเหลวนั้น” 

สามารถนําไปใช้อธิบายการทํางานของเครื่องผ่อนแรงท่ีรู้จักกันท่ัวไป คือ  

ความดันท่ีใส่เพ่ิมเข้าไป  =  ความดันท่ีได้รับ 
                        PA   =    Pa 

             
A

W
   =    

a

F
     

หรือ       
F

W
   =    

a

A
   ........... (1) 

เม่ือ aA >  ดังนั้น FW >  แสดงว่าออกแรงกดน้อยได้แรงยกมาก ซ่ึงเป็น
 

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

ใบความรู้ที่ 4.1 เร่ือง กฎของพาสคัล 
และเคร่ืองอัดไฮโดรลิก 

F 

a 

และเครื่องอัดไฮโดรลิก 

                        

ให้กับของไหลท่ีบรรจุในภาชนะปิด 
ส่วนของของไหลได้รับความดันท่ีเพ่ิมข้ึน 

 

ตําแหน่งใดๆในของเหลวท่ีอยู่นิ่งในภาชนะปิดความดัน

สามารถนําไปใช้อธิบายการทํางานของเครื่องผ่อนแรงท่ีรู้จักกันท่ัวไป คือ  

แสดงว่าออกแรงกดน้อยได้แรงยกมาก ซ่ึงเป็น
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จาก (1)  
F

W
   เรียกว่า  การได้เปรียบเชิงกลทางปฏิบัติ 

           
a

A
   เรียกว่า  การได้เปรียบเชิงกลทางทฤษฎี 

จาก  (1)  
F

W
   =    

a

A
   เม่ือไม่มีแรงเสียดทานภายนอกมากระทํา 

ถ้ามีแรงภายนอกมากระทํา ค่าของ W จะได้น้อยกว่าท่ีควรได้ ดังนั้น 
a

A
>

F

W  

ประสิทธิภาพของเครื่องกล 

  Eff   =    งานท่ีได้ทํา 100x  
                                  งานท่ีให้ 
  Eff   =    M.A. ทางปฏิบัติ 100x  
     M.A. ทางทฤษฎี 
  Eff   =    แรงท่ีได้จริง 100x  
     แรงท่ีควรได้ 

เม่ือไม่คิดแรงเสียดทานใดๆ ของเครื่องอัดและพ้ืนท่ีหน้าตัดลูกสูบเป็นวงกลม 

             
2

2

r

R

a

A

F

W
MA ===  

 

 

 

   
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 
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     แม่แรงยกรถยนต์เครื่องหนึ่งลูกสูบใหญ่มีพ้ืนท่ีเป็น 
ถ้าต้องการให้แม่แรงนี้ยกรถยนต์มวล 
ก่ีนิวตัน ( g = 10 m/s2 ) 

วิธีทํา 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแก้ปัญหา
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 

  5. ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์

 จาก
     a

F

   
a

F

     F   =   300   N
 ตอบ จะต้องออกแรงกดท่ีลูกสูบเล็กของแม่แรง 

ข้ันท่ี 1 ทําความเข้าใจปัญหา
1. อ่านโจทย์ เขียนรูปง่ายๆ ประกอบ 
2. พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์

ข้อความจากโจทย์
พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่
พ้ืนท่ีของลูกสูบเล็ก

มวลท่ีใช้ยก
 

3. วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ให้หา
 

ตัวอย่างท่ี 

ข้ันท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา

4. สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการ

แม่แรงยกรถยนต์เครื่องหนึ่งลูกสูบใหญ่มีพ้ืนท่ีเป็น 60 เท่าของลูกสูบเล็ก
ถ้าต้องการให้แม่แรงนี้ยกรถยนต์มวล 1800 กิโลกรัม จะต้องออกแรงกดท่ีลูกสูบเล็กของแม่แรง

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

ดําเนินการแก้ปัญหา 
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 2 

ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

F
   =   

A

W
 , (A  =  60a) 

F
   =   

60a

)(10) (1,800  

F   =   300   N 
จะต้องออกแรงกดท่ีลูกสูบเล็กของแม่แรง 300 นิวตัน 

ทําความเข้าใจปัญหา 
อ่านโจทย์ เขียนรูปง่ายๆ ประกอบ (ถ้ามี)…………….. 
พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์

กโจทย์ เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์ 
พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่ A = 60a 
พ้ืนท่ีของลูกสูบเล็ก a   

มวลท่ีใช้ยก 1800 kg 
 

วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ให้หา…คือ…แรงกดท่ีลูกสูบเล็ก… F ………………

ตัวอย่างการคํานวณ 

ตัวอย่างท่ี 1   

วางแผนแก้ปัญหา 

งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการ  
a

F
   =   

A

W
 

เท่าของลูกสูบเล็ก                
กิโลกรัม จะต้องออกแรงกดท่ีลูกสูบเล็กของแม่แรง              

พาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 9 

พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์ 
 

……………… 
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พ้ืนท่ีภาคตัดขวางของลูกสูบเล็กในเครื่องอัดบรามาห์เท่ากับ 
ลูกสูบใหญ่เท่ากับ 600 ตารางเซนติเมตร
เท่ากับ 4 ถ้าออกแรงโยกท่ีคานถือ 

วิธีทํา 
 

    
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

ตัวอย่างท่ี 

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบ
  6. ทวนคําตอบ
 คําตอบคือ ออกแรงกดท่ีลูกสูบเล็กของแม่แรง 
สมการ จะทําให้ผลลัพธ์ของสมการท้ังสองข้างมีค่าเท่ากัน

                                            
                                               

   
   

 ผลลัพธ์ท่ีได้มีค่าเท่ากันท้ังสองข้างของสมการ จึงเป็นคําตอบท่ีถูกต้อง
 

ข้ันท่ี 1 ทําความเข้าใจปัญหา
1. อ่านโจทย์ เขียนรูปง่ายๆ ประกอ

 
 
 
 
 

2. พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูป
สัญลักษณ์

ข้อความจา
พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่
พ้ืนท่ีของลูกสูบเล็ก
ออกแรงท่ีคานโยก
การได้เปรียบเชิงกล

3. วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ให้หา

 

พ้ืนท่ีภาคตัดขวางของลูกสูบเล็กในเครื่องอัดบรามาห์เท่ากับ 20 ตารางเซนติเมตร
ารางเซนติเมตร  การได้เปรียบเชิงกลของคานคือท่ีสําหรับโยกข้ึนลง

ถ้าออกแรงโยกท่ีคานถือ 150 นิวตัน ลูกสูบใหญ่จะยกน้ําหนักได้เท่าใด  

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

ตัวอย่างท่ี 2   

ตรวจสอบคําตอบ 
ทวนคําตอบ 

แรงกดท่ีลูกสูบเล็กของแม่แรง 300 นิวตัน  เม่ือนําค่า 
จะทําให้ผลลัพธ์ของสมการท้ังสองข้างมีค่าเท่ากัน 

                                                 A

W
=

a

F

 
                                  

aa 60

000,18300
=   

 aa ×=× 000,1860300  
 aa 000,18000,18 =  

ผลลัพธ์ท่ีได้มีค่าเท่ากันท้ังสองข้างของสมการ จึงเป็นคําตอบท่ีถูกต้อง

ทําความเข้าใจปัญหา 
อ่านโจทย์ เขียนรูปง่ายๆ ประกอบ  

พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูป
สัญลักษณ์ 

ากโจทย์ เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์
พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่ A = 600 cm2  
พ้ืนท่ีของลูกสูบเล็ก a = 20 cm2 
ออกแรงท่ีคานโยก F = 150 N 
การได้เปรียบเชิงกล 4 

วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ให้หา…คือ…น้ําหนักท่ีลูกสูบใหญ่ยกได้

แรงที
ทํา W 

แรงที
ได้ 

ารางเซนติเมตร และ
การได้เปรียบเชิงกลของคานคือท่ีสําหรับโยกข้ึนลง

นิวตัน ลูกสูบใหญ่จะยกน้ําหนักได้เท่าใด   

พาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 10 

เม่ือนําค่า F มาแทนใน

ผลลัพธ์ท่ีได้มีค่าเท่ากันท้ังสองข้างของสมการ จึงเป็นคําตอบท่ีถูกต้อง 

พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูป

เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์ 

น้ําหนักท่ีลูกสูบใหญ่ยกได้…(W )……… 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 

 

11 

ข้ันท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา 

4. สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการ  
a

F
   =   

A

W
 

 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแก้ปัญหา 
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 2 

  5. ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

การได้เปรียบเชิงกล  =    
แรงท่ีได้

แรงท่ีกระทํา
 

         
150

F
4 =  

        600=F  N 

จาก     
a

F
  =  
A

W
   

   จะได้ 
   60020

600 W
=    

                                           600
20

600
×=W  

                                           000,18=W   N 
               ตอบ ลูกสูบใหญ่จะยกน้ําหนักได้ 18,000 นิวตัน 
 

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบ 
  6. ทวนคําตอบ 
 ในการตรวจคําตอบ ลูกสูบใหญ่จะยกน้ําหนักได้ 18,000  นิวตัน   

เม่ือนํามาแทนค่า W ในสมการ          
A

W

a

F
=    จะทําให้สมการท้ังสองข้างมีค่าเท่ากัน 

    

600

000,18

20

600
=  

    

   
3030 =  

 ผลลัพธ์ท่ีได้มีค่าเท่ากันท้ังสองข้างของสมการ จึงเป็นคําตอบท่ีถูกต้อง 
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เครื่องอัดไฮโดรลิกเครื่องหนึ่ง ด้านใหญ่มีพ้ืนท่ีหน้าตัดขนาด 
ตัดขนาด 10 cm2  ถ้าถือว่าปริมาตรของของเหลวในเครื่องอัดนี้ปริมาตรไม่เปล่ียนแปลง 
รถยนต์มวล 1000 kg ไปอยู่บนด้านใหญ่ จะต้องออกแรงกระทําท่ีด้านเล็กเท่าใด

       วิธีทํา 
 

        

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

ตัวอย่างท่ี 

ข้ันท่ี 1 ทําความเข้าใจปัญหา
1. อ่านโจทย์ เขียนรูปง่ายๆ ประกอบ 
2. พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์

ข้อความจากโจทย์
พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่
พ้ืนท่ีของลูกสูบเล็ก
น้ําหนักท่ีลูกสูบใหญ่

3. วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ให้หา

  ข้ันท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา

 4. สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการ

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแก้ปัญหา
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 

 5. ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์

                จากสูตร

            

            

    
 ตอบ จะต้องออกแรงท่ีด้านเล็ก 

  ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบ
  6. ทวนคําตอบ

 ในการตรวจคําตอบ

 จะได้คําตอบของสมการท้ังสองข้างมีค่าเท่ากัน

เครื่องอัดไฮโดรลิกเครื่องหนึ่ง ด้านใหญ่มีพ้ืนท่ีหน้าตัดขนาด 8 m2 ด้านเล็กมี
ถ้าถือว่าปริมาตรของของเหลวในเครื่องอัดนี้ปริมาตรไม่เปล่ียนแปลง 

ไปอยู่บนด้านใหญ่ จะต้องออกแรงกระทําท่ีด้านเล็กเท่าใด

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

ตัวอย่างท่ี 3   

ทําความเข้าใจปัญหา 
อ่านโจทย์ เขียนรูปง่ายๆ ประกอบ (ถ้ามี)…………….. 
พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์

กโจทย์ เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์ 
พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่ A = 8 m2  
พ้ืนท่ีของลูกสูบเล็ก a = 10 cm2 = 10x10-4 m
น้ําหนักท่ีลูกสูบใหญ่ W = mg  

         W =1000 x 10 N
วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ให้หา…คือ…แรงท่ีกระทําท่ีสูบเล็ก… (F

วางแผนแก้ปัญหา 

งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการ  
a

F
   =   

A

W
 

ดําเนินการแก้ปัญหา 
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 2 

ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

จากสูตร    
a

A
=

F

W   

         
A

a
WxF =  

         
8

1010101000 4−

=
xxx

F  

     25.1=F นิวตัน 
จะต้องออกแรงท่ีด้านเล็ก 1.25 นิวตัน 

ตรวจสอบคําตอบ 
ทวนคําตอบ 

ในการตรวจคําตอบ นําคําตอบท่ีได้ไปแทนค่าในสมการ 
a

A
=

F

W

 
จะได้คําตอบของสมการท้ังสองข้างมีค่าเท่ากัน 

ด้านเล็กมีพ้ืนท่ี หน้า
ถ้าถือว่าปริมาตรของของเหลวในเครื่องอัดนี้ปริมาตรไม่เปล่ียนแปลง  เม่ือนํา

ไปอยู่บนด้านใหญ่ จะต้องออกแรงกระทําท่ีด้านเล็กเท่าใด 

พาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 12 

พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์ 
 

m2 

W =1000 x 10 N 
)……… 
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เครื่องอัดไฮโดรลิกใช้สําหรับยกรถยนต์เครื่องหนึ่งใช้น้ํามันท่ีมีความหนาแน่น 
พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่และลูกสูบเล็กมีค่า 
1000 kg ขณะท่ีกดลูกสูบเล็กระดับน้ํามันในลูกสูบอยู่สูงกว่าน้ํามันในลูกสูบใหญ่ 
บนลูกสูบเล็กมีค่าเท่าใด 

วิธีทํา       
 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

ตัวอย่างท่ี 

ข้ันท่ี 1 ทําความเข้าใจปัญหา
1. อ่านโจทย์ เขียนรูปง่ายๆ ประกอบ 
2. พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์

ข้อความจากโจทย์
พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่

พ้ืนท่ีของลูกสูบเล็ก

น้ําหนักท่ีลูกสูบใหญ่

ความหนาแน่นของน้ํามัน
ความสูงของน้ํามันในลูกสูบเล็ก

3. วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ให้หา

ข้ันท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา
 4. สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการ

    

           

 

ลิกใช้สําหรับยกรถยนต์เครื่องหนึ่งใช้น้ํามันท่ีมีความหนาแน่น 
พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่และลูกสูบเล็กมีค่า 1000 cm2 และ 25 cm2 ตามลําดับ ต้องการยกรถยนต์หนัก  

ขณะท่ีกดลูกสูบเล็กระดับน้ํามันในลูกสูบอยู่สูงกว่าน้ํามันในลูกสูบใหญ่ 100 cm 

      

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

ตัวอย่างท่ี 4 

ทําความเข้าใจปัญหา 
อ่านโจทย์ เขียนรูปง่ายๆ ประกอบ (ถ้ามี)…………….. 
พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์

กโจทย์ เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์ 
พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่ A = 1,000 cm2   

          = 410000,1 −×  m
พ้ืนท่ีของลูกสูบเล็ก               a = 25 cm2  

     = 41025 −×  m2 
น้ําหนักท่ีลูกสูบใหญ่ W = mg  

         W =1000 x 10 N
     W = 10,000 N 

ความหนาแน่นของน้ํามัน 3/800 mkgoil =ρ  
ความสูงของน้ํามันในลูกสูบเล็ก h=100 cm = 1 m 

วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ให้หา…คือ…แรงกดท่ีสูบเล็ก… ( )F ………

วางแผนแก้ปัญหา 
งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการ    

 XY PP =  

        gh
a

F
ρ+=

A

mg  

ลิกใช้สําหรับยกรถยนต์เครื่องหนึ่งใช้น้ํามันท่ีมีความหนาแน่น 800 kg/m3  
ตามลําดับ ต้องการยกรถยนต์หนัก  

100 cm แรงท่ีกด

พาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 13 

พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์ 
 

m2 

W =1000 x 10 N 

……… 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 

 

14 

 ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแก้ปัญหา 
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 2 

  5. ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
จากสูตร     XY PP =  

    gh
a

F
ρ+=

A

mg  

   
 

( ) ( )110800
10251000x10

101000
44-

xx
x

F
+=

−
 

      ( )000,8
10000,1

000,10

1025 44
−







×

=
× −−

F  

    
000,8000,10

1025 4
−=

× −

F   

   000,2
1025

4
=

× −

F  

    41025000,2 −××=F  

    5=F  นิวตัน 

 ตอบ แรงท่ีกดบนลูกสูบเล็กเท่ากับ 5 นิวตัน 
 

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบ 
  6. ทวนคําตอบ 
 ในการตรวจคําตอบ  นําค่าแรงท่ีกดบนลูกสูบเล็กเท่ากับ 5 นิวตัน แทนค่าในสมการ 

   000,2
1025

4
=

× −

F
 

   000,2
1025

5
4
=

× −
 

   000,2000,2 =  

จะได้ผลลัพธ์ของสมการมีค่าเท่ากันท้ังสองข้าง  ซ่ึงเป็นคําตอบท่ีถูกต้อง www.kr
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เครื่องอัดไฮโดรลิกสูบใหญ่มีพ้ืนท่ี 

ปรากฏว่าสามารถยกน้ําหนักท่ีสูบใหญ่ได้มากท่ีสุด 

        ก. การได้เปรียบเชิงกลทางทฤษฎี
        ข. การได้เปรียบเชิงกลทางปฏิบัติ
        ค. ประสิทธิภาพของเครื่องกล

      วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

ข้ันท่ี 1 ทําความเข้าใจปัญหา
1. อ่านโจทย์ เขียนรูปง่ายๆ ประกอบ 
2. พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์

ข้อความจา
พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่
พ้ืนท่ีของลูกสูบเล็ก
น้ําหนักท่ีลูกสูบใหญ่

แรงกดท่ีสูบเล็ก
3. วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ให้หา คือ

ประสิทธิภาพของเครื่องกล
 

ข้ันท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา
 4. สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการ

  M.A.ทฤษฎี 

  M.A.ปฏิบัติ 

 

 และ Eff =    
�

�

             

เครื่องอัดไฮโดรลิกสูบใหญ่มีพ้ืนท่ี 10 เท่าสูบเล็ก ถ้าออกแรงกดท่ีสูบเล็ก 
ปรากฏว่าสามารถยกน้ําหนักท่ีสูบใหญ่ได้มากท่ีสุด 40 นิวตัน 

การได้เปรียบเชิงกลทางทฤษฎี 
การได้เปรียบเชิงกลทางปฏิบัติ 
ประสิทธิภาพของเครื่องกล 

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

ตัวอย่างท่ี 5 

ทําความเข้าใจปัญหา 
อ่านโจทย์ เขียนรูปง่ายๆ ประกอบ (ถ้ามี)…………….. 
พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์

ากโจทย์ เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์
พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่  aA 10=   

พ้ืนท่ีของลูกสูบเล็ก a  
น้ําหนักท่ีลูกสูบใหญ่ N40  

แรงกดท่ีสูบเล็ก N5  
วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ให้หา คือ M.A.ทฤษฎี   ,M.A.ปฏิบัติ,                         
ประสิทธิภาพของเครื่องกล (Eff) 

วางแผนแก้ปัญหา 
งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการ 

ทฤษฎี = 
a

A
 

ปฏิบัติ = 
F

W
 

�.� ปฏิบัติ

�.�.ทฤษฎี
 x 100% 

 

เท่าสูบเล็ก ถ้าออกแรงกดท่ีสูบเล็ก 5 นิวตัน 

พาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 15 

พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์ 
เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์ 

,                         
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คําช้ีแจง ให้นักเรียนปรึกษากันในการแก้ปัญหาโจทย์ทุกข้อ โดยแต่ละกลุ่ม
แจกให้และทําลงในสมุดจดบันทึกของตนเอง

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

กิจกรรมที่ 

 

 
 

   
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

 ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแก้ปัญหา
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 

  5. 
 

  ก.   หาการได้เปรียบเชิงกลในทางทฤษฎี 

 จากสูตร  M.A.

                

   M.A.
  ตอบ การได้เปรียบเชิงกลทางทฤษฎีเท่ากับ 
 ข. การได้เปรียบเชิงกลทางปฏิบัติ

  วิธีทํา จากสูตร 

    

           
  ตอบ การได้เปรียบเชิงกล
 
 ค. ประสิทธิภาพของเครื่องกล

  วิธีทํา จากสูตร 

    

    
  ตอบ ประสิทธิภาพของเครื่องกลเท่ากับ 
 

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบ
  6. ทวนคําตอบ
 ในการตรวจคําตอบ
ค่าเท่ากับสมการทางด้านซ้ายมือ

ให้นักเรียนปรึกษากันในการแก้ปัญหาโจทย์ทุกข้อ โดยแต่ละกลุ่มแสดงวิธีทําลงในใบงานท่ี
ทําลงในสมุดจดบันทึกของตนเอง โดยใช้เวลาเวลา 15 นาที (10 คะแนน

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

กิจกรรมที่ 4.1.1 เร่ือง กฎของพาสคัลและเคร่ืองอัดไฮโดรลิก

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

ดําเนินการแก้ปัญหา 
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 2 

5. ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์

หาการได้เปรียบเชิงกลในทางทฤษฎี  

M.A.ทฤษฎี = 
a

A
 

             

a

a
MA

10
. =  

M.A.ทฤษฎี = 10 
การได้เปรียบเชิงกลทางทฤษฎีเท่ากับ 10 เท่า 

การได้เปรียบเชิงกลทางปฏิบัติ 

จากสูตร M.A.ปฏิบัติ = 
F

W
 

     = 
5

40   

        M.A.ปฏิบัติ  = 8 เท่า 
การได้เปรียบเชิงกลทางปฏิบัติเท่ากับ 8 เท่า 

ประสิทธิภาพของเครื่องกล 

จากสูตร Eff =    
�.� ปฏิบัติ

�.�.ทฤษฎี
 x 100 %  

   = 100
10

8
x %  

 = 80 % 
ประสิทธิภาพของเครื่องกลเท่ากับ 80 เปอร์เซ็นต์ 

ตรวจสอบคําตอบ 
ทวนคําตอบ 

ในการตรวจคําตอบ เม่ือนําค่าท่ีคํานวณได้ไปแทนในสมการทางซ้ายมือ จําทําให้ผลลัพธ์มี
ค่าเท่ากับสมการทางด้านซ้ายมือ 

แสดงวิธีทําลงในใบงานท่ี
คะแนน) 

พาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 15 

และเคร่ืองอัดไฮโดรลิก 

พาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 16 

ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

     

เม่ือนําค่าท่ีคํานวณได้ไปแทนในสมการทางซ้ายมือ จําทําให้ผลลัพธ์มีwww.kr
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เวลาในการทํากิจกรรม  
 
 
คําช้ีแจง ให้นักเรียนแสดงวิธีทําโดยใช้กระบวนการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา

1. เครื่องอัดไฮโดรดิก พ้ืนท่ีหน้าตัดของลูกสูบใหญ่และเล็กเท่ากับ 
เมตร ตามลําดับ ภายในบรรจุน้ํามันท่ีมี
ถ้ามีวัตถุหนัก 300,000 นิวตัน วางบนลูกสูบอันใหญ่ จงหาแรง 
ความสูงของลําน้ํามันเป็น 19.2 

วิธีทํา 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

กิจกรรมที่ 

 ข้ันท่ี 1 ทําความเข้าใจปัญหา
1. อ่านโจทย์ เขียนรูปง่ายๆ ประกอบ 
2. พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์

ข้อความจากโจทย์
 
 
 

3. วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ให้หา

  ข้ันท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา
  4. สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับ

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแก้ปัญหา
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 

 5. ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบ
  6. ทวนคําตอบ
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………

 

เวลาในการทํากิจกรรม  15 นาที   คะแนน  10  คะแนน 

ให้นักเรียนแสดงวิธีทําโดยใช้กระบวนการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา 

เครื่องอัดไฮโดรดิก พ้ืนท่ีหน้าตัดของลูกสูบใหญ่และเล็กเท่ากับ 2 ตารางเมตร และ 
ภายในบรรจุน้ํามันท่ีมีความหนาแน่น 0.78 x 103 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร                 

นิวตัน วางบนลูกสูบอันใหญ่ จงหาแรง F ท่ีทําให้ระบบสมดุล
19.2 เมตร 

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

4.1.1 เร่ือง กฎของพาสคัลและเคร่ืองอัดไฮโดรลิก

ทําความเข้าใจปัญหา 
อ่านโจทย์ เขียนรูปง่ายๆ ประกอบ (ถ้ามี)…………….. 
พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์

กโจทย์ เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์
 

 
 

วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ให้หา…คือ…………………………………………..

วางแผนแก้ปัญหา 
งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับ

ดําเนินการแก้ปัญหา 
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 2 

ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………

ตรวจสอบคําตอบ 
ทวนคําตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………

 

 

ตารางเมตร และ 0.5 ตาราง
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร                 

ท่ีทําให้ระบบสมดุล กําหนดให้

พาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 17 

และเคร่ืองอัดไฮโดรลิก 

พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์ 
เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์ 

………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
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2. เครื่องอัดบาร์มาห์เครื่องหนึ่งมีเส้นผ่าศูนย์กลางของลูกสูบท้ังสองเป็น 25 และ 20 cm                   
ถ้านํามวล 1 กิโลกรัม วางทับลูกสูบเล็กถามว่าจะต้องนํามวลเท่าไรวางทับลูกสูบใหญ่จึงจะทําให้
ลูกสูบท้ังสองสมดุล 

วิธีทํา 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 

 

18 

 ข้ันท่ี 1 ทําความเข้าใจปัญหา 
1. อ่านโจทย์ เขียนรูปง่ายๆ ประกอบ (ถ้ามี)…………….. 
2. พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์ 

ข้อความจากโจทย์ เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์ 
  
  
  

3. วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ให้หา…คือ………………………………………….. 
 

  ข้ันท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา 
  4. สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการ…………………………………………………… 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแก้ปัญหา 
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 2 

 5. ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบ 
  6. ทวนคําตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
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3. แม่แรงยกรถยนต์เครื่องหนึ่ง ลูกสูบใหญ่มีพ้ืนท่ีเป็น 80 เท่าของลูกสูบเล็ก ถ้าต้องการให้     
แม่แรงนี้ยกมวล 800 กิโลกรัม จะต้องออกแรงกดท่ีลูกสูบเล็กของแม่แรงเท่าใด 
วิธีทํา 
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 ข้ันท่ี 1 ทําความเข้าใจปัญหา 
1. อ่านโจทย์ เขียนรูปง่ายๆ ประกอบ (ถ้ามี)…………….. 
2. พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์ 

ข้อความจากโจทย์ เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์ 
  
  
  

3. วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ให้หา…คือ………………………………………….. 
 

  ข้ันท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา 
  4. สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการ…………………………………………………  
 ………………………………………………………………………………………………………………… 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแก้ปัญหา 
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 2 

 5. ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบ 
  6. ทวนคําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4. เครื่องอัดไฮโดรดิกเครื่องหนึ่งใช้ยกของหนัก 2,240 นวิตันโดยผู้ใช้ออกแรงกดเท่ากับ 5 นิวตัน 
ถ้าเส้นผ่าศูนย์กลางของลูกสูบใหญ่เป็น 8 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของลูกสูบเล็ก จงหา
อัตราส่วนของแขนคานงัดท่ีใช้กดลูกสูบเล็ก 
วิธีทํา 
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20 

 ข้ันท่ี 1 ทําความเข้าใจปัญหา 
1. อ่านโจทย์ เขียนรูปง่ายๆ ประกอบ (ถ้ามี)…………….. 
2. พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์ 

ข้อความจากโจทย์ เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์ 
  
  
  

3. วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ให้หา…คือ………………………………………….. 
 

  ข้ันท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา 
  4. สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการ ………………………………………………………… 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแก้ปัญหา 
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 2 

 5. ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบ 
  6. ทวนคําตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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คําส่ัง : ให้นักเรียนทําเครื่องหมายก
ในกระดาษคําตอบท่ีกําหนดให้
 

 

 

1. เครื่องอัดไฮดรอลิก เครื่องหนึ่งใช้ยกน้ําหนัก 
ตัน ถ้าเส้นผ่านศูนย์กลางของลูกสูบใหญ่เป็น 
อัตราส่วนของแขนคานงัดท่ีใช้กดลูกสูบเล็ก
 ก. 6 : 1   
 ข. 5 : 1 
 ค. 4 : 1       
 ง. 2 : 1 
2. เครื่องอัดไฮดรอลิกเครื่องหนึ่ง ลูกสูบใหญ่มีพ้ืนท่ีหน้าตัด
กิโลกรัมอยู่บนลูกสูบ ลูกสูบเล็กพ้ืนท่ีหน้าตัด 
ชนิดหนึ่งมีความหนาแน่น 
ระดับน้ํามันในลูกสูบเล็กสูงกว่าระดับน้ํามันในลูกสูบใหญ่ 
จะต้องมีค่าเท่าใด 
 ก. 72 นิวตัน   
 ข. 64 นิวตัน 
 ค. 48 นิวตัน   
 ง. 38 นิวตัน 
3. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้
 1. ถ้าเพ่ิมแรงดันให้ผิวของของเหลวท่ีอยู่ในท่ีจํากัดความดันจะไปเพ่ิม ณ จุดต่างๆ ในของเหลว
เท่ากันหมด 
 2. เม่ือเพ่ิมแรงดันของของเหลวท่ีอยู่ในภาชนะปิด ปริมาตรของของเหลวจะไม่เปลี่ยนแปลงเลย
 3. อาร์คีมิดีสเป็นผู้ค้นพบว่า ถ้าเพ่ิมความดันในผิวของของไหล
จะถ่ายทอดไปทุกๆจุดในของเหลวเท่ากัน
 ข้อความใดถูกต้อง 
 ก. ข้อ 1 , 2 และ 3  
 ข. ข้อ 1 , 3 
 ค. ข้อ 2 , 3    
 ง. ข้อ 1, 2 
  

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

แบบทดสอบหลังเรียน

 

ทําเครื่องหมายกากบาท (X) ทับช่องตัวเลือก ก ข ค ง ท่ีถูกต้องเพียงข้อเดียว
ระดาษคําตอบท่ีกําหนดให้   คะแนน  10 คะแนน  ใช้เวลา  10 นาที 

เครื่องอัดไฮดรอลิก เครื่องหนึ่งใช้ยกน้ําหนัก 7,200 นิวตัน โดยผู้ใช้ออกแรงกดเท่ากับ 
ตัน ถ้าเส้นผ่านศูนย์กลางของลูกสูบใหญ่เป็น 6 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของลูกสูบเล็ก จงหา
อัตราส่วนของแขนคานงัดท่ีใช้กดลูกสูบเล็ก 

    

    

เครื่องอัดไฮดรอลิกเครื่องหนึ่ง ลูกสูบใหญ่มีพ้ืนท่ีหน้าตัด 0.8 ตารางเมตร มีมวล 
กิโลกรัมอยู่บนลูกสูบ ลูกสูบเล็กพ้ืนท่ีหน้าตัด 0.001 ตารางเมตร ในเครื่องอัดไฮดรอลิกมีน้ํามัน
ชนิดหนึ่งมีความหนาแน่น 800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรถ้าเครื่องอัดไฮดรอลิกอยู่ในสมดุลโดย
ระดับน้ํามันในลูกสูบเล็กสูงกว่าระดับน้ํามันในลูกสูบใหญ่ 1.5 เมตร แรง F 

   

   

จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
ถ้าเพ่ิมแรงดันให้ผิวของของเหลวท่ีอยู่ในท่ีจํากัดความดันจะไปเพ่ิม ณ จุดต่างๆ ในของเหลว

เม่ือเพ่ิมแรงดันของของเหลวท่ีอยู่ในภาชนะปิด ปริมาตรของของเหลวจะไม่เปลี่ยนแปลงเลย
อาร์คีมิดีสเป็นผู้ค้นพบว่า ถ้าเพ่ิมความดันในผิวของของไหลท่ีอยู่ในท่ีจํากัดความดันท่ีเพ่ิมข้ึน

จะถ่ายทอดไปทุกๆจุดในของเหลวเท่ากัน 

    

    

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

แบบทดสอบหลังเรียน เร่ือง กฎของพาสคัลและเคร่ืองอัดไฮโดรลิก

F 

1.5 เมตร
4,000 กิโลกรัม 

นํ้ามัน 

0.1 เมตร

ท่ีถูกต้องเพียงข้อเดียว               

นิวตัน โดยผู้ใช้ออกแรงกดเท่ากับ 50 นิว
เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของลูกสูบเล็ก จงหา

ตารางเมตร มีมวล 4,000 
ตารางเมตร ในเครื่องอัดไฮดรอลิกมีน้ํามัน

รอลิกอยู่ในสมดุลโดย
F ท่ีกดบนลูกสูบเล็ก

ถ้าเพ่ิมแรงดันให้ผิวของของเหลวท่ีอยู่ในท่ีจํากัดความดันจะไปเพ่ิม ณ จุดต่างๆ ในของเหลว 

เม่ือเพ่ิมแรงดันของของเหลวท่ีอยู่ในภาชนะปิด ปริมาตรของของเหลวจะไม่เปลี่ยนแปลงเลย 
ความดันท่ีเพ่ิมข้ึน
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4. ข้อใดใช้หลักของเครื่องไฮดรอลิก 
 1. แม่แรงยกรถแบบโยก  
 2.  แม่แรงยกรถแบบหมุนเกลียว  
 3.  เบรกรถยนต์ท่ีใช้น้ํามัน 
 ข้อความใดถูกต้อง  
 ก. ข้อ 1 , 2 และ 3     
 ข. ข้อ 1 , 3 
 ค. ข้อ 2 , 3       
 ง. ข้อ 1, 2 
5. เครื่องอัดไฮดรอลิก เครื่องหนึ่งใช้ยกน้ําหนัก 7,200 นิวตัน โดยผู้ใช้ออกแรงกดเท่ากับ                   
50  นิวตัน ถ้าเส้นผ่านศูนย์กลางของลูกสูบใหญ่เป็น 6 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของลูกสูบเล็ก 
จงหาอัตราส่วนของแขนคานงัดท่ีใช้กดลูกสูบเล็ก 
 ก. 6 : 1      
 ข. 5 : 1 
 ค. 4 : 1          
 ง. 2 : 1 
 
6. ข้อใดต่อไปนี้เป็นหลักการของกฎพาสคัล เก่ียวกับความดันของเหลว 
 ก. เม่ือให้แรงต่อของเหลวระบบเปิดใดๆแรงนั้นจะกระจายท่ัวเนื้อของของเหลวเท่ากันหมด 
 ข. เม่ือให้ความดันต่อของเหลวในภาชนะปิดใด ๆ  ความดันนั้นกระจายท่ัวเนื้อของเหลว              
เท่ากันหมด 
 ค. ในของเหลวปิดใด ๆ เม่ือได้รับแรงดันภายนอก แรงดันนั้นจะกระจายท่ัวเนื้อของเหลว              
เท่ากันหมด 
 ง. ถูกท้ังข้อ  ก,  ข  และ  ค 
 
7. ข้อใดใช้หลักความดันของของไหล 
 1. สูบจักรยาน  
 2.  สเปรย์ฉีดน้ําหอม  
 3.  เบรกรถยนต์แบบไฮดรอลิก 
 ข้อความใดถูกต้อง 
 ก. ข้อ 1 , 2 และ 3     
 ข. ข้อ 1 , 3 
 ค. ข้อ 2 , 3       
 ง. ข้อ 1, 2 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 
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8. เครื่องอัดไฮโดรลิกสูบใหญ่มีรัศมี 
คานเป็น 5 : 1 ถ้าออกแรงกดท่ีปลายคาน 
เท่าใด 
 ก. 100 นิวตัน  
 ข. 200 นิวตัน 
 ค. 300 นิวตัน  
 ง. 400 นิวตัน 
 
9. แม่แรงยกรถยนต์เครื่องหนึ่งลูกสูบใหญ่มีพ้ืนท่ีเป็น 
นี้ ยกรถยนต์มวล 1,000 กิโลกรัม จะต้องออกแรงกดท่ีลูกสูบเล็กก่ีนิวตัน
 ก. 100     
 ข. 50 
 ค. 200     
 ง. 150 
 
10. พ้ืนท่ีภาคตัดขวางของลูกสูบเล็กในเครื่องอัดบรามาห์เท่ากับ 
เท่ากับ 2 ตารางเมตรการได้เปรียบเชิงกลของคานคือท่ีสําหรับโยกข้ึนลงเท่ากับ 
คานถือ 100 นิวตัน ลูกสูบใหญ่จะยกน้ําหนักได้เท่าใด
 ก. 6x103 N 
 ข. 3x103 N 
 ค. 2x103 N   
 ง. 1x103 N 
 

 

 

 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

เครื่องอัดไฮโดรลิกสูบใหญ่มีรัศมี 4 เท่า ท่ีสูบเล็กมีแขนคานอัดกดไว้ซ่ึงมีอัตราส่วนของแขน
ถ้าออกแรงกดท่ีปลายคาน 5 นิวตัน จะสามารถยกน้ําหนักท่ีสูบใหญ่มากท่ีสุดได้

    

    

แม่แรงยกรถยนต์เครื่องหนึ่งลูกสูบใหญ่มีพ้ืนท่ีเป็น 50 เท่าของลูกสูบเล็ก ถ้าต้องการให้แม่แรง
กิโลกรัม จะต้องออกแรงกดท่ีลูกสูบเล็กก่ีนิวตัน (g=10 m/s
    

    

พ้ืนท่ีภาคตัดขวางของลูกสูบเล็กในเครื่องอัดบรามาห์เท่ากับ 0.2 ตารางเมตรและลูกสูบใหญ่
เมตรการได้เปรียบเชิงกลของคานคือท่ีสําหรับโยกข้ึนลงเท่ากับ 

นิวตัน ลูกสูบใหญ่จะยกน้ําหนักได้เท่าใด 

   

 

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

ทําแบบทดสอบเสร็จแล้ว 

อย่าลืมไปตรวจสอบคําตอบกัน

นะคะ 

เท่า ท่ีสูบเล็กมีแขนคานอัดกดไว้ซ่ึงมีอัตราส่วนของแขน
นิวตัน จะสามารถยกน้ําหนักท่ีสูบใหญ่มากท่ีสุดได้

เท่าของลูกสูบเล็ก ถ้าต้องการให้แม่แรง
(g=10 m/s2) 

เมตรและลูกสูบใหญ่
เมตรการได้เปรียบเชิงกลของคานคือท่ีสําหรับโยกข้ึนลงเท่ากับ 6 ถ้าออกแรงท่ี

พาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 23 

 

ทําแบบทดสอบเสร็จแล้ว             

อย่าลืมไปตรวจสอบคําตอบกัน
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ภาคผนวก 
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1. เครื่องอัดไฮโดรดิก พ้ืนท่ีหน้าตัดของลูกสูบใหญ่และเล็กเท่ากับ 
0.5 ตารางเมตร ตามลําดับ ภายในบรรจุน้ํามันท่ีมี
300,000 นิวตัน วางบนลูกสูบอันใหญ่ จงหาแรง 
ลําน้ํามันเป็น 19.2 เมตร 
วิธีทํา 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

เฉลยกิจกรรมที่ 

 ข้ันท่ี 1 ทําความเข้าใจปัญหา

1. เขียนรูปตามสถานการณ์
2. พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูป

สัญลักษณ์
ข้อความจ
พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่
พ้ืนท่ีของลูกสูบเล็ก

ความหนาแน่นของน้ํามัน
น้ําหนักท่ีลูกสูบใหญ่

แรงกดท่ีสูบเล็ก
ความสูงของลําน้ํามัน

  

ข้ันท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา
4. สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการใด 

 จากสมการ              

         

 

เครื่องอัดไฮโดรดิก พ้ืนท่ีหน้าตัดของลูกสูบใหญ่และเล็กเท่ากับ 2 
ตารางเมตร ตามลําดับ ภายในบรรจุน้ํามันท่ีมี (ρρρρนํ้ามัน=0.78 x 103 kg/m

นิวตัน วางบนลูกสูบอันใหญ่ จงหาแรง F ท่ีทําให้ระบบสมดุล กําหนดให้ความสูงของ

การเรียนรู้ เรื่อง ของไหล                                           ชุดท่ี 4 กฎของพาสคัล

เฉลยกิจกรรมที่ 4.1.1 เร่ือง กฎของพาสคัลและเคร่ืองอัดไฮโดร

ทําความเข้าใจปัญหา 

เขียนรูปตามสถานการณ์ 
พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูป
สัญลักษณ์ 
มจากโจทย์ เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์

พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่  22mA =   

พ้ืนท่ีของลูกสูบเล็ก 25.0 ma =  
ความหนาแน่นของน้ํามัน 31078.0 kg×=ρ

น้ําหนักท่ีลูกสูบใหญ่ N000,300  
แรงกดท่ีสูบเล็ก F  

ความสูงของลําน้ํามัน mh 2.19=  

วางแผนแก้ปัญหา 
สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการใด  
              yx PP =  

A

W
gh

a

F
=+ ρ  

ตารางเมตร และ                    
kg/m3) ถ้ามีวัตถุหนัก 
กําหนดให้ความสูงของ

พาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 25 

กฎของพาสคัลและเคร่ืองอัดไฮโดรลิก 

พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูป

เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์ 
 

 
3/ mkg  
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  ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแก้ปัญหา 
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 2 

  5. ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
จากสูตร    yx PP =  

        
   A

W
gh

a

F
=+ ρ  

 

            2

000,300
2.19101078.0

5.0

3 =+ xxx
F  

             000,15010976.14
5.0

4 =+ x
F  

      410976.14000,150
5.0

×−=
F  

        ( )5.010024.0 4×=F  

                                   120=F  นิวตัน 
    ตอบ แรง F ท่ีทําให้ระบบสมดุลเท่ากับ 120 นิวตัน 

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบ 
  6. ทวนคําตอบ 
 ในการตรวจคําตอบ  นําค่าแรงท่ีกดบนลูกสูบเล็กเท่ากับ 120 นิวตัน แทนค่า
ในสมการ 

   000,15010976.14
5.0

4 =+ x
F

 

   000,15010976.14
5.0

120 4 =+ x  

               000,150000,150 =  

 จะได้ผลลัพธ์ของสมการมีค่าเท่ากันท้ังสองข้าง  ซ่ึงเป็นคําตอบท่ีถูกต้อง 
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2. เครื่องอัดบาร์มาห์เครื่องหนึ่งมีเส้นผ่าศูนย์กลางของลูกสูบท้ังสองเป็น 25 และ 20 cm               
ถ้านํามวล 1 กิโลกรัม วางทับลูกสูบเล็กถามว่าจะต้องนํามวลเท่าไรวางทับลูกสูบใหญ่จึงจะทําให้
ลูกสูบท้ังสองสมดุล 
วิธีทํา 
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ข้ันท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา 
4. สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการใด  

 จากสมการ       
 A

W

a

F
=  

  โจทย์ไม่ได้กําหนด ค่า F หาได้จากสมการ mgF =   

 ข้ันท่ี 1 ทําความเข้าใจปัญหา 

1. เขียนรูปตามสถานการณ์  (ถ้ามี) 
2. พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูป

สัญลักษณ์ 
ข้อความจากโจทย์ เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์ 

พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่ หาจากเส้นรอบวง 2
rA π=  

 ( ) 2225 mA π=
 

พ้ืนท่ีของลูกสูบเล็ก หาจากเส้นรอบวง 2
ra π=  

( ) 2220 ma π=  
มวลของวัตถุท่ีวางทับลูกสูบเล็ก kgm 1=  
มวลของวัตถุท่ีวางทับลูกสูบใหญ่ m  
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ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบ 
  6. ทวนคําตอบ 
 ในการตรวจคําตอบ  นําค่ามวลท่ีวางทับบนลูกสูบใหญ่เท่ากับ 1.563 กิโลกรัม 

แทนค่าในสมการ       
A

W

a

F
=  

   
( ) ( )

4

20

10

4

25

10
22 ππ

=
m   

   ( )
( ) ( )

4

20

10

4

25

563.110
22 ππ

=  

    0.1 =0.1 
จะได้ผลลัพธ์ของสมการมีค่าเท่ากันท้ังสองข้าง  ซ่ึงเป็นคําตอบท่ีถูกต้อง 

 ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแก้ปัญหา 
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 2 

  5. ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 หาแรงท่ีลูกสูบใหญ่  mmgF 10==  นิวตัน 

 หาแรงท่ีลูกสูบเล็ก    
101 ×=

=

F

mgF
  

           10=F  นิวตัน 

 จากสูตร       
           A

W

a

F
=  

  แทนค่าในสมการ    

    
( ) ( )

4

20

10

4

25

10
22 ππ

=
m  

                                        
2

20

25







=m  

     kgm 563.1=  
   ตอบ  จะต้องนํามวลเท่ากับ 1.563 กิโลกรัม 
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3. แม่แรงยกรถยนต์เครื่องหนึ่ง ลูกสูบใหญ่มีพ้ืนท่ีเป็น 80 เท่าของลูกสูบเล็ก ถ้าต้องการให้     
แม่แรงนี้ยกมวล 800 กิโลกรัม จะต้องออกแรงกดท่ีลูกสูบเล็กของแม่แรงเท่าใด 
วิธีทํา 
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     ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแก้ปัญหา 
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 2 

  5. ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์  
 

    
xa

A

W
F =  

    
A

mgxa
F =  

   






=
80

1
8000F  

   100=F  นิวตัน 
   ตอบ จะต้องออกแรงกดท่ีลูกสูบเล็กของแม่แรง 100 นิวตัน 
 

ข้ันท่ี 1 ทําความเข้าใจปัญหา 

1. เขียนรูปตามสถานการณ์  (ถ้ามี) 
2. พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูป

สัญลักษณ์ 
ข้อความจากโจทย์ เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์ 
พ้ืนท่ีของลูกสูบใหญ่  aA 80=   
พ้ืนท่ีของลูกสูบเล็ก  aa =  

มวลของวัตถุท่ีวางทับลูกสูบใหญ่ kgm 800=  
10800 ×== mgW  

NW 8000=  
 3. วิเคราะห์สิ่งท่ีให้หา คือหาแรงกดท่ีลูกสูบเล็ก  ( )F  

ข้ันท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา 
4. สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการใด  

 จากสมการ       
 A

W

a

F
=  
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วิธีทํา 
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ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบ 
  6. ทวนคําตอบ 
 ในการตรวจคําตอบ  นําค่าแรงท่ีกดบนลูกสูบเล็กเท่ากับ 100 นิวตัน แทนค่าในสมการ

   
A

W

a

F
=  

   aa 80

000,8100
=  

   100

000,880
=

a

a
 

       8080 =  

 จะได้ผลลัพธ์ของสมการมีค่าเท่ากันท้ังสองข้าง  ซ่ึงเป็นคําตอบท่ีถูกต้อง 

ข้ันท่ี 1 ทําความเข้าใจปัญหา 

1. เขียนรูปตามสถานการณ์  (ถ้ามี) 
2. พิจารณาสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และเขียนออกมาว่ามีอะไรบ้าง ในรูปสัญลักษณ์ 

ข้อความจากโจทย์ เปล่ียนเป็นสัญลักษณ์ 
น้ําหนักวัตถุท่ียกได้ (ลูกสูบใหญ่) NW 240,2=   

แรงกดท่ีใช้กดลูกสูบเล็ก  NF 5=  
เส้นผ่านศูนย์กลางของลูกสูบใหญ่ dD 8=  
เส้นผ่านศูนย์กลางของลูกสูบเล็ก dd =  

3. วิเคราะห์สิ่งท่ีให้หา คือ อัตราส่วนระหว่างแขนคานงัดท่ีใช้กด                         
ลูกสูบเล็ก  ( )lL :  

 

4. เครื่องอัดไฮโดรดิกเครื่องหนึ่งใช้ยกของหนัก 2,240 นวิตัน  โดยผู้ใช้ออกแรงกดเท่ากับ 5 นิวตัน 
ถ้าเส้นผ่าศูนย์กลางของลูกสูบใหญ่เป็น 8 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของลูกสูบเล็ก จงหาอัตราส่วน
ของแขนคานงัดท่ีใช้กดลูกสูบเล็ก 
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     ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแก้ปัญหา 
นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท่ีวางแผนไว้ตามข้ันตอนท่ี 2 

  5. ดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์   

จากสูตร
               A

W

a

F
=

 

         44

22
D

W

d

F

ππ
=

 

   2

2

D

d
WxF =  

     
2

8

1
2240 







= xF  

  






=
64

1
2240xF  

                    
 

NF 35=           
    

ข้ันท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา 
4. สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหาตรงกับสมการใด  

 จากสมการ       
 A

W

a

F
=  

 

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบ 
  6. ทวนคําตอบ 
 ในการตรวจคําตอบ  นําค่าอัตราส่วนของแขนคานงัด L:l เท่ากับ 7:1 
 แทนค่าในสมการ จะได้คําตอบของสมการท้ังสองข้างมีค่าเท่ากัน 
   WxLFxl =  

   75135 ×=×  

   3535 =  

 จะได้ผลลัพธ์ของสมการมีค่าเท่ากันท้ังสองข้าง  ซ่ึงเป็นคําตอบท่ีถูกต้อง 

จาก    ∑ = 0M  

              WxLFxl =  
               Ll 535 =  

                 
1

7
=

l

L  

ตอบ อัตราส่วนของแขนคานงัด 7:1 
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ข้อ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
เร่ือง กฎของ

ตรวจคําตอบแล้วอย่าลืม

บันทึกคะแนนด้วยนะคะ

 

ก่อนเรียน หลังเรียน 
ง ง 
ข ก 
ค ง 
ก ข 
ก ค 
ค ข 
ง ง 
ง ง 
ข ค 
ง ก 
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ตรวจคําตอบแล้วอย่าลืม

บันทึกคะแนนด้วยนะคะ 
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โจทย์ปัญหาแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน ซ่ึงแต่ละข้อมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้  
 

ข้ันตอน เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 
ข้ันท่ี 1 ทําความเข้าใจปัญหา 1 
 เปลี่ยนปริมาณเป็นสัญลักษณ์ได้ถูกต้องครบถ้วน  1 

เปลี่ยนปริมาณเป็นสัญลักษณ์ได้ถูกต้องบางตัว 0.5 
ไม่ตอบหรือไม่สามารถเปลี่ยนปริมาณเป็นสัญลักษณ์ได้ 0 

ข้ันท่ี 2 วางแผนในการแก้ปัญหา 1 
 เลือกสมการได้ถูกต้อง 1 

เลือกสมการไม่ถูกต้อง 0 
ข้ันท่ี 3 ดําเนินการตามแผน 2 
 แทนค่าในสูตรและคํานวณได้ถูกต้องตามข้ันตอน และ

คําตอบถูก 
2 

แทนค่าในสูตรได้ถูกต้อง แต่คํานวณไม่เป็นไปตาม
ข้ันตอนท่ีถูกต้อง 

1 

ไม่ตอบหรือแทนค่าในสูตรผิดและคํานวณไม่เป็นไป
ตามข้ันตอนท่ีถูกต้อง 

0 

ข้ันท่ี 4 ข้ันตรวจสอบ 1 
 คําตอบและหน่วยถูกต้องชัดเจน 1 

ไม่คําตอบหรือคําตอบและหน่วยไม่ถูกต้อง 0 
รวม 5 
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รายการ
แบบทดสอบก่อนเรียน
 
กิจกรรมท่ี 4.1.1 เรื่อง 
และเครื่องอัดไฮโดรลิก
แบบทดสอบหลังเรียน
 

รวม
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล      

 

เร่ือง 

ผลการทํากิจกรรมเป็นอยา่งไรบ้างคะ  

หากยังไม่เข้าใจบทเรียนหรือยังมีคะแนน

ไม่ผ่านเกณฑ์ ให้กลับไปทบทวนบทเรียน

อีกคร้ัง

 

รายการ คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้
แบบทดสอบก่อนเรียน 10 

เรื่อง กฎของพาสคัล
และเครื่องอัดไฮโดรลิก 

10 

แบบทดสอบหลังเรียน 10 

รวม 30 
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สรุปพัฒนาการทางการเรียน 
โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 4  
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ผลการทํากิจกรรมเป็นอยา่งไรบ้างคะ  

หากยังไม่เข้าใจบทเรียนหรือยังมีคะแนน

ไม่ผ่านเกณฑ์ ให้กลับไปทบทวนบทเรียน

อีกคร้ังก่อนนะคะ 

คะแนนท่ีได ้
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