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ค ำน ำ 

ชุดการสอนวิชาฟิสิกส์ 4 ว30204 เรื่อง ไฟฟ้าสถิต  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ผู้รายงานได้จัดสร้างขึ้นโดย
ค านึงถึงมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงช้ัน ผลการเรียนรู้  สาระการเรียนรู้และค าอธิบายรายวิชา  ตลอดจนแนว
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และเอกสารเกี่ยวข้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ซึ่งผู้รายงานได้ท าการศึกษาค้นคว้าเนื้อหาวิชาจากต าราต่างๆ เอกสาร แบบเรียน    
คู่มือครู วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการสอนและแหล่งเรียนรู้ในชุมชนให้สอดคล้องกัน ประกอบด้วยชุด
การสอนจ านวน 7 ชุด คือ 

ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง ปรากฏการณธ์รรมชาติของไฟฟ้า และประจุไฟฟ้า 

ชุดการสอนท่ี 2 เรื่อง กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า และการเหนี่ยวน าไฟฟ้า 

ชุดการสอนท่ี 3 เรื่อง แรงระหว่างประจุ และกฎของคูลอมบ์ 

ชุดการสอนท่ี 4 เรื่อง สนามไฟฟ้าและเส้นสนามไฟฟ้า 

ชุดการสอนท่ี 5 เรื่อง ศักย์ไฟฟ้า 

ชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง ตัวเก็บประจุ และความจุ 

ชุดการสอนท่ี 7 เรื่อง การประยุกต์ความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิต 

ชุดการสอนแต่ละชุดประกอบด้วยคู่มือการใช้ชุดการสอน แผนการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมการจัด  

การเรียนรู้ ส่ือการเรียนการสอน แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน ชุดการสอนทุกชุดมีเนื้อหาต่อเนื่องกัน 

และสอดคล้องกับจุดประสงค์ของหลักสูตร มีส่ือประสมหลายรูปแบบ เช่น ส่ือวัสดุของจริง ใบกิจกรรม       

ใบปฏิบัติการ ใบความรู้ แบบฝึกทักษะ เป็นต้น  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้เนน้ให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติจริงโดย

ใช้กระบวนการกลุ่ม มีการศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง ส่งเสริมให้ผู้เรียนรักการอ่าน การท างานกลุ่มมี

น้ าใจ ใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น สามารถน าความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์คุ้มค่า และสามารถอยู่

ร่วมกันในสังคมได้อย่างมีความสุข 
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ต่อครูผู้สอนวิชาฟิสิกส์และผู้สนใจท่ีน าไปใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ต่อไป 

ชุตินันท์   ใจซื่อ 
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 ค ำชี้แจงกำรใช้ชุดกำรสอน 

ค ำชี้แจงส ำหรบัครู 

1. องค์ประกอบของเนื้อหำ
ชุดการสอนวิชาฟิสิกส์ 4  ว30204  เร่ือง ไฟฟ้าสถิต  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  ซึ่งได้จัดแบ่งเนื้อหา 

ให้เหมาะสม และสอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วยชุดการสอนจ านวน  7  ชุด ดังนี้ 

ชุดการสอนที่ 1 เร่ือง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า และประจุไฟฟ้า 

ชุดการสอนที่ 2 เร่ือง การเหนี่ยวน าไฟฟ้า 

ชุดการสอนที่ 3 เร่ือง แรงระหว่างประจุ และกฎของคูลอมบ์ 

ชุดการสอนที่ 4 เร่ือง สนามไฟฟ้า และเส้นสนามไฟฟ้า 

ชุดการสอนที่ 5 เร่ือง ศักย์ไฟฟ้า 

ชุดการสอนที่ 6 เร่ือง ตัวเก็บประจุ และความจุ 

ชุดการสอนที่ 7 เร่ือง การประยุกต์ความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิต 

2. ส่วนประกอบของชุดกำรสอน
2.1  แผนการจัดการเรียนรู้
2.2  ส่ือการเรียนการสอนประกอบด้วย

2.2.1  ใบความรู้ 
2.2.2  ใบปฏิบัติการ 
2.2.3  ใบกิจกรรม 
2.2.4  แบบฝึกหัด 

2.3  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
2.4  เฉลยใบปฏิบัติการ  เฉลยใบกิจกรรม  เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน

และหลังเรียน 
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3. วิธีใช้ชุดกำรสอน
3.1  ศึกษาคู่มือการใช้ชุดการสอน
3.2  ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ทุกแผนอย่างละเอียด
3.3  ศึกษาวิธีการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้
3.4  ศึกษาใบความรู้ ใบปฏิบัติการ ใบกิจกรรม และแบบฝึกหัด
3.5  ศึกษาแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน

4. ข้ันด ำเนินกำรสอน
4.1  นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน ซึ่งเป็นแบบทดสอบรวมเนื้อหาทั้ง 7 ชุดการสอน
4.2  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีขั้นตอนดังนี้ (การจัดกิจกรรมทั้ง 7 ชุดการสอน)

4.2.1 ทดสอบก่อนเรียน เพื่อทดสอบความรู้เดิมในแต่ละเรื่องของชุดการสอน 
4.2.2 ขั้นสร้างความสนใจ  ครูตั้งค าถามประกอบการใช้สื่อ/อุปกรณ์ เช่น 

ภาพนิ่ง  คลิป วีดีทัศน์  ให้นักเรียนสังเกต คิดวิเคราะห์  เพื่อกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดประเด็นปัญหา  เกิดความใฝ่รู้  บางเรื่องเป็นเนื้อหาต่อเนื่อง
จะมีการทบทวนความรู้เดิมโดยอภิปรายซักถาม   

4.2.3 ขั้นส ารวจและค้นหา  นักเรียนศึกษาใบความรู้ ใบปฏิบัติการ ใบกิจกรรม 
ลงมือปฏิบัติกิจกรรม  และบันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรมลงในใบปฏิบัติการ 

4.2.4 ขั้นอธิบาย และลงข้อสรุป  มีการอภิปรายสรุปผลที่เกิดจากขั้นส ารวจและ
ค้นหา  เพื่อสรุปสาระส าคัญในแต่ละเรื่อง 

4.2.5 ขั้นขยายความรู้  ท าใบกิจกรรม  เพื่อขยายความรู้ที่ได้ในเนื้อหานั้นไป
อธิบายสิ่งที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน เรื่องใกล้ตัว หรือท าแบบฝึกหัด
เพื่อให้เกิดทักษะการค านวณ ประยุกต์ใช้ตามสถานการณ์ที่ก าหนดให้ 

4.2.6 สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนระหว่างการเรียนการสอน 
4.2.7 ตรวจใบปฏิบัติการ ตรวจใบกิจกรรม ตรวจแบบฝึกหัด 
4.2.8 ทดสอบหลังเรียน ซึ่งแบบทดสอบทดสอบของแต่ละชุดการสอน 

4.3 หลังจากการจัดกิจกรรมทั้ง 7 ชุดการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้นักเรียนท า
แบบทดสอบหลังเรียน ซึ่งเป็นแบบทดสอบรวมเนื้อหาทั้ง 7 ชุดการสอน 
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4.4 หากนักเรียนคนใดขาดเรียน  ครูให้นักเรียนที่ขาดเรียนเป็นรายบุคคล โดยศึกษา
จากใบความรู้  ใบปฏิบัติการ ใบกิจกรรม หรือแบบฝึกหัดในชุดการสอนนั้น 

สื่อกำรเรียนกำรสอนท่ีครูจะต้องเตรียม 
     ชุดกำรสอนที่ 1 เรื่อง ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติของไฟฟ้ำ และประจุไฟฟ้ำ 

1 ใบปฏิบัติการที่ 1 เร่ือง ประจุไฟฟ้า 

2 ใบกิจกรรมที่ 1.1 เร่ือง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า 

3 ใบกิจกรรมที่ 1.2 เร่ือง ประจุไฟฟ้า 

4 ใบกิจกรรมที่ 1.3 เร่ือง วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า 

5 ใบความรู้ที่ 1 เร่ือง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า และประจุไฟฟ้า 

6 อุปกรณ์ตามใบปฏิบัติการที่ 1 เร่ือง ประจุไฟฟ้า 

7 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ชุดการสอนที่ 1 เร่ือง ปรากฏการณ์
ธรรมชาติของไฟฟ้า และประจุไฟฟ้า 

บทบำทของนักเรียน 
ครูจะเป็นผู้แนะน ากิจกรรมในตอนแรก หลังจากนั้นให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังนี้ 

1. ก่อนเรียนนักเรียนทุกคนต้องท าแบบทดสอบก่อนเรียน ของแต่ละชุดการสอนด้วยความตั้งใจ
โดยครูเป็นผู้จัดแบบทดสอบให้

2. ในการจัดช้ันเรียน นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 4–5 คน มีทั้งหมด 9 กลุ่ม  โดยในแต่ละกลุ่มจะเป็น
การคละกันระหว่างนักเรียนระดับเก่ง ระดับปานกลาง และระดับอ่อน  ทั้งชายและหญิงรวมกัน

3. นักเรียนในแต่ละกลุ่มเลือกหัวหน้ากลุ่ม 1 คน เพื่อเป็นผู้น า และเลขานุการกลุ่ม 1 คน
เพื่อบันทึกสาระส าคัญต่างๆ  โดยให้คนเก่งเป็นหัวหน้ากลุ่มเพื่อช่วยเหลือเพื่อนภายในกลุ่ม

4. นักเรียนต้องท ากิจกรรมตามค าแนะน าของครูด้วยความตั้งใจ และส่งงานที่มอบหมายให้
ครบถ้วนตรงตามเวลาที่ก าหนด

5. ระหว่างเรียนสมาชิกของแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาเนื้อหา และปฏิบัติกิจกรรม แลกเปล่ียนความรู้
ร่วมกัน

6. เมื่อมีการท าการทดลอง ให้แต่ละกลุ่มศึกษารายละเอียดในใบปฏิบัติการแล้วอภิปรายกันภายใน
กลุ่มให้เข้าใจตรงกันก่อนลงมือท าการทดลอง
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7. นักเรียนแต่ละกลุ่มท าใบปฏิบัติการด้วยความตั้งใจ สังเกตและบันทึกผลโดยละเอียด ไม่ชวน
เพื่อนคุยหรือเล่นขณะท าการทดลอง

8. หลังจากท าการทดลองเสร็จแล้ว นักเรียนต้องท าความสะอาด และเก็บอุปกรณ์ให้เรียบร้อย
9. นักเรียนเตรียม และน าเสนอผลงานของแต่ละกลุ่ม
10. เมื่อนักเรียนศึกษาเนื้อหาในใบความรู้ ท าใบปฏิบัติการ ท าใบกิจกรรม และแบบฝึกหัด ในชุด

การสอนนั้นเรียบร้อยแล้ว ให้แต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายสรุปเนื้อหา
11. หลังจากนั้นนักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนของแต่ละชุดการสอนด้วยความตั้งใจ

แผนกำรจัดกำรเรยีนรู ้
แผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

1. หัวข้อเร่ือง และก าหนดเวลาสอน
2. ผลการเรียนรู้เป็นผลที่เกิดกับผู้เรียนภายหลังจากผ่านการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้

ในเร่ืองนั้นๆ แล้วคาดว่าผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ เป็นพฤติกรรมที่เป็นผลรวมทั้งหมดที่คาดหวังจะให้เกิดกับผู้เรียน
4. สาระส าคัญ  ซึ่งเป็นใจความส าคัญของเร่ือง หรือความคิดรวบยอด เขียนให้กะทัดรัดได้ใจความ

เข้าใจง่าย
5. เนื้อหาสาระ หมายถึง เนื้อหาหรือเร่ืองที่นักเรียนจะต้องเรียนรู้ในการจัดกิจกรรม
6. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คือ ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อให้เกิด

กระบวนการเรียนรู้ ซึ่งอาจจัดกิจกรรมหลายแบบ โดยเน้นกิจกรรมกลุ่ม หรืออาจเป็นกิจกรรม
รายบุคคล เช่น การสังเกต การทดลอง การอภิปราย การน าเสนอผลงาน เป็นต้น

7. ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ หมายถึง วัสดุ อุปกรณ์ ส่ือวัสดุของจริง และส่ือโสตทัศนูปกรณ์ที่ใช้ประกอบใน
การจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้

  ส่ือวัสดุ/อุปกรณ์ เช่น ชุดอุปกรณ์ประกอบใบปฏิบัติการ 
 ส่ือเอกสาร ได้แก่ ใบความรู้ ใบปฏิบัติการ ใบกิจกรรม แบบฝึกหัด 
 ส่ือโสตทัศนูปกรณ์ ได้แก่ ภาพนิ่ง คลิปวีดีโอ 

8. การวัดผลและประเมินผล เป็นวิธีการวัดและประเมินผลเพื่อตรวจสอบผลการเรียนของนักเรียน
ซึ่งจะเป็นไปตามจุดประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่ ประกอบด้วยวิธีการวัด เคร่ืองมือวัด และเกณฑ์
การประเมินผล
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กำรวัดผลและประเมินผล 
1. วิธีกำรวัด

1.1 สังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน
1.2 ตรวจใบปฏิบัติการ
1.3 ตรวจใบกิจกรรม
1.4 ตรวจแบบฝึกหัด
1.5 ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน

2. เครื่องมือวัด
2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน
2.2 ใบปฏิบัติการ
2.3 ใบกิจกรรม
2.4 แบบฝึกหัด
2.5 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน

3. เกณฑ์กำรประเมินผล
3.1 ใบปฏิบัติการ  ใบกิจกรรม  มีเกณฑ์การประเมินผล 2 แบบ ดังนี้

แบบ 5 ระดับ แบบ 3 ระดับ 
 ระดับดีเยี่ยม
 ระดับดี
 ระดับปานกลาง
 ระดับพอใช้
 ระดับปรับปรุง

 ระดับดี
 ระดับพอใช้
 ระดับปรับปรุง

3.2 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน มีเกณฑ์การประเมินผล 3 ระดับ ดังนี้ 

 ระดับดี

 ระดับพอใช้

 ระดับต้องปรับปรุง



6 

3.3 แบบทดสอบ  มีเกณฑ์การประเมิน 5 ระดับ 
 ระดับดีเยี่ยม
 ระดับดี
 ระดับปานกลาง
 ระดับพอใช้
 ระดับปรับปรุง

หมำยเหตุ  รายละเอียดของเกณฑ์การประเมินผลในแต่ละระดับอยู่ในหัวข้อการวัดผลและ 
 ประเมินผลของแผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่  1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  ไฟฟ้าสถิต วิชา  ฟิสิกส์ 4 รหัสวิชา  ว30204 
เรื่อง  ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า และประจุไฟฟ้า เวลา   3   ช่ัวโมง 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ ช้ัน  มัธยมศึกษาปีที่ 5 

ผลการเรียนรู ้
สืบค้นข้อมูล ส ารวจตรวจสอบ ทดลอง และอภิปราย ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า 

ประจุไฟฟ้า ตัวน าและฉนวนไฟฟ้า และกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

1. อธิบายความหมายของปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าสถิต (K)

2. ทดลองและอธิบายชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า และชนิดของประจุไฟฟ้า (P)

3. อธิบายการเกิดชนิดของประจุไฟฟ้าบนวัตถุที่น ามาถูกัน เมื่อก าหนดล าดับของ
การเกิดชนิดประจุไฟฟ้าจากการถูมาให้ (K)

4. ตั้งใจในการเรียน ซื่อสัตย์ รอบคอบ ท างานทันตามเวลาที่ก าหนด ร่วมกันท างาน
เป็นกลุ่ม รักษาความสะอาด มีความเป็นระเบียบ และแสดงความคิดเห็น และ
รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นได้ (A)

สาระส าคัญ 
        ไฟฟ้าสถิต  เกิดจากการน าวัตถุสองชนิดมาถูกันท าให้เกิดประจุไฟฟ้าขึ้น  การที่วัตถุสองชนิด

ที่น ามาถูกันแล้วเกิดมีอ านาจดูดของเบาๆ ได้นั้น  เรียกว่า วัตถุทั้งสองต่างเกิดมีประจุไฟฟ้าขึ้น 

ประจุไฟฟ้า  คืออ านาจทางไฟฟ้า  มีอยู่  2  ชนิด  ได้แก่  ประจุไฟฟ้าบวก  ประจุไฟฟ้าลบ 
การเกิดประจุไฟฟ้าเกิดขึ้นบนวัตถุใดๆ เนื่องจากการรับหรือสูญเสียอิเล็กตรอนในอะตอมของวัตถุ 

เนื้อหาสาระ 
- ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า (รายละเอียดของเนื้อหา อยู่ในใบความรู้ที่ 1 ) 
- ประจุไฟฟ้า (รายละเอียดของเนื้อหา อยู่ในใบความรู้ที่ 1) 
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดการสอนที่ 1 เร่ือง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า 
และประจุไฟฟ้า 

ข้ันสร้างความสนใจ (Engagement) 
1. ให้นักเรียนสังเกตคลิปวีดีโอการเกิดฟ้าแลบ  และตั้งค าถามกับนักเรียน

- ส่ิงที่เกิดขึ้นคืออะไร 
- เกิดในช่วงฤดูการใด 
- ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นมีสาเหตุมาจากส่ิงใด 

2. นักเรียนแต่ละคนท าใบกิจกรรมที่ 1.1 เร่ืองปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า
3. นักเรียนร่วมกันอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าสถิต  ให้ได้ข้อสรุปว่า

ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติของไฟฟ้าสถิต  เกิดจากการที่วัตถุสองชนิดมาถูกันท าให้เกิด
ประจุไฟฟ้าขึ้น และเมื่อประจุเหนี่ยวน ากันจะเกิดประกายไฟ เช่น ฟ้าแลบ

4. ครูน าลูกโป่ง 2-3 ใบ มาถูกับผ้าแล้วน ามาติดไว้บนกระดาน(ไม่ได้ติดเทปกาว) ซึ่งลูกโป่ง
ไม่ร่วงลงมา

5. ครูใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นความสนใจของนักเรียน ดังนี้

- จากกิจกรรมนี้นักเรียนสังเกตเห็นอะไรเกิดขึ้นบ้าง

- ลูกโป่งถูกกระดานไวท์บอร์ดดึงดูดเป็นแรงชนิดใด

- แรงชนิดนี้ใครเป็นผู้ค้นพบ

- นักเรียนพบเห็นแรงชนิดนี้ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันอย่างไรบ้าง

  (ค าถามครูยังไม่เฉลย) 
6. นักเรียนจะสามารถหาค าตอบได้ด้วยการลงมือท าใบกิจกรรมและใบปฏิบัติการ

ข้ันส ารวจ และค้นหา (Exploration) 
1. ครูช้ีแจงกับนักเรียนแต่ละกลุ่มในการท าใบปฏิบัติการที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า โดยให้

นักเรียนภายในกลุ่มแบ่งหน้าทีใ่ห้ชัดเจนเพื่อจะได้เสร็จภายในเวลา  50 นาที 

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มรับใบปฏิบัติการที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า นักเรียนอ่านและวางแผนก่อน
ลงมือท าใบปฏิบัติการที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า
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3. ครูจัดเตรียมอุปกรณ์ตามใบปฏิบัติการที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า ให้กับกลุ่มที่อ่านและ
วางแผนการท าใบปฏิบัติการที่ 1 เรียบร้อยแล้ว

4. ครูเดินสังเกตพฤติกรรมเพื่อประเมินนักเรียนระหว่างท ากิจกรรม โดยใช้แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน

5. นักเรียนใช้กระบวนการกลุ่มเพื่อบันทึกข้อมูลลงในตารางบันทึกผลตอบค าถามท้าย
ปฏิบัติการและสรุปผลการทดลอง

6. ครูสังเกตนักเรียน ให้ค าแนะน าความช่วยเหลือนักเรียนระหว่างท ากิจกรรม

7. นักเรียนแต่ละกลุ่มเก็บอุปกรณ์และท าความสะอาดโต๊ะเรียนให้เรียบร้อย

ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
1. นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่ 1 เร่ืองปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า ประจุไฟฟ้า

นักเรียนแต่ละกลุ่มน าใบปฏิบัติการที่ 1 เร่ือง ประจุไฟฟ้า แลกเปล่ียนกันตรวจกับกลุ่มอื่น
นักเรียนตรวจตารางบันทึกผลและค าถามท้ายปฏิบัติการ  ของใบปฏิบัติการที่ 1 เร่ือง
ประจุไฟฟ้า  โดยใช้ปากกาสีแดงแล้วท าเคร่ืองหมาย  ถ้าผิดให้เขียนแก้ไขส่ิงที่ถูกต้อง

2. นักเรียนรับใบปฏิบัติการที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า คืนจากกลุ่มที่เปล่ียนตรวจ แล้วอธิบาย
ซักถาม แก้ไข ส่ิงที่ไม่ถูกต้องในกลุ่มของตนเอง

3. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า จาก
ใบปฏิบัติการที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า จนได้ข้อสรุปว่า

ไฟฟ้าสถิต เกิดจากการน าวัตถุสองชนิดมาถูกันท าให้เกิดประจุไฟฟ้าขึ้นการที่น าวัตถุ
สองชนิดมาถูกันแล้วเกิดมีอ านาจดูดของเบาๆ ได้นั้นเรียกว่าวัตถุทั้งสองต่างเกิดมีประจุ
ไฟฟ้าขึ้น ผู้ค้นพบคนแรกคือ ทาลีส นักปราชญ์ชาวกรีก   

ประจุไฟฟ้า คืออ านาจทางไฟฟ้า มีอยู่ 2 ชนิด ได้แก่ ประจุไฟฟ้าบวกประจุไฟฟ้าลบ
การเกิดประจุไฟฟ้าเกิดขึ้นบนวัตถุใดๆ เนื่องจากการรับหรือสูญเสียอิเล็กตรอนในอะตอม
ของวัตถุนั้น แรงระหว่างประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือ แรงดึงดูดกับแรงผลัก ประจุไฟฟ้าชนิด
เดียวกันจะผลักกัน  ประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันจะดึงดูดกัน 
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(ช่ัวโมงที่ 3) 
ข้ันขยายความรู้ (Elaboration) 

1. นักเรียนรับและลงมือท าใบกิจกรรมที่ 1.2 เร่ือง ประจุไฟฟ้า และใบกิจกรรมที่ 1.3 เร่ือง
วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า

2. นักเรียนจับคู่กับเพื่อน (เทคนิคเพื่อนคู่คิด) แลกเปล่ียนกันตรวจใบกิจกรรมที่ 1.2 เร่ือง
ประจุไฟฟ้า และใบกิจกรรมที่ 1.3 เร่ือง วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า โดยมีครูเป็นผู้ช้ีแนะเนื้อหา
ค าตอบ ให้นักเรียนเข้าใจถูกต้อง โดยใช้ปากกาสีแดงท าเคร่ืองหมาย ในข้อที่เพื่อนตอบ
ถูกต้อง  และถ้าเพื่อนตอบผิดให้เขียนแก้ไขค าตอบที่ถูกต้องก ากับในข้อที่ผิด

ข้ันประเมิน(Evaluation) 
1. นักเรียนและครูร่วมกันทบทวนความรู้ที่ได้จากการปฏิบัติการที่ 1 เร่ือง ประจุไฟฟ้า
และใบกิจกรรมที่ 1.1 เร่ือง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าประจุไฟฟ้า  
ใบกิจกรรมที่ 1.2 เร่ือง ประจุไฟฟ้า  และใบกิจกรรมที่ 1.3 เร่ือง วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า 
ถาม 1  ไฟฟ้าสถิตคืออะไร 
ตอบ เป็นปรากฏการณ์ที่ปริมาณประจุไฟฟ้าขั้วบวกและขั้วลบบนผิววัสดุมีไม่เท่ากัน 

ปกติจะแสดงในรูปการดึงดูดการผลักกันและเกิดประกายไฟ 

ถาม 2 ประจุไฟฟ้าคือ 
ตอบ ตัวการที่ท าให้เกิดอ านาจไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือ ประจุบวก และประจุลบ ประจุลบ คือ 

อิเล็กตรอน ประจุบวก คือโปรตรอน 

2. นักเรียนเขียนแผ่นพับตั๋วออก (Exit ticket) 3-2-1
3. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน  ชุดการสอนที่ 1 เร่ือง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของ

ไฟฟ้า และประจุไฟฟ้า

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
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สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
1. ใบความรู้ที่ 1 เร่ือง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า และประจุไฟฟ้า
2. ใบปฏิบัติการที่ 1 เร่ือง ประจุไฟฟ้า
3. อุปกรณ์ตามใบปฏิบัติการที่ 1 เร่ืองประจุไฟฟ้า
4. ใบกิจกรรมที่ 1.1 เร่ือง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า
5. ใบกิจกรรมที่ 1.2 เร่ือง ประจุไฟฟ้า
6. ใบกิจกรรมที่ 1.3 เร่ือง วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า
7. หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเติม ฟิสิกส์ เล่ม 4 ของกระทรวงศึกษาธิการ
8. คลิปวีดีทัศน์ การเกิดฟ้าแลบ
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การวัดและประเมินผล 

ด้านความรู้ ความเข้าใจ ( K )  

จุดประสงค์การเรียนรู ้

1. อธิบายความหมายของปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าสถิต

3. อธิบายการเกิดชนิดของประจุไฟฟ้าบนวัตถุที่น ามาถูกัน เมื่อก าหนดล าดับของการเกิด

ชนิดประจุไฟฟ้าจากการถูมาให้

วิธี เคร่ืองมือ เกณฑ์ ระดับ ความหมาย เกณฑ์ 
การประเมิน การประเมิน การประเมิน คะแนน การผ่าน 

ตรวจ ใบกิจกรรมที่1.1 ตอบถูก 4-5 ข้อ 3 ดี ระดับ 
ใบกิจกรรม เร่ือง ปรากฏการณ์ ตอบถูก   3  ข้อ 2 พอใช้ คะแนน 2 
ที่ 1.1 ธรรมชาติของไฟฟ้า ตอบถูก 1-2 ข้อ 1 ปรับปรุง ขึ้นไป 

ตรวจ ใบกิจกรรมที่1.2 ตอบถูก 8-10 ข้อ 3 ดี ระดับ 
ใบกิจกรรม เร่ือง ประจุไฟฟ้า ตอบถูก 5-7  ข้อ 2 พอใช้ คะแนน 2 
ที่ 1.2 ตอบถูก 1-4  ข้อ 1 ปรับปรุง ขึ้นไป 

ตรวจ ใบกิจกรรมที่1.3 ตอบถูก 4-5 ข้อ 3 ดี ระดับ 
ใบกิจกรรม เร่ือง การเกิด ตอบถูก   3  ข้อ 2 พอใช้ คะแนน 2 
ที่ 1.3 ประจุไฟฟ้า ตอบถูก 1-2  ข้อ 1 ปรับปรุง ขึ้นไป 

ตรวจ แบบทดสอบ ตอบถูก 13-15 ข้อ 5 ดีเยี่ยม ระดับ 
แบบทดสอบ ก่อนเรียนและ ตอบถูก 10-12 ข้อ 4 ดี คะแนน 3 
ก่อนเรียน หลังเรียน ตอบถูก  7 - 9 ข้อ 3 ปานกลาง ขึ้นไป 
และหลังเรียน ชุดการสอนที่ 1 ตอบถูก  4 - 6 ข้อ 2 พอใช้ 
ชุดการสอน เร่ือง ปรากฏการณ์ ตอบถูก  0 - 3 ข้อ 1 ปรับปรุง 
ที่ 1 ธรรมชาติของไฟฟ้า 

และประจุไฟฟ้า 
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ด้านทักษะการทดลอง การค านวณ ( P )  

จุดประสงค์การเรียนรู ้

2. ทดลองและอธิบายชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า และชนิดของประจุไฟฟ้า

วิธี เคร่ืองมือ เกณฑ์ ระดับ ความหมาย เกณฑ์ 
การประเมิน การประเมิน การประเมิน คะแนน การผ่าน 

 ตรวจ ใบปฏิบัติการ มากกว่า 80% ของคะแนนเต็ม 5 ดีเยี่ยม ระดับ 
ใบ ที่ 1.1 เร่ือง 70 – 79% ของคะแนนเต็ม 4 ดี คะแนน 4 
ปฏิบัติการ ประจุไฟฟ้า 60 – 69% ของคะแนนเต็ม 3 ปานกลาง ขึ้นไปของ 
ที่ 1.1 50 – 59% ของคะแนนเต็ม 2 พอใช้ คะแนน 

น้อยกว่า 50% ของคะแนนเต็ม 1 ปรับปรุง เต็ม 

ด้านเจตคติ คุณธรรม ค่านิยม ( A )  

จุดประสงค์การเรียนรู ้

4. ตั้งใจในการเรียน ซื่อสัตย์ รอบคอบ ท างานทันตามเวลาที่ก าหนด ร่วมกันท างานเป็น
กลุ่ม รักษาความสะอาด มีความเป็นระเบียบ และแสดงความคิดเห็น และ รับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่นได้

วิธี เคร่ืองมือ เกณฑ์ ระดับ ความหมาย เกณฑ์การผ่าน 
การประเมิน การประเมิน การประเมิน คะแนน 

 การสังเกต แบบสังเกต 7 – 8 คะแนน 3 ดี ระดับ 
พฤติกรรม 5 – 6 คะแนน 2 พอใช้ คะแนน 2 
การเรียน 1 – 4 คะแนน 1 ปรับปรุง ขึ้นไป 
ของนักเรียน 
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บันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1  
เรื่อง ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติของไฟฟ้า และประจุไฟฟ้า 
1. ผลการจัดการเรียนรู้

  . 

  . 

  . 

  . 

2. ปัญหาและอุปสรรค

  . 

  . 

3. แนวทางไขปัญหา

  . 

  . 

ลงช่ือ  . 
(                            ) 

ต าแหน่ง ครู 

  /              /  . 

ความเห็นของผู้บังคับบัญชา 

  . 

  . 

ลงช่ือ  . 
     (                                  )    

                   ต าแหน่ง  

           /              /            . 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 
ค าชี้แจง  ให้ท ำเคร่ืองหมำย  ตรงกับพฤติกรรมของนักเรียนที่ได้ปฏิบัติ ตำมรำยกำรต่อไปนี้ 

สังเกตพฤติกรรม  วันที่       เดือน                      พ.ศ.            ช้ัน ม.5/         จ ำนวน     คน 

ช่ือ – สกุล นักเรียน 

รายการสังเกตพฤติกรรม (รำยกำรละ 1 คะแนน) 

คะ
แน

นร
วม

 

ผล
กา

รป
ระ

เมิ
น 

อย
ู่ใน

ระ
ดับ

 

1.
ตั้ง

ใจ
ใน

กำ
รเรี

ยน

2.
ซื่อ

สัต
ย์

3.
รอ

บค
อบ

4.
ท ำ

งำ
นท

ันต
ำม

ก ำ
หน

ดเ
วล

ำ

5.
ร่ว

มก
ันท

 ำง
ำน

เป็
นก

ลุ่ม

6.
รัก

ษำ
คว

ำม
สะ

อำ
ด

7.
มีค

วำ
มเ

ป็น
ระ

เบี
ยบ

8.
แส

ดง
คว

ำม
คิด

เห็
น 

แล
ะ

รับ
ฟัง

คว
ำม

คิด
เห็

นข
อง

ผู้อ
ื่น

กลุ่มที่ 1

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

กลุ่มที่ 2 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

กลุ่มที่ 3 

1. 

2. 

3. 

4. 

5.
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ช่ือ – สกุล นักเรียน 

รายการสังเกตพฤติกรรม (รายการละ 1 คะแนน) 

คะ
แน

นร
วม

 

ผล
กา

รป
ระ

เมิ
น 

อย
ู่ใน

ระ
ดับ

 

1.
ตั้ง

ใจ
ใน

กา
รเรี

ยน

2.
ซื่อ

สัต
ย์

3.
รอ

บค
อบ

4.
ท า

งา
นท

ันต
าม

ก า
หน

ดเ
วล

า

5.
ร่ว

มก
ันท

 าง
าน

เป็
นก

ลุ่ม

6.
รัก

ษา
คว

าม
สะ

อา
ด

7.
มีค

วา
มเ

ป็น
ระ

เบี
ยบ

8.
แส

ดง
คว

าม
คิด

เห็
น 

แล
ะ

รับ
ฟัง

คว
าม

คิด
เห็

นข
อง

ผู้อ
ื่น

กลุ่มที่ 4 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

กลุ่มที่ 5 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

กลุ่มที่ 6 

1. 

2. 

3. 

4. 

5.
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ช่ือ – สกุล นักเรียน 

รายการสังเกตพฤติกรรม (รายการละ 1 คะแนน) 

คะ
แน

นร
วม

 

ผล
กา

รป
ระ

เม
ิน 

อย
ู่ใน

ระ
ดับ

 

1.
ตั้ง

ใจ
ใน

กา
รเรี

ยน

2.
ซื่อ

สัต
ย์

3.
รอ

บค
อบ

4.
ท า

งา
นท

ันต
าม

ก า
หน

ดเ
วล

า

5.
ร่ว

มก
ันท

 าง
าน

เป็
นก

ลุ่ม

6.
รัก

ษา
คว

าม
สะ

อา
ด

7.
มีค

วา
มเ

ป็น
ระ

เบี
ยบ

8.
แส

ดง
คว

าม
คิด

เห็
น 

แล
ะ

รับ
ฟัง

คว
าม

คิด
เห็

นข
อง

ผู้อ
ื่น

กลุ่มที่ 7 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

กลุ่มที่ 8 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

กลุ่มที่ 9 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

ลงช่ือ . 

(  ) 

/  /  . 

เกณฑ์การประเมิน  (พฤติกรรมแต่ละรายการ มีค่าเท่ากับ 1 คะแนน) 

คะแนนรวม เกณฑ์การประเมิน 
7 – 8 ระดับดี 
5 – 6 ระดับพอใช้ 
1 – 4 ระดับปรับปรุง 

ลงช่ือ  . 

     (   ) 

 /   /   . 



สื่อการเรียนการสอน ชดุการสอนที่ 1 

เรื่อง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า และ 
 ประจุไฟฟ้า 

ประกอบด้วย 
1. ใบปฏิบัติการที่ 1 เร่ือง ประจุไฟฟ้า
2. ใบกิจกรรมที่ 1.1 เร่ือง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า
3. ใบกิจกรรมที่ 1.2 เร่ือง ประจุไฟฟ้า
4. ใบกิจกรรมที่ 1.3 เร่ือง วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า
5. ใบความรูท้ี่ 1 เร่ือง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า และประจุไฟฟ้า
6. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน ชุดการสอนที่ 1

เร่ือง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า และประจุไฟฟ้า
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 ใบปฏิบัติการท่ี 1 เรื่องประจไุฟฟ้า : ไฟฟ้าสถิต 

วันที่ท ากิจกรรม  . ม.5 /  . กลุ่มท่ี  . 

สมาชิกกลุ่ม 1. ช่ือ – สกุล  . เลขท่ี  . 

2. ช่ือ – สกุล  . เลขท่ี  . 

3. ช่ือ – สกุล  . เลขท่ี  . 

4. ช่ือ – สกุล  . เลขท่ี  . 

5. ช่ือ – สกุล  . เลขท่ี  . 

จุดประสงค์ ข้อ 2 ทดลองและอธิบายชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า และชนิดของประจุไฟฟ้า 

เร่ือง ศึกษาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

วัสดุอุปกรณ์ ศึกษาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

1. แผ่นพีวีซี
2. แผ่นเปอร์สเปกซ์
3. ผ้าสักหลาด
4. ขาต้ัง
5. เส้นด้าย

2  แผ่น 
2  แผ่น 
1  ผืน 
1  ชุด 
1  เส้น 

วิธีท า 

1. ใช้เส้นด้ายยาวประมาณ 15-20 เซนติเมตร ผูกแผ่นพีวีซีหรือแผ่นเปอร์สเปกซ์กับขาต้ัง โดยจัดให้
แผ่นพีวีซีแขวนให้อยู่นิ่งในแนวนอน 

2. ให้ท าเครื่องหมายไว้ที่ปลายข้างหนึ่งบนแผ่นพีวีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์ ท้ังบนแผ่นท่ีแขวนกับ
เส้นด้าย และบนแผ่นท่ีไม่ได้แขวน 

3. น าผ้าสักหลาดมาถูบนแผ่นพีวีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์ ในบริเวณท่ีท าเครื่องหมายไว้ ท้ังบนแผ่นท่ี
แขวนกับเส้นด้ายและบนแผ่นท่ีไม่ได้แขวน แล้วน าแผ่นท้ังสองในบริเวณท่ีถูกับผ้าสักหลาดมาใกล้ ๆ กัน 
สังเกตชนิดของแรงท่ีเกิดขึ้น แล้วบันทึกผลการทดลองลงในตาราง 
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ภาพการน าปลายแผ่นพีวีซีท่ีถูด้วยผ้าสักหลาดเข้า     

ใกล้ปลายของแผ่นพีวีซีท่ีมีประจุซึ่งแขวนอยู่ 

ตารางบันทึกผลการทดลอง ศึกษาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

ชนิดของวัตถุที่มีประจุไฟฟ้า ชนิดของแรง 

พีวีซี กับ พีวีซ ี

เปอร์สเปกซ์ กับ เปอร์สเปกซ์ 

เปอร์สเปกซ์ กับ พีวีซี 

ค าถามเพื่อการวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง

1. ประจุไฟฟ้าเกิดขึ้นได้อย่างไร

ตอบ  . 

 . 

2. ประจุไฟฟ้ามีกี่ชนิด และมีคุณสมบัติอย่างไรบ้าง

ตอบ  . 

 . 

 . 

3. แรงระหว่างประจุไฟฟ้ามีกี่ชนิด อะไรบ้าง

ตอบ  . 

 . 
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สรุปผลการทดลอง 

     . 

     . 

     . 

     . 

     . 

  . 

     . 

  . 

     .                

     .                
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ตัวอย่างปรากฏการณ์ 
ธรรมชาติของไฟฟ้า

ใบกิจกรรมที่ 1.1 เรื่อง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า : ไฟฟ้าสถิต 

ค าชี้แจง  อ่านข้อความที่ก าหนดให้ และตอบค าถามให้ถูกต้อง 

        ในชีวิตประจ าวันเราได้พบเห็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกี่ยวข้องกับไฟฟ้าสถิต เช่น ฟ้า
แลบ ฟ้าผ่า ซึ่งปรากฏการณ์ฟ้าแลบ ฟ้าผ่า เกิดจากการเคล่ือนที่ของประจุไฟฟ้าภายในก้อนเมฆ 
และเราจะได้ยินเสียงฟ้าร้องตามมา 

ถาม 1 :  เมื่อประจุไฟฟ้าภายในก้อนเมฆเกิดการเคล่ือนที่ จะท าให้เกิดปรากฏการณ์อะไร 

ตอบ 1 :         . 

ภาพ 1.1 ฟ้าแลบ 
ที่มา : http://album.sanook.com/files/2510726 

        ฟ้าแลบเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติเกิดจากการเคล่ือนที่ของประจุอิเล็กตรอนภายในก้อน

เมฆหรือเคล่ือนที่ขึ้นลงของกระแสอากาศภายในเมฆคิวมูโลนิมบัส ท าให้เกิดความต่างศักย์ไฟฟ้าใน

แต่ละบริเวณของก้อนเมฆ เมื่อความต่างศักย์ระหว่างต าแหน่งทั้งสองที่มีค่าระดับหนึ่งจะก่อให้เกิด

สนามไฟฟ้าขนาดใหญ่โดยมีประจุบวกอยู่ทางด้านบนของก้อนเมฆประจุลบอยู่ทางตอนล่างของ  

ก้อนเมฆ 

ช่ือ-สกุล              ม.5/   เลขท่ี   กลุ่มท่ี    .

http://album.sanook.com/files/2510726
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        เมื่อประจุลบบริเวณฐานเมฆถูกเหนี่ยวน าเข้าหาประจุบวกที่อยู่ด้านบนของก้อนเมฆ ท าให้
เกิดการเสียดสีของประจุในก้อนเมฆเรียกว่า "ฟ้าแลบ"  แต่ถ้าประจุไฟฟ้าลบบริเวณฐานเมฆก้อนหนึ่ง
ถูกเหนี่ยวน าไปประจุบวกในเมฆอีกก้อนหนึ่ง จะมองเห็นสายฟ้าว่ิงข้ามระหว่างก้อนเมฆเรียกว่า   
"ฟ้าแลบ" 
ถาม 2 :  เมื่อเกิดสนามไฟฟ้าขนาดใหญ่ในก้อนเมฆ โดยที่มีประจุบวกอยู่ทางด้านบนของก้อนเมฆ 

 ประจุลบ  อยู่ทางตอนล่างของก้อนเมฆ เมื่อประจุทั้งสองเหนี่ยวน าเข้าหากันจะเกิด 
 ปรากฏการณ์ใด 

ตอบ 2 :  . 

ถาม 3 :  ฟ้าแลบมีกี่แบบ อะไรบ้าง 

ตอบ 3 :         . 

ภาพ 1.2 ฟ้าผ่า 

ภาพ 1.3  แสดงประจุในก้อนเมฆ 

ที่มา : http://science009.blogspot.com/2009/06/blog-post.html 

ฟ้าผ่าเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เกิดขึ้นคล้ายกับฟ้าแลบ แต่ฟ้าผ่าเกิดจากการเคล่ือนที่
ของประจุลบลงสู่ผิวโลก โดยมีประจุบวกอยู่ทางด้านบนของก้อนเมฆ ประจุลบอยู่ทางตอนล่างของ
ก้อนเมฆ  พื้นดินบางแห่งมีประจุบวก พื้นดินบางแห่งมีประจุลบ ซึ่งจะเหนี่ยวน าให้เกิดการเคล่ือนที่
ของกระแสไฟฟ้า เมื่อประจุลบบริเวณฐานเมฆถูกเหนี่ยวน าเข้าหาประจุบวกที่อยู่บนพื้นดิน ท าให้
เกิดกระแสไฟฟ้าจากก้อนเมฆพุ่งลงสู่พื้นดินเรียกว่า "ฟ้าผ่า" 

ถาม 4 :  เมื่อประจุลบที่ตอนอยู่ทางตอนล่างของก้อนเมฆ เกิดการเหนี่ยวน ากับประจุบวกที่อยู่บน 
   พื้นดินท าให้เกิดปรากฏการณ์ใดข้ึน และเกิดขึ้นได้อย่างไร 

ตอบ 4 :  . 

http://science009.blogspot.com/2009/06/blog-post.html
http://2.bp.blogspot.com/_woZdKqIhNPI/SitiiZcP79I/AAAAAAAAACE/LUiqqZLbO8U/s1600-h/20080701170354[1].jpg
http://3.bp.blogspot.com/_woZdKqIhNPI/SitiS9gCZeI/AAAAAAAAAB8/zmAed8NOCr4/s1600-h/20080701170453[1].gif
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        เบนจามิน แฟรงคลิน (Benjamin Franklin) เป็นผู้พิสูจน์โดยใช้ว่าวเป็นเคร่ืองทดลอง 

ว่ามีประจุไฟฟ้าในเมฆ และฟ้าผ่าคือการถ่ายเทประจุไฟฟ้าเช่นเดียวกันกับการเกิดประกายไฟฟ้า   

เบนจามิน  เป็นผู้ประดิษฐ์สายล่อฟ้าเป็นคนแรก 

ภาพ 1.4  แสดงการทดลองของเบนจามิน  แฟรงคลิน 
ภาพ 1.5 เบนจามิน แฟรงคลิน 

ที่มา : http://teen.mthai.com/variety/55208.html 

ถาม 5 : เบนจามิน แฟรงคลิน ใช้อะไรเป็นเคร่ืองทดลองว่ามีประจุไฟฟ้าในเมฆ 

ตอบ 5 :         . 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjszLfd2-vQAhUfSY8KHcbqAfwQjRwIBw&url=http://www.bloggang.com/mainblog.php?id%3Dkowpia-in-shanghai%26month%3D24-01-2012%26group%3D4%26gblog%3D17&bvm=bv.141320020,d.c2I&psig=AFQjCNEm3wXkuDBqg3ns-TNWL59ZVhrNYg&ust=1481531133317896
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ใบกิจกรรมท่ี 1.2 เรื่อง ประจุไฟฟ้า  : ไฟฟ้าสถิต 

ค าสั่ง  ให้นักเรียนตอบค ำถำมต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

1. หำกน ำประจุไฟฟ้ำบวกมำวำงไว้ใกล้ๆ ประจุไฟฟ้ำบวกอีกตัว ประจุ
ไฟฟ้ำท้ังสองจะเกิดกำรตอบสนองซึ่งกนัและกันอย่ำงไร 

ตอบ  . 

2. หำกน ำประจุไฟฟ้ำลบมำวำงไว้ใกล้ๆ ประจุไฟฟ้ำลบอีกตัว ประจุไฟฟ้ำ
ท้ังสองจะเกิดกำรตอบสนองซึ่งกันและกันอย่ำงไร 

ตอบ  . 

3. น ำประจุไฟฟ้ำลบมำวำงไว้ใกล้ๆ ประจุไฟฟ้ำบวกอีกตัว ประจุไฟฟ้ำ    
ท้ังสองจะเกิดกำรตอบสนองซึ่งกันและกันอย่ำงไร 

ตอบ  . 

4. หำกน ำวัตถุท่ีเป็นบวกมำวำงใกล้ๆ กับวัตถุท่ีเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำวัตถุ   
ท้ังสองจะเกิดกำรตอบสนองซึ่งกันและกันอย่ำงไร 

ตอบ  . 

5. หำกน ำวัตถุท่ีเป็นลบมำวำงใกล้ๆ กับวัตถุท่ีเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำวัตถุ    
ท้ังสองจะเกิดกำรตอบสนองซึ่งกันและกันอย่ำงไร 

ตอบ  . 

6. หำกน ำวัตถุท่ีเป็นกลำงมำวำงใกล้ๆ กับวัตถุท่ีเป็นกลำงอีกอันวัตถุ 
ท้ังสองจะเกิดกำรตอบสนองซึ่งกันและกันอย่ำงไร 

ตอบ  . 

7. ในสภำวะปกติ อะตอมของวัตถุจะมีจ ำนวนโปรตอนในนิวเคลียส 

 เท่ำกับจ ำนวนของอิเล็กตรอน ซึ่งสำมำรถน ำหลักนี้ไปอธิบำย 

 สภำวะเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำของวัตถุได้อย่ำงไร       

 ตอบ  . 

 . 

                                              . 
8. หำกอะตอมหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป จะส่งผลต่อสมบัติทำงไฟฟ้ำของอะตอมนั้นอย่ำงไร

ตอบ  . 

+ + 

– –

– +

+ 

–

ช่ือ-สกุล               ม.5/   เลขท่ี     กลุ่มท่ี   . 

ภาพ 1.6 แสดงอนุภำคมูลฐำนของอะตอม 
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9. วัตถุหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป 105 ตัว จะมีประจุไฟฟ้ำในปริมำณเท่ำใดและเป็นประจุชนิดใด

ข้อมูล  . 

ค าถาม  . 

สมการใช้แก้ปัญหา  . 

วิธีท า (แทนค่ำในสมกำร)  . 

 . 

  . 

 . 

..  . 

ตอบ  หน่วย   . 

10. วัตถุ A มีประจุ –4.8 x 10- 3 ไมโครคูลอมบ์ แสดงว่ำ วัตถุ A มีกำรรับอิเล็กตรอนหรือให้โปรตอนไป
กี่อนุภำค

ข้อมูล         . 

ค าถาม         . 

สมการใช้แก้ปัญหา        . 

วิธีท า (แทนค่ำในสมกำร)  . 

 . 

 . 

 . 

.  . 

ตอบ  หน่วย   . 
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ใบกิจกรรมท่ี 1.3 เรื่องวัตถุเกิดประจุไฟฟ้า : ไฟฟ้าสถิต 

ค าช้ีแจง  อ่านข้อความท่ีก าหนดให้ และตอบค าถามโดยวงกลมล้อมรอบค าตอบท่ีถูกต้อง 

วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า  ท าได้  3 วิธี คือ 

 

1. แก้ว
2. เส้นผมคน
3. เปอร์สเปกซ์
4. ไนลอน
5. ผ้าสักหลาด
6. ผ้าไหม
7. ผ้าฝ้าย
8. อ าพัน
9. พอลิไวนิลคลอไรด์ (พีวีซี)
10. เทฟลอน

ถาม 1 : น าแท่งแก้วถูกับผ้าสักหลาด 

แท่งแก้วมีประจุ  (ลบ)  (บวก) &    ผ้าสักหลาดมีประจุ  (ลบ)  (บวก) 

ถาม 2 : น าแผ่นพีวีซีถูกับผ้าไหม 

แผ่นพีวีซีมีประจุ  (ลบ)  (บวก) &    ผ้าสักไหมมีประจุ  (ลบ)  (บวก) 

ถาม 3 : น าแท่งเปอร์สเปกซ์ถูกับผ้าฝ้าย 

แท่งเปอร์สเปกซ์มีประจุ  (ลบ)  (บวก) &    ผ้าฝ้ายมีประจุ  (ลบ)  (บวก) 

การถูของวัตถุ  2  ชนิด  หลังการถู

-  วัตถุหมายเลขน้อย  มีประจุไฟฟ้าเป็นบวก

-  วัตถุหมายเลขมาก มีประจุไฟฟ้าเป็นลบ

1. การถูกันของวัตถุ ท่ีเหมาะสม  2  ชนิด  ประจุ
ไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นบนผิววัตถุคู่หนึ่ง ๆ จะเป็นประจุ
ไฟฟ้าต่างชนิดกันเสมอ.  ได้มีการท าบัญชีของวัตถุ
ท่ีท าให้เกิดไฟฟ้าสถิตโดยการถู  โดยเรียง
ตามล าดับการถู ดังนี้

ช่ือ-สกุล                ม.5/    เลขท่ี    กลุ่มท่ี   . 
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ค าช้ีแจง  อ่านข้อความท่ีก าหนดให้ และตอบค าถามโดยวงกลมล้อมรอบค าตอบท่ีถูกต้อง 

2. การเหนี่ยวน า ท าได้โดย  น าวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าอิสระอยู่แล้วมาท าการเหนี่ยวน า  ซึ่งท าให้วัตถุอีก
อันหนึ่งเกดิประจุไฟฟ้าอิสระด้วยการเหนี่ยวน า  สรุปได้ว่า

ก. ประจุไฟฟ้าอิสระท่ีวัตถุ จะเป็นประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกับชนิดของประจุไฟฟ้าบนวัตถุท่ี
ใช้เหนี่ยวน า 

ข. วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าอิสระท่ีใช้เป็นตัวเหนี่ยวน าไม่สูญเสียประจุไฟฟ้าไปเลย 

พื้นที่ฉนวน พื้นที่ฉนวน 

ภาพ1.7 วัตถุ B  เป็นกลางทางไฟฟ้า ภาพ1.8 น าวัตถุ A ที่มีประจุไฟฟ้าอิสระเช่นประจลุบมาวาง  

  ใกล้ๆ วัตถุ B  จะเหน่ียวน าประจุบนวัตถุ B 

ที่มา : http://www.slideshare.net/fullscreen/somporndb/ss-13625353/1 

ถาม 4 :  โลหะทรงกระบอกยาวปลายมนเป็นกลางทางไฟฟ้า ต้ังอยู่บนฐานท่ีเป็นฉนวน ถ้าน าประจุบวก
ขนาดเท่ากัน มาเข้าใกล้กันท้ังสองข้างพร้อมกัน โดยมีระยะห่างจากปลายเท่า ๆ กัน ตามล าดับ 
การกระจายของประจุบนส่วน A ส่วน B และส่วน C  ของทรงกระบอกเป็นอย่างไร 

ตอบ 4 :  A  มีประจุ   บวก    ลบ B  มีประจุ   บวก    ลบ C  มีประจุ   บวก    ลบ 
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ค าช้ีแจง  อ่านข้อความท่ีก าหนดให้ และตอบค าถามให้ถูกต้อง 

3. การสัมผัส โดยการน าวัตถุอื่นท่ีมีประจุไฟฟ้าอยู่แล้วมาสัมผัสกับวัตถท่ีุเราต้องการจะท าให้เกิดประจุ
ไฟฟ้าขึ้น  การกระท าเช่นนี้เกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้าเท่ากัน ตามทฤษฎีอิเล็กตรอน  การถ่ายเทประจุ
ไฟฟ้าเกิดขึ้นเนื่องจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน  การเกิดประจุไฟฟ้าด้วยการสัมผัส   สรุปได้ดังนี้ 

ก. ประจุไฟฟ้าท่ีตัวน าได้รับจะเป็นประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันกับชนิดของประจุไฟฟ้าบน
ตัวน าท่ีน ามาสัมผัสเสมอ 

ข. เมื่อสัมผัสกันแล้ววัตถุท้ังสองจะมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากันเสมอ 

ประจุไฟฟ้ารวมท้ังหมดบนวัตถุท้ังสองภายหลังสัมผัสกัน
แล้วจะมีจ านวนเท่ากับประจุไฟฟ้าท้ังหมดก่อนสัมผัสกัน 

พื้นที่ฉนวน พื้นที่ฉนวน พื้นที่ฉนวน 
ภาพ1.9 ก่อนแตะ ภาพ1.10 ขณะแตะ ภาพ1.11 หลังแตะ 

ที่มา : http://www.slideshare.net/fullscreen/somporndb/ss-13625353/1 

ถาม 5 :  วัตถุ A มีประจุบวก วัตถุ B เป็นกลาง โยง A และ B ด้วยลวดตัวน า ผลท่ีเกิดขึ้นหลังจากถ่ายเท
ประจุคือ 

ตอบ 5 :  . 

 . 

 . 

-+ 

-+ 

+ -

+ 
- 
+ 

-
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ใบความรู้ท่ี 1   เรื่องปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า และประจุไฟฟ้า  : ไฟฟ้าสถิต 

ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า 

ไฟฟ้าสถิต (Electrostatics) เป็นแขนงวิชาไฟฟา้ท่ีกล่าวถึง
วิชาไฟฟ้าท่ีปรากฏนิ่งอยู่กับท่ี เป็นท่ีทราบกันมาแต่สมัยโบราณแล้ว  
คือ  เมื่อน าแท่งอ าพันมาถูกับผ้าแพร  หรือถูกับผ้าสักหลาดแล้วแท่ง
อ าพันสามารถดูดของเบาๆ ได้ เช่น ขนนก เศษกระดาษเล็กๆ เป็นต้น 
ความจริงนี้ ทาลีส (Thales) เป็นผู้ได้ทดลองพบมาแล้ว  แต่มิได้ท า   
การศึกษาค้นคว้าให้กว้างขวางออกไป 

ต่อมา วิลเลี่ยม กิลเบิร์ต (William Gilbert) เป็นคนแรกที่
ได้ท าการศึกษาค้นคว้าเรื่องนี้ให้กว้างขวางออกไปและพบว่ามีวัตถุอีก
มากชนิดท่ีเมื่อน ามาถูกันแล้ว ให้ผลเช่นเดียวกัน  กิลเบิร์ต  เรียก
อ านาจท่ีได้จากการขัดสีวัตถุดังกล่าวว่า "Electricity"  โดยมาจาก 
ค าว่า Electron ท่ีชาวกรีกเรียกอ าพันนั่นเอง ซึ่งค า electricity นี้  
ใช้กันมาจนถึงปัจจุบัน 

การท่ีวัตถุสองชนิดท่ีน ามาถูกันแล้วเกิดมีอ านาจดูดของเบาๆ  
ได้นั้น เรียกว่า วัตถุท้ังสองต่างเกิดมีประจุไฟฟ้าขึ้น  การกระท าท่ีท า
ให้วัตถุเกิดมีสถานะไฟฟ้าขึ้น เรียกว่า การชาร์จวัตถ ุเมื่อวัตถุนั้นหมด
อ านาจไฟฟ้าแล้ว เรียกว่า วัตถุนั้นเป็นกลาง 

 ปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเกี่ยวข้องหรือเป็นผลมาจากประจุไฟฟ้า
ซึ่งเรียกว่าไฟฟ้าสถิต  มีอยู่มากมาย เช่น

- ฟ้าแลบ ฟ้าผ่า  

- หลังจากหวีผม หวีสามารถดูดเศษกระดาษเล็กๆได้ 

- ประกายไฟขณะหวีผมหรือสวมเส้ือในฤดูหนาว 

- หน้าจอโทรทัศน์จะดูดขนแขนเมื่อเข้าใกล้ 

- แตะเครื่องก าเนิดไฟฟ้าสถิต(แวนเดอกราฟ) แล้วเส้นผมช้ีต้ัง 

ภาพ 1 เธลีส แห่ง มิเลทัส 
(Thales of Miletus) 

640-546 ปี ก่อนคริสต์ศักราช 
    ท่ีมา : http://www.myfirstbrain.com 
            /student_view.aspx?ID=25781 

ภาพ 2 วิลเลี่ยม กิลเบิรต์(William Gilbert) 
ค.ศ. 1544 –1603 

ท่ีมา : http://th.wikipedia.org 

ภาพ 3 เบนจามิน แฟรงคลิน 
(Benjamin Franklin) 

ค.ศ. 1706 –1790 
ท่ีมา : http://th.wikipedia.org

http://www.myfirstbrain/
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:William_Gilbert.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:BenFranklinDuplessis.jpg
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ตัวอย่างการอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า 

ในชีวิตประจ าวันเราได้พบเห็นปรากฏการณท์างธรรมชาติท่ีเกี่ยวข้องกับไฟฟ้าสถิต เช่น ฟ้าแลบ 
ฟ้าผ่า ซึ่งปรากฏการณ์ฟ้าแลบ ฟ้าผ่า เกิดจากการถ่ายโอนของประจุไฟฟ้าในบรรยากาศ 

  ภาพ 4 แสดงฟ้าแลบ ฟ้าผ่า 
ท่ีมา : http://www.bloggang.com/viewdiary.php?id=yyswim&month=03-2012&date=19&group=23&gblog=32 

ภาพ 5 แสดงประจุในก้อนเมฆ พ้ืนดิน 

ที่มา : http://www.thaigoodview.com/library/contest2552/type1/science03/16/contents/p19.html 

          ฟ้าผ่าเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นคล้ายกับฟ้าแลบ แต่ฟ้าผ่าเกิดจากการเคล่ือนท่ีของประจุ
ลบลงสู่ผิวโลก โดยมีประจุบวกอยู่ทางด้านบนของก้อนเมฆ ประจุลบอยู่ทางตอนล่างของก้อนเมฆ  พื้นดิน
บางแห่งมีประจุบวก พื้นดินบางแห่งมีประจุลบ ซึ่งจะเหนี่ยวน าให้เกิดการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟ้า เมื่อ
ประจุลบบริเวณฐานเมฆถูกเหนี่ยวน าเข้าหาประจุบวกท่ีอยู่บนพื้นดิน ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าจากก้อนเมฆ
พุ่งลงสู่พื้นดินเรียกว่า "ฟ้าผ่า" 

           เบนจามิน แฟรงคลิน (Benjamin Franklin)  เป็นผู้พิสูจน์โดยใช้ว่าวเป็นเครื่องทดลอง   
ว่ามีประจุไฟฟ้าในเมฆ และฟ้าผ่า คือการถ่ายเทประจุไฟฟ้าเช่นเดียวกันกับการเกิดประกายไฟฟ้า       
และเบนจามิน  เป็นผู้เริ่มท าสายล่อฟ้าเป็นคนแรก 

http://www/
http://www.thaigoodview.com/library/contest2552/type1/science03/16/contents/p19.html
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ประจุไฟฟ้า (Electric Charge) 

ประจุไฟฟ้า (Electric Charge ) คือ ตัวการที่ท าให้เกิดอ านาจไฟฟ้า (แรงดูด) 
   ทาลีส (Thales)  นักปราชญ์ชาวกรีกน าแท่งอ าพันมาถูกับผ้าขนสัตว์  แท่งอ าพันสามารถดูด

วัตถุเบาๆ ได้  เช่น  ขนนก  อ านาจท่ีเกิดขึ้นนี้ได้ถูกเรียกว่า  อ านาจไฟฟ้า 
   อ านาจไฟฟ้า (Electricity) คือ ความสามารถแสดงแรงดึงดูดต่อวัตถุต่าง ๆ ได้  อ านาจทาง

ไฟฟ้าเรียกส้ัน ๆ ว่า  ไฟฟ้า ตรงกับภาษาอังกฤษว่า Electricity  
  อ าพัน (Amber) คือยางสนท่ีแข็งตัวจนเกือบกลายเป็นหิน  มีลักษณะคล้ายพลาสติกโปร่งแสง 

มีสีน้ าตาลแกมแดง  สามารถขัดให้ข้ึนเงาได้ง่าย  นิยมท าเป็นเครื่องประดับ มีมากในประเทศเยอรมัน  
และโปแลนด์  เกิดจากต้นสนทับถมกันจมดินจมทรายมานานนับพันนับหมื่นปี อ าพันมีความแข็ง 6       
(เพชรซึ่งแข็งท่ีสุดมีความแข็ง 10) 

วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า  ท าได้  3 วิธี คือ 

1. การถูกันของวัตถุ ท่ีเหมาะสม  2  ชนิด  และประจุไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นบนผิววัตถุคู่หนึ่ง ๆ จะเป็น
ประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันเสมอ  ได้มีการท าบัญชีของวัตถุท่ีท าให้เกิดไฟฟ้าสถิตโดยการขัดสี  โดยเรียง
ตามล าดับการขัดสี ดังนี้ 

1. แก้ว
2. เส้นผมคน
3. เปอร์สเปกซ์
4. ไนลอน
5. ผ้าสักหลาด
6. ผ้าไหม
7. ผ้าฝ้าย
8. อ าพัน
9. พอลิไวนิลคลอไรด์ (พีวีซี)
10. เทฟลอน

        แต่เมื่อน าแผ่นโลหะท่ีเป็นตัวน าไฟฟ้าถูด้วยผ้าสักหลาดประจุท่ีเกิดขึ้นในบริเวณท่ีถูด้วยผ้าสักหลาด
จะเคล่ือนท่ีไปได้ตลอดบนแผ่นโลหะ และยังสามารถถ่ายโอนประจุให้กับวัตถุอื่นได้อย่างรวดเร็ว ดังนั้นแผ่น
โลหะท่ีเป็นตัวน าไฟฟ้าจะเป็นกลางทางไฟฟ้าตลอด เมื่อเกิดประจุบนตัวน า ประจุนั้นจะถ่ายโอนสู่มือท่ีจับ 
และมักจะถ่ายโอนต่อไปสู่ดินท่ีเป็นกลางจนหมด 

การขัดสีกันของวัตถุ  2  ชนิด  หลังการขัดสี 

-  วัตถุหมายเลขน้อย  มีประจุไฟฟ้าเป็นบวก 

-  วัตถุหมายเลขมาก มีประจุไฟฟ้าเป็นลบ 

ภาพ 6 แสดงประจุลบจากผา้ขนสัตว์ติดบนแท่งอ าพัน 
ท่ีมา : http://weerajit14.blogspot.com/2011/ 

09/electrostartic.html

http://weerajit14.blogspot.com/2011/
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2. การเหนี่ยวน า  ท าได้โดยน าวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าอยู่แล้วมาท าการเหนี่ยวน า  ซึ่งท าให้ตัวน าเกิด
ประจุไฟฟ้าด้วยการเหนี่ยวน า  สรุปได้ว่า

ก. ประจุไฟฟ้าท่ีตัวน าได้รับจะเป็นประจุไฟฟ้าชนิดตรงกันข้ามกับชนิดของประจุไฟฟ้าบน
วัตถุท่ีใช้เหนี่ยวน า 

ข. วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีใช้เป็นตัวเหนี่ยวน าไม่สูญเสียประจุไฟฟ้าไปเลย 

พื้นที่ฉนวน 

พื้พื้นที่ฉนวน 

พื้นที่ฉนวน 

ภาพ 5 วัตถุตัวน า B  เป็นกลางทางไฟฟ้า ภาพ 6 น าวัตถุ A ที่มีประจุไฟฟ้าอิสระ เช่นประจุลบมาวาง
ใกล้ๆ วัตถุตัวน า B  จะเหน่ียวน าประจุบนวัตถุ B 

ที่มา : http://www.slideshare.net/fullscreen/somporndb/ss-13625353/1 

3. การสัมผัส  โดยการน าวัตถุตัวน าอื่นท่ีมีประจุไฟฟ้าอยู่แล้วมาสัมผัสกับตัวน าท่ีเราต้องการ
จะท าให้เกิดประจุไฟฟ้า  การกระท าเช่นนี้เกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้าเท่ากัน  ตามทฤษฎีอิเล็กตรอน     
การถ่ายเทประจุไฟฟ้าเกิดขึ้นเนื่องจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน  การเกิดประจุไฟฟ้าด้วยการสัมผัส 
สรุปได้ดังนี้ 

ก. ประจุไฟฟ้าท่ีตัวน าได้รับจะเป็นประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันกับชนิดของประจุไฟฟ้าบน
ตัวน าท่ีน ามาสัมผัสเสมอ 

ข. เมื่อสัมผัสกันแล้วตัวน าท้ังสองจะมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน 

ประจุไฟฟ้ารวมท้ังหมดบนตัวน าท้ังสองภายหลังสัมผัสกันแล้วจะมีจ านวนเท่ากับประจุไฟฟ้า
ท้ังหมดก่อนสัมผัสกัน 

พื้นที่ฉนวน พื้นที่ฉนวน พื้นที่ฉนวน 
ภาพ 7 ก่อนแตะ ภาพ 8 ขณะแตะ ภาพ 9 หลังแตะ 

ที่มา : http://www.slideshare.net/fullscreen/somporndb/ss-13625353/1 

-+ 

-+ 

+ -

+ 
- 
+ 

-

-
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ชนิดของประจุไฟฟ้ามี  2 ชนิด คือ 
1. ประจุไฟฟ้าบวก (Positive charge) คือ  วัตถุท่ีได้สูญเสียอิเล็กตรอนไป
2. ประจุไฟฟ้าลบ (Negative charge) คือ   วัตถุท่ีได้รับอิเล็กตรอนเพิ่มวัตถุท่ีมีจ านวนอิเล็กตรอนและ

โปรตอนเท่ากันจะไม่แสดงอ านาจทางไฟฟ้า เรียกว่า วัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้า

ข้อมูลประจุไฟฟ้าและมวลของอนุภาคในอะตอม 
        อนุภาคโปรตรอน มีมวล 1.67262 x 10-27 กิโลกรัม  ประจุไฟฟ้า +1.602 x 10-19 คูลอมบ์  

อนุภาคอิเล็กตรอน  มีมวล  9.1095 x 10-31 กิโลกรัม  ประจุไฟฟ้า -1.602 x 10-19 คูลอมบ์   และ 
อนุภาคนิวตรอน มีมวล  1.67492 x 10-27 กิโลกรัม  ประจุไฟฟ้าเป็นกลาง 

     สามารถหาขนาดประจุไฟฟ้าบนวัตถุใดๆได้จากสมการ 

เมื่อ  Q คือ ประจุไฟฟ้า มีหน่วยเป็นคูลอมบ์  (C) 
n คือ จ านวนประจุไฟฟ้า มีหน่วยเป็น อนุภาค ( ตัว ) 
e คือ ขนาดอิเล็กตรอน 1 อนุภาค หรือ โปรตอน 1 อนุภาค เท่ากับ 1.6 x 10-19 C 

Q  = ne 
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แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน  ชุดการสอนท่ี 1 
เรื่อง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า และประจุไฟฟ้า  : ไฟฟ้าสถิต 

ค าช้ีแจง  แบบทดสอบเป็นแบบปรนัย  จ ำนวน  15  ข้อ 

ค าสั่ง  ให้นักเรียนท ำเครื่องหมำยกำกบำท (X)  ข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียวลงในกระดำษค ำตอบ 

1. เมื่อวัตถุแสดงอ ำนำจไฟฟ้ำดึงดูดแสดงว่ำวัตถุเกิดอะไร
1 โปรตอน
2 ไฟฟ้ำสถิต
3 ประจุไฟฟ้ำ
4 อิเล็กตรอน

2. ท ำไมไฟฟ้ำสถิตจึงเกิดได้ไม่ค่อยดีในฤดูฝน
1 อำกำศมีตัวน ำมำก
2 อำกำศมีตัวน ำน้อย
3 อำกำศมีตัวเหนี่ยวน ำดี
4 อำกำศมีตัวน ำและฉนวนเท่ำกัน

3. กำรเกิดฟ้ำแลบ ฟ้ำผ่ำ เป็นปรำกฏกำรณ์เกี่ยวกับข้อใด
1 กำรส่ันของประจุไฟฟ้ำ
2 กำรถ่ำยเทของประจุไฟฟ้ำ
3 กำรสลำยตัวของประจุไฟฟ้ำ
4 กำรเหนี่ยวน ำของประจุไฟฟ้ำ

4. ในวันอำกำศแห้ง  เมื่อใช้หวีพลำสติกหวีผม พบว่ำเส้นผมต้ังชันขึ้นตำมหวีเพรำะสำเหตุใด
1 เส้นผมและหวีเกิดประจุไฟฟ้ำชนิดตรงข้ำมกัน
2 หวีกับเส้นผมเกิดประจุไฟฟ้ำชนิดเดียวกัน
3 เกิดกำรเหนี่ยวน ำไฟฟ้ำท่ีหวีขณะท่ีหวีผม
4 ควำมร้อนท่ีเกิดจำกหวีเสียดสีกับเส้นผม

5. นักวิทยำศำสตร์ท่ำนใดท่ีเป็นผู้เริ่มท ำสำยล่อฟ้ำเป็นคนแรก
1 ไพลนี
2 ทำลีส
3 เบนจำมิน  แฟรงคลิน
4 เซอร์ ไอแซค   นิวตัน
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6. เมื่อน ำไม้บรรทัดถูกับผ้ำสักหลำดแล้วเกิดประจุไฟฟ้ำ  เพรำะเหตุใด
1 ประจุไฟฟ้ำเกิดจำกแรงเสียดทำน
2 กำรถูท ำให้มีประจุไฟฟ้ำชนิดหนึ่งขึ้นมำ
3 ประจุไฟฟ้ำเกิดจำกแรงดึงดูดระหว่ำงมวล
4 ประจุไฟฟ้ำถ่ำยเทจำกวัตถุหนึ่งไปยังอีกวัตถุหนึ่ง

7. กำรเกิดแรงดึงดูดระหว่ำงวัตถุท่ีขัดสีกับเศษกระดำษเบำ ๆ แสดงว่ำวัตถุเกิดกำรเปล่ียนแปลงของข้อใด
1 โปรตอน
2 นิวตรอน
3 ประจุไฟฟ้ำ
4 อิเล็กตรอน

8. วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้ำเป็นบวกหมำยถึงข้อใด
1 วัตถุขำดอิเล็กตรอน
2 วัตถุมีจ ำนวนนิวตรอน
3 วัตถุมีจ ำนวนอิเล็กตรอนเกินจ ำนวนโปรตอน
4 วัตถุท่ีมีจ ำนวนโปรตอนเกินจ ำนวนอิเล็กตรอน

9. ข้อใดเป็นลักษณะของกำรท ำให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้ำได้
1 อะตอมขำดจ ำนวนนิวตรอน
2 อะตอมได้รับอนุภำคนิวตรอน
3 อะตอมได้รับหรือขำดอิเล็กตรอน
4 อะตอมมีจ ำนวนอิเล็กตรอนเท่ำกับโปรตอน

10. อะตอมท่ีอยู่ในสถำนะเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำเนื่องจำกสำเหตุใด
1 มีจ ำนวนอิเล็กตรอนเท่ำกับโปรตรอน
2 มีจ ำนวนนิวตรอนเท่ำกับโปรตอน
3 ได้รับอิเล็กตรอน
4 ขำดอิเล็กตรอน

11. ชนิดของประจุไฟฟ้ำในข้อใดถูกต้อง
1 ประจุไฟฟ้ำมีมำกกว่ำสองชนิด
2 ประจุไฟฟ้ำมีชนิดเดียวคือประจุไฟฟ้ำลบ
3 ประจุไฟฟ้ำมีชนิดเดียวคือประจุไฟฟ้ำบวก
4 ประจุไฟฟ้ำมีสองชนิดคือประจุไฟฟ้ำบวกและประจุไฟฟ้ำลบ
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12. เมื่อน ำแท่งแก้วถูกับผ้ำไหม  จะพบว่ำวัตถุท้ังสองกลำยเป็นวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้ำ กำรท่ีวัตถุท้ังสอง
มีประจุไฟฟ้ำได้เนื่องจำกอะไร
1 แรงท่ีถู
2 กำรเสียดสี
3 ประจุไฟฟ้ำถูกสร้ำงขึ้น
4 กำรเปล่ียนแปลงจ ำนวนอิเล็กตรอนในวัตถุ

13. เมื่อน ำวัตถุช้ินหนึ่งถูผ้ำแพรแล้วน ำมำจ่อเศษกระดำษท่ีเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำ  ปรำกฏว่ำเศษ
กระดำษถูกดูดแสดงว่ำ
1 วัตถุมีประจุไฟฟ้ำลบ
2 วัตถุมีประจุไฟฟ้ำบวก
3 วัตถุขำดโปรตอนไปหรือได้รับโปรตอนเพิ่มข้ึน
4 วัตถุขำดอิเล็กตรอนหรือรับอิเล็กตรอนเพิ่มข้ึนจำกเดิม

14. ข้อใดคือคุณสมบัติของประจุไฟฟ้ำ
a. ประจุไฟฟ้ำลบผลักวัตถุท่ีเป็นกลำง
b. ประจุไฟฟ้ำบวกดึงดูดประจุไฟฟ้ำลบ
c. ประจุไฟฟ้ำบวกดึงดูดประจุไฟฟ้ำบวก
d. ประจุไฟฟ้ำบวกดึงดูดวัตถุท่ีเป็นกลำง

1 ข้อ a, b 
2 ข้อ b, c 
3 ข้อ b, d 
4 ข้อ a, b และ c 

15. รถบรรทุกน้ ำมันมักมีโซ่ห้อยลำกดินขณะแล่นเพื่ออะไร
1 ถ่ำยเทประจุไฟฟ้ำกับพื้นถนน
2 ใช้ถ่ำยประจุไฟฟ้ำให้พื้นถนน
3 รับประจุไฟฟ้ำจำกพื้นถนน
4 ใช้ฉุดลำกรถคันอื่น

1. 
1 
2 
3 
4 



เฉลย 

สื่อการเรียนการสอน ชดุการสอนที่ 1 

เรื่อง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า และ 
 ประจุไฟฟ้า 

ประกอบด้วย 
1. เฉลยใบปฏิบัติการ 1 เร่ือง ประจุไฟฟ้า
2. เฉลยใบกิจกรรมที่ 1.1 เร่ือง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า
3. เฉลยใบกิจกรรมที่ 1.2 เร่ือง ประจุไฟฟ้า
4. เฉลยใบกิจกรรมที่ 1.3 เร่ือง วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า
5. เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน ชุดการสอนที่ 1     

เรื่อง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า และประจุไฟฟ้า
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เฉลยใบปฏิบัติการท่ี 1 เรื่องประจไุฟฟ้า : ไฟฟ้าสถิต 

วันที่ท ากิจกรรม  . ม.5 /  . กลุ่มท่ี  . 

สมาชิกกลุ่ม 1. ช่ือ – สกุล  . เลขท่ี  . 

2. ช่ือ – สกุล  . เลขท่ี  . 

3. ช่ือ – สกุล  . เลขท่ี  . 

4. ช่ือ – สกุล  . เลขท่ี  . 

5. ช่ือ – สกุล  . เลขท่ี  . 

จุดประสงค์ ข้อ 2 ทดลองและอธิบายชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า และชนิดของประจุไฟฟ้า 

เร่ือง ศึกษาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

วัสดุอุปกรณ์ ศึกษาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

1. แผ่นพีวีซี
2. แผ่นเปอร์สเปกซ์
3. ผ้าสักหลาด
4. ขาต้ัง
5. เส้นด้าย

2  แผ่น 
2  แผ่น 
1  ผืน 
1  ชุด 
1  เส้น 

วิธีท า 

1. ใช้เส้นด้ายยาวประมาณ 15-20 เซนติเมตร ผูกแผ่นพีวีซีหรือแผ่นเปอร์สเปกซ์กับขาต้ัง โดยจัดให้
แผ่นพีวีซีแขวนให้อยู่นิ่งในแนวนอน 

2. ให้ท าเครื่องหมายไว้ที่ปลายข้างหนึ่งบนแผ่นพีวีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์ ท้ังบนแผ่นท่ีแขวนกับ
เส้นด้าย และบนแผ่นท่ีไม่ได้แขวน 

3. น าผ้าสักหลาดมาถูบนแผ่นพีวีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์ ในบริเวณท่ีท าเครื่องหมายไว้ ท้ังบนแผ่นท่ี
แขวนกับเส้นด้ายและบนแผ่นท่ีไม่ได้แขวน แล้วน าแผ่นท้ังสองในบริเวณท่ีถูกับผ้าสักหลาดมาใกล้ ๆ กัน 
สังเกตชนิดของแรงท่ีเกิดขึ้น แล้วบันทึกผลการทดลองลงในตาราง 
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ภาพการน าปลายแผ่นพีวีซีท่ีถูด้วยผ้าสักหลาดเข้า     

ใกล้ปลายของแผ่นพีวีซีท่ีมีประจุซึ่งแขวนอยู่ 

ตารางบันทึกผลการทดลอง กิจกรรมตอนท่ี 1 ศึกษาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

ชนิดของวัตถุที่มีประจุไฟฟ้า ชนิดของแรง 

พีวีซี กับ พีวีซ ี แรงผลัก 

เปอร์สเปกซ์ กับ เปอร์สเปกซ์ แรงผลัก 

เปอร์สเปกซ์ กับ พีวีซี แรงดึงดูด 
. 

ค าถามเพื่อการวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง

1. ประจุไฟฟ้าเกิดขึ้นได้อย่างไร
ตอบ วัตถุเกิดประจุไฟฟ้าอิสระ ท าได้  3 วิธี  1. การขัดสีกันของวัตถุ ท่ีเหมาะสมสองชนิด 
2. การเหนี่ยวน า   3. การสัมผัส

2. ประจุไฟฟ้ามีกี่ชนิด และมีคุณสมบัติอย่างไรบ้าง
ตอบ  2 ชนิด คือประจุไฟฟ้าบวก ประจุไฟฟ้าลบ มีคุณสมบัติ คือประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันจะผลักกัน 
ประจุชนิดตรงข้ามกันจะดึงดูดกัน วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าจะดึงดูดวัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าเสมอ แรง
ระหว่างประจุไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นถือว่าเป็นแรงคู่ร่วม ตามกฎข้อท่ี 3 ของนิวตัน 

3. แรงระหว่างประจุไฟฟ้ามีกี่ชนิด อะไรบ้าง
ตอบ  มี 2 ชนิด คือแรงดึงดูด และผลักกัน ซึ่งเป็นแรงต่างร่วม คือท้ัง 2 ประจุจะออกแรงกระท าซึ่ง
กันและกันด้วยแรงเท่ากันแต่ทิศทางตรงกันข้าม โดยประจุชนิดเดียวกันจะผลักกัน ต่างชนิดจะดูดกัน 
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สรุปผลการทดลอง 

เม่ือน าแผน่พีวีซีที่มีประจุจากการถูด้วยผ้าสักหลาด เข้าใกล้แผ่นพีวีซีท่ีแขวนกับเสน้ด้ายและ

มีประจุจากการถูด้วยผ้าสักหลาดเช่นกัน ปรากฏว่าแผ่นพีวีซีเบนจากต าแหน่งเดิม เม่ือเปลี่ยนแผ่น

พีวีซีเป็นแผ่นเปอร์สเปกซ์แล้วทดลองซ  า จะพบว่าแผ่นเปอร์สเปกซ์ที่มีประจุและแขวนอยู่กับเสน้ด้าย

ก็จะเบนออกเม่ือน าแผน่เปอร์สเปกซ์อีกแผน่ที่มีประจุเข้าใกล้เช่นกัน  

แต่ถ้าน าแผ่นเปอร์สเปกซ์ที่มีประจุเข้าใกล้แผ่นพีวีซีซ่ึงมีประจุและแขวนอยู่ ปรากฏว่า    

แผ่นพีวีซีถูกดึงดูดให้เบนเข้าหาแผน่เปอร์สเปกซ์ที่มีประจุ แสดงว่าแรงระหว่างประจุมีสองชนิด คือ 

แรงดึงดูด และแรงผลัก 

เนื่องจากถูแผ่นพีวีซีด้วยผ้าสักหลาดเช่นเดียวกันทั งสองอัน ดังนั นประจุที่เกิดขึ นบนแผน่พีวีซี   

แต่ละแผ่นเปน็ชนิดเดียวกัน ในท านองเดียวกันประจุที่เกิดขึ นบนแผ่นเปอร์สเปกซ์แต่ละแผ่นก็เป็นชนิด

เดียวกันด้วย ส่วนประจุที่เกิดบนแผ่นพีวีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์ที่ท าให้เกิดแรงดึงดูดนั น ควรเป็นประจุ

ต่างชนิดกัน ดังนั นผลของแรงระหว่างประจุที่ได้จากการทดลองนี  จึงท าให้สรุปได้ว่า ประจุชนิด

เดียวกันผลักกันและประจุต่างชนิดกันดึงดูดกัน 
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ตัวอย่างปรากฏการณ์ 
ธรรมชาติของไฟฟ้า

เฉลยใบกิจกรรมท่ี 1.1 เรื่องปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า  : ไฟฟ้าสถิต 

ค าช้ีแจง  อ่านข้อความท่ีก าหนดให้ และตอบค าถามให้ถูกต้อง 

        ในชีวิตประจ าวันเราได้พบเห็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกี่ยวข้องกับไฟฟ้าสถิต เช่น ฟ้าแลบ 
ฟ้าผ่า ซึ่งปรากฏการณ์ฟ้าแลบ ฟ้าผ่า เกิดจากการเคล่ือนท่ีของประจุไฟฟ้าภายในก้อนเมฆ และเราจะได้
ยินเสียงฟ้าร้องตามมา 

ถาม 1 :  เมื่อประจุไฟฟ้าภายในก้อนเมฆเกิดการเคล่ือนท่ี จะท าให้เกิดปรากฏการณ์อะไร 

ตอบ 1 :                                             .

ที่มา : http://album.sanook.com/files/2510726 

        ฟ้าแลบเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติเกิดจากการเคล่ือนท่ีของประจุอิเล็กตรอนภายในก้อนเมฆหรือ

เคล่ือนท่ีขึ้นลงของกระแสอากาศภายในเมฆคิวมูโลนิมบัส ท าให้เกิดความต่างศักย์ไฟฟ้าในแต่ละบริเวณ

ของก้อนเมฆ เมื่อความต่างศักย์ระหว่างต าแหน่งท้ังสองท่ีมีค่าระดับหนึ่งจะก่อให้เกิดสนามไฟฟ้าขนาดใหญ่

โดยมีประจุบวกอยู่ทางด้านบนของก้อนเมฆประจุลบอยู่ทางตอนล่างของก้อนเมฆ 

ฟ้าแลบ  ฟ้าร้อง  และฟ้าผ่า 

ช่ือ-สกุล                ม.5/     เลขท่ี        กลุ่มท่ี   . 

http://album.sanook.com/files/2510726


43 

        เมื่อประจุลบบริเวณฐานเมฆถูกเหนี่ยวน าเข้าหาประจุบวกท่ีอยู่ด้านบนของก้อนเมฆ ท าให้เกิดการ

เสียดสีของประจุในก้อนเมฆเรียกว่า "ฟ้าแลบ"  เมื่อประจุไฟฟ้าลบบริเวณฐานเมฆก้อนหนึ่งถูกเหนี่ยวน าไป

ประจุบวกในเมฆอีกก้อนหนึง่ จะมองเห็นสายฟ้าวิง่ข้ามระหว่างก้อนเมฆเรียกว่า "ฟ้าแลบ" 

ถาม 2 :  เมื่อเกิดสนามไฟฟ้าขนาดใหญ่ในก้อนเมฆ โดยท่ีมีประจุบวกอยู่ทางด้านบนของก้อนเมฆประจุลบ   
        อยู่ทางตอนล่างของก้อนเมฆ เมื่อประจุท้ังสองเหนี่ยวน าเข้าหากันจะเกิดปรากฏการณ์ใด 

ตอบ 2 :                                                                                                                  . 

ถาม 3 :  ฟ้าแลบมีกี่แบบ อะไรบ้าง 

ตอบ 3 :                                                                                                               . 

ที่มา : http://science009.blogspot.com/2009/06/blog-post.html 

ฟ้าผ่าเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นคล้ายกับฟ้าแลบ แต่ฟ้าผ่าเกิดจากการเคล่ือนท่ีของ

ประจุลบลงสู่ผิวโลก โดยมีประจุบวกอยู่ทางด้านบนของก้อนเมฆ ประจุลบอยู่ทางตอนล่างของก้อน

เมฆ  พื้นดินบางแห่งมีประจุบวก พื้นดินบางแห่งมปีระจุลบ ซึ่งจะเหนี่ยวน าให้เกิดการเคล่ือนท่ีของ

กระแสไฟฟ้า เมื่อประจุลบบริเวณฐานเมฆถูกเหนี่ยวน าเข้าหาประจุบวกท่ีอยู่บนพื้นดิน ท าให้เกิด

กระแสไฟฟ้าจากก้อนเมฆพุง่ลงสู่พื้นดินเรียกว่า "ฟ้าผ่า" 

ถาม 4 :  เมื่อประจุลบท่ีตอนอยู่ทางตอนล่างของก้อนเมฆ เกิดการเหนี่ยวน ากับประจุบวกท่ีอยู่บนพื้นดิน 
        ท าให้เกิดปรากฏการณ์ใดขึ้น และเกิดขึ้นได้อย่างไร 

ตอบ 4 :                                                                           . 

ฟ้าแลบ 

มี 2 แบบ  คือ 1. ประจุเหนี่ยวน าในก้อนเมฆก้อนเดียวกัน  2.เหนี่ยวน าระหว่างก้อนเมฆ 

ฟ้าผ่า  เกิดขึ้นโดยกระแสไฟฟ้าจากก้อนเมฆพุ่งลงสู่พื้นดิน 

http://science009.blogspot.com/2009/06/blog-post.html
http://2.bp.blogspot.com/_woZdKqIhNPI/SitiiZcP79I/AAAAAAAAACE/LUiqqZLbO8U/s1600-h/20080701170354[1].jpg
http://3.bp.blogspot.com/_woZdKqIhNPI/SitiS9gCZeI/AAAAAAAAAB8/zmAed8NOCr4/s1600-h/20080701170453[1].gif
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          เบนจามิน แฟรงคลิน (Benjamin Franklin) เป็นผู้พิสูจน์โดยใช้ว่าวเป็นเครื่องทดลองว่ามี

ประจุไฟฟ้าในเมฆ และฟ้าผ่าคือการถ่ายเทประจุไฟฟ้าเช่นเดียวกันกับการเกิดประกายไฟฟ้า   เบนจามิน  

เป็นผู้ประดิษฐ์สายลอ่ฟ้าเป็นคนแรก 

ภาพ 1.4  แสดงการทดลงของเบนจามิน  แฟรงคลิน 
ภาพ 1.5 เบนจามิน แฟรงคลิน 

ที่มา : http://teen.mthai.com/variety/55208.html 

ถาม 5 : เบจจามิน แฟรงคลิน ใช้อะไรเป็นเครื่องทดลองว่ามีประจุไฟฟ้าในเมฆ 

ตอบ 5 :                                       . ใช้ว่าวเป็นเคร่ืองทดลอง 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjszLfd2-vQAhUfSY8KHcbqAfwQjRwIBw&url=http://www.bloggang.com/mainblog.php?id%3Dkowpia-in-shanghai%26month%3D24-01-2012%26group%3D4%26gblog%3D17&bvm=bv.141320020,d.c2I&psig=AFQjCNEm3wXkuDBqg3ns-TNWL59ZVhrNYg&ust=1481531133317896
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 1.2 เรื่องประจไุฟฟ้า  : ไฟฟ้าสถิต 

ค าสั่ง  ให้นักเรียนตอบค ำถำมต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

1. หำกน ำประจุไฟฟ้ำบวกมำวำงไว้ใกล้ๆ ประจุไฟฟ้ำบวกอีกตัว ประจุ
ไฟฟ้ำท้ังสองจะเกิดกำรตอบสนองซึ่งกนัและกันอย่ำงไร 

ตอบ                                                      . 

2. หำกน ำประจุไฟฟ้ำลบมำวำงไว้ใกล้ๆ ประจุไฟฟ้ำลบอีกตัว ประจุไฟฟ้ำ
ท้ังสองจะเกิดกำรตอบสนองซึ่งกันและกันอย่ำงไร 

ตอบ                                                      . 

3. น ำประจุไฟฟ้ำลบมำวำงไว้ใกล้ๆ ประจุไฟฟ้ำบวกอีกตัว ประจุไฟฟ้ำ    
ท้ังสองจะเกิดกำรตอบสนองซึ่งกันและกันอย่ำงไร 

ตอบ                                              . 

4. หำกน ำวัตถุท่ีเป็นบวกมำวำงใกล้ๆ กับวัตถุท่ีเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำวัตถุ   
ท้ังสองจะเกิดกำรตอบสนองซึ่งกันและกันอย่ำงไร 

ตอบ                                                   . 

5. หำกน ำวัตถุท่ีเป็นลบมำวำงใกล้ๆ กับวัตถุท่ีเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำวัตถุ    
ท้ังสองจะเกิดกำรตอบสนองซึ่งกันและกันอย่ำงไร 

ตอบ                                            . 

6. หำกน ำวัตถุท่ีเป็นกลำงมำวำงใกล้ๆ กับวัตถุท่ีเป็นกลำงอีกอันวัตถุ 
ท้ังสองจะเกิดกำรตอบสนองซึ่งกันและกันอย่ำงไร 

ตอบ                                      . 

7. ในสภำวะปกติ อะตอมของวัตถุจะมีจ ำนวนโปรตอนในนิวเคลียส 

 เท่ำกับจ ำนวนของอิเล็กตรอน ซึ่งสำมำรถน ำหลักนี้ไปอธิบำย 

 สภำวะเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำของวัตถุได้อย่ำงไร       

 ตอบ                                                                        . 

                                                                               . 

                                                                              . 

8. หำกอะตอมหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป จะส่งผลต่อสมบัติทำงไฟฟ้ำของอะตอมนั้นอย่ำงไร
ตอบ                                                                                                       . 

+ + 

– –
   

– +

+ 

–

ช่ือ-สกุล                ม.5/    เลขท่ี    กลุ่มท่ี   . 

ประจุทั้งสองจะเคลื่อนที่ออกจากกัน 

ประจุทั้งสองจะเคลื่อนที่ออกจากกัน 

ประจุทั้งสองจะเคลื่อนที่เข้าหากัน 

วัตถุทั้งสองจะเคลื่อนที่เข้าหากัน 

วัตถุทั้งสองจะเคลื่อนที่เข้าหากัน 

วัตถุทั้งสองจะอยู่นิ่งๆ 

      วัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้าจะมีประจุบวกเท่ากับประจุลบ.  

แสดงว่าในอะตอมมีจ านวนโปรตอนเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอน .  

เท่ากันทุกอะตอม ดังนั้นวัตถุนี้จึงมีสภาวะเป็นกลางทางไฟฟ้า   

อะตอมนั้นจะแสดงสมบัติของประจุไฟฟ้าบวก เรียกว่าวัตถุนั้นเป็นบวกทางไฟฟ้า     

ภาพ 1.6 แสดงอนุภำคมูลฐำนของอะตอม 
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9. วัตถุหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป 105 ตัว จะมีประจุไฟฟ้ำในปริมำณเท่ำใดและเป็นประจุชนิดใด

ข้อมูล                                                                      . 

.                                                                                                . 

ค าถาม                                                                              . 

สมการใช้แก้ปัญหา                     . 

วิธีท า (แทนค่ำในสมกำร)                                             .  

                                           . 

                                                                                                           . 

                                                                                                . 

ตอบ                                                                                หน่วย                   . 

10. วัตถุ A มีประจุ –4.8 x 10- 3 ไมโครคูลอมบ์ แสดงว่ำ วัตถุ A มีกำรรับอิเล็กตรอนหรือให้โปรตอนไป
     กี่อนุภำค

ข้อมูล                                                                                       .. 

ค าถาม                                                                                  . 

สมการใช้แก้ปัญหา                    . 

วิธีท า (แทนค่ำในสมกำร)                . 

                                    . 

                                                   . 

                                                                                                                       . 

                                                                                                                      . 

ตอบ                                                       หน่วย              . 

วัตถุหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป 105 ตัว  (n = 105 ตัว) 

มีประจุไฟฟ้าในปริมาณเท่าใดและเปน็ประจุชนดิใด (Q = ?) 

Q = ne 

Q = (105 ตัว) (1.6 x 10-19  C) 

Q = 1.6 x 10-19  C 

ประจุอิเล็กตรอน 1 ตัว มีค่าเท่ากับ  1.6 x 10-19  C  (e = 1.6 x 10-19  C) 

เม่ือวัตถุเกิดการสูญเสียอิเล็กตรอนไปหรือประจุลบ วัตถุจะแสดงสมบัติของประจุบวก  

ซ่ึงสูญเสียประจุลบไปเท่าไรก็จะแสดงเป็นประจุบวกเท่ากับที่สูญเสียไป   

ประจุบวก    และมีขนาด   1.6 x 10-14 คูลอมบ์ (C) 

วัตถุ A มีประจุ –4.8 x 10- 3 ไมโครคูลอมบ์  (Q = –4.8 x 10- 3
𝜇C) 

วัตถุ A มีการรับอิเล็กตรอนหรือให้โปรตอนไปกีอ่นุภาค  (n = ?) 

Q = ne 

n = Q 
e 

n =  4.8 x 10-3 x 10-6 C 
1.6 x 10-19  C 

n = 3 x 1010    อนุภาค 

 วัตถุ A มีประจุลบ แสดงว่าวัตถุ A จะต้องรับอิเล็กตรอนมา เนื่องจากประจุลบคืออิเล็กตรอนจะ 

 อยู่วงนอกสุดของอะตอม มีมวลน้อย และพลังงานยึดเหนี่ยวนอ้ย จึงหลุดเป็นอิสระถ่ายเทได้ง่าย   

รับอิเล็กตรอน    และมีขนาด   3 x 1010 อนุภาค 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 1.3 เรื่องวัตถุเกิดประจุไฟฟ้า  : ไฟฟ้าสถิต 

ค าช้ีแจง  อ่านข้อความท่ีก าหนดให้ และตอบค าถามโดยวงกลมล้อมรอบค าตอบท่ีถูกต้อง 

วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า  ท าได้ 3 วิธี คือ

1. แก้ว
2. เส้นผมคน
3. เปอร์สเปกซ์
4. ไนลอน
5. ผ้าสักหลาด
6. ผ้าไหม
7. ผ้าฝ้าย
8. อ าพัน
9. พอลิไวนิลคลอไรด์ (พีวีซี)
10. เทฟลอน

ถาม 1 : น าแท่งแก้วถูกับผ้าสักหลาด

แท่งแก้วมีประจุ  (ลบ)  (บวก) &    ผ้าสักหลาดมีประจุ  (ลบ)  (บวก) 

ถาม 2 : น าแผ่นพีวีซีถูกับผ้าไหม 

แผ่นพีวีซีมีประจุ  (ลบ)  (บวก) &    ผ้าสักไหมมีประจุ  (ลบ)  (บวก) 

ถาม 3 : น าแท่งเปอร์สเปกซ์ถูกับผ้าฝ้าย 

แท่งเปอร์สเปกซ์มีประจุ  (ลบ)  (บวก) &    ผ้าฝ้ายมีประจุ  (ลบ)  (บวก) 

การถูกันของวัตถุ  2  ชนิด  หลังการขัดสี

-  วัตถุหมายเลขน้อย  มีประจุไฟฟ้าเป็นบวก

-  วัตถุหมายเลขมาก มีประจุไฟฟ้าเป็นลบ

1. การถูกันของวัตถุ ท่ีเหมาะสม  2  ชนิด  ประจุ
ไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นบนผิววัสดุคู่หนึ่ง ๆ จะเป็นประจุ
ไฟฟ้าต่างชนิดกันเสมอ.  ได้มีการท าบัญชีของวัตถุ
ท่ีท าให้เกิดไฟฟ้าสถิตโดยการถู  โดยเรียง
ตามล าดับการถู ดังนี้

ช่ือ-สกุล                ม.5/    เลขท่ี    กลุ่มท่ี   . 
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ค าช้ีแจง  อ่านข้อความท่ีก าหนดให้ และตอบค าถามโดยวงกลมล้อมรอบค าตอบท่ีถูกต้อง 

2. การเหนี่ยวน า ท าได้โดย  น าวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าอิสระอยู่แล้วมาท าการเหนี่ยวน า  ซึ่งท าให้วัตถุอีก
อันหนึ่งเกดิประจุไฟฟ้าอิสระด้วยการเหนี่ยวน า  สรุปได้ว่า 

ก. ประจุไฟฟ้าอิสระท่ีวัตถุ จะเป็นประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกับชนิดของประจุไฟฟ้าบนวัตถุท่ี
ใช้เหนี่ยวน า 

ข. วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าอิสระท่ีใช้เป็นตัวเหนี่ยวน าไม่สูญเสียประจุไฟฟ้าไปเลย 

พื้นที่ฉนวน พื้นที่ฉนวน 

ภาพ1.7 วัตถุ B  เป็นกลางทางไฟฟ้า ภาพ1.8 น าวัตถุ A ที่มีประจุไฟฟ้าอิสระเช่นประจลุบมาวาง  

  ใกล้ๆ วัตถุ B  จะเหน่ียวน าประจุบนวัตถุ B 

ที่มา : http://www.slideshare.net/fullscreen/somporndb/ss-13625353/1 

ถาม 4 :  โลหะทรงกระบอกยาวปลายมนเป็นกลางทางไฟฟ้า ต้ังอยู่บนฐานท่ีเป็นฉนวน ถ้าน าประจุบวก
ขนาดเท่ากัน มาเข้าใกล้กันท้ังสองข้างพร้อมกัน โดยมีระยะห่างจากปลายเท่า ๆ กัน ตามล าดับ 
การกระจายของประจุบนส่วน A ส่วน B และส่วน C  ของทรงกระบอกเป็นอย่างไร 

ตอบ 4:  A  มีประจุ   บวก    ลบ B  มีประจุ   บวก    ลบ C  มีประจุ   บวก    ลบ 
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ค าช้ีแจง  อ่านข้อความท่ีก าหนดให้ และตอบค าถามให้ถูกต้อง 

3. การสัมผัส โดยการน าวัตถุอื่นท่ีมีประจุไฟฟ้าอสิระอยู่แล้วมาสัมผัสกับวัตถุท่ีเรา ต้องการจะท าให้เกิด
ประจุไฟฟ้าอิสระ  การกระท าเช่นนี้เกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้าเท่ากัน ตามทฤษฎีอิเล็กตรอน  การถ่ายเท
ประจุไฟฟ้าเกิดขึ้นเนื่องจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน การเกิดประจุไฟฟ้าอิสระด้วยการสัมผัส สรุปได้
ดังนี ้

ก. ประจุไฟฟ้าอิสระท่ีตัวน าได้รับจะเป็นประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันกับชนิดของประจุไฟฟ้า
บนตัวน าท่ีน ามาสัมผัสเสมอ 

ข. เมื่อสัมผัสกันแล้ววัตถุท้ังสองจะมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากันเสมอ 

ประจุไฟฟ้ารวมท้ังหมดบนวัตถุท้ังสองภายหลังสัมผัสกัน
แล้วจะมีจ านวนเท่ากับประจุไฟฟ้าท้ังหมดก่อนสัมผัสกัน 

พื้นที่ฉนวน พื้นที่ฉนวน พื้นที่ฉนวน 

ภาพ1.9 ก่อนแตะ ภาพ1.10 ขณะแตะ ภาพ1.11 หลังแตะ 

ที่มา : http://www.slideshare.net/fullscreen/somporndb/ss-13625353/1 

ถาม 5 :  วัตถุ A มีประจุบวก วัตถุ B เป็นกลาง โยง A และ B ด้วยลวดตัวน า ผลท่ีเกิดขึ้นหลังจากถ่ายเท
ประจุคือ 

ตอบ 5 :                                                                                                        . 

                                                                                                          . 

                                                   . 

และประจุไฟฟ้ารวมทั้งหมดบนวัตถุทั้งสองภายหลังสัมผัสกันแล้วจะมีจ านวนเท่ากับ 

ประจุไฟฟ้าทั้งหมดก่อนสัมผัสกัน 

วัตถุ B จะมีประจุบวก เหมือนกันกับวัตถุ A   ซ่ึงวัตถุทั้งสองจะมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน 

-+ 

-+ 

+ - 

+ 
- 
+ 

-
-
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เฉลยแบบทดสอบก่อน-หลังเรียน  ชุดการสอนท่ี 1 
เรื่อง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า และประจุไฟฟ้า : ไฟฟ้าสถิต 

ค าช้ีแจง  แบบทดสอบเป็นแบบปรนัย  จ ำนวน  15  ข้อ 

ค าสั่ง  ให้นักเรียนท ำเครื่องหมำยกำกบำท (X)  ข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียวลงในกระดำษค ำตอบ 

1. เมื่อวัตถุแสดงอ ำนำจไฟฟ้ำดึงดูดแสดงว่ำวัตถุเกิดอะไร
1 โปรตอน
2 ไฟฟ้ำสถิต
3 ประจุไฟฟ้ำ
4 อิเล็กตรอน

2. ท ำไมไฟฟ้ำสถิตจึงเกิดได้ไม่ค่อยดีในฤดูฝน
1 อำกำศมีตัวน ำมำก
2 อำกำศมีตัวน ำน้อย
3 อำกำศมีตัวเหนี่ยวน ำดี
4 อำกำศมีตัวน ำและฉนวนเท่ำกัน

3. กำรเกิดฟ้ำแลบ ฟ้ำผ่ำ เป็นปรำกฏกำรณ์เกี่ยวกับข้อใด
1 กำรส่ันของประจุไฟฟ้ำ
2 กำรถ่ำยเทของประจุไฟฟ้ำ
3 กำรสลำยตัวของประจุไฟฟ้ำ
4 กำรเหนี่ยวน ำของประจุไฟฟ้ำ

4. ในวันอำกำศแห้ง  เมื่อใช้หวีพลำสติกหวีผม พบว่ำเส้นผมต้ังชันขึ้นตำมหวีเพรำะสำเหตุใด
1 เส้นผมและหวีเกิดประจุไฟฟ้ำชนิดตรงข้ำมกัน
2 หวีกับเส้นผมเกิดประจุไฟฟ้ำชนิดเดียวกัน
3 เกิดกำรเหนี่ยวน ำไฟฟ้ำท่ีหวีขณะท่ีหวีผม
4 ควำมร้อนท่ีเกิดจำกหวีเสียดสีกับเส้นผม

5. นักวิทยำศำสตร์ท่ำนใดท่ีเป็นผู้เริ่มท ำสำยล่อฟ้ำเป็นคนแรก
1 ไพลนี
2 ทำลีส
3 เบนจำมิน  แฟรงคลิน
4 เซอร์ ไอแซค   นิวตัน
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6. เมื่อน ำไม้บรรทัดถูกับผ้ำสักหลำดแล้วเกิดประจุไฟฟ้ำ  เพรำะเหตุใด
1 ประจุไฟฟ้ำเกิดจำกแรงเสียดทำน
2 กำรถูท ำให้มีประจุไฟฟ้ำชนิดหนึ่งขึ้นมำ
3 ประจุไฟฟ้ำเกิดจำกแรงดึงดูดระหว่ำงมวล
4 ประจุไฟฟ้ำถ่ำยเทจำกวัตถุหนึ่งไปยังอีกวัตถุหนึ่ง

7. กำรเกิดแรงดึงดูดระหว่ำงวัตถุท่ีขัดสีกับเศษกระดำษเบำ ๆ แสดงว่ำวัตถุเกิดกำรเปล่ียนแปลงของข้อใด
1 โปรตอน
2 นิวตรอน
3 ประจุไฟฟ้ำ
4 อิเล็กตรอน

8. วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้ำเป็นบวกหมำยถึงข้อใด
1 วัตถุขำดอิเล็กตรอน
2 วัตถุมีจ ำนวนนิวตรอน
3 วัตถุมีจ ำนวนอิเล็กตรอนเกินจ ำนวนโปรตอน
4 วัตถุท่ีมีจ ำนวนโปรตอนเกินจ ำนวนอิเล็กตรอน

9. ข้อใดเป็นลักษณะของกำรท ำให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้ำได้
1 อะตอมขำดจ ำนวนนิวตรอน
2 อะตอมได้รับอนุภำคนิวตรอน
3 อะตอมได้รับหรือขำดอิเล็กตรอน
4 อะตอมมีจ ำนวนอิเล็กตรอนเท่ำกับโปรตอน

10. อะตอมท่ีอยู่ในสถำนะเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำเนื่องจำกสำเหตุใด
1 มีจ ำนวนอิเล็กตรอนเท่ำกับโปรตรอน
2 มีจ ำนวนนิวตรอนเท่ำกับโปรตอน
3 ได้รับอิเล็กตรอน
4 ขำดอิเล็กตรอน

11. ชนิดของประจุไฟฟ้ำในข้อใดถูกต้อง
1 ประจุไฟฟ้ำมีมำกกว่ำสองชนิด
2 ประจุไฟฟ้ำมีชนิดเดียวคือประจุไฟฟ้ำลบ
3 ประจุไฟฟ้ำมีชนิดเดียวคือประจุไฟฟ้ำบวก
4 ประจุไฟฟ้ำมีสองชนิดคือประจุไฟฟ้ำบวกและประจุไฟฟ้ำลบ



52 

12. เมื่อน ำแท่งแก้วถูกับผ้ำไหม  จะพบว่ำวัตถุท้ังสองกลำยเป็นวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้ำ กำรท่ีวัตถุท้ังสอง
มีประจุไฟฟ้ำได้เนื่องจำกอะไร
1 แรงท่ีถู
2 กำรเสียดสี
3 ประจุไฟฟ้ำถูกสร้ำงขึ้น
4 กำรเปล่ียนแปลงจ ำนวนอิเล็กตรอนในวัตถุ

13. เมื่อน ำวัตถุช้ินหนึ่งถูผ้ำแพรแล้วน ำมำจ่อเศษกระดำษท่ีเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำ  ปรำกฏว่ำเศษ
กระดำษถูกดูดแสดงว่ำ
1 วัตถุมีประจุไฟฟ้ำลบ
2 วัตถุมีประจุไฟฟ้ำบวก
3 วัตถุขำดโปรตอนไปหรือได้รับโปรตอนเพิ่มข้ึน
4 วัตถุขำดอิเล็กตรอนหรือรับอิเล็กตรอนเพิ่มข้ึนจำกเดิม

14. ข้อใดคือคุณสมบัติของประจุไฟฟ้ำ
a. ประจุไฟฟ้ำลบผลักวัตถุท่ีเป็นกลำง
b. ประจุไฟฟ้ำบวกดึงดูดประจุไฟฟ้ำลบ
c. ประจุไฟฟ้ำบวกดึงดูดประจุไฟฟ้ำบวก
d. ประจุไฟฟ้ำบวกดึงดูดวัตถุท่ีเป็นกลำง

1 ข้อ a, b 
2 ข้อ b, c 
3 ข้อ b, d 
4 ข้อ a, b และ c 

15. รถบรรทุกน้ ำมันมักมีโซ่ห้อยลำกดินขณะแล่นเพื่ออะไร
1 ถ่ำยเทประจุไฟฟ้ำกับพื้นถนน
2 ใช้ถ่ำยประจุไฟฟ้ำให้พื้นถนน
3 รับประจุไฟฟ้ำจำกพื้นถนน
4 ใช้ฉุดลำกรถคันอื่น

1. 
1 
2 
3 
4 
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