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ชุดที่ 1 การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวดิ่งแบบโพรเจกไทล์ 

 

การเคลือ่นที่ในแนวระดบัและแนวดิง่ 

แบบโพรเจกไทล ์
ชดุที ่1 

นางปยิวรรณ  มัธยมนนัทน ์

ต าแหนง่คร ู วทิยฐานะ ครชู านาญการ 

โรงเรยีนแกน่นครวทิยาลยั 

ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 25 

 



     2 

 
 

 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ จัดท าขึ้นเพื่อใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ รายวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน รหัสวิชา ว31211  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หน่วยการเรียนรู้ ท่ี 4        
เรื่อง การเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ  ซึ่งประกอบด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้  จ านวน 9 ชุด ใช้เวลา 36 คาบ             
(คาบละ 50 นาที) ดังนี้ 
ชุดที ่1  การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์   ใช้เวลา 4 คาบ 
ชุดที ่2  การกระจัดและความเร็วของวัตถุซ่ึงเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ใช้เวลา 4 คาบ 
ชุดที ่3  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์วัตถุที่มีความเร็วต้น    

ท ามุมกับแนวระดับ       ใช้เวลา 4 คาบ 
ชุดที ่4 การเคลื่อนที่แบบวงกลมด้วยอัตราเร็วคงตัว   ใช้เวลา 4 คาบ 
ชุดที ่5 การเคลื่อนที่แบบวงกลมในระนาบระดับ    ใช้เวลา 4 คาบ 
ชุดที ่6 การเคลื่อนที่แบบวงกลมในระนาบด่ิง  

และการเคลื่อนที่ของดาวเทียม     ใช้เวลา 4 คาบ 
ชุดที ่7 การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย    ใช้เวลา 4 คาบ 
 ของวัตถุที่ติดปลายสปริง 
ชุดที ่8 การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย     
 เทียบกับการเคลื่อนที่แบบวงกลม     ใช้เวลา 4 คาบ 
ชุดที ่9 การแกว่งของลุกตุ้มอย่างง่าย     ใช้เวลา 4 คาบ 
 

โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้  เป็นชุดที่ 1 เรื่อง การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบ
โพรเจกไทล์  ใช้เวลาในการจัดกิจกรรมจ านวน 4 คาบ ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
(5Es) ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ มีการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ตามล าดับ ดังนี้ 
1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 
3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 
5. ขั้นประเมิน (Evaluation) 

หวังเป็นอย่างยิ่งว่า ครูผู้สอนและนักเรียน จะได้รับประโยชน์จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้                    
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ท่ี สูงขึ้น   และสามารถน าความรู้  ไปประยุก ต์ใ ช้ ใน ชีวิตประจ าวัน                         
อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

ปิยวรรณ  มัธยมนันทน์ 

ค าน า 
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เรื่อง  หน้า 
ค าแนะน าในการใช้ชุดกิจกรรมส าหรับครู  4 
ค าแนะน าในการใช้ชุดกิจกรรมส าหรับนักเรียน  5 
มาตรฐานการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง  6 
ทดสอบก่อนเรียน  7 
ใบความรู้ท่ี 1   11 
ใบกิจกรรมท่ี 1  18 
ใบงานท่ี 1 
แบบฝึกทักษะท่ี 1 

 22 
23 

ทดสอบหลังเรียน  27 
บรรณานุกรม 
ภาคผนวก 
        เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

31 
32 
33 

        แนวตอบใบกิจกรรมท่ี1 
        แนวตอบใบงานท่ี 1 
        แนวตอบแบบฝึกทักษะท่ี 1 
        เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

34 
36 
37 
41 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

  สารบัญ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ชุดท่ี1  
เรื่อง การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์   

ครูผู้สอนควรปฏิบัติ ดังนี้ 
1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 1 ใช้ประกอบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1  
2. ครูผู้สอนควรให้นักเรียนได้มีการสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง โดยครู                                     ทา

ท าหน้าท่ีเป็นโค้ชในการแนะน าแนวทางการเรียนรู้ 
3. ครูผู้สอนควรเน้นการสร้างแรงจูงในการเริ่มน าเข้าสู่บทเรียนในขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 

ให้นักเรียนรู้สึกอยากเรียนรู้ก่อน 
4. ครูควรแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยเริ่มจากการทดสอบก่อนเรียน การสืบเสาะหาความรู้

จากใบความรู้ หรือ ส่ือประกอบอื่นๆ ท ากิจกรรมในใบกิจกรรม และการทดสอบหลังเรียน ตามล าดับ  
5. ควรให้แต่ละกลุ่มมีนักเรียนคละความสามารถ เพื่อให้เกิดการะบวนการช่วยเหลือกันในการเรียนรู้ 
6. ในขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ครูควรเดินสอบถามพูดคุยนักเรียน และมีการถามตอบแบบส่วนตัว       

ก่อนการน าเสนอของนักเรียนเพื่อให้นักเรียนเกิดความมั่นใจในการน าเสนอ หลังการน าเสนอเสร็จส้ิน          
ครูและนักเรียนจึงร่วมกันอภิปราย และลงข้อสรุปเป็นองค์ความรู้ ให้เป็นแนวทางเดียวกัน 

7. ครูควรแนะน าแนวทางการสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติม เพื่อให้นักเรียนได้สืบเสาะความรู้มาประกอบ               
การสรุปข้อมูลของตนเอง 

8. ควรให้นักเรียนมีการวิพากษ์  วิจารณ์ และประเมินผล การน าเสนองานของกลุ่มอื่นๆ เพื่อ                     
ฝึกกระบวนการคิดขั้นสูงของนักเรียน 
 

 
 
 
 
 

 

ค าแนะน าในการใชช้ดุกจิกรรม

ส าหรบัคร ู
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ชุดท่ี1 เรื่อง การเคลื่อนที่ในแนวระดับ

และแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์  มีองค์ประกอบดังนี้ 
1. ส่วนช้ีแจง ประกอบด้วย ค าช้ีแจงส าหรับครูผู้สอน ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน 
2. ส่วนแบบทดสอบ ประกอบด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน 
3. ส่วนกิจกรรมการเรียนรู ้ประกอบด้วย ใบความรู้ ใบกิจกรรม 
4. ส่วนขยายความรู้ ประกอบด้วย แนวทางสืบเสาะหาความรู้ แหล่งสืบเสาะหาความรู้ 
5. ส่วนตรวจสอบ ประกอบด้วย เฉลยแบบทดสอบก่อนและหลังเรียน แนวทางการตอบใบกิจกรรม 
ในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้เรื่อง การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ชุดท่ี1 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์
ออกไปในแนวระดับ นักเรียนควรปฏิบัติ ดังนี ้
1. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ เพื่อตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน ห้ามดูเฉลยก่อน 
2. ตรวจสอบคะแนนก่อนเรียนจาก เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อประเมินความรู้เดิมของตนเอง 
3. ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคัญ และแนวปฏิบัติในการใช้ชุดกิจกรรม 
4. สืบเสาะความรู้จากแหล่งต่างๆ และท ากิจกรรมในใบกิจกรรม 
5. ท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ ห้ามดูเฉลยก่อน 
6. ตรวจสอบคะแนนหลังเรียนจาก เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อตรวจสอบความรู้ท่ีเพิ่มขึ้น 
7. เปรียบเทียบคะแนนทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน ถ้าคะแนนหลังเรียนสูงถึง ร้อยละ 80 ถือว่าผ่าน 
เกณฑ์การประเมินผล 
ขั้นตอนการใช้ชุดกจิกรรมส าหรับนักเรียน 
 
 
 
 
 
 

  
 

ค าแนะน าในการใชช้ดุกจิกรรม

ส าหรบันกัเรยีน 

• สอบก่อน
• ตรวจ

ทดสอบก่อน
เรียน

• ใบความรู้

สืบเสาะ
• ชุด

กิจกรรม

ท ากิจกรรม

• สอบหลัง
• ตรวจ

ทดสอบ
ก่อนหลังเรียน

ไปศึกษาชุดกิจกรรมต่อไป 
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ว 4.2   เข้าใจลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะ  หาความรู้
และจิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
 
 
 
 

 
 

 
1. อธิบายการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ ได้อย่างถูกต้อง   (K) 
2. ทดลอง เกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ได้   (P) 
3. วิเคราะห์ลักษณะการเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ว่าประกอบด้วยการ

เคล่ือนท่ีท้ังในแนวดิ่งและแนวระดับได้ (K) 
4. มีความรับผิดชอบในหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย และมีส่วนร่วมในกระบวนการกลุ่ม  (A) 

 
 

 

 

 

 

 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
 
 
 
 

 

มาตรฐานการเรียนรู ้
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ  
ชุดที่ 1 การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์ 

วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
จ านวน 10 ข้อ 

 
ค าช้ีแจง  1. แบบทดสอบนี้เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ 
 2. จงเลือกกากบาท ( X ) ตัวเลือก ก, ข, ค และ ง ท่ีเห็นว่าถูกต้องท่ีสุด  
********************************************************************************************* 
1. การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ มีแนวการเคล่ือนท่ีแบบใด 
 ก. แนวเส้นตรง 
 ข. แนวโค้งพาราโบลา 
 ค. แนววงกลม 
 ง. แนวโค้งไฮเปอร์โบลา 
2. แรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ภายหลังจากเริ่มเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ คือแรงในข้อใด 
 ก. แรงสู่ศูนย์กลางของการเคล่ือนท่ี 
 ข. แรงเสียดทานจลน์ 
 ค. แรงโน้มถ่วงของโลก 
 ง. แรงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นจากการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 
3. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 

1)   การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์  มีแนวการเคล่ือนท่ีเช่นเดียวกับการปล่อยให้วัตถุตกอย่างอิสระ 
2)   การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์  มีแนวการเคล่ือนท่ีเช่นเดียวกับการขว้างวัตถุไปข้างหน้าให้ตกสู่พื้น 
3)   การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์  มีแนวการเคล่ือนท่ีเช่นเดียวกับการยิงจรวดขวดน้ า 

ข้อความใดถูกต้อง 
ก. ข้อ 1 , 2 และ 3   ข. ข้อ  1 , 3               ค. ข้อ 2 , 3   ง. ข้อ 1, 2 
 
 

 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
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4. วัตถุชนิดเดียวกัน 2 ก้อน วัตถุ A ถูกขว้างออกไปในแนวระดับ ส่วนวัตถุ B  ถูกปล่อยให้ตกลง           
ในแนวดิ่ง พร้อมๆกัน  ณ ระดับความสูงเดียวกัน จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 

1) วัตถุ A และ B  ถึงพื้นพร้อมกัน 
2) ขณะตกถึงพื้น วัตถุ A มีอัตราเร็วสูงกว่าวัตถุ B   
3) ขณะตกถึงพื้น วัตถุ A มีอัตราเร็วเท่ากับวัตถุ B 

ข้อความใดถูกต้อง 
ก. ข้อ 1 , 2 และ 3   ข. ข้อ  1 , 3               ค. ข้อ 2 , 3   ง. ข้อ 1, 2 
 

5. ข้อใดกล่าวถูกต้องกับการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 

ก.   ณ ต าแหน่งสูงสุด ความเร็วมีค่าเป็นศูนย์ ข.  ณ ต าแหน่งสูงสุด วัตถุไม่มีความเร่ง  

ค.   วัตถุตกไกลสุดเมื่อมุมยงิ  60 องศา  ง.  แรงและความเร่งมีค่าคงตัวเสมอ 

 

6. เมื่อปา วัตถุออกไปในแนวระดับจากท่ีสูง  80 เมตร ปรากฏว่า วัตถุตกห่างจากจุดปาในแนวราบ            

20 เมตร จงหาอัตราเร็วของวัตถุท่ีถูกปาออกไป 

 ก.  3 เมตรต่อวินาที 

 ข.  5 เมตรต่อวินาที 

 ค.  8 เมตรต่อวินาที 

 ง. 10 เมตรต่อวินาที 

7. ขว้างลูกบอลออกไปจากท่ีสูง 5 เมตร  ออกไปในแนวระดับด้วยความเร็ว 10 เมตรต่อวินาที จงหาว่า
ลูกบอลตกถึงพื้นห่างจากต าแหน่งท่ีขว้างเท่าไร 
 ก. 8 เมตร 
 ข. 10 เมตร  
 ค. 18 เมตร 
 ง. 20 เมตร 
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8. เครื่องบินล าหนึ่งบินในแนวระดับท่ีความสูง  490  เมตร ด้วยความเร็วคงตัว  360 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง  
ถ้าคนในเครื่องบินท้ิงถุงสัมภาระถุงหนึ่งลงมา จงหาว่าเครื่องบินอยู่ห่างจากต าแหน่งท่ีท้ิงถุงสัมภาระใน
แนวระดับเมื่อถุงสัมภาระตกถึงพื้นเท่าใด  
 ก. 1,000 เมตร 
 ข. 1,500 เมตร  
 ค. 2,000 เมตร 
 ง. 2,500 เมตร 
 

9. นายสมควร  ขว้างก้อนหินไปด้วยความเร็ว  20  เมตรต่อวินาที  นายสมควรสามารถขว้างไปได้ไกลสุด
กี่เมตร 

ก.  40.0    
ข.  34.6    
ค.  30.0    
ง.  24.6 
 

10. ขว้างก้อนหินด้วยความเร็วต้น 15 เมตรต่อวินาที จากขอบหน้าผาสูง 20 เมตร ไปตกลงบนพื้น 
      ด้านล่าง ก้อนหินจะตกห่างจากขอบหน้าผาเท่าใด 
 ก. 22.36 เมตร 
 ข. 36.06 เมตร  
 ค. 38.75 เมตร 
 ง. 42.78 เมตร 
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กระดาษค าตอบก่อนเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ  

ชุดที่ 1 การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์ 
วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 
 
 
 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย  ลงในช่องข้อท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
 

ทดสอบก่อนเรียน 

ข้อ ก ข ค ง 
1.     
2.     
3.     
4.     
5.     
6.     
7.     
8.     
9.     
10.     

 

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

ทดสอบก่อนเรียนได้  ……… คะแนน 

 
 
 
 

 
ช่ือ…………………………………….. สกุล.........................................ชั้น............. เลขท่ี.......... 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 
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การเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล์  
 

  การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ ( Projectile Motion ) เป็นการเคล่ือนท่ีของวัตถุในแนว
ระดับและแนวดิ่งพร้อม ๆ กัน ในแนวระดับ วัตถุจะเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงตัว (ไม่มีแรงกระท า) 
แต่ในแนวด่ิงวัตถุจะเคล่ือนท่ีอย่างอิสระภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก จึงท าให้แนวทางการเคล่ือนท่ี
เป็นแนวโค้งพาราโบลา เช่น  การเคล่ือนท่ีของก้อนหินเมื่อถูกขว้างออกไปแนวระดับ การ
เคล่ือนท่ีของลูกฟุตบอลท่ีถูกเตะ การเคล่ือนท่ีของลูกปืนใหญ่ท่ีถูกยิง เป็นต้น  
  ในกรณีท่ีเราไม่คิดแรงต้านของอากาศ วัตถุทุกชนิดท่ีอยู่บนโลก ถ้าปล่อยจากท่ีสูงระดับ
เดียวกัน วัตถุจะตกถึงพื้นในเวลาเท่ากัน โดยไม่ขึ้นอยู่กับขนาด หรือน้ าหนักของวัตถุ เมื่อ
พิจารณาการเคล่ือนท่ีของวัตถุแบบโพรเจกไทล์ และการตกอย่างอิสระของวัตถุ 2 ก้อน ท่ีตกจาก
ระดับเดียวกัน โดยก้อนแรกปล่อยให้เคล่ือนท่ีลงในแนวด่ิงอย่างอิสระ ก้อนท่ีสองเคล่ือนท่ีแบบ
โพรเจกไทล์ จะเห็นว่าวัตถุท้ังสองจะตกถึงพื้นพร้อมกัน นั่นคือเวลาท่ีใช้จะเท่ากันทุกแนว กาลิ-
เลโอ เป็นคนแรกท่ีอธิบายการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ เขาอธิบายว่าถ้าต้องการศึกษาอย่าง
ละเอียดต้องแยกศึกษาส่วนประกอบในแนวระดับและแนวดิ่งอย่างอิสระไม่เกี่ยวข้องกัน  

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ชุดกิจกรรมที่ 1  
การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์ 

วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 

xu  

O 

A/ 

B/ 

C / C 

B 

A 

รูป 1.1 แสดงวัตถุตกในแนวดิ่ง และถูกดีดออกในแนวระดับ 

ux O 

A/ 

B/ 

C / C 

B 

A 
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การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์นี้ จะประกอบไปด้วยการเคล่ือนท่ี 2 แนวตั้งฉากกันและกัน และ
เกิดขึ้นในเวลาเดียวกัน คือการเคล่ือนท่ีในแนวราบ  และการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิง  โดยแสดงให้เห็นจาก
การทดลองเกี่ยวกับการตกของวัตถุ พร้อมกับการดีดให้วัตถุนั้นกระเด็นออกไปพร้อมกันจากจุดเดียวกัน 
ซึ่งอยู่จากท่ีสูงจากพื้นระดับหนึ่ง  ดังรูปท่ี 1.1  พบว่า 
 1.  วัตถุท่ีตกในแนวด่ิง มีการกระจัดในแนวด่ิงเพียงแนวเดียว ส่วนวัตถุท่ีถูกดีด มีการกระจัด      
ท้ังในแนวดิ่งและในแนวระดับ 
 2.  วัตถุท้ังสองมีการกระจัดในแนวดิ่งเท่ากัน เพราะตกถึงพื้นพร้อมกัน และเวลาท่ีใช้เท่ากัน 
 3.  วัตถุท้ังสองถูกแรงดึงดูดของโลกกระท าเพียงแรงเดียว ( ไม่คิดแรงต้านของอากาศ )                   
มีความเร่งในแนวดิ่งเท่ากันคือ g  
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ความเร็วต้นอยู่ในแนวระดับ 
 ตัวอย่างเช่น ขว้างวัตถุออกจากหน้าผา ยิงปืนหรือวัตถุออกไปในแนวระดับ  การท้ิงระเบิดจาก
เครื่องบิน  เป็นต้น ซึ่งเส้นทางการเคล่ือนท่ีจะเป็นเส้นโค้งพาราโบลา และความเร็วในแนวระดับจะมีค่า  
คงตัว 
                                                            xu  
                                                                                           
                                                                                                                                
                                    ys         0=yu                                                    

                                                                                                  
                                                                                                            
                                                                                                                                                
 
                                                                   xs                                                                                                                                 

รูป 1.2  แสดงวัตถุถูกยิงหรือขว้างออกมาในแนวระดับ ด้วยความเร็วต้น xu  
 

การเคลื่อนที่ในแนวระดับ  

 จากรูป 1.2 วัตถุซึ่งถูกขว้างออกไปในแนวระดับ จะมีความเร็วในแนวระดับคงตัว   
( xx uv   ) ดังนั้นแรงลัพธ์ในแนวระดับท่ีกระท าต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์  (ไม่คิดแรงต้านอากาศ) 
  ให้แกน   X  เป็น แนวการเคล่ือนท่ีของวัตถุตามแนวระดับ 
     xs   คือ การกระจัดของวัตถุในแนวระดับ หน่วยเป็น เมตร  m  
     xv  คือ ความเร็วของวัตถุในแนวระดับ หน่วยเป็น เมตรต่อวินาที  s/m  
 สามารถหาขนาดการกระจัดของวัตถุในแนวระดับในช่วงเวลา t  ได้จากสมการ  
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การเคลื่อนที่ในแนวด่ิง  

 การเคล่ือนท่ีในแนวดิ่งให้พิจารณาเหมือนกับการเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีปล่อยให้ตกอย่างอิสระ  
คือ มีความเร็วต้นเป็นศูนย์ และมีความเร่งคงตัว ya ท่ีมีค่าเท่ากับความเร่งโน้มถ่วง g ซึ่งมีทิศทางลง 

จากรูป 1.2 ให้แกน Y  เป็นแนวการเคล่ือนท่ีของวัตถุตามแนวดิ่ง 
     yu   คือ ความเร็วต้นของการเคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวดิ่ง (เป็นศูนย์เสมอ)  
มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที   ( )sm /  
         yv      คือ ความเร็วขณะใด ๆ ของการเคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวดิ่ง  
มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที   ( )sm /  
     ys      คือ  การกระจัดของวัตถุในแนวดิ่ง มีหน่วยเป็น เมตร  m  

      ay      คือ   ความเร่งในแนวดิ่งซึ่งเท่ากับค่าความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วง 
ของโลก (g) มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที2 ( )2/ sm  
                              t       คือ เวลาของการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง มีหน่วยเป็น วินาที ( )s  
 

สมการที่ใช้ในการค านวณในแนวด่ิง 
1.  
 2.  

  
    
   
 
 
 
 
 
การเคล่ือนท่ีในแนวระดับและแนวดิ่งจะค านวณแยกกัน ยกเว้นเวลา ( t ) ท่ีใช้ร่วมกัน 
 
จากรูป 1.2 จะหา vy ท่ีเวลา t จากเริ่มต้นได้จากสมการ 
   tyayuyv +=  
ในท่ีนี้ให้  uy = 0 m/s และ ay = -g = -9.8  m/s2 
ดังนั้น      vy = -gt 

ys  คือ  การกระจัดของวัตถุในแนวดิ่ง เมื่อเวลาผ่านไป t จะหา sy ได้จากสมการ 

   
2

2

1
+= tyatyuys  

ดังนั้น      sy = -
2
1 gt2 
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ตัวอย่างที่ 1   ยิงวัตถุออกไปในแนวระดับ ด้วยความเร็วต้น 20 เมตรต่อวินาที จากหน้าผาสูง 100 เมตร 
                  จงหา 
   ก. นานเท่าใดวัตถุจึงจะตกถึงพื้น 
   ข. การกระจัดในแนวระดับเท่ากับเท่าใด 
   ค. ขณะกระทบพื้นวัตถุมีความเร็วในแนวดิ่งเท่าใด 

 
 ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา สร้างรูปภาพอย่างง่ายเพื่อให้เกิดความเข้าใจในหลักการและ
ทิศทางท่ีเกี่ยวข้องโดยระบุตัวแปรในรูปด้วย  
                                                                                         sm  ux /20=  
 
                                                     m  ys 100=  

 
 
                                                                          ?sx        
 
พิจารณาว่าโจทย์ก าหนดอะไรให้บ้าง ให้เขียนระบุตัวแปรและเขียนสัญลักษณ์แทนตัวแปรพร้อม           
ระบุหน่วยในระบบ SI  
   sm xu /20=  
   Sy   = - 100 m 
   s/m0u y    

   2/10= sm ay -  
 
 ขั้นที่ 2 อะไรคือตัวแปรท่ีโจทย์ต้องการทราบ ให้เขียนระบุตัวแปรและเขียนเป็นสัญลักษณ์  
   ก. เวลาท้ังหมดท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีได้ ?t   
   ข. การกระจัดในแนวระดับ ?sx   
   ค. ขณะกระทบพื้น ความเร็วในแนวดิ่ง ?vy   
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 ขั้นที่ 3  เลือกใช้สมการท่ีเกี่ยวข้อง 

ก. หาเวลาโดยการค านวณในแนวดิ่ง จากสมการ 2

2
1+= tatus yyy  

ข. หาการกระจัดในแนวระดับ จากสมการ tvs xx   
ค. หาความเร็วในแนวดิ่งขณะตกกระทบพื้นจากสมการ tauv yyy +=  

 
 ขั้นที่ 4 แทนค่าลงในสมการและแก้สมการ 

ก. หาเวลาโดยการค านวณในแนวดิ่ง  

                                จากสมการ  2

2
1+= tatus yyy   

    จากโจทย์    sm xu /20=  
         Sy   = - 100 m 
             smuy /0=   
                             2s/m 10g   
  

             แทนค่า    ( ) 22/10
2
1+0=100 tsmm --  

                  2
2

/5
100=

sm

m
t  

                       220= st   
                       s  t 5.4=   
     ตอบ เวลาท้ังหมดในการเคล่ือนท่ีมีค่าเท่ากับ 4.5 วินาที  
 

ข. หาการกระจัดในแนวระดับ  
    จากสมการ    tvs xx   
    จากโจทย์      m/s  10uv xx  ( ความเร็วในแนวระดับมีค่าคงตัว )  

                   s  t 5.4=  ( เวลาท้ังหมดท่ีวัตถุเคล่ือนท่ี )  
          แทนค่า  ( )( )ssmsx 5.4/10=  
        m sx 5.4=      
         ตอบ  การกระจัดในแนวระดับของวัตถุมีค่าเท่ากับ 4.5 เมตร  
  

 
 
ฃ 
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ค. หาความเร็วในแนวดิ่งขณะตกกระทบพื้น 
     จากสมการ  tauv yyy +=  
    จากโจทย์   smuy /0=  (ความเร็วต้นในแนวดิ่งเป็นศูนย์เสมอ)  

       st 5.4=  (เวลาท้ังหมดท่ีวัตถุเคล่ือนท่ี)  
         แทนค่า  ( )( )ssmv y 5.4/10+0= 2-  
        m/s  v y 5.4= -      
          ตอบ  ความเร็วขณะตกกระทบพื้นของวัตถุมีค่าเท่ากับ 4.5 เมตรต่อวินาที  
*********************************************************************************************  
 
ตัวอย่างที่2  เมื่อปาวัตถุออกไปในแนวระดับจากท่ีสูง 80 เมตร ปรากฏว่า วัตถุตกห่างจากจุดปาใน
แนวราบ 20 เมตร จงหา  
 ก. นานเท่าใดก้อนหินจึงจะตกถึงพื้น 
 ข. อัตราเร็วของวัตถุท่ีถูกปาออกไป 
 
วิธีท า    

 ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา สร้างรูปภาพอย่างง่ายเพื่อให้เกิดความเข้าใจในหลักการและ

ทิศทางท่ีเกี่ยวข้องโดยระบุตัวแปรในรูปด้วย  
                                                                                          
 
                                                     m  ys 80=  

 
 
                                                                        msx 20=       
 
พิจารณาว่าโจทย์ก าหนดอะไรให้บ้าง ให้เขียนระบุตัวแปรและเขียนสัญลักษณ์แทนตัวแปรพร้อมระบุหน่วย
ในระบบ SI  
   m xs 20=  

   Sy   = - 80 m 
   smuy /0=   

   2/10= sm ay -  
 
 ขั้นที่ 2  อะไรคือตัวแปรท่ีโจทย์ต้องการทราบ ให้เขียนระบุตัวแปรและเขียนเป็นสัญลักษณ์  
   ก. เวลาท้ังหมดท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีได้ ?t   
   ข. อัตราเร็วที่ปาออกไป ?=xu  
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 ข้ันที่ 3  เลือกใช้สมการท่ีเกี่ยวข้อง 

ก. หาเวลาโดยการค านวณในแนวดิ่ง จากสมการ 2

2
1+= tatus yyy  

ข. อัตราเร็วทีป่าออกไป จากสมการ tvs xx   
 
 
 ข้ันที่ 4 แทนค่าลงในสมการและแก้สมการ 

ก. หาเวลาโดยการค านวณในแนวดิ่ง  

                              จากสมการ  2

2
1+= tatus yyy   

    จากโจทย์    m xs 20=  

         Sy   = - 80 m 
             smuy /0=   

                             2/10= sm ay -  
  

             แทนค่า    ( ) 22/10
2
1+0=80 tsmm --  

                  2
2

/5
80=

sm

m
t  

 
          t = 4  วินาที 
  
 ตอบ ใช้เวลานาน 4 วินาที จึงตกถึงพื้นดิน 
 

ข. หาอัตราเร็วที่ปาออกไปนั้นก็คืออัตราเร็วต้นในแนวระดับ 
ทราบ m xs 20=  

    t  =  4 s 
  จากสมการ SX   =  vxt  =  uxt  
  จะได้       20 m   =  ux (4 s)  

   Ux   =   
s 4

m 20
   

       Ux   =   5 m/s 
ตอบ อัตราเร็วที่ปาออกไปเท่ากับ  5  เมตรต่อวินาที 
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จุดประสงค์การทดลอง 

1. หาแนวการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์โดยลากเส้นผ่านจุดต่างๆท่ีปรากฏบนกระดาษกราฟ 
2. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัดในแนวดิ่งกับการกระจัดในแนวระดับยก

ก าลังสอง 
3. สรุปได้ว่า แนวการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์เป็นเส้นโค้งพาราโบลา 

 
วัสดุอุปกรณ์ 

1. แป้นไม้พร้อมรางอะลูมิเนียม 
2. ท่ีกั้นปิดทับด้วยกระดาษขาว และมีกระดาษคาร์บอนปิดทับกระดาษขาว 
3. โลหะกลม 
4. กระดาษกราฟ 

 
วิธีท ากิจกรรม 

ตอนที่ 1. จัดต้ังอุปกรณ์ 
1. ประกอบรางอะลูมิเนียมเข้ากับแป้นไม้ ติดกระดาษกราฟเข้ากับแผ่นไม้ให้ด้านยาว

ของกระดาษกราฟอยู่ในแนวดิ่งและเส้นทึบในแนวด่ิงของกระดาษกราฟตรงกับปลาย
รางด้านล่าง ติดกระดาษคาร์บอน กว้างประมาณ 2.5 เซนติเมตร เข้ากับแผ่นโลหะ       
ท่ีใช้เป็นเป้า โดยหันด้านท่ีเป็นคาร์บอนหันหน้าออก 

2. ใช้กระดาษขาวปิดทับกระดาษคาร์บอนอีกช้ันหนึ่ง เอากระดาษกาวยึดกระดาษ
คาร์บอนและกระดาษขาวที่ปลายบนและปลายล่างให้ติดสนิทกับเป้า 

3. น าเป้าดังกล่าวไปเกี่ยวกับแป้นไม้ โดยให้เป้าอยู่ในแนวดิ่งและหันด้านกระดาษขาวไป
ทางรางอะลูมิเนียม ก าหนดต าแหน่งท่ีจะปล่อยลูกกลมโลหะบนรางอะลูมิเนียม        
โดยใช้ปลายดินสอขีดท าเครื่องหมายไว้ ทุกๆครั้งท่ีท าการทดลอง จะต้องปล่อยลูก
กลมโลหะ ณ ต าแหน่งท่ีท าเครื่องหมายไว้นี้ 
 

ตอนที่ 2 หาแนวการเคลื่อนที่ 
1. วางเป้าให้ชิดปลายรางอะลูมิเนียมด้านล่าง ให้ด้านยาวของเป้าทาบไปบนเส้นทึบ

ของกระดาษกราฟพอดี 

ใบกิจกรรมที่  1 
การทดลอง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล ์

วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
(เวลา 40 นาที) 
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2. วางลูกกลมโลหะตรงต าแหน่งท่ีท าเครื่องหมายไว้ เอาไม้บรรทัดกั้นลูกกลมโลหะ
แล้วยกไม้บรรทัดออกอย่างเร็ว ปล่อยให้ลูกกลมโลหะกล้ิงลงมาตามรางเข้าชน
กับเป้า จะเห็นต าแหน่งท่ีลูกกลมโลหะชนเป้าเป็นด าๆ 

3. ท าเครื่องหมายบนกระดาษกราฟให้ตรงกับจุดด าบนเป้าท่ีเกิดจากลูกกลมโลหะ
กระทบ ท าการทดลองซ้ าเหมือนเดิม โดยเล่ือนเป้าให้ห่างจากปลายรางด้านล่าง
ไปครั้งละ 1 เซนติเมตร จนกระท่ังลูกกลมโลหะไม่กระทบเป้าหรือเป้าเลยจาก
แป้นไม้ออกไป 

4. จากผลการทดลองบนกระดาษกราฟ ลากเส้นผ่านจุดต่างๆ จะได้เส้นกราฟ 
แสดงแนวการเคล่ือนท่ีของลูกกลมโลหะซึ่งเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 

 
ตอนที่ 3 เขียนกราฟ 

1. ก าหนดจุดบนกระดาษกราฟจุดแรกซึ่งตรงกับจุดท่ีลูกกลมโลหะกระทบเป้า       
เมื่อวางชิดปลายรางด้านล่างเป็นจุดก าเนิด ลากเส้นแนวนอนหรือแกน X และ
แกนยืนหรือแกน Y 

2. จากกราฟท่ีได้ วัดการกระจัดในแนวระดับ x และการกระจัดในแนวดิ่ง y ของจุด
ต่างๆ พร้อมท้ังหาค่ายกก าลังสองของการกระจัดในแนวระดับ x2 

3. บันทึกผลลงในตารางเขียนกราฟระหว่างการกระจัดในแนวดิ่ง y และค่ายกก าลัง
สองของการกระจัดในแนวระดับ x2 
 

1. ปล่อยโลหะกลม ณ ต าแหน่งเดิมอีก 6 – 8 ครั้ง ในแต่ละครั้ง เล่ือนท่ีกั้นให้ห่างออกไป 1 
เซนติเมตร แล้วบันทึกต าแหน่งท่ีโลหะกระแทกท่ีกั้นบนกระดาษกราฟ 

2. น าข้อมูลมาอภิปรายในประเด็นต่อไปนี้ 
- ระยะท่ีวัตถุตกถึงพื้นจะใกล้จะไกล ขึ้นอยู่กับอะไร  
- แนวการเคล่ือนท่ีเป็นอย่างไร 
- ถ้าลากเส้นต่อระหว่างจุดแสดงต าแหน่งของโลหะกลม ณ เวลาต่าง ๆ หลังการ

ตกและบรรยายลักษณะแนวการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 
3. สรุปผลการศึกษาและน าผลการศึกษาอภิปรายหน้าช้ันเรียน 
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รายงานการท าใบกิจกรรมที่ 1.1 

เร่ือง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล ์
สมาชิกในกลุ่ม 
1. ................................................................. 4. …………………………………………….………… 
2. ................................................................. 5. ……………………………….……………………… 
3. ................................................................. 6. ............................................................... 
 

 
จุดประสงค์การทดลอง  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
สมมติฐานการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตารางบันทึกผลการทดลองตอนที่ 3 
การกระจัดในแนวระดับ x 

(cm) 
การกระจัดในแนวด่ิง y 

(cm) 
x2 

(cm2) 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลและอภิปราย 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที่ 1  การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์ 

วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
(เวลา 10 นาที) 

 
 

ช่ือ.................................................สกุล........................................ ช้ัน..............เลขท่ี............ 
 
ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบค าถามลงในใบงานให้ชัดเจน 
 
1. การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ แนวการเคล่ือนท่ีมีลักษณะเป็นอย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. มีแรงเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ผลจากแรงท าให้การเคล่ือนท่ีในแนวระดับเป็นอย่างไร และการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่งเป็นอย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. พิจารณารูปต่อไปนี้แล้วตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
 

 
 
ในเมื่อมีการเคล่ือนท่ีของลูกกระสุนเป็นวิถีโค้ง จึงท าให้นักยิงปืนยิงพลาดเป้าอยู่บ่อยครั้ง แต่ถ้าจะให้
กระสุนเคล่ือนท่ีในแนวระนาบตรง ๆ หลายสิบเมตรโดยไม่โค้งลงมาเป็นไปได้หรือไม่ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ใบงานที่ 1  การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์ 
วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

(เวลา 10 นาที) 
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ช่ือ.................................................สกุล........................................ ช้ัน..............เลขท่ี............ 
 
ค าช้ีแจง ให้นักเรียนแก้ปัญหาท่ีก าหนดให้ต่อไปนี้ โดยให้ปรึกษาและอภิปรายภายในกลุ่ม และใช้
ขั้นตอนตามกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ 
 
1. ขว้างวัตถุออกไปในแนวระดับ ด้วยความเร็วต้น 20 เมตรต่อวินาที จากหน้าผาสูง 20 เมตร จงหา 

ก. นานเท่าใดวัตถุจึงจะตกถึงพื้น 
ข. การกระจัดในแนวระดับเท่ากับเท่าใด 
 
 

 ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา สร้างรูปภาพอย่างง่ายเพื่อให้เกิดความเข้าใจในหลักการและ

ทิศทางท่ีเกี่ยวข้อง พิจารณาว่าโจทย์ก าหนดอะไรให้บ้าง ให้เขียนระบุตัวแปรและเขียนสัญลักษณ์แทน
ตัวแปรพร้อมระบุหน่วยในระบบ SI  
 
 
 
 
 
 
 
  

 ข้ันที่ 2 อะไรคือตัวแปรท่ีโจทย์ต้องการทราบ ให้เขียนระบุตัวแปรและเขียนเป็นสัญลักษณ์  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
  
  
 
 

แบบฝึกทักษะท่ี 1 เร่ืองการเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์ 
วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

(เวลา 30 นาที) 
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 ขั้นที่ 3 ควรใช้หลักการ กฎ หรือสูตรใดบ้าง ให้แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรในรูปสมการ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 ขั้นที่ 4 แทนค่าลงในสมการและแก้สมการ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. เครื่องบินขับไล่บินในแนวระดับด้วยความเร็ว 300 เมตรต่อวินาที สูงจากพื้น 1,125 เมตร ต้องการท้ิง
ระเบิดใส่คลังอาวุธข้าศึก  
   จงหา 
 ก. ระเบิดตกถึงพื้นใช้เวลานานเท่าใด 
 ข. นักบินต้องกดปุ่มระเบิดเมื่อเครื่องบินอยู่ห่างจากคลังอาวุธเท่าไร 
   
 

 ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา สร้างรูปภาพอย่างง่ายเพื่อให้เกิดความเข้าใจในหลักการและ

ทิศทางท่ีเกี่ยวข้อง พิจารณาว่าโจทย์ก าหนดอะไรให้บ้าง ให้เขียนระบุตัวแปรและเขียนสัญลักษณ์แทนตัว
แปรพร้อมระบุหน่วยในระบบ SI  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 ขั้นที่ 2 อะไรคือตัวแปรท่ีโจทย์ต้องการทราบ ให้เขียนระบุตัวแปรและเขียนเป็นสัญลักษณ์  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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 ขั้นที่ 3 ควรใช้หลักการ กฎ หรือสูตรใดบ้าง ให้แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรในรูปสมการ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 ขั้นที่ 4 แทนค่าลงในสมการและแก้สมการ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ  

ชุดที่ 1 การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์ 
วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

จ านวน 10 ข้อ 
 
ค าช้ีแจง  1. แบบทดสอบนี้เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ 
 2. จงเลือกกากบาท ( X ) ตัวเลือก ก, ข, ค และ ง ท่ีเห็นว่าถูกต้องท่ีสุด  
********************************************************************************************** 
1. นายสมควร  ขว้างก้อนหินไปด้วยความเร็ว  20  เมตรต่อวินาที  นายสมควรสามารถขว้างไปได้ไกลสุด
กี่เมตร 

ก.  40.0    
ข.  34.6    
ค.  30.0    
ง.  24.6 

 2. ขว้างลูกบอลออกไปจากท่ีสูง 5 เมตร  ออกไปในแนวระดับด้วยความเร็ว 10 เมตรต่อวินาที จงหาว่า
ลูกบอลตกถึงพื้นห่างจากต าแหน่งท่ีขว้างเท่าไร 
 ก. 8 เมตร 
 ข. 10 เมตร  
 ค. 18 เมตร 
 ง. 20 เมตร 
3. วัตถุชนิดเดียวกัน 2 ก้อน  วัตถุ A ถูกขว้างออกไปในแนวระดับ ส่วนวัตถุ  B  ถูกปล่อยให้ตกลง           
ในแนวดิ่ง พร้อมๆกัน  ณ ระดับความสูงเดียวกัน จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 

1) วัตถุ A และ B  ถึงพื้นพร้อมกัน 
2) ขณะตกถึงพื้น วัตถุ A มีอัตราเร็วสูงกว่าวัตถุ B   
3) ขณะตกถึงพื้น วัตถุ A มีอัตราเร็วเท่ากับวัตถุ B 

ข้อความใดถูกต้อง 
ก. ข้อ 1 , 2 และ 3   ข. ข้อ  1 , 3               ค. ข้อ 2 , 3   ง. ข้อ 1, 2 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 
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4. เมื่อปาวัตถุออกไปในแนวระดับจากท่ีสูง  80 เมตร ปรากฏว่า วัตถุตกห่างจากจุดปาในแนวราบ            

20 เมตร จงหาอัตราเร็วของวัตถุท่ีถูกปาออกไป 

 ก.  3 เมตรต่อวินาที 

 ข.  5 เมตรต่อวินาที 

 ค.  8 เมตรต่อวินาที 

 ง. 10 เมตรต่อวินาที 

 

5. เครื่องบินล าหนึ่งบินในแนวระดับท่ีความสูง  490  เมตร ด้วยความเร็วคงตัว  360 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง  
ถ้าคนในเครื่องบินท้ิงถุงสัมภาระถุงหนึ่งลงมา จงหาว่าเครื่องบินอยู่ห่างจากต าแหน่งท่ีท้ิงถุงสัมภาระใน
แนวระดับเมื่อถุงสัมภาระตกถึงพื้นเท่าใด  
 ก. 1,000 เมตร 
 ข. 1,500 เมตร  
 ค. 2,000 เมตร 
 ง. 2,500 เมตร 

 

6. ขว้างก้อนหินด้วยความเร็วต้น 15 เมตรต่อวินาที จากขอบหน้าผาสูง 20 เมตร ไปตกลงบนพื้น 
      ด้านล่าง ก้อนหินจะตกห่างจากขอบหน้าผาเท่าใด 
 ก. 22.36 เมตร 
 ข. 36.06 เมตร  
 ค. 38.75 เมตร 
 ง. 42.78 เมตร 

 

7. การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ มีแนวการเคล่ือนท่ีแบบใด 
 ก. แนวเส้นตรง 
 ข. แนวโค้งพาราโบลา 
 ค. แนววงกลม 
 ง. แนวโค้งไฮเปอร์โบลา 
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8. วัตถุชนิดเดียวกัน 2 ก้อน  วัตถุ A ถูกขว้างออกไปในแนวระดับ ส่วนวัตถุ  B  ถูกปล่อยให้ตกลง           
ในแนวดิ่ง พร้อมๆกัน  ณ ระดับความสูงเดียวกัน จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 

1) วัตถุ A และ B  ถึงพื้นพร้อมกัน 
2) ขณะตกถึงพื้น วัตถุ A มีอัตราเร็วสูงกว่าวัตถุ B   
3) ขณะตกถึงพื้น วัตถุ A มีอัตราเร็วเท่ากับวัตถุ B 

ข้อความใดถูกต้อง 
ก. ข้อ 1 , 2 และ 3   ข. ข้อ  1 , 3               ค. ข้อ 2 , 3   ง. ข้อ 1, 2 
 

 9. แรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ภายหลังจากเริ่มเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ คือแรงในข้อใด 
 ก. แรงสู่ศูนย์กลางของการเคล่ือนท่ี 
 ข. แรงเสียดทานจลน์ 
 ค. แรงโน้มถ่วงของโลก 
 ง. แรงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นจากการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 

 

 10. ข้อใดกล่าวถูกต้องกับการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 

ก.   ณ ต าแหน่งสูงสุด ความเร็วมีค่าเป็นศูนย์ ข.  ณ ต าแหน่งสูงสุด วัตถุไม่มีความเร่ง  

ค.   วัตถุตกไกลสุดเมื่อมุมยิง  60 องศา  ง.  แรงและความเร่งมีค่าคงตัวเสมอ 
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กระดาษค าตอบหลังเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ  

ชุดที่ 1 การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์ 
วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 
 
 
 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย  ลงในช่องข้อท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
 

ทดสอบหลังเรียน 

ข้อ ก ข ค ง 
1.     
2.     
3.     
4.     
5.     
6.     
7.     
8.     
9.     
10.     

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

ทดสอบก่อนเรียนได้  ……… คะแนน 

ทดสอบก่อนเรียนได้  ……… คะแนน 

พัฒนาขึ้น       ………....คะแนน 
 
 
 

 

 
ช่ือ…………………………………….. สกุล.........................................ชั้น............. เลขท่ี.......... 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 
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บรรณานุกรม 
 
จักรรินทร์  วรรณโพธิ์กลาง.  ฟิสิกส์ ม.4 เล่ม 1.  กรุงเทพ ฯ : พ.ศ.พัฒนา, 2550     
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.  ฟิสิกส์ 1.  พิมพ์ครั้งท่ี 15.  กรุงเทพ ฯ : ภาควิชาฟิสิกส์  
 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2550  
นิรันดร์  สุวรัตน์.  ฟิสิกส์กลศาสตร์ 1 ม.4 –ม.6.  กรุงเทพ ฯ :  พ.ศ.พัฒนา, 2553 
พูลศักดิ์  อินทวี.  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ :  
              ฟิสิกส์ ม.4 – ม.6 ช่วงช้ันท่ี 4.  กรุงเทพ ฯ : อักษรเจริญทัศน์, 2547 
มานัส  มงคลสุข.  คู่มือฟิสิกส์พื้นฐานและเพิ่มเติม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4.  กรุงเทพ ฯ : แม็ค, 2547 
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  สถาบัน.  คู่มือครูสาระการเรียนรู้พื้นฐาน 
 และเพิ่มเติม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ : ฟิสิกส์เล่ม 1.  กรุงเทพ ฯ  :   
 คุรุสภาลาดพร้าว, 2546 
              .  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พืน้ฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ : การเคล่ือนท่ีและ 
 พลังงาน. กรุงเทพ ฯ : คุรุสภาลาดพร้าว, 2546 
              .   หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน และเพิ่มเติม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ :  
 ฟิสิกส์เล่ม 1.  กรุงเทพ ฯ : คุรุสภาลาดพร้าว,  2546 
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ภาคผนวก 
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เฉลย 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ ค าตอบ 
1. ข 
2. ค 
3. ค 
4. ง 
5. ง 
6. ข 
7. ข 
8. ก   
9. ก 
10. ข 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ  
ชุดที่ 1 การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์ 

วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
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เฉลยใบกิจกรรม 
เฉลยใบกิจกรรมที่ 1  การทดลองการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล ์

วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 

 

แนวค าตอบ 

ขึ้นอยู่กับดุลยพิจนิจของครูผู้สอน 
ตัวอย่างผลการทดลอง ตอนที่ 3 
 

การกระจัดในแนวระดับ x 
(cm) 

การกระจัดในแนวดิ่ง y 
(cm) 

x2 
(cm2) 

1 0.10 1 
2 0.35 4 
3 0.70 9 
4 1.20 16 
5 1.90 25 
6 2.65 36 
7 3.50 49 
8 4.45 64 
9 5.55 81 
10 6.80 100 

 
y (cm)

x2 (cm2)

50 100

6

10

 
รูปที่ 1.3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัดในแนวดิ่งและการกระจัดในแนวระดับยกก าลังสอง 
 

เฉลยใบกิจกรรมที่ 1  การทดลองการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล ์
วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
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สรุปและอภิปรายผล 
แนวการตอบ 

1 จากการทดลอง การปล่อยลูกกลมโลหะท่ีต าแหน่งเดียวกันทุกครั้งท่ีท าการทดลอง เพื่อให้
ความเร็วของลูกกลมโลหะหลุดจากปลายรางมีค่าเท่ากัน 

2 แนวการเคล่ือนท่ีของลูกกลมโลหะจากกระดาษกราฟ เป็นแนวโค้ง 
3 จากกราฟระหว่างการกระจัดในแนวดิ่ง y และค่ายกก าลังสองของการกระจัดในแนวระดับ 

x2 จะสรุปลักษณะของแนวการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ว่าเป็นแนวโค้งแบบพาราโบลา 
สรุปได้ว่า y   x2 หรือ  y = k x2 ซึ่งเป็นสมการของเส้นกราฟพาราโบลา  

เมื่อ k เป็นค่าคงตัวของการแปรผัน 
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เฉลยใบงาน 
เฉลยใบงานที่ 1 การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์ 

วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 

 
แนวค าตอบ 
 
1. การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ แนวการเคล่ือนท่ีมีลักษณะเป็นอย่างไร 
   ตอบ เป็นการเคล่ือนท่ีซึ่งประกอบไปด้วยการเคล่ือนท่ี 2 แนว ต้ังฉากซึ่งกันและกัน และเกิดขึ้นใน 
           เวลาเดียวกัน คือการเคล่ือนท่ีในแนวระดับและการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง 
  
2. มีแรงเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์อย่างไร 
    ตอบ    1. แรงท่ีกระท ากับวัตถุท าให้วัตถุมีความเร็วในแนวระดับ 
              2. แรงโน้มถ่วงของโลกดึงวัตถุเข้าหาแกนโลก 
 
3. ผลจากแรงท าให้การเคล่ือนท่ีในแนวระดับเป็นอย่างไร และการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่งเป็นอย่างไร 
    ตอบ การเคล่ือนท่ีในแนวระดับ วัตถุจะมีความเร็วในแนวระดับคงตัว การเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง วัตถุ 
            จะเคล่ือนท่ีเหมือนการตกอย่างอิสระของวัตถุภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก 
4.  

 

 

 
 ปืนมีหลายประเภทท้ังความเร็วสูงและความเร็วต่ า ถ้าเป็นปืนความเร็วต่ า แนววิถีโค้งของ
ลูกปืนจะเห็นได้อย่างชัดเจน แต่ถ้าคุณคิดว่าการใช้ปืนท่ีมีความเร็วสูงจะท าให้วิถีกระสุนตรงไปได้ไกล
นั้นเป็นความคิดท่ีผิด เพราะยังไม่มีส่ิงใดในโลกท่ีขัดกับกฎของแรงโน้มถ่วงไปได้ แม้แต่แสงท่ีมีความเร็ว
สูงสุดในจักรวาลก็ยังต้องโค้งเมื่อผ่านบริเวณท่ีมีแรงโน้มถ่วงสูง ๆ ลูกปืนก็ไม่สามารถพ้นกฎเกณฑ์นี้ได้ 
เพราะถึงแม้จะมีความเร็วสูงมาก และท าให้มันพุ่งไปได้ไกลกว่าเดิมก็จริง แต่ลักษณะการเคล่ือนท่ีก็ยัง
เป็นวิถีโค้ง 

เฉลยใบงานที่ 1 การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์ 
วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
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เฉลยใบกิจกรรม 
 

เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 1.1  การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล ์
วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 
 
แนวค าตอบ 
 
1. ขว้างวัตถุออกไปในแนวระดับ ด้วยความเร็วต้น 20 เมตรต่อวินาที จากหน้าผาสูง 20 เมตร จงหา 

ก. นานเท่าใดวัตถุจึงจะตกถึงพื้น 
ข. การกระจัดในแนวระดับเท่ากับเท่าใด 
 
 

 ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา สร้างรูปภาพอย่างง่ายเพื่อให้เกิดความเข้าใจในหลักการและ
ทิศทางท่ีเกี่ยวข้อง พิจารณาว่าโจทย์ก าหนดอะไรให้บ้าง ให้เขียนระบุตัวแปรและเขียนสัญลักษณ์แทนตัว
แปรพร้อมระบุหน่วยในระบบ SI  
   

                   s/m 20u x                                                                                                                   
 
                                                    m 20s y     ?s   
                                                                                                                                    
 
                                                                          ?sx    
                                                                                                                                         

 s/m  20u x  , m  20s y  , 0=yu ,  
2/10= sm  ay -  

 
 ขั้นที่ 2 อะไรคือตัวแปรท่ีโจทย์ต้องการทราบ ให้เขียนระบุตัวแปรและเขียนเป็นสัญลักษณ์  
   ก. เวลาท้ังหมดของการเคล่ือนท่ี ?t   
   ข. การกระจัดในแนวระดับ ?sx   
  
 
 
 
  

เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 1.1  การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล ์
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 ขั้นที่ 3 ควรใช้หลักการ กฎ หรือสูตรใดบ้าง ให้แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรในรูปสมการ 

ก. หาเวลาโดยการค านวณในแนวดิ่ง จากสมการ 2

2
1+= tatus yyy  

ข. หาการกระจัดในแนวระดับ จากสมการ tvs xx   
 
  
 ขั้นที่ 4 แทนค่าลงในสมการและแก้สมการ 

ก. หาเวลาโดยการค านวณในแนวดิ่ง  

    จากสมการ   2

2
1+= tatus yyy  

    จากโจทย์    m  20s y   
         s/m0u y   

           
2/10= sm  ay -   

           แทนค่า   22 ts/m10
2

1
0m20   

              
2

2

s/m5

m20
t   

                   2s4t    
                   s 2t    
         ตอบ เวลาท้ังหมดในการเคล่ือนท่ีมีค่าเท่ากับ 2 วินาที  
 

ข. หาการกระจัดในแนวระดับ  
    จากสมการ  tvs xx   
    จากโจทย์   m/s  20uv xx  ( ความเร็วในแนวระดับมีค่าคงตัว )  

       s2t   ( เวลาท้ังหมดท่ีวัตถุเคล่ือนท่ี )  
          แทนค่า    s2s/m20sx   
        m  40sx       
         ตอบ  การกระจัดในแนวระดับของวัตถุมีค่าเท่ากับ 40 เมตร   
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 2. เครื่องบินขับไล่บินในแนวระดับด้วยความเร็ว 300 เมตรต่อวินาที สูงจากพื้น 1,125 เมตร ต้องการท้ิง
ระเบิดใส่คลังอาวุธข้าศึก  
   จงหา 
 ก. ระเบิดตกถึงพื้นใช้เวลานานเท่าใด 
 ข. นักบินต้องกดปุ่มระเบิดเมื่อเครื่องบินอยู่ห่างจากคลังอาวุธเท่าไร 
 
  
 ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา สร้างรูปภาพอย่างง่ายเพื่อให้เกิดความเข้าใจในหลักการและ
ทิศทางท่ีเกี่ยวข้องและพิจารณาว่าโจทย์ก าหนดอะไรให้บ้าง ให้เขียนระบุตัวแปรและเขียนสัญลักษณ์
แทนตัวแปรพร้อมระบุหน่วยในระบบ SI 
  

                                                                                                             
sm ux /3000=  

 
                                                 m 125,1sy   
  
 
                                                                          ?sx   
                                                                                                                                  
   sm  ux /3000=  
   m  125,1s y   
   s/m0u y   

   2/10= sm  ay -  
 
 ขั้นที่ 2 อะไรคือตัวแปรท่ีโจทย์ต้องการทราบ ให้เขียนระบุตัวแปรและเขียนเป็นสัญลักษณ์  
   ก. เวลาท้ังหมดท่ีระเบิดเคล่ือนท่ี ?t   
   ข. การกระจัดในแนวระดับ ?sx    
  
 
 ขั้นที่ 3 ควรใช้หลักการ กฎ หรือสูตรใดบ้าง ให้แสดงความสัมพันธ์ของ 
ตัวแปรในรูปสมการ 

ก. หาเวลาโดยการค านวณในแนวดิ่ง จากสมการ 2

2
1+= tatus yyy  

ข. หาการกระจัดในแนวระดับ จากสมการ tvs xx =  
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  ขั้นที่ 4  แทนค่าลงในสมการและแก้สมการ 

ก. หาเวลาโดยการค านวณในแนวดิ่ง  

    จากสมการ  2

2
1+= tatus yyy  

    จากโจทย์   m  125,1s y   
       s/m0u y   

               2s/m  10g    

           แทนค่า    22 ts/m10
2

1
0m125,1   

                
2

2

s/m5

m125,1
t   

                     2s225t    
                     s 15t    
         ตอบ เวลาท้ังหมดในการเคล่ือนท่ีมีค่าเท่ากับ 15 วินาที  
 

ข. หาการกระจัดในแนวระดับ  
    จากสมการ  tvs xx =  
    จากโจทย์   m/s  uv xx 3000== ( ความเร็วในแนวระดับมีค่าคงตัว )  

       s t 15=  ( เวลาท้ังหมดท่ีวัตถุเคล่ือนท่ี )  
          แทนค่า  ( )( )ssmsx 15/3000=  
        m  sx 45000=      
         ตอบ  การกระจัดในแนวระดับของวัตถุมีค่าเท่ากับ 4500 เมตร  
 
 
 
 

 

 



     41 

เฉลย 
 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ  
ชุดที่ 1 การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์ 

วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ข้อ ค าตอบ 
1. ก 
2. ข 
3. ง 
4. ข 
5. ก 
6. ข 
7. ข 
8. ง 
9. ค 
10. ง 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ  
ชุดที่ 1 การเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิงแบบโพรเจกไทล์ 

วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม ว31211 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
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