
ชุดการสอน  
รายวชิาชีววทิยา  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

เร่ือง การสังเคราะห์แสง 
 

เล่มที่ 1 
 การศึกษาค้นคว้าที่เกีย่วข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

 
 

 
 
 
 
 
 

นางลกัขณา   ครุดอุทา 
ครู  ช านาญการ 

โรงเรียนอุเทนพฒันา  อ าเภอท่าอุเทน จังหวดันครพนม 
ส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามธัยมศึกษา เขต 22 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ 
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ค าช้ีแจง 
 

1. ใหน้กัเรียนทุกคนศึกษาผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัและจุดประสงคก์ารเรียนรู้    
2. ใหน้กัเรียนศึกษาเน้ือหาเร่ืองการศึกษาคน้ควา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสังเคราะห์ ดว้ย

แสงจากวดีีทศัน์โดยเร่ิมท าการศึกษาพร้อมกนัทุกกลุ่ม ซ่ึงครูจะเป็นผูค้วบคุมเคร่ืองวดีีทศัน์ ใชเ้วลา
ประมาณ 10 นาที 

3. ใหส้มาชิกกลุ่มทุกคนศึกษาเน้ือหาเร่ืองการศึกษาคน้ควา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการ
สังเคราะห์ดว้ยแสง ซ่ึงในเน้ือหาจะมีค าถามชวนคิดใหน้กัเรียนทุกคนช่วยกนัตอบ 

4. เม่ือศึกษาเน้ือหาเร่ืองการศึกษาคน้ควา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง
เรียบร้อยแลว้ หวัหนา้กลุ่มด าเนินการใหส้มาชิกอภิปรายวธีิการศึกษาคน้ควา้และผลท่ีได้จากการ
คน้ควา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของนกัวทิยาศาสตร์แต่ละคนเรียงตามล าดบั 

5. สมาชิกกลุ่มทุกคนช่วยกนัสรุปการศึกษาคน้ควา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสังเคราะห์ดว้ย
แสงของนกัวทิยาศาสตร์แต่ละคน และใหเ้ลขานุการกลุ่มท าการจดบนัทึกในแบบบนัทึกขอ้สรุป และ
เม่ือสรุปเสร็จเรียบร้อยแลว้ใหเ้ลขานุการกลุ่มอ่านขอ้สรุปใหส้มาชิกฟัง 

6. ใหส้มาชิกกลุ่มทุกคนช่วยกนัตอบค าถามเพื่อส่งเสริมทกัษะการคิดวเิคราะห์ 
7. ใหน้กัเรียนทุกคนท าแบบฝึกหดัโดยใชเ้วลาประมาณ 20 นาที (หวัหนา้กลุ่มเป็นผูจ้บัเวลา) 

เม่ือท าแบบฝึกหดัเสร็จแลว้ใหห้วัหนา้กลุ่มรวบรวมส่งครูผูส้อน หลงัจากส่งแบบฝึกหดัแลว้นกัเรียน
สามารถดูแนวการตอบไดจ้ากทา้ยชุดการสอน 

8. ในขั้นตอนสุดทา้ยของการเรียนโดยใช้ชุดการสอน ใหน้กัเรียนเร่ิมท าแบบทดสอบพร้อม
กนัโดยครูจะเป็นผูก้  าหนดเวลาเร่ิมตน้และใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบโดยใชเ้วลา 20 นาที เม่ือท า
แบบทดสอบเสร็จแลว้ใหห้วัหนา้กลุ่มรวบรวมส่งครูผูส้อน หลงัจากนั้นนกัเรียนสามารถดูแนวการ
ตอบไดจ้ากทา้ยชุดการสอน 

9. เม่ือนกัเรียนสงสัยในขั้นตอนใดขั้นตอนหน่ึงในชุดการสอนหรือเน้ือหาสาระต่างๆ 
นกัเรียนสามารถซกัถามเพื่อนหรือครูผูส้อนท่ีคอยใหค้  าปรึกษาในขณะท่ีนักเรียนศึกษาเน้ือหาจาก     
ชุดการสอน  
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สารบัญ 
 

เร่ือง หน้า 
ขั้นตอนการใชชุ้ดการสอน 1 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 2 
การศึกษาคน้ควา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง 3 
แบบบนัทึกขอ้สรุป เร่ืองประวติัการศึกษาคน้ควา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสังเคราะห์ 
ดว้ยแสง 

 
15 

ค าถามเพื่อส่งเสริมทกัษะ 16 
แบบฝึกหดัเร่ือง ประวติัการศึกษาคน้ควา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง 18 
แบบทดสอบเร่ือง ประวติัการศึกษาคน้ควา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง 21 
แนวเฉลยแบบฝึกหดัประวติัการศึกษาคน้ควา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง 23 
แนวเฉลยแบบทดสอบ เร่ือง ประวติัการศึกษาคน้ควา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสังเคราะห์
ดว้ยแสง 

 
26 

บรรณานุกรม 27 
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ขั้นตอนการใช้ชุดการสอน เร่ืองการสังเคราะห์แสง 
 
 

ศึกษาผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัและจุดประสงค์การเรียนรู้ 
↓ 

ศึกษาเนือ้หา 
↓ 

อภปิรายเนือ้หา 
↓ 

สรุปเนือ้หา 
↓ 

ตอบค าถามเพือ่ส่งเสริมทักษะ 
↓ 

ท าแบบฝึกหัดรายบุคคล 
 (เวลา 20 นาที) 

↓ 
ท าแบบทดสอบรายบุคคล  

(เวลา 20 นาที) 
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           ผลการเรียนรู้ที่คาดหวงั 

                 สืบค้นข้อมูล  อภิปราย  อธิบายและสามารถคิดวเิคราะห์เกีย่วกบัข้อมูลทีไ่ด้ 
จากประวตัิการศึกษาค้นคว้าทีเ่กีย่วข้องกบักระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ 
นกัเรียนสามารถอธิบายวธีิการทดลองและสรุปผลการทดลองของนกัวทิยาศาสตร์ท่ี  

ศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบักระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงได้ 
ด้านทกัษะ 

1. นกัเรียนมีความสามารถในการจ าแนกแยกแยะระหวา่งปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ย 
แสงของพืชและปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ยแสงของแบคทีเรีย 

2. นกัเรียนมีความสามารถในการเปรียบเทียบวตัถุดิบท่ีใชแ้ละผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึน 
ระหวา่งการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชและการสังเคราะห์ดว้ยแสงของแบคทีเรีย 

3. นกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ของวตัถุดิบท่ีใชแ้ละผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนของ 
ปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ยแสง 

4. นกัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผลไดว้า่เพราะเหตุใดการสังเคราะห์ดว้ยแสง     
จึงจ าเป็นตอ้งใชแ้ก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

ด้านคุณธรรมจริยธรรม 
 1. นกัเรียนมีความรับผดิชอบในการท างาน 
 2. นกัเรียนมีความซ่ือสัตยแ์ละตรงต่อเวลา 
 3. นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการใฝ่รู้ใฝ่เรียน 
 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัและจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     พร้อมแล้ว
ไปศึกษาเนือ้หา
ด้วยกนัดกีว่านะ
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การศึกษาค้นคว้าที่เกีย่วข้องกบักระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

   ความรู้เก่ียวกบักระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงในปัจจุบนัเป็นความรู้ท่ีไดจ้ากผลการศึกษา
คน้ควา้ของนกัวทิยาศาสตร์หลายยุคหลายสมยัสั่งสมต่อเน่ืองกนัมา  ท าใหไ้ดรั้บความรู้ขอ้มูลและ
หลกัฐานต่างๆเพิ่มข้ึนเป็นล าดบั   
 

1. การศึกษาค้นคว้าของ ฌอง แบบติสท์ แวน เฮลมองท์ (Jean Baptiste Van Helmont) 

 

ในปี พ.ศ. 2191 (ค.ศ. 1648)ไดมี้การพิมพผ์ลงานของฌอง แบบติสท ์แวนเฮลมองท ์(Jean Baptiste 
Van Helmont) นกัวทิยาศาสตร์ชาวเบลเยี ยมท่ีท าการทดล องทางชีววทิยา โดยการปลูกตน้หลิวหนกั 
5 ปอนดใ์นถงัใบใหญ่ท่ีบรรจุดินซ่ึงท าใหแ้หง้สนิทหนกั 200 ปอนดแ์ลว้ปิดฝาถงั ระหวา่งท าการ
ทดลองไดร้ดน ้าตน้หลิวท่ีปลูกไวทุ้กวนัดว้ยน ้าฝนเป็นระยะเวลา 5 ปี  ตน้หลิวเจริญเติบโตข้ึนมาก เม่ือ
น าตน้หลิวท่ีไม่มีดินติดอยูท่ี่รากไปชั่งน ้าหนกั ปรากฏวา่ตน้หลิวหนกั 169 ปอนด ์3 ออนซ์ (ตวัเลขน้ี
ไม่ไดร้วมน ้าหนกัใบซ่ึงร่วงไปแต่ละปี) และเม่ือน าดินในถงัไปท าใหแ้หง้แลว้น าไปชัง่ ปรากฏวา่มี
น ้าหนกันอ้ยกวา่ดินท่ีใชก่้อนท าการทดลองเพียง 2 ออนซ์เท่านั้น ใหน้กัเรียนศึกษาการทดลองจากรูป
ท่ี 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            รูปท่ี 1.1 การทดลองของ ฌอง แบบติสท ์แวน เฮลมองท ์ 

           ท่ีมา : www. sakolraj.ac.th  (อา้งอิงมาจาก Moore, R., 1995) 
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                แวน  เฮล มองทไ์ดส้รุปผลการทดลองวา่น ้าหนกัของตน้หลิวท่ีเพิ่มข้ึนมาจากน ้าเพยีงอยา่ง
เดียวโดยท่ีเขาไม่ไดนึ้กถึงแก๊สในอากาศและดิน ความจริงแลว้น ้าหนกัของดินท่ีหายไปนั้นก็เป็นส่วน
ท่ีพืชน าไปใชใ้นการด ารงชีวติและจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตซ่ึงมีส่วนท าใหน้ ้าหนกัเพิ่มข้ึนดว้ย จาก
การศึกษา ท าใหเ้ราทราบวา่ น ้าหนกัของตน้หลิวท่ีเพิ่มข้ึนจากเดิ มคือ 5 ปอนดม์าเป็น 169 ปอนด์ 3 
ออนซ์นั้นมาจากน ้า(ท่ีรดหรือจากดิน) CO2 จากอากาศรวมทั้งแร่ธาตุต่างๆในดิน 
 
ค าถามชวนคิด 
 

1. เหตุใดจึงตอ้งปิดฝาถงัตลอดเวลาและจะเปิดเฉพาะตอนรดน ้าเท่านั้น   
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
2. แวน เฮลมองท ์สรุปวา่น ้าหนกัของตน้หลิวท่ีเพิ่มข้ึนมาจากน ้าเท่านั้น   นกัเรียนเห็นดว้ยกบั

ขอ้สรุปน้ี หรือไม่ เพราะเหตุใด  
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
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2. การศึกษาค้นคว้าของโจเซฟ พริสต์ลย์ี (Joseph Priestley) 

ในปี พ.ศ. 2315 (ค.ศ. 1772) โจเซฟ พริสตลี์ย ์(Joseph Priestley) นกัวทิยาศาสตร์ชาวองักฤษ   
ไดพ้ิมพผ์ลงานท่ีท าการทดลอง โดยจุดเทียนไขไวใ้นครอบแกว้ปรากฏวา่สักครู่เทียนไขก็ดบัและเม่ือ
ใส่หนูเขา้ไปในครอบแกว้  ครู่ต่อมาหนูก็ตาย  เม่ือน าหนูท่ีมีชีวติไปไวใ้นครอบแกว้เดิมท่ีเทียนไขดบั
ปรากฏวา่หนูตายเกือบทนัทีและเม่ือจุดเทียนไขแลว้น าไปใส่ในครอบแกว้เดิมท่ีหนูตายอยูแ่ลว้ ปรากฏ
วา่เทียนไขดบัเกือบทนัที  อากาศท่ีหนูหายใจออกมาและอากาศท่ีท าใหเ้ทียนไขดบัในสมยันั้นเรียกวา่ 
"อากาศเสีย" ส่ิงท่ีสงสัยในยคุนั้นก็คือคนและสัตวอ่ื์นๆ เป็นจ านวนมากก าลงัหายใจอยูต่ลอดเวลาและ
ยงัมีการเผาไหมส่ิ้งต่างๆ  ถา้เป็นเช่นนั้นไปเร่ือยๆ ในท่ีสุดอากาศท่ีใช้ในการหายใจหรือช่วยในการลุก
ไหมไ้ม่ถูกท าลายใหห้มดไปหรือ เขาไดท้ดลองน าหนูใส่ไวใ้นครอบแกว้เดียวกนักบัพืชสีเขียว ปรากฏ
วา่ทั้งพืชและหนูสามารถมีชีวติอยูไ่ด ้ใหน้กัเรียนศึกษาการทดลองจากรูปท่ี 1.2 

 
รูปท่ี 1.2 การทดลองของโจเซฟ พริสตลี์ย  ์ 

ท่ีมา : www. sakolraj.ac.th  (อา้งอิงมาจาก Moore, R., 1995) 

ค าถามชวนคิด 
                  จากการทดลอ งน้ี โจเซฟ  พริสตลี์ย ์สรุปวา่แก๊สท่ีท าใหเ้ทียนไขดบัเ ป็นแก๊สท่ีท าใหห้นู
ตายและแก๊สท่ีท าใหเ้ทียนไขลุกไหมเ้ป็นแก๊ สท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวติของหนู  นกัเรียนเห็นดว้ยกบั
ขอ้สรุปของ พริสตลี์ย ์หรือไม่ เพราะเหตุใด  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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บงัเอิญคร้ังหน่ึงพริสตลี์ยไ์ดน้ าเอาพืชสีเขียวใส่ในครอบแก้ วท่ีเคยจุดเทียนไขเอาไวก่้อนแลว้
อีก 10 วนัต่อมา  เม่ือจุดเทียนไขในครอบแกว้นั้นใหม่ ปรากฏวา่เทียนไขลุกไหมอ้ยูไ่ดร้ ะยะหน่ึงโดย
ไม่ดบัทนัที หลายคร้ังท่ีพริสตลี์ยไ์ดแ้บ่งอากาศหลงัจากเทียนไขดบัแลว้ออกเป็น 2 ส่วนน าพืชใส่ไวใ้น
ส่วนหน่ึงและอีกส่วนหน่ึงใส่แต่แกว้บรรจุน ้า ทิ้งไวร้ะยะหน่ึง แลว้จุดเทียนไข  พบวา่เทียนไขลุกไหม้
ไดร้ะยะหน่ึง  ในอากาศส่วนแรก   แต่จะดบัทนัทีในอากาศส่วนท่ีสอง  หลงัจากนั้นเขาไดศึ้กษา
คุณสมบติัของแก๊สและอากาศ และทราบวา่ "อากาศดี"  ช่วยในการเผาไหมแ้ละการหายใจของสัตว์แต่
การหายใจของสัตวแ์ละการเผาไหมข้องเทียนไขท าใหเ้กิด "อากาศเสีย"  ใหน้กัเรียนศึกษาการทดลอง
จากรูปท่ี 1.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.3  การทดลองเพิ่มเติมของโจเซฟ พริสตลี์ย ์

ท่ีมา : www. sakolraj.ac.th  (อา้งอิงมาจาก Moore, R., 1995) 
 

ค าถามชวนคิด 
     เหตุใดพริสตลี์ยจึ์งแบ่งอากาศท่ีไดจ้ากเทียนไขลุกไหมแ้ละดบัแลว้ออกเป็น 2 ส่วนแลว้น าไป
ทดลองต่อ  
…………………………………………………………………………………………………………
…… 
…………………………………………………………………………………………………………
…… 
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*พริสตลี์ย ์ ไม่ไดย้  ้า ถึงความส าคญัของส่วนท่ีมีสีเขียวของพืช ในการท่ีสามารถท าใหอ้ากาศดีข้ึน และ
ไม่ไดค้  านึงถึงวา่ พืชจะมีความสามารถในการท าให้ อากาศดีข้ึนไดก้็ต่อเม่ือพืช ไดรั้บ แสงสวา่ง
เท่านั้น  

3. การศึกษาค้นคว้าของ แจน อนิเกน็ ฮูซ (Jan Ingen Housz) 

พ.ศ. 2322 (ค.ศ. 1779) แจน อินเก็น ฮูซ (Jan Ingen Housz) นายแพทยช์าวดทัช์ ไดพ้ิสูจน์ให้
เห็นวา่การทดลองของพริสตลี์ยจ์ะไดผ้ลก็ต่อเม่ือพืชไดรั้บแสงสวา่ง  และเฉพาะส่วนสีเขียวของพืช
เท่านั้นท่ีมีประสิทธิภาพในการเปล่ียน "อากาศเสีย " ใหเ้ป็น "อากาศดี" คือถา้มีแสงสวา่งพืชสีเขียว
สามารถเปล่ียนแก๊สCO2 เป็นสารอาหารและ O2ได ้ 

 จากความรู้ทางวิ ชาเคมีซ่ึงพฒันาข้ึนอยา่งรวดเร็ว ในระยะใกลเ้คียงกบัท่ีพริส ตลี์ยแ์ละอินเก็น 
ฮูซ ทดลองนั้น พบวา่แก๊สท่ีเกิดจากการลุกไหมแ้ละแก๊สท่ีเกิดจากการหายใจออกของสัตวเ์ป็นแก๊สชนิด
เดียวกนั คือคาร์บอนไดออกไซด์  ส่วนแก๊สท่ีช่วยในการลุกไ หมแ้ละใชใ้น การหายใจของสัตว ์คือ  
ออกซิเจน แสดงวา่เม่ือพืชไดรั้บแสง พืชจะน าแก๊สคาร์บอนไดออกไซดเ์ขา้ไป และปล่อยแก๊ส
ออกซิเจนออกมา  

                                                                 แสง 

      CO2 ---->      พืช         ---->  O2 

 ใหน้กัเรียนศึกษาการทดลองจากรูปท่ี 1.4 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.4  การทดลองของแจน อินเก็น ฮูซ 

ท่ีมา :  www. sakolraj.ac.th  (อา้งอิงมาจาก Moore, R., 1995) 

ค าถามชวนคิด 
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    จากการทดลองน้ีสามารถสรุปไดว้า่อยา่งไร  
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

และในปี พ.ศ. 2329  อินเก็น ฮูซ ยงัคน้พบเพิ่มเติมอีกวา่พืชเก็บธาตุคาร์บอนไวใ้นรูปของ
สารอินทรีย ์
 

4. การศึกษาค้นคว้าของ นิโคลาส ธีโอดอร์ เดอ โซซูร์ (Nicolas Theodore de Soussure) 

 

พ.ศ. 2347  นกัวทิยาศาสตร์ช่ือ นิโคลาส ธีโอดอร์ เดอ โซซูร์ (Nicolas Theodore de Soussure) ได้
ท าการทดลองใหเ้ห็นวา่น ้าหนกัของพืชท่ี เพิ่มข้ึนมากกวา่น ้าหนกัของแก๊ สคาร์บอนไดออกไซดท่ี์ไดรั้บ 
เขาจึงสรุปวา่น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนบางส่วนเป็นน ้าหนกัของน ้าท่ีพืชไดรั้บ  

                                       พืชสีเขียว 
                 CO2  +  H2O  ----------->    สารอินทรียท่ี์มีคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบ + O2 

                                       แสงสวา่ง 

 จากการทดลองโดยการวเิคราะห์ทางเคมีในเวลาต่อมา  พบวา่สารอินทรี ยท่ี์ไดจ้ากการสร้าง
อาหารของพืชคือสารประเภทคาร์โบไฮเดรต  จากผลการศึกษาคน้ ควา้จึงเขียนสรุปกระบวนการสร้าง
คาร์โบไฮเดรตไดด้งัน้ี  

                                      พืชสีเขียว 
                 CO2  +  H2O  ----------->    C6H12O6  + O2 

                                       แสงสวา่ง 

 จากการศึกษาต่อมาพบวา่คาร์โบไฮเดรตท่ีไดคื้อน ้าตาล โดยทัว่ไปจะเขียนสูตรของน ้าตาลโมเลกุล
เด่ียว คือน ้าตาลเฮกโซส (C6H12O6)  แทนคาร์โบไฮเดรต   การสร้างคาร์โบไฮเดรตของพืชท่ีอาศยัแสง
ดงัท่ีไดก้ล่าวมาน้ีเรียกวา่  กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง (photosynthesis) พืชใชน้ ้าตาลท่ีไดจ้าก
กระบวนการน้ีเป็นวตัถุดิบในการสร้างคา ร์โบไฮเดรตรูปอ่ืนรวมทั้ง สารอาหารอ่ืนๆ เช่น ไขมนั โปรตีน 
เป็นตน้และน าไปใชใ้นกิจกรรมต่างๆ ของพืช  
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5. การศึกษาค้นคว้าของ แวน นีล (Van Niel) 

 

ในปี พ.ศ. 2473 (ค.ศ. 1930) แวน นีล  (Van Niel) แห่งมหาวทิยาลยัสแตนฟอร์ดไดพ้บวา่
แบคทีเรียบางชนิด  สามารถสังเคราะห์ ดว้ยแสงไดโ้ดยไม่ใชน้ ้า แต่ใชไ้ฮโดรเจนซลัไฟด ์ (H2S) แทน
ผลท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์ดว้ยแสงแทนท่ีจะไดอ้อกซิเจนกลบัไดซ้ลัเฟอร์ (S)    

                                          สารสี 
                 CO2  + 2H2S   ----------->  (CH2O) + H2O + 2S 
                                        แสงสวา่ง 
 

ค าถามชวนคิด 

            นกัเรียนคิดวา่ซลัเฟอร์มาจากการสลายตวัของสารใด   

…………………………………………………………………………………………………………
…… 

แวน นีล จึงเสนอสมมติฐานวา่ ในกระบวนการสร้างคาร์โบไฮเดรตของพืชนั้นน่าจะ
คลา้ยคลึงกบัการสร้างคาร์โบไฮเดรตของแบคทีเรีย  คือในการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชโมเลกุลของ
น ้าถูกแยกสลายไดอ้อกซิเจนเป็นอิสระ 

 สมมติฐานของ แวน นีล  ไดพ้ิสูจน์วา่ถูกตอ้งก็ต่อเม่ือเทคนิคการใชส้ารกมัมนัตรังสีไดเ้จริญ
ข้ึน  ในราวปี ค.ศ. 1941 นกัชีววทิยาชาวอเมริกนักลุ่มหน่ึงไดท้  าการทดลองพิสูจน์โดยน าสาหร่ายคลอ
เรลลา     (chlorella) ซ่ึงเป็นสาหร่ายสีเขียวชนิดหน่ึง และออกซิเจนท่ีเป็นสารไอโซโทป (isotope) 
หนกั คือ 18O มาใชใ้นการทดลอง โดยท าการทดลองดงัน้ี  

1. ใส่สาหร่ายปริมาณเท่ากนัลงในขวดแกว้ 2 ใบ (ขวดท่ี 1 และ ขวดท่ี 2) 

2. ใส่น ้าและคาร์บอนไดออกไซด์ลงในขวดทั้งสอง ดงัน้ี 
      ขวดท่ี 1 ใส่คาร์บอนไดออกไซดท่ี์ประกอบดว้ยออกซิเจนปกติ (CO2) และใส่น ้าท่ี
ประกอบดว้ยออกซิเจน 18O  (H2

18O) 
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       ขวดท่ี 2 ใส่คาร์บอนไดออกไซดท่ี์ประกอบดว้ยออกซิเจน 18O  (C18O2) และใส่น ้าท่ี
ประกอบดว้ยออกซิเจนปกติ (H2O)  

3. น าขวดทั้งสองไปตั้งไวใ้นท่ีมีแสง ดงัรูปท่ี 1.5 

 

 

                                          ขวดท่ี 1                                              ขวดท่ี 2 

 
รูปท่ี 1.5  การทดสอบสมมติฐานของ แวน นีล   

ท่ีมา :  www. sakolraj.ac.th  (อา้งอิงมาจาก Moore, R., 1995) 

 

เม่ือสาหร่ายไดรั้ บแสงก็จะใหอ้อกซิเจนออกมาทั้งสองข วดแต่เม่ือน าออกซิเจนท่ีเกิดข้ึน มา
ทดสอบ ปรากฏวา่ออกซิเจนจากขวดแรกเท่านั้นเป็น  H2O

18
  ส่วนจากขวดท่ีสองเป็น ออกซิเจนปกติจึง

สรุปไดว้า่ ออกซิเจนท่ีไดจ้ากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง มาจากโมเลกุลของน ้า 

             สมการเคมีของกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงซ่ึงใชอ้อกซิเจนท่ีเป็นไอโซโทปหนกั ดงัน้ี 

                                                 พืชสีเขียว 
                 6CO2  +  6H2O

18     ----------->    C6H12O6  + 6O2
18 

                                                 แสงสวา่ง 
 

จากสมการจะเห็นไดว้า่ออกซิเจนอิสระมาจากน ้า  แต่น ้า 6 โมเลกุลมีออก ซิเจนเพียง 6 
อะตอม แต่มีออกซิเจนอิสระถึง 12 อะตอม  ต่อมามีการคน้พบวา่ในกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงมี
น ้าเกิ ดข้ึนดว้ย ดงันั้นสมการสังเคราะห์ดว้ยแสงจะเป็น ดงัน้ี  

H2 
18 O H2 O

18 O2CO2
O2C18O2
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                                                 พืชสีเขียว 
                 6CO2  +  12H2O       ----------->    C6H12O6  + 6O2 + 6 H2O 
                                                 แสงสวา่ง 
สมการขา้งตน้เป็นการอธิบายในแง่ของ หลกัการทางเคมี  แต่ไม่ได้ อธิบายกระบวนการ

ต่างๆท่ีเกิดข้ึนในการสังเคราะห์ดว้ยแสง  
ก่อนส้ินศตวรรษท่ี 19 มีความรู้เก่ียวกบัการสังเคราะห์ดว้ยแสงเพียงวา่ พืชสามารถสร้าง

คาร์โบไฮเดรตเม่ือมีแสงสวา่งโดยใชค้าร์บอนไดออกไซดแ์ละน ้าเป็นวตัถุดิบ  
 

6. การศึกษาของ โรบิน ฮิลล์ (Robin Hill) 

                ในปี พ.ศ. 2475  (ค.ศ. 1932) โรบิน ฮิลล์ (Robin Hill) ท าการทดลองผา่นแสงเขา้ไปในของ
ผสมซ่ึงมีเกลือเฟอริกและคลอโรพลาสตท่ี์สกดัออกมาจากผกัโขม ปรากฏวา่ เกลือเฟอริกเปล่ียนเป็น
เกลือเฟอรัส และมีออกซิเจนเกิดข้ึน  

                                                                แสง 
คลอโรพลาสต ์+ น ้า + เกลือเฟอริก    ----------->   เกลือเฟอรัส + ออกซิเจน 

 

                     แต่ถา้ในของผสมไม่มีเกลือเฟอริกก็จะไม่เกิดแก๊สออกซิเจน  

      

         คลอโรพลาสต ์

น ้า      ----------->     ไม่เกิดแก๊สออกซิเจน 

           แสงสวา่ง 

ใหน้กัเรียนศึกษาการทดลองจากรูปท่ี 1.6 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 
 

รูปท่ี 1.6  การทดลองของโรบิน ฮิลล ์

ท่ีมา :  www. sakolraj.ac.th  (อา้งอิงมาจาก Moore, R., 1995) 

ค าถามชวนคิด 
1. เกลือเฟอริก (Fe3+) เปล่ียนไปเป็นเกลือเฟอรัส (Fe2+)ได ้เพราะเหตุใด และเกลือเฟอริกท า
หนา้ท่ีอะไรในปฏิกิริยา 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………….……….……….…………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
2. ถา้ไม่มีตวัรับอิเล็กตรอน น ้าจะแตกตวัไดแ้ก๊สออกซิเจนหรือไม่  
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

 

  จากการคน้ควา้ต่อมาพบวา่ในพชืมีสารท่ีท าหนา้ท่ีเป็นตวัออกซิไดส์หลายชนิด  เช่น  นิโคตินา
ไมด ์อะดีนีน ไดนิวคลีโอไทด์ฟอสเฟต (nicotinamide adenine dinucleotide phosphate : NADP+)  

        จากการทดลองของฮิลล ์ สรุปไดว้า่เม่ือคลอโรพลาสตไ์ดรั้บพลงังานจากแสงและมีสารรับ
อิเล็กตรอนอยูด่ว้ย น ้าก็จะแตกตวัใหอ้อกซิเจนไดโ้ดยไม่จ  าเป็นตอ้งมีคาร์บอนไดออกไซด ์  การ
ทดลองของฮิลลค์ร้ังน้ีก่อใหเ้กิดการต่ืนตวักนัมาก  เพราะปฏิกิริยาท่ีเขาทดลองน้ีมีการปลดปล่อยแก๊ส
ออกซิเจนเช่นเดียวกบัพืช  แต่ในการทดลองของเขาใชเ้พียงคลอโรพลาสต ์ซ่ึงเป็นออร์แกเนลลข์อง
เซลลพ์ืชเท่านั้น จากการทดลองน้ีจึงน าไปสู่แนวความคิดวา่ปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ยแสงน่าจะมี
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อยา่งนอ้ย 2 ขั้นตอนใหญ่คื อขั้นท่ีปล่อยแก๊สออกซิเจนกบั ขั้ นท่ีเก่ียวขอ้งกบัแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด ์  

 

 

 

 

 

 
 

 

7. การศึกษาค้นคว้าของ แดเนียล อาร์นอน (Daniel Arnon ) 

 
ในปี พ.ศ. 2494 (ค.ศ. 1951) แดเนียล  อาร์นอน (Daniel Arnon) และคณะแห่งมหาวทิยาลยั 

แคลิฟอร์เนีย  ได้ ศึกษารายละเอียดเก่ียวกบัการทดลองของฮิลล ์ อาร์นอนคิดวา่ถา้ใหส้ารบางอยา่ง 
เช่น ADP, หมู่ฟอสเฟต (Pi),   NADP+ และ CO2 ลงไปในคลอโรพลาสตท่ี์สกดัมาไดแ้ลว้ใหแ้สงจะมี
ปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ยแสงจนไดน้ ้าตาลเกิดข้ึน  

                                                                       คลอโรพลาสต ์
             ADP + Pi + NADP+ + H2O +  CO2        ----------->        C6H12O6 
                                                                          แสงสวา่ง 

ต่อมาอาร์นอนไดท้ าการทดลองเพื่อติดตามขั้นตอนของการเกิดปฏิกิริยา  โดยควบคุมปัจจยั
บางอยา่งแลว้สังเกตผลการทดลองท่ีเกิดข้ึน  อาร์นอนพบวา่ถา้ใหส้ารต่างๆ  ดงัท่ีกล่าวมาแลว้ยกเวน้
คาร์บอนไดออกไซด ์ ปรากฏวา่เกิดปฏิกิริยาเคมีข้ึน ไดส้ารบางอยา่งแต่ไม่มีการสร้างคาร์โบไฮเดรต ให้
นกัเรียนศึกษาการทดลองจากรูปท่ี 1.7 
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รูปท่ี 1.7  การทดลองของแดเนียล อาร์นอน เม่ือให้แสงแต่ไม่ใหค้าร์บอนไดออกไซด์ 

ท่ีมา :  www. sakolraj.ac.th  (อา้งอิงมาจาก Moore, R., 1995) 

 
 
 
                                                           คลอโรพลาสต ์
             ADP + Pi + NADP+ + H2O        ----------->        ATP + NADPH + H+  + O2 
                                                              แสงสวา่ง 

อาร์นอนไดท้  าการทดลองต่อไปอีก โดยใหปั้จจยัต่างๆ ดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้แก่คลอโรพลาสต ์
ยกเวน้ CO2 และ NADP+  พบวา่เกิด ATP  อยา่งเดียวเท่านั้น ดงัสมการ  

                                           คลอโรพลาสต ์
             ADP + Pi  + H2O        ----------->        ATP  
                                              แสงสวา่ง 

 จากการทดลองน้ีแสดงวา่คลอโรพลาสตท่ี์ไดรั้บแสงจะสามารถสร้าง ATP ไดเ้พียงอยา่งเดียว
หรือสร้างทั้ง ATP,  NADPH+H+ และ O2 ก็ได ้ ข้ึนอยูก่บัวา่คลอโรพลาสตน์ั้นจะไดรั้บ ADP และ Pi 
เท่านั้นหรือทั้ง NADP+, ADP  และ Pi  อาจสรุปไดว้า่  พืชจะให ้NADPH+H+ และ O2 เม่ือไดรั้บ 
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 ต่อมาอาร์นอนไดท้  าการทดลองใหม่ โดยเติมแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์   ATP และ 
NADPH+H+ ลงไปในสารละลายของคลอโรพลาสตท่ี์สกดัออกมาจากเซลล์  แต่ไม่ใหแ้สงสวา่ง ผล
ปรากฏวา่ มีน ้าตาล เกิดข้ึน 

CO2  + ATP + NADPH + H+  +  คลอโรพลาสต ์----------->  น ้าตาล + ADP 
 

ค าถามชวนคิด 
          นกัเรียนคิดวา่ปัจจยัท่ีใชใ้นการสังเคราะห์น ้าตาลไดแ้ก่สารใด  
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

          จากการศึกษาของอาร์นอน  ท าใหน้กัวทิยาศาสตร์เกิดแนวคิดวา่ขั้นตอนของการสังเคราะห์ดว้ย
แสงอาจแยกออกเป็น 2 ขั้นตอนใหญ่ๆ คือ  

         1. ปฏิกริิยาทีต้่อง ใช้แสง (light reaction)  เป็นกระบวนการท่ีจ าเป็นตอ้งใชแ้สงโดยตรงเพื่อท า
ใหโ้มเลกุลของน ้าถูกแยกสลาย ซ่ึงผลิตภณัฑท่ี์ไดคื้อ แก๊สออกซิเจน  ATP และ NADPH+H+ 

         2. ปฏิกริิยาทีไ่ม่ ต้องใช้แสง (dark reaction) เป็นกระบวนการท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งใชแ้สงโดยตรง
และเป็นกระบวนการท่ี เกิดหลงัปฏิกิริยาท่ีตอ้งใชแ้สง เพราะจะตอ้งรับ ATP และ NADPH+H+ จาก
ปฏิกิริยาท่ีใชแ้สงและคาร์บอนไดออกไซด์ แมไ้ม่ไดรั้บแสงก็เกิดน ้าตาลได ้
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แบบบันทกึข้อสรุป                                                                                     
เร่ืองประวตัิการศึกษาค้นคว้าทีเ่กีย่วข้องกบักระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนสรุปผลท่ีไดจ้ากการคน้ควา้ทดลองของนกัวทิยาศาสตร์เก่ียวกบักระบวนการ 
                 สังเคราะห์แสง 

ล าดับ
ที ่

นักวทิยาศาสตร์ 
ผลงานค้นคว้าทีเ่กีย่วข้องกบักระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  

วตัถุดิบ ผลติภัณฑ์ ข้อสรุป 
1 แวน เฮลมองท์  

 
 

  

2 โจเซฟ พริสตลี์ย ์  
 
 

  

3  อินเก็น ฮูซ  
 
 

  

4 นิโคลาส ธีโอดอร์ 
เดอ โซซูร์ 

 
 
 

  

5 แวน นีล  
 
 

  

6 โรบิน ฮิลล์  
 
 

  

7 แดเนียล อาร์นอน  
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ค าถามเพือ่ส่งเสริมทกัษะ 
 

เร่ืองประวตัิการศึกษาค้นคว้าทีเ่กีย่วข้องกบักระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 
1. จากปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ยแสงต่อไปน้ี 
                                        สารสี 
                 CO2  + 2H2S  ----------->  (CH2O) + H2O + 2S ……………………(1) 
                                      แสงสวา่ง 

 

                                         สารสี    
                 CO2  +  H2O  ----------->    C6H12O6  + O2             ………………..…..(2) 
                                       แสงสวา่ง 
 

               
ภาพ ก                                                           ภาพ ข 

ส่ิงมีชีวติในภาพ ก  มีปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ยแสงตรงกบัปฏิกิริยาใด …….. 
ส่ิงมีชีวติในภาพ ข  มีปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ยแสงตรงกบัปฏิกิริยาใด …….. 

    (ทกัษะการจ าแนกแยกแยะ) 
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2. จากปฏิกิริยา (1) และปฏิกิริยา (2) ในขอ้ 1 ใหน้กัเรียนเปรียบเทียบวตัถุดิบท่ีใชแ้ละผลลพัธ์ท่ี 
เกิดข้ึน (ทกัษะการเปรียบเทียบ) 

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 
3. จากปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ยแสง 
 
                                                 พืชสีเขียว 
                 6CO2  +  สาร A    --------->         C6H12O6  + 6O2 + 6 H2O 
                                                 แสงสวา่ง 
 
สาร A น่าจะเป็นสารใด (ทกัษะการเห็นความสัมพนัธ์) 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
4. จากปฏิกิริยาในขอ้ 3 ถา้หากขาดแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ะเกิดน ้าตาลข้ึนหรือไม่เพราะ

เหตุใด (ทกัษะการใหเ้หตุผล) 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 

                           
 

 

       ไม่ยากเลยใช่ไหมคะ....
ต่อไปมาลองท าแบบฝึกหัด
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แบบฝึกหัด 
เร่ือง    ประวตัิการศึกษาค้นคว้าทีเ่กีย่วข้องกบักระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
ค าช้ีแจง   1. แบบฝึกหดัมี 2 ตอน 
   2. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัเป็นรายบุคคลเพราะคะแนนท่ีไดจ้ากแบบฝึกหดัจะน าไปเป็น
คะแนนเก็บของแต่ละคน 
   3. การตอบค าถามแต่ละขอ้ตอ้งตอบใหค้รอบคลุมและถูกตอ้งตามขอ้ค าถามจึงจะไดค้ะแนน
เตม็ในขอ้นั้น หากตอบถูกแต่ไม่ครอบคลุมขอ้ค าถามจะไดค้ะแนนคร่ึงหน่ึงของคะแนนเตม็ 
                4. เวลา 20  นาที 
ตอนที ่1  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง  ข้อละ 1 คะแนน  รวม  5 คะแนน  
 

1.  จากปฏิกิริยาท่ีก าหนดให ้ 
 

                                        สารสี 
                 CO2  + 2H2S  ----------->  (CH2O) + H2O + A   ………………ปฏิกิริยาท่ี 1 
                                      แสงสวา่ง 
 
                                                 พืชสีเขียว 
                 6CO2  +  12H2O       ----------->    C6H12O6  + B + 6 H2O ……ปฏิกิริยาท่ี 2 
                                                 แสงสวา่ง 
A และ B หมายถึงแก๊สชนิดใด   

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 
 
2. จากปฏิกิริยา   สาร A  น่าจะเป็นสารชนิดใด  

                                                                                            คลอโรพลาสต ์
                                ADP + Pi + NADP+ + H2O +  CO2              ----------->                        A 
                                                                                               แสงสวา่ง  
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
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3. จากการทดลองของโรบิน ฮิลล์  ดงัปฏิกิริยาขา้งล่าง  ไฮโดรเจนท่ีเกลือเฟอริกไดรั้บนั้นมาจากท่ีใด  

                                                                 แสง 
คลอโรพลาสต ์+ น ้า  + เกลือเฟอริก    ----------->   เกลือเฟอรัส + ออกซิเจน 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 
 
4. โดยอาศยัขอ้มูลเท่าท่ีไดจ้ากการทดลองของพริสตลี์ย ์ นกัเรียนจะตั้งสมมติฐานวา่อยา่งไร  

.................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

 

5. จากปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ยแสง  

                                            พืชสีเขียว 
             A      +  12H2O       ----------->       B   + 6O2 + 6 H2O  
                                            แสงสวา่ง 

     A และ B หมายถึงสารใดตามล าดบั และถา้ขาด A จะสามารถเกิด B ข้ึนไดห้รือไม่  เพราะเหตุใด 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
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ตอนที ่2  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมาย / หน้าข้อทีเ่ห็นว่าถูก และท าเคร่ืองหมาย X หน้าข้อ  ทีเ่ห็นว่าผดิ  
(5 คะแนน) 
              
1........น ้าหนกัของตน้หลิวท่ีเพิ่มข้ึนมาจากน ้าเพียงอยา่งเดียวเท่านั้น   
2........พืชสีเขียวสามารถเปล่ียนแก๊ส CO2 เป็นสารอาหารและ แก๊ส O2ไดไ้ม่วา่จะมีแสงสวา่งหรือไม่ก็
ตาม 
3........ แก๊สท่ีเกิดจากการลุกไหมแ้ละแก๊สท่ีเกิดจากการหายใจออกของสัตวเ์ป็นแก๊สชนิดเดียวกนั  
           ส่วนแก๊สท่ีช่วยในการลุกไหมแ้ละใชใ้นการหายใจของสัตวก์็เป็นแก๊สชนิดเดียวกนั 
4........ แบคทีเรียบางชนิดสามารถสังเคราะห์ดว้ยแสงไดโ้ดยไม่ใชน้ ้า แต่ใชไ้ฮโดรเจนซลัไฟด ์(H2S)   
5........ แก๊สออกซิเจนท่ีไดจ้ากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง มาจากโมเลกุลของ
คาร์บอนไดออกไซด์ 
6........ เม่ือคลอโรพลาสตไ์ดรั้บพลงังานจากแสง และมีสารรับอิเล็กตรอนอยูด่ว้ย น ้าก็จะแตกตวัให้  
           ออกซิเจนไดโ้ดยไม่จ  าเป็นตอ้งมีคาร์บอนไดออกไซด์ 
7........ พืชจะให ้NADPH+H+ และแก๊ส O2 เม่ือไดรั้บ แก๊ส CO2 
8........ ปัจจยัในการสังเคราะห์น ้าตาล คือ ATP , NADPH+H+ และ PGA 
9........ เม่ือสารสีไดรั้บพลงังานจากแสง และมีสารรับอิเล็กตรอนอยูด่้วย น ้าก็จะแตกตวัใหอ้อกซิเจน
ได ้
10.......ถา้ท าการทดลองผา่นแสงเขา้ไปในของผสมซ่ึงมีเกลือเฟอริกและคลอโรพลาสตท่ี์สกดัออกมา
จากผกัโขม ปรากฏวา่ เกลือเฟอริกเปล่ียนเป็นเกลือเฟอรัสและมีออกซิเจนเกิดข้ึน  
 

 

 

 
 
 
 

ขอให้ได้คะแนนเตม็ 
ทุกคนนะครับ 
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แบบทดสอบ 
เร่ืองประวตัิการศึกษาค้นคว้าทีเ่กีย่วข้องกบักระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

ค าช้ีแจง 1. ขอ้สอบมีทั้งหมด 10 ขอ้  10 คะแนน  เวลา 20  นาที 
              2. ใหน้กัเรียนเลือกขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
  3. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคล เพราะคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบจะน าไปเป็น
คะแนน เก็บของแต่ละคน 
…………………………………………………………………………………………………………. 
1. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัการสังเคราะห์ดว้ยแสง 

ก. แก๊สออกซิเจนจะเกิดข้ึนในช่วงท่ีมีแสงเท่านั้น  

ข. แบคทีเรียบางชนิดสามารถสังเคราะห์ดว้ยแสงไดโ้ดยใชไ้ฮโดรเจนซลัไฟด ์ (H2S)   
ค. พืชสีเขียวสามารถเปล่ียนแก๊ส CO2 เป็นสารอาหารได ้ไม่วา่จะมีแสงสวา่งหรือไม่ก็ตาม 
ง. ออกซิเจนท่ีไดจ้ากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง มาจากโมเลกุลของาร์บอนไดออกไซด์ 
 

2. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัปฏิกิริยา 
 

                                                                 แสง 
คลอโรพลาสต ์+ น ้า  + เกลือเฟอริก    ----------->   เกลือเฟอรัส + ออกซิเจน 

 
ก. ปฏิกิริยาน้ีตอ้งอาศยัน ้า                 
ข. เกลือเฟอริกท าหนา้ท่ีเป็นตวัออกซิไดซ์               
ค. ถา้ปฏิกิริยาน้ีขาดแสงผลลพัธ์ท่ีไดย้งัคงเหมือนเดิม               
ง. ปฏิกิริยาน้ีจะขาดคลอโรพลาสตไ์ม่ได ้
 

3. จากการทดลองของโรบิน ฮิลล์ ดงัปฏิกิริยาในขอ้ 2 พบวา่ไฮโดรเจนท่ีเกลือเฟอริกไดรั้บนั้นมาจาก
ท่ีใด  

ก. การแตกตวัของโมเลกุลของน ้า               ข. การถ่ายโอนอิเล็กตรอน 
ค. การสลายโมเลกุลของคลอโรฟิลล ์         ง. การแตกตวัของคลอโรพลาสต ์  
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4. จากสมการ 
              CO2 + ATP + NADPH+H+ + คลอโรพลาสต ์ -----------> น ้าตาล + ADP 
     ขอ้ใดสรุปไดถู้กตอ้ง  

ก. ปฏิกิริยาน้ีตอ้งอาศยัแสงจึงจะเกิดน ้าตาล 
ข. น ้าตาลสามารถเกิดข้ึนไดโ้ดยไม่ตอ้งอาศยัคลอโรพลาสต ์
ค. น ้าตาลเกิดจาก ATP และ NADPH+H+ 

ง. CO2    ATP   NADPH+H+ จ าเป็นส าหรับการสร้างน ้าตาล 
 

5.  กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชถือวา่มีการเปล่ียนแปลงพลงังานอยา่งไร  
ก. พลงังานแสงเป็นพลงังานกล   ข. พลงังานแสงเป็นพลงังานเคมี 
ค. พลงังานความร้อนเป็นพลงังานเคมี  ง. พลงังานแสงเป็นพลงังานความร้อน 
 

6. สารใดท่ีเป็นผลลพัธ์จากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง  
ก. ไนโตรเจนและออกซิเจน   ข. น ้าตาลและออกซิเจน 
ค. คลอโรฟิลลแ์ละออกซิเจน   ง. น ้าและคาร์บอนไดออกไซด์ 
 

7. พลงังานจากแสงอาทิตยท่ี์คลอโรฟิลลจ์บัไวจ้ะถูกน าไปใชอ้ยา่งไร  
ก. ใชส้ลายคาร์บอนไดออกไซดแ์ละน ้า   
ข. ใชใ้นการสลายน ้า  
ค. ใชใ้นการสลาย ATP และกลูโคส   
ง. ใชใ้นการตรึงคาร์บอนไดออกไซดแ์ละน ้า 
 

8. เราจะสามารถตรวจสอบไดโ้ดยวธีิใดวา่หลงัจากการสังเคราะห์ดว้ยแสง 5 วนิาที จะมี PGA เกิดข้ึน 
ก. ใช ้CO2 ท่ีประกอบดว้ย C

14                                                    ข. ใช ้H2O ท่ีประกอบดว้ย 18O 
ค. ยบัย ั้งการเกิดโฟโตไลซิส                                 ง. ยบัย ั้งกระบวนการ CO2 – fixation 
 

9. ในการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชมีการใชน้ ้าและคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นวตัถุดิบ นกัเรียนคิดวา่
แบคทีเรีย ชนิดท่ีสังเคราะห์ดว้ยแสงได้ ใชว้ตัถุดิบอะไรในการสังเคราะห์ดว้ยแสง  

ก. ไฮโดรเจนซลัไฟดก์บัน ้า                                   ข. ไฮโดรเจนซลัไฟดเ์ท่านั้น 
ค. ไฮโดรเจนซลัไฟดก์บัคาร์บอนไดออกไซด ์      ง. ไฮโดรเจนซลัไฟดก์บัก ามะถนั 
 

10. กระบวนการในขอ้ใดเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง  
ก. สลายสารท่ีมีพลงังานศกัยสู์ง                           ข. ท าลายสารท่ีมีพลงังานศกัยต์  ่า            
ค. สร้างสารท่ีมีพลงังานศกัยสู์ง                            ง. สังเคราะห์สารท่ีมีพลงังานต ่า             
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แนวเฉลยแบบฝึกหัด 
เร่ืองประวตัิการค้นคว้าทีเ่กีย่วข้องกบักระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
ค าช้ีแจง แบบฝึกหัดมี 2 ตอนดังนี ้
 
ตอนที ่1 ใหน้กัเรียนตอบค าถามใหถู้กตอ้ง  
1.  จากปฏิกริิยาทีก่ าหนดให้ 
 

                                         สารสี 
                 CO2  + 2H2S  ----------->  (CH2O) + H2O + A   ………………ปฏิกิริยาท่ี 1 
                                      แสงสวา่ง 
 
                                                พืชสีเขียว 
                 6CO2  +  12H2O       ----------->    C6H12O6  + B + 6 H2O …….ปฏิกิริยาท่ี 2 
                                                แสงสวา่ง 

A และ B หมายถึงแก๊สชนิดใด 
แนวการตอบ          A  หมายถึง S (ซลัเฟอร์)     
                               B  หมายถึง O2 (ออกซิเจน) 

2. จากปฏิกริิยา   สาร A  น่าจะเป็นสารชนิดใด  

                                    คลอโรพลาสต ์
 ADP + Pi + NADP+ + H2O +  CO2        ----------->                       A 

                                   แสงสวา่ง 
แนวการตอบ          สาร A     คือ     C6H12O6 

3. จากการทดลองของโรบิน ฮิลล์  ดังปฏิกริิยา  ไฮโดรเจนทีเ่กลอืเฟอริกได้รับน้ันมาจากทีใ่ด  

                                                                 แสง 
คลอโรพลาสต ์+ น ้า  + เกลือเฟอริก    ----------->   เกลือเฟอรัส + ออกซิเจน 

แนวการตอบ          ไฮโดรเจนท่ีเกลือเฟอริกไดรั้บมาจากน ้า 
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4. โดยอาศัยข้อมูลเท่าทีไ่ด้จากการทดลองของพริสต์ลย์ี นักเรียนจะตั้งสมมติฐานว่าอย่างไร   

แนวการตอบ     อากาศดีช่วยในการเผาไหมแ้ละการหายใจของสัตว์ แต่การหายใจของสัตวแ์ละ
การเผาไหมข้องเทียนไขท าใหเ้กิดอากาศเสีย 

5. จากปฏิกริิยาการสังเคราะห์ด้วยแสง  

                                                พืชสีเขียว 
             A      +  12H2O       ----------->   B   + 6O2 + 6 H2O  
                                                 แสงสวา่ง 

A และ  B หมายถึงสารใดตามล าดับ และถ้าขาด A จะสามารถเกดิ B ขึน้ได้หรือไม่  เพราะเหตุใด 

แนวการตอบ  A หมายถึง CO2   และ B หมายถึง C6H12O6 และถา้ขาด CO2 จะไม่เกิด C6H12O6    
                              เพราะขาดแหล่งคาร์บอน 
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ตอนที ่2 ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย / หนา้ขอ้ท่ีเห็นวา่ถูก และท าเคร่ืองหมาย X หนา้ขอ้ท่ีเห็นวา่ผดิ  
 
1....X....น ้าหนกัของตน้หลิวท่ีเพิ่มข้ึน มาจากน ้าเพียงอยา่งเดียว 
2....X....พืชสีเขียวสามารถเปล่ียนแก๊ส CO2 เป็นสารอาหารและแก๊ส O2 ไดไ้ม่วา่จะมีแสงสวา่งหรือไม่
ก็ตาม 

3..../.... แก๊สท่ีเกิดจากการลุกไหมแ้ละแก๊สท่ีเกิดจากการหายใจออกของสัตวเ์ป็นแก๊สชนิดเดียวกนั        
ส่วนแก๊สท่ีช่วยในการลุกไหมแ้ละใชใ้นการหายใจของสัตวก์็เป็นแก๊สชนิดเดียวกนั 

4..../.... แบคทีเรียบางชนิดสามารถสังเคราะห์ดว้ยแสงไดโ้ดยไม่ใชน้ ้าแต่ใชไ้ฮโดรเจนซลัไฟด ์(H2S)   
5....X....แก๊สออกซิเจนท่ีไดจ้ากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง มาจากโมเลกุลของ
คาร์บอนไดออกไซด์ 
6..../.... เม่ือคลอโรพลาสตไ์ดรั้บพลงังานจากแสง และมีสารรับอิเล็กตรอนอยูด่ว้ย น ้าก็จะแตกตวัให้  
             ออกซิเจนไดโ้ดยไม่จ  าเป็นตอ้งมีคาร์บอนไดออกไซด์ 
7....X.... พืชจะให ้NADPH+H+ และ O2 เม่ือไดรั้บ แก๊ส CO2 
8....X.... ปัจจยัในการสังเคราะห์น ้าตาล คือ ATP , NADPH+H+ และ PGA 
9..../.... เม่ือสารสีไดรั้บพลงังานจากแสง และมีสารรับอิเล็กตรอนอยูด่้วย น ้าก็จะแตกตวัใหอ้อกซิเจน
ได ้

10.../.... ถา้ท าการทดลองผา่นแสงเขา้ไปในของผสมซ่ึงมีเกลือเฟอริกและคลอโรพลาสตท่ี์สกดัออกมา
จากผกัโขม ปรากฏวา่ เกลือเฟอริกเปล่ียนเป็นเกลือเฟอรัสและมีออกซิเจนเกิดข้ึน  
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แนวเฉลยแบบทดสอบ 
เร่ือง  ประวตัิการศึกษาค้นคว้าทีเ่กีย่วข้องกบักระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

1. ง 

2. ค 

3. ก 

4. ง 

5. ข 

6. ข 

7. ข 

8. ก 

9. ค 

                                                                                10. ค 

 
 

       

 

 

 

 

     ยินดีด้วยนะคะส าหรับคนท่ี
ตอบถกู  ส าหรับคนท่ีได้คะแนน
น้อยกพ็ยายามต่อไป 
ความพยายามอยู่ท่ีไหน 
ความส าเร็จย่อมอยู่ท่ีน่ัน 
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