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คํานํา 
 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เชิงบูรณาการด้วยกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ 4  
เรื่องไฟฟ้าสถิต ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่มท่ี 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า ได้จัดทําตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษา ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ของกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ซ่ึงสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนท่ี สาระท่ี 5 พลังงาน          
และสาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงประกอบด้วยเนื้อหาความรู้พ้ืนฐานท่ีจําเป็น              
ต่อการนําไปใช้ในชีวิตประจําวันและศึกษาต่อในระดับสูง มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ                   
และยังส่งเสริมการพัฒนาศักยภาพของนักเรียนเป็นรายบุคคลได้โดยนักเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาและ
ประเมินผลการเรียนได้ด้วยตนเองตามข้ันตอนท่ีกําหนดไว้ โดยมีครูเป็นครูชี้แนะ ดังนั้นนักเรียนท่ีได้ศึกษา
เรียนรู้แล้ว จะเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เสริมสร้างความรู้ และยังปลูกฝังคุณลักษณะ                            
ท่ีพึงประสงค์ท่ีดีให้กับนักเรียน 
 ผู้จัดทําหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอน
ได้เป็นอย่างดี และขอขอบคุณผู้เชี่ยวชาญทุกท่านท่ีช่วยตรวจสอบคุณภาพของชุดการเรียนนี้ ตลอดจน
ขอบใจนักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างทุกคนในการร่วมกันพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ด้วยความตั้งใจ 
 

นายณัฎฐชนม์   กองมา 
            ตําแหน่ง ครู วิทยฐานะ ชํานาญการ 
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คําช้ีแจง 

 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เชิงบูรณาการด้วยกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ 4  

เรื่องไฟฟ้าสถิต ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ได้จัดทําข้ึนโดยกําหนดเนื้อหาและวัตถุประสงค์ 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์     
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีความมุ่งหวังเพ่ือให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้า ทําความเข้าใจ ฝึกปฏิบัติ
กิจกรรม การแสดงทางวิทยาศาสตร์ สําหรับเพ่ิมพูนความรู้และทักษะทางวิชาการ ตลอดจนการส่งเสริมให้
นักเรียนมีความสามารถในการอ่าน คิด วิเคราะห์ เขียนสื่อสารและ มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับ ไฟฟ้าสถิต 

 การจัดทําชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เชิงบูรณาการด้วยกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร์ 
รายวิชาฟิสิกส์ 4 เรื่องไฟฟ้าสถิต ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ได้มีการจัดทํา ปรับปรุง และ
พัฒนาข้ึนท้ังหมด  7 เล่ม  ดังนี้ 
    เล่มท่ี  1  ประจุไฟฟ้า   
    เล่มท่ี  2  กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า และการเหนี่ยวนําไฟฟ้า 
    เล่มท่ี  3  แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ 
    เล่มท่ี  4  สนามไฟฟ้า   
    เล่มท่ี  5  ศักย์ไฟฟ้า 
    เล่มท่ี  6  ตัวเก็บประจุและความจุ 
    เล่มท่ี  7  การนําความรู้เก่ียวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์ 
  ผู้จัดทําหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เล่มนี้ จะมีประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้ของครู
และนักเรียน เป็นสื่อการเรียนรู้ท่ีครูผู้สอนสามารถ นําไปใช้เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการเรียนรู้ต่างๆ                
ของนักเรียนให้มีประสิทธิภาพและส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึนต่อไป 
 

นายณัฎฐชนม์  กองมา 
         ตําแหน่ง ครู วิทยฐานะ ชํานาญการ 
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สารบัญ 
 

 
 

หน้า 
คํานํา                    ก 
คําชี้แจง                    ข 
สารบัญ                    ค 
ลําดับข้ันตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สําหรับนักเรียน              1 
คําแนะนําการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ สําหรับนักเรียน              2 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้                   4 
สาระท่ีสําคัญ                    5 
จุดประสงค์การเรียนรู้                    6 
แบบบันทึกกิจกรรมประจําเล่มท่ี 1                  7 
แบบทดสอบก่อนเรียน เล่มท่ี 1                           8 
กิจกรรมการเรียนรู้ วิชาฟิสิกส์ 4 เล่มท่ี 1 ประจุไฟฟ้า              10 
 ใบงานท่ี 1 ปรากฏการทางธรรมชาติของไฟฟ้า             10 
 ใบความรู้ท่ี 1 ปรากฏการทางธรรมชาติของไฟฟ้า             11 
 ใบกิจกรรมท่ี 1 กังหันไฟฟ้าสถิต               14 
 ใบความรู้ท่ี 2  ประจุไฟฟ้า                     17 
 ใบงานท่ี 2  สรุปความรู้เรื่องประจุไฟฟ้า              19 
แบบทดสอบหลังเรียน เล่มท่ี 1                 20 
เฉลยแบบทดสอบ เล่มท่ี 1               22 
บรรณานุกรม                 23 
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ลําดับข้ันตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

สําหรับนักเรียน 
 

ให้นักเรียนปฏิบัติตามลําดับข้ันตอนต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศึกษาผลการเรียนรู้ 

ทําแบบทดสอบก่อนเรียน 

ศึกษาเนื้อหาจากใบความรู้ 

ทํากิจกรรม 

ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

ตรวจคําตอบ/หาแนวคําตอบ 

ศึกษาชุดกิจกรรมถัดไป 

ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 
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คําแนะนําการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
สําหรับนักเรียน 

 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนักเรียนจะได้ศึกษาต่อไปนี้ เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้                                 

เชิงบูรณาการด้วยกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ 4 เรื่องไฟฟ้าสถิต ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่มท่ี 1 เรื่องประจุไฟฟ้า โดยมุ่งเน้นให้นกเรียนได้รับการพัฒนาความรู้และ
ความเข้าใจเก่ียวกับความหมายเก่ียวกับ ปรากฏการณ์ชาติของไฟฟ้า  วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าและแรงระหว่าง
ประจุไฟฟ้าได้ โดยฝึกการใช้คําถามและทักษะการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือให้นักเรียนได้คิด และลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมตามท่ีกําหนดให้ได้ด้วยตนเอง การใช้เอกสารนี้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด นักเรียนควรปฏิบัติตาม
ข้ันตอนท่ีกําหนดไว้ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามลําดับ ดังนี้ 

1. นักเรียนอ่านคําแนะนําการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และปฏิบัติอย่างเคร่งครัด 
2. ทําแบบทดสอบก่อนเรียนเล่มท่ี 1 ประจุไฟฟ้า จํานวน 10 ข้อ ตามความเข้าใจของนักเรียนโดย

ไม่ต้องกังวลกับผลคะแนนท่ีได้รับ 
4. นักเรียนทําใบงานท่ี 1 โดยตอบคําถามข้อท่ี 1 
5. นักเรียนศึกษาใบความรู้ท่ี 1 เรื่องปรากฏการทางธรรมชาติของไฟฟ้า แล้วคําถามใบงานท่ี 1                

ข้อท่ี 2 
6. นักเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน โดยคละความสามารถของนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 

เพ่ือให้นักเรียนได้ช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน โดยประกอบด้วยสมาชิกท่ีมี 
 คนท่ี 1 อ่านข้ันตอนการทํากิจกรรมและอธิบายรายละเอียดให้เพ่ือนรับทราบ 
 คนท่ี 2 จัดเตรียมอุปกรณ์ และเป็นผู้นําในการทํากิจกรรมและให้เพ่ือนๆ มีส่วนร่วมในการ

แสดงความคิดเห็น 
 คนท่ี 3 จัดบันทึกและผลการทํากิจกรรม 
 คนท่ี 4 วิเคราะห์ผลการทํากิจกรรมโดยการเป็นผู้นําและให้เพ่ือน ๆ มีส่วนร่วมการ

วิเคราะห์ความคิดเห็น และการนําเสนอการแสดงทางวิทยาศาสตร์ จนได้ข้อสรุปท่ีสมาชิกสามารถยอมรับได้ 
สมาชิกทุกคนต้องทําความเข้าใจในผลงานของตนเอง และนําเสนอผลงานในรูปแบบคลิปวีดิโอการแสดง
ทางวิทยาศาสตร์ 

7. นักเรียนแต่ละกลุ่มทําใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง กังหันไฟฟ้าสถิต  ร่วมกันอภิปรายซักถามให้เข้าใจ
เก่ียวกับวิธีการ ข้ันตอนและบทบาทของนักเรียนตลอดจนข้อข้องใจอ่ืนๆตามข้ันตอนของใบกิจกรรมท่ี 1 

8. นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านใบความรู้ท่ี 2 เรื่องประจุไฟฟ้า เพ่ือนําความรู้จากใบกิจกรรมไปอธิบาย
ในการแสดงทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง กังหันไฟฟ้าสถิต  

9. แต่ละกลุ่มนําคลิปวีดิโอท่ีได้จัดทํามานําเสนอให้กับกลุ่มอ่ืนได้รับชม 
10  นักเรียนทําใบงานท่ี 2 เรื่อง สรุปความรู้ประจุไฟฟ้า 
11.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน เล่มท่ี 1จํานวน 10 ข้อ 
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บทบาทของนักเรียน 
 1. บทบาทการทําชุดกิจกรรม 

1.1. ขณะเรียน นักเรียนต้องปฏิบัติกิจกรรมตามลําดับทุกข้ันตอนท่ีกําหนดให้ความร่วมมือ 
ในการปฏิบัติตามข้อตกลงของกลุ่ม รับผิดชอบปฏิบัติกิจกรรมตามท่ีได้รับมอบหมายโดยสมาชิกทุกคนใน
กลุ่มต้องมีส่วนร่วมในการปฏิบัติกิจกรรม  ให้บรรลุผลสําเร็จตามวัตถุประสงค์ หากมีข้ันตอนใด 
ไม่เข้าใจให้สอบถามครู 
 1.2. นักเรียนสามารถศึกษาด้วยตนเองโดยอาศัยความซ่ือสัตย์ต่อตนเอง ไม่ควรเปิดดูคําตอบก่อน
ตอบคําถาม เม่ือตอบคําถามเสร็จให้นักเรียนดูเฉลยคําตอบ เพ่ือตรวจสอบว่านักเรียนทําถูกต้องหรือไม่ ถ้า
นักเรียนตอบถูกให้ศึกษากิจกรรมต่อไป ถ้านักเรียนทําไม่ถูกต้อง อย่ารีบร้อนเปลี่ยนคําตอบตามเฉลย การ
ตอบผิดไม่เสียหายอะไร ให้ย้อนกลับไปศึกษาเนื้อหาใหม่ จะทําให้นักเรียนเข้าใจบทเรียนยิ่งข้ึน แล้วกลับมา
ทําใบกิจกรรม หรือใบงาน อีกครั้ง 
 1.3 . นักเรียนต้องรักษาเวลาให้การทํากิจกรรมแต่ละข้ันตอนให้ทันเวลาท่ีกําหนด 

1.4 . สําหรับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เล่มท่ี 1 ประจุไฟฟ้า ครูประเมินผลงานนักเรียนจากใบบันทึก
กิจกรรม และใบงาน  

1.5 . นักเรียนประเมินตนเองโดยต้องพยายามตอบคําถามด้วยความตั้งใจ  เพราะคําถาม 
ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ไม่ใช่ข้อสอบแต่เป็นส่วนหนึ่งของการเรียนรู้ 
     2.  บทบาทของผู้นํากลุ่ม 
   2.1  ควบคุมดูแลการดําเนินกิจกรรมในกลุ่มให้เป็นไปตามข้ันตอนท่ีกําหนดและ 
ไม่ส่งเสียงรบกวนผู้อ่ืน 
  2.2  เป็นผู้นําในการวางแผนการศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกันในกลุ่ม 
  2.3  รับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ แจกสมาชิกในกลุ่ม และเก็บส่งครูเม่ือใช้เสร็จแล้ว 
  2.4  เป็นผู้ประสานงานกับครูเม่ือพบปัญหาหรือข้อสงสัย 
 3..  บทบาทสมาชิกในกลุ่ม 
  3.1  ปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ เพ่ือให้เสร็จทันเวลาท่ีกําหนด 
  3.2  ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม ใบงาน และทําแบบทดสอบหลังเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ด้วยความตั้งใจ และเต็มความสามารถโดยไม่รบกวนเพ่ือนในกลุ่ม 
  3.3  ในการทํางานนักเรียนสามารถปรึกษากันได้ ร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม 
และเสนอความคิดเห็นในการอภิปรายความรูไ้ด้อย่างเต็มท่ี  
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มาตรฐานการเรียนรู้ 
 
สาระที่  4  แรงและการเคลื่อนที่  
มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบต่างๆของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะ                    
หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
ตัวช้ีวัด 
            มฐ. ว 4.1.1 นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับแรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์   
 

  สาระที่  8  ธรรมชาติวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  
 มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบาย
และตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูล และเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี สังคม 
และสิ่งแวดล้อมมีความเก่ียวข้องสัมพันธ์กัน 
ตัวช้ีวัด 
            ว 8.1  ม.4/8 พิจารณาความน่าเชื่อถือของวิธีการและผลการสํารวจตรวจสอบ                  
โดยใช้หลักความคลาดเคลื่อน ของการวัดและการสังเกต เสนอแนะการปรับปรุงวิธีการสํารวจตรวจสอบ 
    ว 8.1  ม.4/10 ตระหนักถึงความสําคัญในการท่ีจะต้องมีส่วนร่วมรับผิดชอบการอธิบายการลง
ความเห็น และการสรุปผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีนําเสนอต่อสาธารณชนด้วยความถูกต้อง 
    ว 8.1  ม.4/11 บันทึกและอธิบายผลการสํารวจตรวจสอบอย่างมีเหตุผล ใช้พยานหลักฐาน
อ้างอิงหรือค้นคว้าเพ่ิมเติมเพ่ือหาหลักฐานอ้างอิงท่ีเชื่อถือได้และยอมรับว่าความรู้เดิม                       
อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้ เม่ือมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพ่ิมเติมหรือโต้แย้งจากเดิม ซ่ึงท้าทาย ให้มี
การตรวจสอบอย่างระมัดระวัง อันจะนํามาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 
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สาระสําคัญ 
 

          ไฟฟ้าสถิต  เกิดจากการนําวัตถุสองชนิดมาถูกันทําให้เกิดประจุไฟฟ้าข้ึน  การท่ีวัตถุสองชนิดท่ี
นํามาถูกันแล้วเกิดมีอํานาจดูดของเบาๆ ได้นั้น  เรียกว่า วัตถุท้ังสองต่างเกิดมีประจุไฟฟ้าข้ึน 
เม่ือวัตถุนั้นหมดอํานาจไฟฟ้าแล้ว  เรียกว่า  วัตถุนั้นเป็นกลาง 

 ประจุฟ้ามี 2 ชนิด คือ ประจุบวกและลบ อนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดท่ีมีประจุลบ คือ อิเล็กตรอน และ
อนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดท่ีมีประจุบวก คือ โปรตอน 

แรงไฟฟ้า เป็นแรงระหว่างประจุไฟฟ้าสองประจุ ประจุชนิดเดียวกันผลักกัน และประจุต่างชนิดกัน
จะดึงดูดกัน ขานของแรงเป็นไปตามกฎของคูลอมบ์  
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
1.  ด้านความรู้ 
          1.1  บอกความหมายเก่ียวกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติของไฟฟ้าได้ 
  
2.  ด้านทักษะและกระบวนการ 
          2.1  ทํากิจกรรมการทดลองเพ่ือศึกษาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า และชนิดของประจุไฟฟ้าได้ 
 
3.  ด้านคุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมอันพึงประสงค์ 
          3.1  สนใจ ใฝ่รู้  มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ 
          3.2  มุ่งม่ันตั้งใจ และพยายามทํางานให้เสร็จทันเวลา 
          3.3  ซักถามเพ่ือหาเหตุผล และหาคําตอบด้วยความสนใจ ใช้คําถามท่ีแสดงความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห์เพ่ือหาเหตุผล 
 3.4  ช่วยเหลือเพ่ือนด้วยการสอน แนะนํา วิธีการปฏิบัติเพ่ือให้เพ่ือนได้เรียนรู้ไปพร้อม ๆ  
กับตนด้วยความเต็มใจ 
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กระดาษคําตอบชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เล่มท่ี 1 
เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน 
 

ชื่อ................................................................................................................. เลขท่ี................... ชั้น...............  
 
 
 
 

ข้อ ก ข ค ง   ข้อ ก ข ค ง 
1       1     
2       2     
3       3     
4       4     
5       5     
6       6     
7       7     
8       8     
9       9     
10       10     
 
            

คะแนนเต็ม 10   คะแนนเต็ม 10 
คะแนนท่ีได ้    คะแนนท่ีได ้  

 
 
    สอบผ่าน         สอบผ่าน 
 
 สอบตก        สอบตก 
 
 
หมายเหตุ สอบตกคือตั้งแต่ 0 – 4 คะแนน และ สอบผ่านคือตั้งแต่ 5 -10 คะแนน 

กระดาษคําตอบ 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

กระดาษคําตอบ 
แบบทดสอบหลังเรียน 
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แบบทดสอบก่อนเรียน ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เล่มท่ี 1  
เรื่อง  ประจุไฟฟ้า  

 

คําช้ีแจง    ให้นักเรียนเลือกคําตอบท่ีเห็นว่าถูกท่ีสุด   ให้นักเรียนทําลงบนข้อสอบ 

1. เม่ือนําเอาผ้าขนสัตว์ถูกับแท่งแก้ว แท่งแก้วจะเป็นอย่างไร 
 ก. มีประจุไฟฟ้าบวก    ข. ขาดอิเล็กตรอน   

ค. มีประจุไฟฟ้าเป็นกลาง    ง. ดูดวัตถุเบาๆ ได้ดี 
 

2. วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก หมายถึงอะไร 
 ก. วัตถุท่ีมีอิเล็กตรอนมากกว่าปกติ   ข.นิวเคลียสมีประจุไฟฟ้าบวก 
 ข. ขาดอิเล็กตรอน    ง. อิเล็กตรอนมีประจุเป็นบวก 
 
3. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
 1) วัตถุท่ีสามารถ่ายเทประจุไฟฟ้าลบได้ดี 
 2) วัตถุท่ีสามารถถ่ายเทประจุไฟฟ้าลบได้ยาก 
 3) วัตถุท่ีสามารถถ่ายเทประจุบวกได้ดี 
 ข้อความใด กล่าวถึงความหมายของตัวนําไฟฟ้า 
 ก. 1) และ 2)     ข. 1) และ 3)    

ค. 1) และ 4)     ง. 1) เพียงข้อความเดียว 
 
4. วัตถุท่ีสามารถทําให้เกิดประจุไฟฟ้าได้โดยการขัดสีได้เหมาะสมท่ีสุดต่อไปนี้คือ  
 ก. ฉนวน     ข. ตัวนํา    

ค. โลหะ      ง.โลหะก่ึงตัวนํา 
 
5. สิ่งท่ีทําให้วัตถุมีอํานาจทางไฟฟ้าเกิดข้ึนคืออะไร 
 ก. โปรตอน     ข. นิวตรอน   

ค. อิเล็กตรอน     ง. ประจุไฟฟ้า 
6. เพราะเหตุใดเม่ือถูแท่งแก้วด้วยผ้าไหมแล้ว แท่งแก้วจึงมีประจุเป็นบวก 
 ก. โปรตอนจากผ้าไหมถ่ายเทไปยังแท่งแก้ว   

ข. ประจุเกิดการถ่ายเทจากวัตถุหนึ่งไปยังอีกวัตถุหนึ่ง 
 ค. ประจุเกิดจากแรงดึงดูดระหว่างโปรตอนกับอิเล็กตรอน 
 ง. ประจุเกิดได้จากการถูเท่านั้น และมีประจุชนิดเดียวกัน 
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7. แท่งแก้วจะมีประจุไฟฟ้าบวกเม่ือแท่งแก้วถูกับผ้าไหม  การท่ีแท่งแก้วเกิดประจุไฟฟ้าเป็นบวกมีสาเหตุ
จากอะไร 

ก. ได้รับโปรตอน                          ข.    ได้รับอิเล็กตรอน 
ค.    สูญเสียอิเล็กตรอน                     ง.     ได้รับท้ังโปรตอนและอิเล็กตรอน 
 

8. ตัวนําทรงกลม A และ B มีขนาดเท่ากัน ถ้า A มีประจุ +Q และ B เป็นกลางทางไฟฟ้า เม่ือนํา A, B แตะ
กัน อิเล็กตรอนจะถ่ายเทเป็นอย่างไร 
 ก. อิเล็กตรอนถ่ายเทจาก A ไป B   

ข. อิเล็กตรอนถ่ายเทจาก B ไป A 
 ค. อิเล็กตรอนจาก A จะเคลื่อนท่ีไปยัง B และอิเล็กตรอนจาก B จะเคลื่อนท่ีไป A 
 ง. ไม่สามารถสรุปได้ 
 
9. ถ้านําแท่งตัวนําท่ีมีประจุบวกมาแตะกับโลหะทรงกลมท่ีไม่มีประจุ จํานวนอิเล็กตรอนบนแท่งตัวนําจะ
เป็นอย่างไร  
 ก. บอกไม่ได้ว่าเพ่ิมหรือลด  ข. ลดลง    

ค. คงเดิม    ง. เพ่ิมข้ึน 
 

10. ถ้าจับแท่งโลหะถูกับผ้าขนสัตว์ ผลท่ีเกิดข้ึนคือ (ถือว่าคนเป็นตัวนําและยืนเท้าเปล่าบนพ้ืน) 
 ก. จะเกิดประจุอิสระบนแท่งโลหะและผ้าขนสัตว์   

ข. จะเกิดประจุอิสระบนแท่งโลหะแต่จะไม่เกิดประจุบนผ้าขนสัตว์ 
 ค. จะไม่มีประจุอิสระบนแท่งโลหะแต่จะเกิดประจุอิสระบนผ้าขนสัตว์ 
 ง. จะไม่เกิดประจุอิสระท้ังบนแท่งโลหะและบนผ้าขนสัตว์ 
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ใบงานที่ 1 
เรื่อง ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติของไฟฟ้า 

 
 
คําช้ีแจง         1.ให้นักเรียนบรรยายภาพต่อไปนี้ด้วยภาษาของตนเอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 ปรากฏการณ์ฟ้าผ่า 
ท่ีมา : http://www.thaihealth.or.th/ 

............................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2.ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติของไฟฟ้าแล้วสรุปส่ิงท่ีเกิดข้ึน 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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    ต่อมา  ดร.กิลเบิร์ต (Dr.Gilbert)  เป็นคนแรกท่ีได้ทําการศึกษาค้นคว้าเรื่องนี้ให้กว้างขวางออกไป
และพบว่ามีวัตถุอีกมากชนิด  ท่ีเม่ือนํามาถูกันแล้ว  ให้ผลเช่นเดียวกัน  กิลเบิร์ต   เรียกอํานาจท่ีได้จากการ
ขัดสีวัตถุดังกล่าวว่า "Electricity"  โดยมาจากคําว่า  Electron  ท่ีชาวกรีกเรียกอําพันนั่นเอง  ซ่ึงคํา 
electricity  นี้ใช้กันมาจนถึงปัจจุบัน 
 การท่ีวัตถุสองชนิดท่ีนํามาถูกันแล้ว  เกิดมีอํานาจดูดของเบาๆ  ได้นั้น  เรียกว่า  วัตถุท้ังสองต่าง
เกิดมีประจุไฟฟ้า  (Charge)  ข้ึน  การกระทําท่ีทําให้วัตถุเกิดมีสถานะไฟฟ้าข้ึน  เรียกว่า          การชาร์จ 
(Charge)  วัตถุ   หรือ Electrify  วัตถุ  เม่ือวัตถุนั้น  หมดอํานาจไฟฟ้าแล้ว  เรียกว่า  วัตถุนั้นเป็นกลาง 
(Neutral)   

 
ท่ีมา http://www.rmutphysics.com/ 

 
ปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเกี่ยวข้องหรือเป็นผลมาจากประจุไฟฟ้าซ่ึงเรียกว่าไฟฟ้าสถิตมีอยู่

มากมาย เช่น 
    - ฟ้าแลบ ฟ้าผ่า  
    - หลังจากหวีผม หวีสามารถดูดเศษกระดาษเล็กๆได้ 
    - ประกายไฟขณะหวีผมหรือสวมเสื้อในฤดูหนาว 
    - หน้าจอโทรทัศน์จะดูดขนแขนเม่ือเข้าใกล้ 
    - แตะเครื่องกําเนิดไฟฟ้าสถิต(แวนเดอกราฟ) แล้วเส้นผมชี้ตั้ง  

ตัวอย่างการอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า 
             หากเราเคยถูกไฟช็อตหลังจากเดินผ่านพรมหนาๆ แล้วมาสัมผัสลูกบิดท่ีเป็นโลหะ แสดงว่า 
เราเคยสัมผัส ผลลัพธ์ท่ีเกิดจากไฟฟ้าสถิตมาแล้ว  ไฟฟ้าสถิตทําให้ลูกโป่งติดค้างอยู่บนฝาผนังหลังจากนํามา
ถูกับเส้นผม 
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ประจุไฟฟ้าบนลูกโป่งสามารถทําให้ปลายเส้นผลตั้งข้ึนได้ 
ท่ีมา http://www.rmutphysics.com/ 

            อิเล็กตรอนในไฟฟ้าสถิตทําให้เกิดประจุไฟฟ้าหยุดนิ่งตัวอย่างเช่น เม่ือถูลูกโป่งเข้ากับเส้นผม 
อิเล็กตรอนอิสระท่ีอยู่บนเส้นผมจะเปลี่ยนมาอยู่บนลูกโป่งแทน และทําให้วัตถุท่ีเสียอิเล็กตรอน (เส้นผมของ
เรา) กลายเป็นประจุบวก ในขณะท่ีประจุบวกรับอิเล็กตรอน (ลูกโป่ง) กลายเป็นประจุลบ และดึงดูดกับ
ประจุบวกท่ีอยู่บนฝาผนังทําให้ลูกโป่งติดค้างอยู่ได้ ลักษณะเช่นเดียวกันนี้เกิดข้ึน เม่ือเราเดินผ่านพรมแล้ว
มาสัมผัสกับลูกบิดโลหะ อิเล็กตรอนท่ีเกาะกันอย่างหลวมๆ บนพรมจะกระโดดมาอยู่ท่ีตัวของเราทําให้เกิด
เป็นข้ัวของไฟฟ้า แต่เราจะไม่ทราบจนกระท่ังได้สัมผัสกับลูกบิดประตูโลหะ เพราะ ประจุลบจากตัวเราจะวิ่ง
ผ่านมือไปยังลูกบิดทําให้เรารู้สึกเหมือนโดยไฟฟ้าช็อตท่ีเกิดข้ึนด้วย   
                   เห็นฟ้าแลบฟ้าผ่าและฟ้าร้องกันบ่อยๆโดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน ทําให้มนุษย์เกิดความอยากรู้
ว่าเพราะเหตุใดจึงเกิดสิ่งเหล่านี้ในยุคโบราณเชื่อว่าเกิดจากอํานาจของเทพเจ้า ไทยเราคิดว่าเป็นเพราะ
รามสูรขว้างขวานต่อมาเม่ือมนุษย์มีความรู้วิทยาศาสตร์มากข้ึน ทําให้ทราบว่าฟ้าแลบฟ้าผ่าเกิดจากการถ่าย
โอนของประจุไฟฟ้าในบรรยากาศ  

                      ในฤดูหนาวซ่ึงมีอากาศแห้ง เม่ือหวีผมแล้วมาใกล้กับกระดาษชิ้นเล็ก ๆ จะพบว่า 
หวีสามารถดูดกระดาษได้ และถ้านําหวีนั้นมาใกล้กับผิวหนัง จะพบว่าขนบนผิวหนังถูกหวีดูดให้ตั้งข้ึนสํา
หนับผู้ท่ีอยู่ในภูมิภาคท่ีมีอากาศหนาวเย็น จะพบปรากฏการณ์ทํานองนี้ได้บ่อยครั้ง เพราะแม้แต่เดินแทรก
ผ่านเข้าไปในแถวเสื้อขนสัตว์ท่ีแขวนยู่เรียงราย จะพบว่ามีประกายไฟฟ้าเกิดข้ึนระหว่างเสื้อท่ีเราสวมใส่กับ
เสื้อขนสัตว์ท่ีแขวนอยู่   
               เบนจามิน  แฟรงคลิน  เป็นผู้พิสูจน์โดยใช้ว่าวเป็นเครื่องทดลองว่า มีประจุไฟฟ้าในเมฆ และ
ฟ้าผ่า คือการถ่ายเทประจุไฟฟ้าเช่นเดียวกันกับการเกิดประกายไฟฟ้าและเบนจามิน  เป็น ผู้เริ่มทํา
สายล่อฟ้าเป็นคนแรก      
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ใบกิจกรรมท่ี 1 
เรื่อง ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติของไฟฟ้า 

 
ชื่อกลุ่ม ............................ 

สมาชิกในกลุ่ม 
1. ……………………………………………………..  เลขท่ี ................ ม.6/ ..... หน้าท่ี .............................. 
2. ……………………………………………………..  เลขท่ี ................ ม.6/ ..... หน้าท่ี .............................. 
3. ……………………………………………………..  เลขท่ี ................ ม.6/ ..... หน้าท่ี .............................. 
4. ……………………………………………………..  เลขท่ี ................ ม.6/ ..... หน้าท่ี .............................. 

 
 
คําช้ีแจง         ศึกษาและปฏิบัติตามกิจกรรมท่ี 1 ใช้เวลา 50 นาที 
 
จุดประสงค์ 
 เพ่ือศึกษาและทดลองชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าและชนิดของประจุไฟฟ้า 
 
ข้ันตอนการเรียนรู้ 
 1. ให้แต่ละกลุ่มๆ ละ 4-5 คนเพ่ือทดลอง เรื่อง กังหันไฟฟ้าสถิต และวางแผนการแสดงทาง
วิทยาศาสตร์ (Science show)ในลักษณะรูปแบบของคลิปวีดิโอ จากกิจกรรมกังไฟฟ้าสถิต เม่ือหมดชั่วโมง
แล้วให้มานําเสนอ  
 
วัสดุและอุปกรณ์การทํากิจกรรม 
 

รายการ จํานวนต่อกลุ่ม 
1. กระดาษขนาด A4 - 1 แผ่น  1 

2. กรรไกร  1 

3. ลูกโป่ง 1 

4. ดินสอ 1 

5. ดินน้ํามัน 1 
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วิธีทํากิจกรรม 
1. พับครึ่งกระดาษ A4 จํานวน 2 ครั้ง  
2. ใช้กรรไกรตัดกระดาษท่ีพับแล้ว เป็นมุมแหลม เม่ือคลี่ออก จะได้เป็นรูปดาวสี่แฉก  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ปักดินสอลงบนก้อนดินน้ํามัน ให้ปลายแหลมชี้ข้ึนข้างบน  
4. วางดาวกระดาษบนปลายดินสอ เนื่องจากปลายดินสอมีพ้ืนท่ีน้อย จะมีแรงเสียดทานกับ

กระดาษน้อย ทําให้ดาวกระดาษสามารถหมุนไปรอบๆ ได้อย่างง่ายดาย  
5. เป่าลูกโป่ง และใช้มือจับลูกโป่ง ถูกับผมสัก 5 ถึง 10 ครั้ง แล้วนําลูกโป่งมาหมุนรอบดาว

กระดาษอย่างช้าๆ อย่าให้ลูกโป่งแตะดาวกระดาษ  
6. บันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
7. ศึกษาใบความรู้ท่ี 2 และตอบคําถามดังต่อไปนี้ 
  7.1 ประจุไฟฟ้าเกิดข้ึนได้อย่างไร 
 ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  7.2 แรงระหว่างประจุไฟฟ้ามีก่ีชนิด อะไรบ้าง 
 ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  7.3 ประจุไฟฟ้ามีก่ีชนิด  และมีคุณสมบัติอย่างไรบ้าง 
ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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8. แต่ละกลุ่มร่วมกันนําเสนอการทดลองโดยใช้การแสดงทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้วิธีการอัดคลิปวีดิโอ 
8.1 รูปแบบการนําเสนอ 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 
8.2  การวางแผนการแสดงทางวิทยาศาสตร์ 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 
8.3  เนื้อหาโดยย่อ 

........................................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................ 

......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 
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                   ก่อนถ่ายเท                          ระหว่างถ่ายเท                หลังการถ่ายเท 
 ในทํานองเดียวกัน  ถ้าเอาแท่งแก้วมาถูกับผ้าไหมจะมีอิเล็กตรอนบางตัวหลุดออกจากอะตอมของ
แท่งแก้วไปอยู่ท่ีผ้าไหม  ดังนี้แท่งแก้วก็จะมีประจุบวกและถ้าเอาแท่งแก้วไปแตะลูกบอลท่ีเป็นดลหะซ่ึงเป็น
กลางจะมีการถ่ายเทอิเล็กตรอนจากโลหะไปสู่แท่งแก้ว  ทําให้โลหะมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก 
 จากการศึกษาโครงสร้างอะตอมเราพบว่าภายในอะตอมหนึ่ง ๆ ของธาตุประกอบด้วยอนุภาคท่ีสําคัญ                         
3  อย่างคือ อิเล็กตรอน   โปรตอน  และนิวตรอน  ซ่ึงมีมวลและประจุไฟฟ้าดังนี้ 
 

อนุภาค มวลสาร(กิโลกรัม) ประจุไฟฟ้า ( C) ชนิดประจุ 
อิเล็กตรอน 
โปรตอน 
นิวตรอน 

9.1  x 10 –31 

1.67 x 10 –27 
1.67 x 10 –27 

1.6   x 10 –19 

1.6   x 10 –19 

เป็นกลาง 

ลบ 
บวก 

ไม่ปรากฏ 
 

 จากข้อมูลในตารางพบว่าอิเล็กตรอนเป็นอนุภาคท่ีมีมวลสารน้อยท่ีสุด  จึงเคลื่อนท่ีได้ง่าย                         
ซ่ึงอิเล็กตรอนเบากว่าโปรตอนถึง 1,836 เท่า  ดังนั้นการท่ีวัตถุใดแสดงอํานาจไฟฟ้าเป็นบวกแสดงว่าวัตถุ
นั้นสูญเสียอิเล็กตรอนไป   วัตถุใดแสดงอํานาจไฟฟ้าเป็นลบแสดงว่าวัตถุนั้นรับอิเล็กตรอนเข้ามานั่นเอง 
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ใบงานที่ 2 
สรุปความรู้เรื่องประจุไฟฟ้า 

 
คําช้ีแจง   ให้นักเรียนเขียนสรุปความรู้ท่ีได้รับจากการศึกษา เรื่อง ประจุไฟฟ้า เป็นผังความคิดโทนี่ บูซาน 
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แบบทดสอบหลังเรียน ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เล่มท่ี 1  
เรื่อง  ประจุไฟฟ้า  

 

คําช้ีแจง    ให้นักเรียนเลือกคําตอบท่ีเห็นว่าถูกท่ีสุด   ให้นักเรียนทําลงบนข้อสอบ 

1. ตัวนําทรงกลม A และ B มีขนาดเท่ากัน ถ้า A มีประจุ +Q และ B เป็นกลางทางไฟฟ้า เม่ือนํา A, B แตะ
กัน อิเล็กตรอนจะถ่ายเทเป็นอย่างไร 
 ก. อิเล็กตรอนถ่ายเทจาก A ไป B   

ข. อิเล็กตรอนถ่ายเทจาก B ไป A 
 ค. อิเล็กตรอนจาก A จะเคลื่อนท่ีไปยัง B และอิเล็กตรอนจาก B จะเคลื่อนท่ีไป A 
 ง. ไม่สามารถสรุปได้ 
 
2. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
 1) วัตถุท่ีสามารถ่ายเทประจุไฟฟ้าลบได้ดี 
 2) วัตถุท่ีสามารถถ่ายเทประจุไฟฟ้าลบได้ยาก 
 3) วัตถุท่ีสามารถถ่ายเทประจุบวกได้ดี 
 ข้อความใด กล่าวถึงความหมายของตัวนําไฟฟ้า 
 ก. 1) และ 2)     ข. 1) และ 3)    

ค. 1) และ 4)     ง. 1) เพียงข้อความเดียว 
 
3. ถ้าจับแท่งโลหะถูกับผ้าขนสัตว์ ผลท่ีเกิดข้ึนคือ (ถือว่าคนเป็นตัวนําและยืนเท้าเปล่าบนพ้ืน) 
 ก. จะเกิดประจุอิสระบนแท่งโลหะและผ้าขนสัตว์   

ข. จะเกิดประจุอิสระบนแท่งโลหะแต่จะไม่เกิดประจุบนผ้าขนสัตว์ 
 ค. จะไม่มีประจุอิสระบนแท่งโลหะแต่จะเกิดประจุอิสระบนผ้าขนสัตว์ 
 ง. จะไม่เกิดประจุอิสระท้ังบนแท่งโลหะและบนผ้าขนสัตว์ 

 
4. เพราะเหตุใดเม่ือถูแท่งแก้วด้วยผ้าไหมแล้ว แท่งแก้วจึงมีประจุเป็นบวก 
 ก. โปรตอนจากผ้าไหมถ่ายเทไปยังแท่งแก้ว   

ข. ประจุเกิดการถ่ายเทจากวัตถุหนึ่งไปยังอีกวัตถุหนึ่ง 
 ค. ประจุเกิดจากแรงดึงดูดระหว่างโปรตอนกับอิเล็กตรอน 
 ง. ประจุเกิดได้จากการถูเท่านั้น และมีประจุชนิดเดียวกัน 
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5. วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก หมายถึงอะไร 
 ก. วัตถุท่ีมีอิเล็กตรอนมากกว่าปกติ   ข. นิวเคลียสมีประจุไฟฟ้าบวก 
 ข. ขาดอิเล็กตรอน    ง. อิเล็กตรอนมีประจุเป็นบวก 
 
6. แท่งแก้วจะมีประจุไฟฟ้าบวกเม่ือแท่งแก้วถูกับผ้าไหม  การท่ีแท่งแก้วเกิดประจุไฟฟ้าเป็นบวกมีสาเหตุ
จากอะไร 

ก. ได้รับโปรตอน                           ข. ได้รับอิเล็กตรอน 
ค.   สูญเสียอิเล็กตรอน                       ง.  ได้รับท้ังโปรตอนและอิเล็กตรอน 
 

7. วัตถุท่ีสามารถทําให้เกิดประจุไฟฟ้าได้โดยการขัดสีได้เหมาะสมท่ีสุดต่อไปนี้คือ  
 ก. ฉนวน     ข. ตัวนํา    

ค. โลหะ      ง. โลหะก่ึงตัวนํา 
 

8. ถ้านําแท่งตัวนําท่ีมีประจุบวกมาแตะกับโลหะทรงกลมท่ีไม่มีประจุ จํานวนอิเล็กตรอนบนแท่งตัวนําจะ
เป็นอย่างไร  
 ก. บอกไม่ได้ว่าเพ่ิมหรือลด   ข. ลดลง    

ค. คงเดิม     ง. เพ่ิมข้ึน 
 

9. เม่ือนําเอาผ้าขนสัตว์ถูกับแท่งแก้ว แท่งแก้วจะเป็นอย่างไร 
 ก. มีประจุไฟฟ้าบวก    ข. ขาดอิเล็กตรอน   

ค. มีประจุไฟฟ้าเป็นกลาง    ง. ดูดวัตถุเบาๆ ได้ดี 
 

10. สิ่งท่ีทําให้วัตถุมีอํานาจทางไฟฟ้าเกิดข้ึนคืออะไร 
 ก. โปรตอน     ข. นิวตรอน   

ค. อิเล็กตรอน     ง. ประจุไฟฟ้า 
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เฉลยแบบทดสอบ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เล่มท่ี 1  
เรื่อง  ประจุไฟฟ้า 

 
 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เล่มท่ี 1 
 

1. ก 2. ข 3. ง 4. ก 5. ค 
6.  ข 7. ก 8. ค 9. ง 10. ค 

 
 
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เล่มท่ี 1 
 

1. ค 2. ง 3. ค 4. ข 5. ข 
6.  ก 7. ข 8. ง 9. ก 10. ค 
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