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 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  มุ่งหวังให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้น     
การเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ   มีทกัษะส าคญัในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้  โดยใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้  และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย  ให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วม         
ในการเรียนรู้ทุกขัน้ตอน  มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบตัิอย่างหลากหลาย แตก่ารจดัการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์พบว่ายงัมีนกัเรียนท่ีมีปัญหาในการสร้างองค์ความรู้  การเช่ือมโยงความรู้  
เพ่ือแก้ปัญหาและขาดทกัษะกระบวนการคิด  ซึ่งส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  ดงันัน้ข้าพเจ้า
จึงได้จดัท าแบบฝึก  เร่ืองท่ี  3 คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  ซึ่งเป็นเร่ืองเก่ียวกบัการเกิดคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  
สเปกตรัมคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  การรับส่งคล่ืนวิทยุ  และประโยชน์ของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  แบบฝึกนี ้   
จะชว่ยให้นกัเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง  พฒันาตนเอง  ให้สามารถสร้างองค์ความรู้และเกิดทกัษะ 
กระบวนการคิด  เช่ือมโยงความรู้ท่ีได้  น าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน  ท าให้เกิดการพัฒนา     
ตามศกัยภาพของแตล่ะคน 

แบบฝึกชุดนี  ้  จัดท าขึน้ เ พ่ือใช้ประกอบการจัดการเรียนการสอน  การสอนเสริม              
เพ่ือแก้ปัญหาให้กับนกัเรียนท่ีขาดการสร้างองค์ความรู้ในเนือ้หาตลอดจนทกัษะกระบวนการคิด 
และ  ไม่ผ่านการประเมินจดุประสงค์การเรียนรู้  โดยได้จดัท าแบบฝึก  เร่ืองท่ี  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  
จ านวน  10  แบบฝึก   นักเรียนจะได้ฝึกฝนเพิ่มเติมให้เกิดทกัษะในการเรียนรู้  เป็นการกระตุ้นให้
นกัเรียน      มีความรู้  ทศันคติท่ีดีตอ่การเรียนวิทยาศาสตร์  ซึ่งผู้สอนสามารถเลือกใช้ได้ตามความ
เหมาะสม    ในการสอนตามเนือ้หาท่ีหลกัสตูรก าหนด 

ในการจดัท าแบบฝึกส าเร็จลุล่วงด้วยดี  โดยได้รับการสนบัสนุนจาก  นายฐานวฒัน์  ธนาวรรัฐพงศ์ 
ผู้ อ านวยการโรงเรียนสูงเม่นชนูปถัมภ์ และได้รับความรู้ในการจัดท าจากนางนวลศรี  ยิ่งยวด        
ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนสูงเม่นชนูปถัมภ์ และรวมทัง้ผู้ ทรงคุณวุฒิทุกท่านท่ีให้ค าปรึกษา      
ให้แนวคดิ  ข้อเสนอแนะในการสร้างและพฒันาแบบฝึก  เร่ืองท่ี  3  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า  ได้เป็นผลส าเร็จ  
 
         อรอมุา  บ ารุง 
 
โรงเรียนสงูเมน่ชนปูถมัภ์  อ าเภอสงูเมน่  จงัหวดัแพร่ 
ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา  เขต  37 
ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  กระทรวงศกึษาธิการ 
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ผังมโนทัศน์ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3  เร่ือง  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

รายวชิา ว32102 วทิยาศาสตร์  ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

คล่ืนไมโครเวฟ  รังสีอนิฟราเรด  แสง 

รังสีอัลตราไวโอเลต  รังสีเอกซ์       

รังสีแกมมา 

ข 

ธรรมชาตขิอง 

คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

การรับส่งคล่ืนวทิยุ 
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เร่ือง  หน้า 

 ค าน า ก 
 ผังมโนทัศน์ ข 
 ค าแนะน าส าหรับการใช้แบบฝึกส าหรับนักเรียน 1 
 แบบทดสอบก่อนเรียน  เร่ือง  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 3 
 มาตรฐานการเรียนรู้  ตัวชีวั้ด  จุดประสงค์การเรียนรู้ 6 
 เร่ืองท่ี  1  ธรรมชาตขิองคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 7 
  แบบฝึกท่ี  1 8 
  แบบฝึกท่ี  2 9 
 เร่ืองท่ี 2  การรับส่งคล่ืนวิทยุ 10 
  แบบฝึกท่ี  3 11 
  แบบฝึกท่ี  4 12 
  แบบฝึกท่ี  5 13 
 เร่ืองท่ี  3 คล่ืนไมโครเวฟ  รังสีอินฟราเรด  แสง  รังสีอัลตราไวโอเลต 
รังสีเอกซ์  รังสีแกมมา 

15 

  แบบฝึกท่ี  6 16 
  แบบฝึกท่ี  7 17 
  แบบฝึกท่ี  8 18 
  แบบฝึกท่ี  9 19 
  แบบฝึกท่ี  10 20 
 แบบทดสอบหลงัเรียน  เร่ือง  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า 24 
 ตารางบนัทกึการท าแบบฝึก 27 
 บรรณานกุรม 28 
 ภาคผนวก 29 
 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  เร่ือง  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า 30 
 เฉลยแบบฝึกท่ี  1 31 
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เร่ือง  หน้า 

 เฉลยแบบฝึกท่ี  2 32 
 เฉลยแบบฝึกท่ี  3 33 
 เฉลยแบบฝึกท่ี  4 34 
 เฉลยแบบฝึกท่ี  5 35 
 เฉลยแบบฝึกท่ี  6 37 
 เฉลยแบบฝึกท่ี  7 38 
 เฉลยแบบฝึกท่ี  8 39 
 เฉลยแบบฝึกท่ี  9 40 
 เฉลยแบบฝึกท่ี  10 41 
 เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน  เร่ือง  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า 44 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารบญั(ต่อ) 
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1. แบบฝึกชดุพลงังานมีทัง้หมด  5  เลม่ดงันี ้

1.1 แบบฝึกชดุพลงังาน  เร่ืองท่ี  1  คล่ืน 
1.2 แบบฝึกชดุพลงังาน  เร่ืองท่ี  2  เสียงและการได้ยิน 
1.3 แบบฝึกชดุพลงังาน  เร่ืองท่ี  3  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า 
1.4 แบบฝึกชดุพลงังาน  เร่ืองท่ี  4  กมัมนัตภาพรังสี 
1.5 แบบฝึกชดุพลงังาน  เร่ืองท่ี  5  พลงังานนิวเคลียร์ 

2. แบบฝึกเลม่นีเ้ป็นแบบฝึกชดุพลงังาน  เร่ืองท่ี  3   คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  ใช้เป็นส่ือการเรียน
ประกอบการเรียนตามแผนการจดัการเรียนรู้  รายวิชา ว32102  วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  
ท่ี  3  เร่ือง คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า  จ านวน   3   แผน เวลา   5    ชัว่โมง 

3. ขัน้ตอนการใช้แบบฝึก 
3.1  ศกึษาท าความเข้าใจกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ของแบบฝึก 
3.2  ท าแบบทดสอบก่อนเรียน  15  ข้อ ลงในกระดาษค าตอบ 
3.3  อา่นและท าความเข้าใจกบัเนือ้หาทกุตอน 
3.4  ท าแบบฝึกท่ี  1-10   อยา่งรอบคอบ 
3.5  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
3.6  ตรวจแนวค าตอบจากเฉลยท้ายเลม่ แล้วบนัทกึผลการท าแบบฝึกในตาราง      

 บนัทกึผล 
3.7  เม่ือท าแบบฝึกครบทกุแบบฝึกจงึท าแบบทดสอบหลงัเรียนจ านวน  15  ข้อ ลงใน 

 กระดาษค าตอบ 
3.8  ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนจากเฉลยท้ายเลม่บนัทกึผลท่ีได้  ลงใน 

 ตารางบนัทกึผลเพื่อทราบผลการเรียนและการพฒันา 
 
 
 
 

 

ศึกษาค าแนะน า

ในการใช้ให้เข้าใจ

และปฏิบัติตาม

ขัน้ตอนเลยนะ

ครับ 

ค าแนะน าในการใช้แบบฝึกส าหรับนักเรียน 
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ถ้าพร้อมแล้วก่อนอ่ืนนักเรียนต้องท า

แบบทดสอบก่อนเรียนก่อนท าแบบฝึกนะครับ 

Are you ready? 

ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันใน

การท างาน 

ซ่ือสัตย์

สุจริต 

มีวนัิย 

ส่ือสาร     

สองภาษา 

เช่ียวชาญ

เทคโนโลยี 
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จงเลือกข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียวโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท ()        
ลงในกระดาษค าตอบที่แจกให้ 

1. เราจดัให้คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าเป็นคล่ืนตามขวางเพราะเหตใุด 
ก. สนามแมเ่หล็กและสนามไฟฟ้าเคล่ือนท่ีตัง้ฉากกนั 
ข. สนามแมเ่หล็กและสนามไฟฟ้ามีทิศตัง้ฉากกนัและตัง้ฉากกบัทิศการเคล่ือนท่ี 
ค. สนามแมเ่หล็กและสนามไฟฟ้ามีทิศเดียวกนัและตัง้ฉากกบัทิศการเคล่ือนท่ี 
ง. สนามแมเ่หล็กและสนามไฟฟ้ามีทิศตัง้ฉากกนัและมีทิศเดียวกบัทิศการเคล่ือนท่ี 

2. ข้อใดไมถ่กูต้องเก่ียวกบัคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า 
ก. คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าเป็นคล่ืนทัง้สนามไฟฟ้าและสนามแมเ่หล็ก 
ข. คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้ามีอตัราเร็วในสญุญากาศเทา่กนัหมด 
ค. เม่ือคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าเดนิทางในตวักลางท่ีเปล่ียนไป อตัราเร็วของคล่ืนจะ        

ไมเ่ปล่ียนไป 
ง. คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าบางชนิดต้องอาศยัตวักลางในการเคล่ือนท่ี 

3. สนามแมเ่หล็กท่ีเป็นสว่นหนึ่งของคล่ืนแสงนัน้  มีทิศทางตามข้อใด 
ก. ขนานกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของแสง 
ข. ขนานกบัสนามไฟฟ้า  แตต่ัง้ฉากกบัทิศการเคล่ือนท่ีของแสง 
ค. ตัง้ฉากกบัทัง้สนามไฟฟ้าและทิศการเคล่ือนท่ีของแสง 
ง. ตัง้ฉากกบัสนามไฟฟ้าแตข่นานกบัทิศของการเคล่ือนท่ีของแสง 

4. ข้อใดไมถ่กูต้องเก่ียวกบัคล่ืนวิทยแุบบ เอเอ็ม (AM) 
ก. เป็นการสง่สญัญาณเสียงโดยมีการเปล่ียนแปลงแอมพลิจดูของคล่ืนพาหะ         

แตค่วามถ่ีไมเ่ปล่ียนแปลง 
ข. สง่สญัญาณได้ไกลกวา่คล่ืนวิทยแุบบ เอฟเอ็ม (FM) 
ค. มีอตัราเร็วในการเคล่ือนท่ี 3x108 เมตรตอ่วินาที 
ง. มีการสะท้อนสญัญาณในการสง่ในชัน้บรรยากาศโทรโพสเพียร์ 

 
 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

เร่ือง  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

ค าชีแ้จง 
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5. คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าทกุชนิดจะมีปริมาณใดท่ีเทา่กนั 
ก. อตัราเร็ว 
ข. ความถ่ี 
ค. ความยาวคล่ืน 
ง. แอมพลิจดู 

6. มนษุย์อวกาศสองคนปฏิบตัภิารกิจบนพืน้ผิวดวงจนัทร์ ส่ือสารกนัด้วยวิธีใดสะดวกท่ีสดุ 
ก. คล่ืนโซนาร์ 
ข. คล่ืนวิทย ุ
ค. คล่ืนเสียงธรรมดา 
ง. คล่ืนเสียงอลัตราซาวด์ 

7. ข้อใดตอ่ไปนีไ้มไ่ด้จดัอยูใ่นสเปกตรัมของคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า 
ก. รังสีเอกซ์ 
ข. เสียง 
ค. รังสีอินฟราเรด 
ง. คล่ืนวิทย ุ

8. ข้อใดเรียงล าดบัคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าจากความยาวคล่ืนน้อยไปมากตามล าดบั 
ก. รังสีเอกซ์  อินฟราเรด  ไมโครเวฟ 
ข. อินฟราเรด  ไมโครเวฟ  รังสีเอกซ์ 
ค. รังสีเอกซ์  ไมโครเวฟ  อินฟราเรด 
ง. ไมโครเวฟ  อินฟราเรด  รังสีเอกซ์ 

9. ข้อใดไมใ่ชล่กัษณะของรังสีอินฟราเรด 
ก. สามารถแผรั่งสีความร้อนได้ 
ข. ใช้ควบคมุระยะไกล  เชน่  รีโมทคอนโทรล 
ค. ใช้ท าลายเชือ้แบคทีเรียในอาหาร 
ง. มีความถ่ีสงูกวา่คล่ืนวิทยแุละไมโครเวฟ 

10. การฝากสญัญาณเสียงไปกบัคล่ืนวิทยรุะบบเอ เอ็ม (AM) คล่ืนวิทยท่ีุได้จะมีลกัษณะ
อยา่งไร 
ก. คล่ืนวิทยจุะเปล่ียนแปลงแอมพลิจดูตามแอมพลิจดูของคล่ืนเสียง 
ข. คล่ืนวิทยจุะเปล่ียนแปลงแอมพลิจดูตามความถ่ีของคล่ืนเสียง 
ค. คล่ืนวิทยจุะเปล่ียนแปลงความถ่ีตามแอมพลิจดูของคล่ืนเสียง 
ง. คล่ืนวิทยจุะเปล่ียนแปลงความถ่ีตามความถ่ีของคล่ืนเสียง 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

11.  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าชนิดใดตอ่ไปนีท่ี้มีความยาวคล่ืนสัน้ท่ีสดุ 
ก. อินฟราเรด 
ข. ไมโครเวฟ 
ค. คล่ืนวิทย ุ
ง. อลัตราไวโอเลต 

12. รีโมทคอนโทรลเป็นอปุกรณ์ท่ีชว่ยอ านวยความสะดวก  ในการควบคมุการท างานของ  
สิ่งตา่ง ๆ เชน่  โทรทศัน์  เคร่ืองเสียง  เป็นต้น คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีเก่ียวข้องในการสง่
สญัญาณควบคมุรีโมทคอนโทรลคือชนิดใด 
ก. คล่ืนวิทย ุ    
ข. ไมโครเวฟ 
ค. อินฟาเรด    
ง. รังสีเอกซ์ 

13. คล่ืนวิทยท่ีุสง่ออกจากสถานีวิทยแุหง่หนึง่มีความถ่ี 100 เมกะเฮิรตซ์ ความยาวคล่ืน
ของคล่ืนวิทยมีุคา่ก่ีเมตร 
ก.  3     
ข. 30 
ค. 300     
ง. 3,000 

14. ปรากฏการณ์ทางธรรมชาตใินข้อใดท่ีไมมี่ผลตอ่การแผ่กระจายของคล่ืนวิทยุ 
ก. การเปล่ียนขนาดของจดุดบับนดวงอาทิตย์ 
ข. การเกิดแสงเหนือแสงใต้ 
ค. การเกิดน า้ขึน้น า้ลง 
ง. การเกิดกลางวนั กลางคืน 

15. สญัญาณโทรทศัน์ ถกูสง่ออกไปในรูปของ 

ก. รังสีแกมมา 

ข. คล่ืนวิทย ุ

ค. รังสีเอกซ์ 

ง. รังสีอินฟราเรด 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

มาตรฐานการเรียนรู้  ตัวชีวั้ด  จดุประสงค์การเรียนรู้ 
 
มาตรฐาน ว 5.1  เข้าใจความสมัพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการด ารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลงังาน 
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใช้พลงังานตอ่ชีวิตและสิ่งแวดล้อม  มี         
กระบวน การสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

ตัวชีวั้ด 
 อธิบายคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า  สเปกตรัมคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า  และน าเสนอผลการสืบค้น

ข้อมลูเก่ียวกบัประโยชน์และการป้องกนัอนัตรายจากคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า (ว 5.1 ม.4-6/4) 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 เร่ืองท่ี  1  ธรรมชาตขิองคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

1.1 อธิบายแหลง่ก าเนิดของคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าได้   
1.2 อธิบายลกัษณะส าคญัของคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าได้ 
1.3 อธิบายสเปกตรัมของคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าได้ 
1.4 สามารถส่ือสารและน าความรู้เร่ืองการเกิดคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า ลกัษณะส าคญั 

ของคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าและสเปกตรัมของคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัได้ 
 เร่ืองท่ี  2  การรับส่งคล่ืนวิทยุ 

2.1 อธิบายการรับและสง่สญัญาณคล่ืนวิทยไุด้   
2.2 สามารถส่ือสารและน าความรู้เร่ืองการรับและสง่สญัญาณคล่ืนวิทยไุปใช้ 

ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัได้ 
 เร่ืองท่ี  3  คล่ืนไมโครเวฟ   รังสีอินฟราเรด แสง  รังสีอัลตราไวโอเลต  รังสีเอกซ์ 
และรังสีแกมมา 

3.1 สรุปสมบตัขิองคล่ืนไมโครเวฟ   รังสีอินฟราเรด   แสง รังสีอลัตราไวโอเลต   
รังสีเอกซ์ และรังสีแกมมาได้  

3.2  บอกหลกัการท างานของเตาไมโครเวฟได้  
3.3 บอกประโยชน์และโทษของคล่ืนไมโครเวฟ   รังสีอินฟราเรด  แสง                  

รังสีอลัตราไวโอเลต   รังสีเอกซ์ และรังสีแกมมาได้  
3.4  สามารถส่ือสารและน าความรู้เร่ืองคล่ืนไมโครเวฟ   รังสีอินฟราเรด  แสง   

รังสีอลัตราไวโอเลต   รังสีเอกซ์ และรังสีแกมมาไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้ 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
 

 
 คล่ืนแม่ เหล็กไฟฟ้าเ ป็นคล่ืน ท่ีไม่ ต้องอาศัยตัวกลางในการถ่ายทอดพลังงาน               

คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าประกอบด้วยสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าซึ่งเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ทิศทาง
ของสนามทัง้สองตัง้ฉากกันและตัง้ฉากกับทิศการเคล่ือนท่ี  ดังนัน้คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าจึงเป็น        
คล่ืนตามขวาง 

 

 
 

 
 

 คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสุญญากาศมีอัตราเร็ว  3x108  เมตรต่อวินาที ดังนัน้       
ความยาวคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าจะมากหรือน้อยขึน้อยู่กับความถ่ี  โดยความยาวคล่ืนจะน้อย           
ถ้าความถ่ีมากและความยาวคล่ืนจะมากถ้าความถ่ีน้อย 

คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าแบ่งออกหลายชนิดตามความยาวคล่ืนและความถ่ี เรียงล าดบัจาก
ความถ่ีต ่ าไปความถ่ีสูงดัง นี  ้  คล่ืนวิทยุ  ไมโครเวฟ  รัง สี อินฟราเรด แสงท่ีตามองเห็น                   
รังสีอลัตราไวโอเลต  รังสีเอกซ์ และรังสีแกมมา คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าทุกช่วงท่ีมีความถ่ีต่อเน่ืองกัน
เรียกวา่ สเปกตรัมคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 

เร่ืองที่  1  ธรรมชาตขิองคลื่น

แมเ่หลก็ไฟฟ้า 

ภาพ  1  ลกัษณะของคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า 
ท่ีมา :  http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/EMW/index.html 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
 

 

   ให้นักเรียนสรุปเกี่ยวกับธรรมชาตขิองคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าลงใน 
   แผนผังมโนทัศน์ให้ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

แบบฝึกที่ 1 ได้_______คะแนน 
คะแนนเตม็ 3 คะแนน 

ค าชีแ้จง 

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

ประกอบด้วย มีอัตราเร็ว 

ในการเดนิทาง 

มีสิ่งท่ีแตกต่างกันคือ 

 สนามแม่เหล็ก 

 

ความถี่  

Electromagnetic 
Wave     

คือคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

มาจากค าศัพท์ 2 ค านี ้
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
 
 
 

ให้นักเรียนใส่เคร่ืองหมาย หน้าข้อความท่ีถูกต้องและ              
ใส่เคร่ืองหมาย   หน้าข้อความที่ผิดแล้วขีดเส้นใต้ข้อความที่ผิด 

 และแก้ไขให้ถูกต้อง 
 
.................1)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าเป็นคล่ืนท่ีไมต้่องอาศยัตวักลางในการเคล่ือนท่ี 

.................2)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าเกิดจากการเปล่ียนแปลงสนามไฟฟ้าและสนามแมเ่หล็กโดยมี 

                      ทิศของสนามไฟฟ้าและสนามแมเ่หล็กตัง้ฉากกนัแตข่นานกบัทิศการเคล่ือนท่ี 

                      ของคล่ืน 

.................3)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีเรียงล าดบัจากความถ่ีสงูไปต ่าได้แก่  รังสีแกมมา  รังสีเอกซ์  

                       รังสีอลัตราไวโอเลต  ไมโครเวฟ  คล่ืนวิทย ุ

.................4)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าทกุชนิดเคล่ือนท่ีด้วยอตัราเร็วเท่ากนัคือ 3x108 เมตรตอ่วินาที 

.................5)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาวคล่ืนสัน้ท่ีสดุคือ คล่ืนวิทยุ 

.................6)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาวคล่ืนมากความถ่ีจะมาก 

.................7)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีมีความถ่ีมากท่ีสดุคือ  รังสีแกมมา 

.................8)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าบางชนิดต้องอาศยัตวักลางในการเคล่ือนท่ี 

.................9)  เม่ือคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าเดนิทางในตวักลางท่ีเปล่ียนไป อตัราเร็วของคล่ืน                   

                       จะเปล่ียนไป 

..............10)  ไมโครเวฟเป็นคล่ืนวิทยท่ีุมีความยาวคล่ืนสัน้ท่ีสดุ 

 

 

ค าชีแ้จง 

แบบฝึกที่ 2 
ได้_______คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 

 
 

1. คล่ืนวิทยุ (radio wave) เป็นคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีมีความถ่ีในชว่ง 104-109  Hz  เป็น           
คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาวคล่ืนยาวท่ีสดุและมีความถ่ีต ่าสดุ แบง่ตามลกัษณะการใช้งาน    
การสง่คล่ืนวิทยกุระจายเสียง มี  2  ระบบได้แก่ 

1) ระบบ  AM  (amplitude  modulation) เป็นการสง่คล่ืนโดยการเปล่ียนแอมพลิจดู 
ของคล่ืนพาหะตามสัญญาณของคล่ืนท่ีต้องการส่งออกไป  แต่ความถ่ีคล่ืนพาหะไม่เปล่ียนแปลง    
มีความถ่ีอยู่ในช่วง 530-1,600 kHz   ส าหรับคล่ืนวิทย ุAM  จะสะท้อนท่ีชัน้บรรยากาศไอโอโนสเฟียร์  
มีการเดนิทาง 2  แบบ คือ คล่ืนดนิ  คล่ืนฟ้า 

2) ระบบ  FM (frequency modulation) เป็นการสง่คล่ืนโดยเปล่ียนความถ่ีของ       
คล่ืนพาหะตามสญัญาณของคล่ืนท่ีสง่ออกไปแตแ่อมพลิจดูไม่เปล่ียนแปลง มีความถ่ีอยู่ในช่วง 88-
108 MHz  
  คล่ืนวิทย ุFM มีความถ่ีสงูกว่าจะทะลผุา่นชัน้ไอโอโนสเฟียร์ จงึไมส่ามารถใช้คล่ืนฟ้าได้
คล่ืนวิทย ุFM จงึเดนิทางได้ระยะใกล้ๆ 
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เร่ืองที่  2  การรับส่งคลื่นวิทยุ 

ภาพ  2  :  การรับสง่คล่ืนวิทยรุะบบเอเอ็ม (AM) และระบบเอฟเอ็ม (FM) 
ท่ีมา  :  ส ารวจโลกวิทยาศาสตร์  แสงและเสียง   หน้า 98 www.kr
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
 
 

ให้นักเรียนน าข้อความที่ก าหนดให้เตมิในขัน้ตอนการรับส่งสัญญาณ
วิทยุให้ถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบฝึกที่ 3 

ค าชีแ้จง 

แยกสัญญาณ 

คล่ืนพาหะ 

คล่ืนเสียง 

รับสัญญาณ ผสมสัญญาณ 

ได้_______คะแนน 
คะแนนเตม็ 5 คะแนน 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
 
 

ตารางข้างล่างนี ้แสดงข้อมูลเก่ียวกับสถานีวิทยุ ให้นักเรียนใช้    
ตอบค าถามต่อไปนี ้

 
 

ช่ือสถานี ความถี่ 
สถานี ก 580  kHz 
สถานี ข 103  MHz 
สถานี ค 1,030  kHz 
สถานี ง 93  MHz 

 
 

ค าถามที่  1  สถานีวิทยใุด กระจายเสียงด้วยสญัญาณท่ีมีความยาวคล่ืนมากท่ีสดุ และน้อยท่ีสดุ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
ค าถามที่  2  สถานีวิทยใุดเป็นสถานี AM และสถานีวิทยใุดเป็นสถานี FM 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
ค าถามที่  3  ถ้านกัเรียนขบัรถยนต์ข้ามจากจงัหวดัแพร่ไปกรุงเทพมหานคร นกัเรียนคิดวา่
สญัญาณจากสถานีวิทยใุดรับได้ไกลกว่ากนัระหวา่ง สถานี  ก  และ สถานี ข 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 

ได้_______คะแนน 
คะแนนเตม็ 5 คะแนน 

ค าชีแ้จง 

แบบฝึกที่ 4 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 

  

  ให้นักเรียนแสดงวิธีท าเพื่อแก้โจทย์ปัญหาต่อไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝึกที่ 5 

1. คล่ืนวิทยคุวามถ่ี 500 กิโลเฮิรตซ์ จะมีความถ่ีก่ีเฮิรตซ์ 
      วิธีท า    

     

2. คล่ืนวิทย ุอสมท.ของจงัหวดัแพร่ใช้คล่ืน 93 เมกะเฮิรตซ์ (MHz) ซึง่มีคา่เทา่กบัก่ีเฮิรตซ์ 
      วิธีท า    

 

     

ก่อนท าแบบฝึกทบทวนความรู้ก่อนนะครับ 
หน่วยความถี่ 

1 kHz =1,000 Hz =103 Hz 
1 MHz=1,000 kHz=106Hz 
1 GHz=1,000 MHz=109Hz 
อตัราเร็วของคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า   = 3x108 m/s 
สตูรอตัราเร็วคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า   

 

3. คล่ืนความถ่ี  2 จิกะเฮิรตซ์ (GHz) มีคา่เทา่กบัก่ีเฮิรตซ์ 
     วิธีท า 
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ได้_______คะแนน 
คะแนนเตม็ 14 คะแนน 

ค าชีแ้จง 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

4. สถานีวิทยเุอเอ็มแหลง่หนึง่ส่งกระจายคล่ืนวิทยท่ีุมีความถ่ี 1,000 กิโลเฮิรตซ์ จงหา
ความถ่ีในหนว่ยเฮิรตซ์และความยาวคล่ืน 
วิธีท า    

     

5. สถานีวิทยเุอฟเอ็มแหลง่หนึง่สง่กระจายคล่ืนวิทยท่ีุมีความถ่ี 100 เมกะเฮิรตซ์ จงหา

ความถ่ีในหนว่ยเฮิรตซ์และความยาวคล่ืน 

วิธีท า    
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
 
 

1. คล่ืนไมโครเวฟ (microwave) เป็นคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีน ามาใช้ประโยชน์หลายทาง ความถ่ี 
ของไมโครเวฟอยูท่ี่ 109-1011 Hz  การน าไปใช้ประโยชน์  เชน่  ด้านการส่ือสารใช้ในการส่ือสาร    
ผา่นสญัญาณดาวเทียมหรือการติดตอ่กบัยานอวกาศท่ีอยูน่อกโลก การใช้งานเรดาร์  คือ ใช้ใน  
การตรวจจบัวตัถบุนท้องฟ้า  โดยอาศยัยิงคล่ืนไมโครเวฟส่งขึน้ไป  ถ้าหากไปกระทบวตัถจุะสง่
สญัญาณกลบัลงมา  เตาไมโครเวฟใช้ในการท าอาหารให้สกุจะใช้ความถ่ีประมาณ 2,400  MHz 
โดยจะไปท าปฏิกิริยากบัน า้ซึ่งอยูใ่นอาหาร 
2. รังสีอินฟราเรด (infrared ray) เป็นคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีมีความถ่ีในชว่ง 1011-1014 Hz         
โดยปกตแิล้ว  สิ่งมีชีวิตจะแผ่รังสีนีอ้อกมาตลอดเวลา หรือเราเรียกว่า  รังสีความร้อน  รังสีนี ้
สามารถทะลเุมฆหมอกได้  โดยมากเราจะใช้รังสีอินฟราเรดนีใ้นการถ่ายภาพจบัความร้อนจาก   
นอกโลกได้  หรือใช้กล้องอินฟราเรดในการตรวจหาความร้อน  นอกจากนีย้งัใช้ในการควบคมุ
ระยะไกลหรือท่ีเรียกวา่ รีโมทคอนโทรล 
3. แสง (light)  เป็นคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีมีความถ่ีประมาณ 1014 Hz สามารถรับรู้ด้วยประสาทตา 
แสงท่ีประสาทตาสามารถรับรู้ได้ คือ  ม่วง  คราม  น า้เงิน  เขียว  แดง  เหลือง  แสด และเมื่อ 7 สีนี ้
รวมกนัจะกลายเป็นสีขาว 
4. รังสีอัลตราไวโอเลต (ultraviolet)  เป็นคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีมีความถ่ีสงูกว่าแสง เรียกวา่   
รังสีเหนือมว่ง โดยจะอยูใ่นช่วง 1015-1018 Hz โดยจะมาจากการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์  รังสีนีจ้ะไม่
สามารถเคล่ือนท่ีผ่านทะลสุิ่งกีดขวางหนา ๆ ได้  แตก็่สามารถท าให้เชือ้โรคบางชนิดตายได้  จงึ
นิยมใช้ในวงการแพทย์ในการรักษาโรคบางชนิด เชน่ โรคผิวหนงั  รังสีนีถ้้าใช้ในปริมาณมาก ๆ 
อาจจะท าให้เกิดอนัตรายตอ่ผิวหนงัและนยัน์ตามนษุย์ได้  ในชัน้บรรยากาศรังสีนี ้ ถกูดดูกลืนเอาไว้
บางสว่นแล้ว  ดงันัน้สว่นท่ีผ่านเข้ามายงัโลกจงึเป็นปริมาณท่ีปลอดภยัตอ่สิ่งมีชีวิต 
5. รังสีเอกซ์ (X-ray)  เป็นคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีมีความถ่ีอยูใ่นชว่ง 1016-1022 Hz รังสีนีส้ามารถ 
ทะลผุา่นสิ่งกีดขวางหนา ๆ ได้  ดงันัน้เราจะใช้รังสีนีใ้นการตรวจสอบสิ่งของตา่ง ๆ ตรวจหาอาวธุ 
ในการแพทย์จะใช้รังสีนีผ้่านเข้าไปในร่างกายมนษุย์  หรือการเอ็กซเรย์  เพ่ือตรวจสอบการผิดปกติ
ของอวยัวะภายในหรือกระดกู 
6. รังสีแกมมา (gamma ray) เป็นคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีมีความถ่ีสงูกวา่รังสีเอกซ์ (เราจะเรียก 
คล่ืนท่ีมีความถ่ีสงูกวา่รังสีเอกซ์วา่ รังสีแกมมาทัง้หมด) รังสีแกมมาเกิดจากการสลายตวัของ      
ธาตกุมัมนัตรังสี 
 

เร่ืองที่  3  คลื่นไมโครเวฟ  รังสีอินฟราเรด  แสง   
รังสีอัลตราไวโอเลต  รังสีเอกซ์  รังสีแกมมา 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
 

 
ให้นักเรียนเขียนช่ือสเปกตรัมของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าที่ตรงกับ  
สมบัตทิี่ก าหนดให้แต่ละข้อต่อไปนี ้

 
 
 
 
 
 

1) มองเห็นได้ด้วยตาเปลา่    ............................................... 
2) รังสีเหนือมว่ง     ............................................... 
3) สามารถแผรั่งสีความร้อน    ............................................... 
4) มีความยาวคล่ืนยาวท่ีสดุ    ............................................... 
5) เป็นคล่ืนวิทยท่ีุมีความยาวคล่ืนสัน้ท่ีสดุ  ............................................... 
6) ทะลผุา่นสิ่งกีดขวางหนาๆ ได้เกือบทกุชนิด 

ยกเว้นกระดกูหรือตะกัว่    .............................................. 
7) มีความถ่ีสงูสดุ     .............................................. 
8) มว่ง คราม น า้เงิน เขียว เหลือง แสด แดง  .............................................. 
9) AM  FM      .............................................. 
10) ได้รับปริมาณน้อยชว่ยร่างกายผลิตวิตามินดี .............................................. 

 
 

 
 
 
 

แบบฝึกที่ 6 ได้_______คะแนน 
คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

ค าชีแ้จง 
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คล่ืนวิทยุ ไมโครเวฟ อินฟราเรด แสง 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
 

 
  จากแผนภาพท่ีก าหนดให้  นักเรียนจงตอบค าตอบให้ถูกต้อง 

 

 
รังสี

แกมมา 
 

A 
รังสี

อัลตราไวโอเลต 
แสง 

รังสี
อินฟราเรด 

B C 

 
1) สเปกตรัมคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีหายไปจากแผนภาพ 

1.1 A  คือ  ..................................... 
1.2 B  คือ  ..................................... 
1.3 C  คือ  ..................................... 

2) คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าทัง้สามชนิดคือ A  B  และ  C  มีลกัษณะใดท่ีเหมือนกนั 
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

3) อะไรคือสิ่งท่ีแตกตา่งกนัระหวา่งคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า  A  B  และ  C   
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

4) จงบอกการน าคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า A  B  และ  C  ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั 
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

5) ปริมาณตา่งๆ ตอ่ไปนีจ้ะมีการเปล่ียนแปลงอย่างไรถ้าเรียงล าดบัจาก A ไป C 
5.1  ความยาวคล่ืน  ........................................ 
5.2  ความถ่ี   ........................................ 
5.3  อตัราเร็ว   ........................................ 
 

 

แบบฝึกที่ 7 ได้_______คะแนน 
คะแนนเตม็ 20 คะแนน 

ค าชีแ้จง 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 

 

 จากแผนภาพของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าที่ก าหนดให้ นักเรียนจงตอบ 
 ค าถามดังต่อไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รังสีอัลตราไวโอเลต คล่ืน  P 
 

1) สิ่งท่ีเหมือนและสิ่งท่ีแตกตา่งกนัของคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าทัง้สองชนิดคืออะไร 
       ...................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................... 

2) ให้นกัเรียนคาดคะเนวา่คล่ืน P เป็นคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าชนิดใดได้บ้าง 
................................................................................................................................... 

      ...................................................................................................................................... 
      ...................................................................................................................................... 

3) นกัเรียนอธิบายถึงเหตผุลท่ีเลือกค าตอบในข้อท่ี  2 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

 
 

แบบฝึกที่  8 

ค าชีแ้จง 

ได้_______คะแนน 
คะแนนเตม็ 14 คะแนน 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 

 

 จับคู่ชนิดของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้านีกั้บข้อความในคอลัมน์ A  
 และ คอลัมน์ B 
 

คอลัมน์ A  คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า 

 คอลัมน์ B 

A. ใช้ควบคมุรีโมทของ
โทรทศัน์ 

 คล่ืนวิทย ุ  H.  ใช้หาอาการป่วย    
      ท่ีผิดปกติ   ในกระดกู 

B. เคล่ือนท่ีผ่านสสารได้
เกือบทัง้หมดยกเว้น
กระดกูและตะกัว่ 

 คล่ืนไมโครเวฟ  I. ใช้ฆา่เชือ้แบคทีเรีย     
ในอาหาร 

C. มีความถ่ีและ
พลงังานสงูท่ีสดุ 

 อินฟราเรด  J. มว่ง คราม น า้เงิน เขียว  
เหลือง แสด แดง 

D. ท าให้เกิดมะเร็งใน
ผิวหนงัได้ 
ขณะเดียวกนัก็
สามารถสร้าง  
วิตามินดีได้ 

 แสง  K. คล่ืนวิทยท่ีุความยาว 
      คล่ืนสัน้ท่ีสดุ 

E. มีความยาวคล่ืน   
ยาวท่ีสดุ 

 อลัตราไวโอเลต  L. เป็นคล่ืนท่ีอนัตรายท่ีสดุ 

F. ใช้สง่สญัญาณมือถือ  รังสีเอกซ์  M. ระบบ AM  FM 

G. ความยาวคล่ืนและ
ความถ่ีสามารถ    
เห็นได้ด้วยตาเปลา่ 

 รังสีแกมมา  N. แผรั่งสีความร้อนได้ 

 

 

แบบฝึกที่  9 

ค าชีแ้จง 

ได้_______คะแนน 
คะแนนเตม็ 14 คะแนน 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
 

 
  อ่านเนือ้เร่ืองท่ีก าหนดให้และตอบค าถาม 
 

โทรศัพท์มือถือ 
 โทรศพัท์มือถือหรือโทรศพัท์เคล่ือนท่ีเป็นท่ีนิยมใช้ในปัจจบุนั  ระบบของโทรศพัท์เคล่ือนท่ี
แบง่การท างานออกเป็นพืน้ท่ีเล็กๆ เรียกวา่เซลล์โดยแตล่ะเซลล์มีตวัรับและสง่สญัญาณ เซลล์ท่ีอยู่
ตดิกนัจะท าการสง่สญัญาณด้วยความถ่ีท่ีตา่งกนั  แตเ่ซลล์ท่ีไมอ่ยูต่ิดกนัสามารถมีความถ่ีท่ี
เหมือนกนัได้  สญัญาณโทรศพัท์เคล่ือนท่ีท่ีมีก าลงัพอจะครอบคลมุเซลล์ท่ีอยูใ่กล้กนัได้จ านวนสอง
สามเซลล์ซึง่ไมไ่กลกนันกั  ท าให้โทรศพัท์ท่ีอยูต่า่งพืน้ท่ีกนัสามารถใช้คล่ืนความถ่ีเดียวกนัได้โดย  
ไมถ่กูรบกวน  เม่ือผู้ใช้โทรศพัท์เคล่ือนท่ีเดนิทางจากเซลล์หนึ่งไปยงัเซลล์อ่ืนๆ  สญัญาณโทรศพัท์
จะถกูสง่ผา่นจากเซลล์นัน้ไปยงัเซลล์อ่ืนๆ ด้วย  แทบไมมี่การชะงกัของการรับสง่สญัญาณ ถ้าเดนิ
ทางออกนอกพืน้ท่ีการให้บริการของบริษัทหนึง่เข้าสูพื่น้ท่ีการให้บริการของอีกบริษัทหนึง่บริษัทนัน้
จะท าการรับชว่งการบริการตอ่ไป 

การติดตอ่ส่ือสารท่ีรวดเร็วและราคาถกูลงท าให้รูปแบบการใช้โทรศพัท์มือถือปัจจบุนั
เปล่ียนไปมาก  เพราะเม่ือก่อนแคโ่ทรหากนัแล้วคยุกนัไป  แตปั่จจบุนัทัง้แชท  เข้าอินเตอร์เน็ต      
ทกุสิ่งทกุอยา่งได้หมดภายในเคร่ืองเดียว  หลายคนบอกวา่มนัเพิ่มเข้ามาจากปัจจยั  4  จนกลา่ว   
ได้วา่กลายเป็นปัจจยัท่ี  5  ของการด ารงชีวิตของมนษุย์ซึ่งมีความจ าเป็นมากๆ  และสามารถใช้    
ให้เกิดประโยชน์ได้หลายอย่าง  ถ้ามองทิศทางแนวโน้มว่าอะไรจะเกิดขึน้   ต้องบอกว่าส่ือออนไลน์
เหลา่นีจ้ะมาใกล้ตวัเรามากขึน้แนน่อน   จะเห็นได้ชดัวา่ยอดขายสมาร์ทโฟนมีอตัราเพิ่มขึน้เร่ือย ๆ 
น าหน้าคอมพิวเตอร์ตัง้โต๊ะ(PC) และแบบ Notebook  แซงน าขึน้มาแล้ว  เม่ือเป็นอย่างนีก็้จะยิ่งทิง้
หา่งไปเร่ือยๆ  เม่ือสมาร์ทโฟนมียอดขายเพิ่มขึน้ขนาดนี ้  ผลก็คือเราสามารถถกูตามตวัได้ทกุท่ี    
ถ้าสงัเกตให้ดีจะเห็นว่าอิสรภาพของชีวิตเร่ิมเหลือน้อยลง 
 
ค าถามที่ 1  การสง่สญัญาณของโทรศพัท์มือถือใช้คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าชนิดใด และท าอยา่งไร 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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ค าถามที่  2  การใช้โทรศพัท์มือถือเป็นเวลานานเป็นอนัตรายตอ่สขุภาพหรือไมอ่ยา่งไร 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
ค าถามที่ 3  นกัเรียนเห็นด้วยกบัค าพดูท่ีว่า “โทรศพัท์มือถือเป็นปัจจยัท่ี 5 ของการด ารงชีวิตมนษุย์” 
หรือไม ่อยา่งไร 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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ได้เวลาสนุกกับค าศัพท์

ภาษาอังกฤษที่เก่ียวกับ

เร่ือง  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า

อีกแล้วครับ 

ใช่ ๆ เราต้องเร่งพัฒนาตัวเอง

ด้านการใช้ภาษาอังกฤษเพื่อ

เตรียมตัวเข้าสู่           

ประชาคมอาเซียนปี 2558 ไง 
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ให้นักเรียนเตมิตัวอักษร   

ที่หายไปเพื่อท าให้ค าศัพท์

ต่อไปนีถู้กต้อง 

23 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 
 

แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 

 
 

จงเลือกข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียวโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท ()     
ลงในกระดาษค าตอบที่แจกให้ 

1. ข้อใดไมถ่กูต้องเก่ียวกบัคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า 
ก. คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้ามีอตัราเร็วในสญุญากาศเทา่กนัหมด 
ข. คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าบางชนิดต้องอาศยัตวักลางในการเคล่ือนท่ี 
ค. คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าเป็นคล่ืนทัง้สนามไฟฟ้าและสนามแมเ่หล็ก 
ง. เม่ือคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าเดนิทางในตวักลางท่ีเปล่ียนไป อตัราเร็วของคล่ืนจะไมเ่ปล่ียนไป 

2. สนามแมเ่หล็กท่ีเป็นสว่นหนึ่งของคล่ืนแสงนัน้ มีทิศทางตามข้อใด 
ก. ขนานกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของแสง 
ข. ขนานกบัสนามไฟฟ้า แตต่ัง้ฉากกบัทิศการเคล่ือนท่ีของแสง 
ค. ตัง้ฉากกบัทัง้สนามไฟฟ้าและทิศการเคล่ือนท่ีของแสง 
ง. ตัง้ฉากกบัสนามไฟฟ้าแตข่นานกบัทิศของการเคล่ือนท่ีของแสง 

3. เราจดัให้คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าเป็นคล่ืนตามขวางเพราะเหตใุด 
ก. สนามแมเ่หล็กและสนามไฟฟ้าเคล่ือนท่ีตัง้ฉากกนั 
ข. สนามแมเ่หล็กและสนามไฟฟ้ามีทิศตัง้ฉากกนัและตัง้ฉากกบัทิศการเคล่ือนท่ี 
ค. สนามแมเ่หล็กและสนามไฟฟ้ามีทิศเดียวกนัและตัง้ฉากกบัทิศการเคล่ือนท่ี 
ง. สนามแมเ่หล็กและสนามไฟฟ้ามีทิศตัง้ฉากกนัและมีทิศเดียวกบัทิศการเคล่ือนท่ี 

4. คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าทกุชนิดจะมีปริมาณใดท่ีเทา่กนั 
ก. อตัราเร็ว 
ข. ความถ่ี 
ค. ความยาวคล่ืน 
ง. แอมพลิจดู    

5. ข้อใดตอ่ไปนีไ้มไ่ด้จดัอยูใ่นสเปกตรัมของคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า 
ก. รังสีเอกซ์ 
ข. เสียง 
ค. คล่ืนวิทย ุ
ง. รังสีอินฟราเรด 

แบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

ค าชีแ้จง 
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6. ข้อใดไมถ่กูต้องเก่ียวกบัคล่ืนวิทยแุบบเอเอ็ม ( AM) 
ก. สง่สญัญาณได้ไกลกวา่คล่ืนวิทยแุบบเอฟเอ็ม (FM) 
ข. มีอตัราเร็วในการเคล่ือนท่ี 3x108 เมตรตอ่วินาที 
ค. มีการสะท้อนสญัญาณการส่งในชัน้บรรยากาศโทรโพสเพียร์ 
ง. เป็นการสง่สญัญาณเสียงโดยมีการเปล่ียนแปลงแอมพลิจดูของคล่ืนพาหะแต่

ความถ่ีไมเ่ปล่ียนแปลง 
7. มนษุย์อวกาศสองคนปฏิบตัภิารกิจบนพืน้ผิวดวงจนัทร์ ส่ือสารกนัด้วยวิธีใดสะดวกท่ีสดุ 

ก. คล่ืนวิทย ุ
ข. คล่ืนโซนาร์ 
ค. คล่ืนเสียงธรรมดา 
ง. คล่ืนเสียงอลัตราซาวด์ 

8. ข้อใดเรียงล าดบัคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าจากความยาวคล่ืนมากไปน้อยท่ีสดุ 
ก. รังสีเอกซ์  อินฟราเรด  ไมโครเวฟ 
ข. อินฟราเรด  ไมโครเวฟ  รังสีเอกซ์ 
ค. รังสีเอกซ์  ไมโครเวฟ  อินฟราเรด 
ง. ไมโครเวฟ  อินฟราเรด  รังสีเอกซ์ 

9. ข้อใดไมใ่ชล่กัษณะของรังสีอินฟราเรด 
ก. สามารถแผรั่งสีความร้อนได้ 
ข. ใช้ท าลายเชือ้แบคทีเรียในอาหาร 
ค. ใช้ควบคมุระยะไกลเชน่ รีโมทคอนโทรล 
ง. มีความถ่ีสงูกวา่คล่ืนวิทยแุละไมโครเวฟ 

10. การฝากสญัญาณเสียงไปกบัคล่ืนวิทยรุะบบเอ เอ็ม คล่ืนวิทยท่ีุได้จะมีลกัษณะอยา่งไร 
ก. คล่ืนวิทยจุะเปล่ียนแปลงความถ่ีตามความถ่ีของคล่ืนเสียง 
ข. คล่ืนวิทยจุะเปล่ียนแปลงความถ่ีตามแอมพลิจดูของคล่ืนเสียง 
ค. คล่ืนวิทยจุะเปล่ียนแปลงแอมพลิจดูตามแอมพลิจดูของคล่ืนเสียง 
ง. คล่ืนวิทยจุะเปล่ียนแปลงแอมพลิจดูตามความถ่ีของคล่ืนเสียง 

11. คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าชนิดใดตอ่ไปนีท่ี้มีความยาวคล่ืนสัน้ท่ีสดุ 
ก.  อินฟราเรด 
ข. ไมโครเวฟ 
ค. คล่ืนวิทย ุ
ง. อลัตราไวโอเลต 
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12. รีโมทคอนโทรลเป็นอปุกรณ์ท่ีชว่ยอ านวยความสะดวกในการควบคมุการท างานของสิ่ง
ตา่ง ๆ เชน่ โทรทศัน์  เคร่ืองเสียง เป็นต้น คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีใช้ในการสง่สญัญาณ
ควบคมุรีโมทคอนโทรลคือชนิดใด 
ก. คล่ืนวิทย ุ    
ข. ไมโครเวฟ 
จ. รังสีเอกซ์ 
ฉ. อินฟราเรด  

13. ปรากฏการณ์ทางธรรมชาตใินข้อใดท่ีไมมี่ผลตอ่การแผ่กระจายของคล่ืนวิทยุ 
ก. การเกิดน า้ขึน้น า้ลง 
ข. การเกิดแสงเหนือแสงใต้ 
ค. การเกิดกลางวนั กลางคืน 
ง. การเปล่ียนขนาดของจดุดบับนดวงอาทิตย์ 

14. สญัญาณโทรทศัน์ ถกูสง่ออกไปในรูปของ 
ก. รังสีแกมมา 
ข. คล่ืนวิทย ุ
ค. รังสีเอกซ์ 
ง. รังสีอินฟราเรด   

15. คล่ืนวิทยท่ีุสง่ออกจากสถานีวิทยแุหง่หนึง่มีความถ่ี 90 เมกะเฮิรตซ์ ความยาวคล่ืนของ
คล่ืนวิทยมีุคา่ก่ีเมตร 
ก. 3.33     
ข. 32.34 
ค. 323.34     
ง. 3,000 
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ตารางบันทกึ การท าแบบฝึกชุดพลังงาน 
หน่วยการเรียนรู้ที่  3  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

นาย/นางสาว..............................................................เลขที่.................ม.5/........... 
 

แบบทดสอบ คะแนนเตม็ คะแนนท่ีได้ 
ก่อนเรียน 15  
หลังเรียน 15  

ผลการพัฒนา  
 

ชุดที่ คะแนนเตม็ คะแนนท่ีได้ 

1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   
9   
10   
รวม   
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ข้อที่ เฉลย 
1 ค 
2 ง 
3 ค 
4 ง 
5 ก 
6 ข 
7 ข 
8 ก 
9 ค 
10 ก 
11 ก 
12 ค 
13 ก 
14 ง 
15 ข 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
เร่ืองที่  3  คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
 

 

   ให้นักเรียนสรุปเกี่ยวกับธรรมชาตขิองคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
             ลงในแผนผังมโนทัศน์ให้ถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

เฉลยแบบฝึกที่ 1 

ค าชีแ้จง 

คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

ประกอบด้วย มีอัตราเร็ว 

ในการเดนิทาง 

มีสิ่งท่ีแตกต่างกันคือ 

สนามไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

3x108 m/s 

ความถี่ ความยาวคล่ืน 

Electromagnetic 
Wave     

คือคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
มาจากค าศัพท์ 2 ค านี ้

31 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 
 

แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
 
 
 ให้นักเรียนใส่เคร่ืองหมาย หน้าข้อความท่ีถูกต้องและใส่ 
 เคร่ืองหมาย   หน้าข้อความที่ผิดแล้วขีดเส้นใต้ข้อความที่ผิด 
    และแก้ไขให้ถูกต้อง 
 
..... .....1)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าเป็นคล่ืนท่ีไมต้่องอาศยัตวักลางในการเคล่ือนท่ี 
..... ......2)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าเกิดจากการเปล่ียนแปลงสนามไฟฟ้าและสนามแมเ่หล็กโดยมีทิศ 
                     ของสนามไฟฟ้าและสนามแมเ่หล็กตัง้ฉากกนัแต่ขนานกบัทิศการเคล่ือนท่ีของคล่ืน  

         (ตั้งฉาก) 
..... .....3)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีเรียงล าดบัจากความถ่ีสงูไปต ่าได้แก่ รังสีแกมมา รังสีเอกซ์  

        รังสีอลัตราไวโอเลต  ไมโครเวฟ คล่ืนวิทยุ 
..... .....4)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าทกุชนิดเคล่ือนท่ีด้วยอตัราเร็วเทา่กนัคือ 3x108 เมตรตอ่วินาที 
..... ......5)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาวคล่ืนสัน้ท่ีสดุคือ คล่ืนวิทยุ (รังสีแกมมา) 
..... ......6)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาวคล่ืนมากความถ่ีจะมาก (น้อย) 

............7)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีมีความถ่ีมากท่ีสดุคือ รังสีแกมมา 

..... ......8)  คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าบางชนิดต้องอาศัยตัวกลางในการเคล่ือนท่ี  
                     (ทุกชนิดไม่ต้องอาศัย) 
..... ......9)  เม่ือคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าเดนิทางในตวักลางท่ีเปล่ียนไป อตัราเร็วของคล่ืนจะ 
                     เปล่ียนไป (ไม่เปล่ียนแปลง) 
..... ..10)   ไมโครเวฟเป็นคล่ืนวิทยท่ีุมีความยาวคล่ืนสัน้ท่ีสดุ 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ค าชีแ้จง 

เฉลยแบบฝึกที่ 2 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
 

ให้นักเรียนน าข้อความที่ก าหนดให้  เตมิในขัน้ตอนการรับส่ง
สัญญาณวิทยุให้ถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบฝึกที่ 3 

ค าชีแ้จง 

แยกสัญญาณ 

คล่ืนพาหะ 

คล่ืนเสียง 

รับสัญญาณ ผสมสัญญาณ 

คล่ืนเสียง 

คล่ืนพาหะ 

ผสมสัญญาณ 

รับสัญญาณ แยกสัญญาณ 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
 
 

ตารางข้างล่างนี ้แสดงข้อมูลเก่ียวกับสถานีวิทยุ ให้ใช้                  
ตอบค าถามต่อไปนี ้

 
 

ช่ือสถานี ความถี่ 
สถานี ก 580  kHz 
สถานี ข 103  MHz 
สถานี ค 1,030  kHz 
สถานี ง 93  MHz 

 
 

ค าถามที่  1  สถานีวิทยใุด กระจายเสียงด้วยสญัญาณท่ีมีความยาวคล่ืนมากท่ีสดุ และน้อยท่ีสดุ 
.................สถานี ข กระจายเสียงด้วยสัญญาณท่ีมีความยาวคล่ืนมาก.................................. 
.................สถานี ค กระจายเสียงด้วยสัญญาณท่ีมีความยาวคล่ืนน้อยท่ีสุด.......................... 
ค าถามที่  2  สถานีวิทยใุดเป็นสถานี AM และสถานีวิทยใุดเป็นสถานี FM 
...................สถานีวิทยุท่ีเป็นสถานี AM ได้แก่ สถานี ก และสถานี ค..................................... 
...................สถานีวิทยุท่ีเป็นสถานี FM ได้แก่ สถานี ข และสถานี ง...................................... 
............................................................................................................................................... 
ค าถามที่  3  ถ้านกัเรียนขบัรถยนต์ข้ามจากจงัหวดัแพร่ไปกรุงเทพมหานคร นกัเรียนคิดวา่
สญัญาณจากสถานีวิทยใุดรับได้ไกลกว่ากนัระหวา่ง สถานี  ก  และ สถานี ข เพราะเหตใุด 
..................สถานี ก เพราะกระจายคล่ืนในระบบ AM ซึ่งท าให้ส่งสัญญาณไปได้ไกลกว่า...... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
 
 
 

 

ค าชีแ้จง 

เฉลยแบบฝึกที่ 4 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 

 

 ให้นักเรียนแสดงวิธีท าเพื่อแก้โจทย์ปัญหาต่อไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝึกที่ 5 

1. คล่ืนวิทยคุวามถ่ี 500 กิโลเฮิรตซ์ จะมีความถ่ีก่ีเฮิรตซ์ 
วิธีท า   คล่ืนวิทย ุ500 kHz = Hz 
      =  Hz 
คล่ืนวิทยคุวามถ่ี 500 กิโลเฮิรตซ์จะมีความถ่ีเทา่กบั 500,000 เฮิรตซ์ 
     

2. คล่ืนวิทย ุอสมท.ของจงัหวดัแพร่ใช้คล่ืน 93 เมกะเฮิรตซ์ (MHz) ซึง่มีคา่เทา่กบัก่ีเฮิรตซ์ 
     วิธีท า   คล่ืนวิทย ุ93 MHz       = Hz 

      = Hz 
คล่ืนวิทย ุอสมท.ของจงัหวดัแพร่ใช้คล่ืน 93 เมกะเฮิรตซ์ (MHz) ซึง่มีคา่เทา่กบั เฮิรตซ์ 

 

ก่อนท าแบบฝึกทบทวนความรู้ก่อนนะครับ 
หน่วยความถี่ 

1 kHz =1,000 Hz   =  103 Hz 
1 MHz=1,000 kHz   =  106Hz 
1GHz=1,000 MHz  =  109Hz 
อตัราเร็วของคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า   = 3x108 m/s 
สตูรอตัราเร็วคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า   

 

3. คล่ืนความถ่ี  2 จิกะเฮิรตซ์ (GHz) มีคา่เทา่กบัก่ีเฮิรตซ์ 
วิธีท า   คล่ืนความถ่ี 2 GHz   = Hz 
คล่ืนความถ่ี  2  จิกะเฮิรตซ์เทา่กบั เฮิรตซ์ 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

4. สถานีวิทยเุอเอ็ม (AM) แหล่งหนึง่สง่กระจายคล่ืนวิทยท่ีุมีความถ่ี 1,000 กิโลเฮิรตซ์     
จงหาความถ่ีในหนว่ยเฮิรตซ์และความยาวคล่ืน 
วิธีท า   คล่ืนความถ่ี 1,000 kHz = Hz 
             =  106  Hz 
          V =  3x108  m/s 

           
  สตูร         

  แทนคา่         

          

          
คล่ืนวิทยมีุความถ่ี 106 เฮิรตซ์ และมีความยาวคล่ืน 300 เมตร 

     

5. สถานีวิทยเุอฟเอ็มแหลง่หนึง่สง่กระจายคล่ืนวิทยท่ีุมีความถ่ี 100 เมกะเฮิรตซ์ จงหา

ความถ่ีในหนว่ยเฮิรตซ์และความยาวคล่ืน 

วิธีท า   คล่ืนความถ่ี 100  MHz = Hz 
             =  108  Hz 
          V =  3x108  m/s 
  สตูร         

  แทนคา่         

          

          
คล่ืนวิทยมีุความถ่ี 108 เฮิรตซ์ และมีความยาวคล่ืน 3 เมตร 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
 
 

ให้นักเรียนเขียนช่ือสเปกตรัมของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าที่ตรงกับสมบัติ
ที่ก าหนดให้แต่ละข้อต่อไปนี ้

 
1) มองเห็นได้ด้วยตาเปลา่    .....แสง............................................ 
2) รังสีเหนือมว่ง     .....อัลตราไวโอเลต.......................... 
3) สามารถแผรั่งสีความร้อน    .....อินฟราเรด................................. 
4) มีความยาวคล่ืนยาวท่ีสดุ    .....คล่ืนวิทยุ..................................... 
5) เป็นคล่ืนวิทยท่ีุมีความยาวคล่ืนสัน้ท่ีสดุ  .....ไมโครเวฟ................................... 
6) ทะลผุา่นสิ่งกีดขวางหนา ๆ ได้เกือบทกุชนิด 

ยกเว้นกระดกูหรือตะกัว่    .....รังสีเอกซ์.................................. 
7) มีความถ่ีสงูสดุ     .....รังสีแกมมา................................ 
8) มว่ง คราม น า้เงิน เขียว เหลือง แสด แดง  .....แสง.......................................... 
9) AM  FM      .....คล่ืนวิทยุ.................................... 
10) ได้รับปริมาณน้อยชว่ยร่างกายผลิตวิตามินดี ......อัลตราไวโอเลต........................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบฝึกที่ 6 

ค าชีแ้จง 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
 

 
  จากแผนภาพท่ีก าหนดให้  นักเรียนจงตอบค าถามให้ถูกต้อง 

 

 
รังสี

แกมมา 
 

A 
รังสี

อัลตราไวโอเลต 
แสง 

รังสี
อินฟราเรด 

B C 

 
1) สเปกตรัมคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าท่ีหายไปจากแผนภาพ 

1.4 A  คือ  ..รังสีเอกซ์................................... 
1.5 B  คือ  ..คล่ืนไมโครเวฟ.......................... 
1.6 C  คือ  ..คล่ืนวิทยุ................................... 

2) คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าทัง้สามชนิดคือ A  B  และ  C  มีลกัษณะใดท่ีเหมือนกนั 
..........มีอัตราเร็วเท่ากันคือ 3x108 เมตรต่อวินาทีในสุญญากาศ................ 

3) อะไรคือสิ่งท่ีแตกตา่งกนัระหวา่งคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า  A  B  และ  C   
...........มีความยาวคล่ืนและความถ่ีท่ีแตกต่างกัน............................................... 

4) จงบอกการน าคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า A  B  และ  C  ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั 
.........A ใช้ในทางการแพทย์ เช่น ใช้ในการวินิจฉัยกระดูกในร่างกาย......... 
........ B ใช้ในการอุ่นอาหาร....................................................................... 
.........C ใช้ในการส่ือสารระบบวิทยุ................................................................ 

5) ปริมาณตา่งๆ ตอ่ไปนีจ้ะมีการเปล่ียนแปลงอย่างไรถ้าเรียงล าดบัจาก A ไป C 
5.1  ความยาวคล่ืน  ......เพิ่มขึ้น.................................. 
5.2  ความถ่ี   ......ลดลง.................................. 
5.3  อตัราเร็ว   ...... คงท่ี.................................. 
 
 
 
 

 

 

เฉลยแบบฝึกที่ 7 

ค าชีแ้จง 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 

 

 จากแผนภาพของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าที่ก าหนดให้ นักเรียน             
 จงตอบค าถามดังต่อไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รังสีอัลตราไวโอเลต คล่ืน  P 
 

1) สิ่งท่ีเหมือนและสิ่งท่ีแตกตา่งกนัของคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าทัง้สองชนิดคืออะไร 
       ...........คล่ืนท้ังสองจะมีอัตราเร็วในสุญญากาศเท่ากัน  ส่ิงท่ีแตกต่างกันคือคล่ืน P จะมี     

ความยาวคล่ืนมากกว่ารังสีอัลตราไวโอเลต (มีความถ่ีน้อยกว่ารังสีอัลตราไวโอเลต)........... 
 

2) ให้นกัเรียนคาดคะเนวา่คล่ืน P เป็นคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าชนิดใดได้บ้าง 
................แสง  คล่ืนไมโครเวฟ  คล่ืนวิทยุ............................... 
 
3) นกัเรียนอธิบายถึงเหตผุลท่ีเลือกค าตอบในข้อท่ี  2 
........แสง  คล่ืนไมโครเวฟ  คล่ืนวิทยุ มีความยาวคล่ืนมากกว่ารังสีอัลตราไวโอเลต...... 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบฝึกที่  8 

ค าชีแ้จง 
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แบบฝึกชุดพลังงาน  เร่ืองที่  3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 

 

 จับคู่ชนิดของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้านีกั้บข้อความในคอลัมน์ A  
 และ คอลัมน์ B ที่สัมพันธ์กัน 
 

คอลัมน์ A  คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า 

 คอลัมน์ B 

A. ใช้ควบคมุรีโมทของ
โทรทศัน์ 

E คล่ืนวิทย ุ M 
H. ใช้หาอาการป่วยท่ี 
   ผิดปกติ   ในกระดกู 

B. เคล่ือนท่ีผ่านสสารได้เกือบ
ทัง้หมดยกเว้นกระดกูและ
ตะกัว่ 

F คล่ืนไมโครเวฟ K 
I. ใช้ฆา่เชือ้แบคทีเรียใน
อาหาร 

C. มีความถ่ีและพลงังาน      
สงูท่ีสดุ 

A อินฟราเรด N 
J. มว่ง คราม น า้เงิน เขียว  
    เหลือง แสด แดง 

D. ท าให้เกิดมะเร็งในผิวหนงัได้ 
ขณะเดียวกนัก็สามารถ
สร้างวิตามินดีได้ 

G แสง J 
K. คล่ืนวิทยท่ีุ 
ความยาวคล่ืนสัน้ท่ีสดุ 

E. มีความยาวคล่ืนยาวท่ีสดุ D อลัตราไวโอเลต I L. เป็นคล่ืนท่ีอนัตรายท่ีสดุ 
F. ใช้สง่สญัญาณมือถือ B รังสีเอกซ์ H M. ระบบ AM  FM 
G. ความยาวคล่ืนและความถ่ี
สามารถเห็นได้ด้วยตาเปลา่ 

C รังสีแกมมา L 
N. แผรั่งสีความร้อนได้ 
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 อ่านเนือ้เร่ืองท่ีก าหนดให้และตอบค าถาม 
 

โทรศัพท์มือถือ 
  โทรศพัท์มือถือหรือโทรศพัท์เคล่ือนท่ีเป็นท่ีนิยมใช้ในปัจจบุนั  ระบบของ
โทรศพัท์เคล่ือนท่ีแบง่การท างานออกเป็นพืน้ท่ีเล็กๆ เรียกวา่เซลล์โดยแตล่ะเซลล์มีตวัรับและสง่
สญัญาณ เซลล์ท่ีอยูต่ิดกนัจะท าการสง่สญัญาณด้วยความถ่ีท่ีตา่งกนั  แตเ่ซลล์ท่ีไมอ่ยูต่ิดกนั
สามารถมีความถ่ีท่ีเหมือนกนัได้  สญัญาณโทรศพัท์เคล่ือนท่ี  ท่ีมีก าลงัพอจะครอบคลมุเซลล์ท่ีอยู่
ใกล้กนัได้จ านวนสองสามเซลล์ซึง่ไมไ่กลกนันกั  ท าให้โทรศพัท์ท่ีอยูต่า่งพืน้ท่ีกนัสามารถใช้คล่ืน
ความถ่ีเดียวกนัได้โดยไมถ่กูรบกวน  เม่ือผู้ใช้โทรศพัท์เคล่ือนท่ีเดินทางจากเซลล์หนึง่ไปยงัเซลล์
อ่ืนๆ  สญัญาณโทรศพัท์จะถกูสง่ผา่นจากเซลล์นัน้ไปยงัเซลล์อ่ืนๆ ด้วย  แทบไมมี่การชะงกัของการ
รับสง่สญัญาณ ถ้าเดนิทางออกนอกพืน้ท่ีการให้บริการของบริษัทหนึง่เข้าสูพื่น้ท่ีการให้บริการของ
อีกบริษัทหนึง่บริษัทนัน้จะท าการรับช่วงการบริการตอ่ไป 

การติดตอ่ส่ือสารท่ีรวดเร็วและราคาถกูลงท าให้รูปแบบการใช้โทรศพัท์มือถือปัจจบุนั
เปล่ียนไปมาก  เพราะเม่ือก่อนแคโ่ทรหากนัแล้วคยุกนัไป  แตปั่จจบุนัทัง้แชท  เข้าอินเตอร์เน็ต      
ทกุสิ่งทกุอยา่งได้หมดภายในเคร่ืองเดียว  หลายคนบอกวา่มนัเพิ่มเข้ามาจากปัจจยั  4  จนกลา่ว   
ได้วา่กลายเป็นปัจจยัท่ี  5  ของการด ารงชีวิตของมนษุย์ซึ่งมีความจ าเป็นมากๆ  และสามารถใช้    
ให้เกิดประโยชน์ได้หลายอย่าง  ถ้ามองทิศทางแนวโน้มว่าอะไรจะเกิดขึน้   ต้องบอกว่าส่ือออนไลน์
เหลา่นีจ้ะมาใกล้ตวัเรามากขึน้แนน่อน   จะเห็นได้ชดัวา่ยอดขายสมาร์ทโฟนมีอตัราเพิ่มขึน้เร่ือย ๆ 
น าหน้าคอมพิวเตอร์ตัง้โต๊ะ(PC) และแบบ Notebook  แซงน าขึน้มาแล้ว  เม่ือเป็นอย่างนีก็้จะยิ่งทิง้
หา่งไปเร่ือยๆ  เม่ือสมาร์ทโฟนมียอดขายเพิ่มขึน้ขนาดนี ้  ผลก็คือเราสามารถถกูตามตวัได้ทกุท่ี    
ถ้าสงัเกตให้ดีจะเห็นว่าอิสรภาพของชีวิตเร่ิมเหลือน้อยลง 
 
ค าถามที่ 1  การสง่สญัญาณของโทรศพัท์มือถือใช้คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าชนิดใด และท าอยา่งไร 
...........การส่งสัญญาณของโทรศัพท์มือถือในปัจจุบันใช้คล่ืนไมโครเวฟเป็นตัวส่งสัญญาณ
เพราะสามารถทะลุผ่านต้นไม้ ตกึ และภูเขาได้ดีและมีการน าดาวเทียมมาช่วยใน           
การส่ือสารโดยการส่งสัญญาณผ่านช้ันบรรยากาศไปยังดาวเทียมและส่งกลับมายังพ้ืนโลก
ซึ่งท าให้การตดิต่อส่ือสารได้ไกลและรวดเร็วขึ้น
................................................................................................................ 
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ค าถามที่  2  การใช้โทรศพัท์มือถือเป็นเวลานานเป็นอนัตรายตอ่สขุภาพหรือไมอ่ยา่งไร 
........เป็น เน่ืองจากลักษณะการใช้ท่ีต้องแนบกับหูโดยเฉพาะเดก็  ถือว่าเป็นส่ิงอันตราย 
เพราะสุขภาพร่างกายเดก็แตกต่างจากผู้ใหญ่  โดยเฉพาะท่ีกะโหลกจะบางกว่าผู้ใหญ่    
การได้รับคล่ืนโทรศัพท์อาจส่งผลให้สมองเส่ือมเร็วยิ่งขึ้น การใช้โทรศัพท์มือถือไม่ควรโทร
ตดิต่อกันเป็นเวลานาน.............. 
 
ค าถามที่ 3  โทรศพัท์มือถือเรียกอีกแบบหนึง่คือโทรศพัท์เคล่ือนท่ีเหมือนหรือแตกตา่งกบั
โทรศพัท์ไร้สายอยา่งไร 
...........โทรศัพท์มือถือหรือโทรศัพท์เคล่ือนท่ีเป็นโทรศัพท์ท่ีพกตดิตามตัวได้ทุกท่ี  ท่ีมี
สัญญาณให้บริการ  แต่โทรศัพท์ไร้สายคือ โทรศัพท์บ้านธรรมดาท่ีใช้ตามบ้านแต่ตัวเคร่ือง
และหูฟังไม่มีสายเช่ือมต่อกัน  การรับส่งสัญญาณระหว่างกันอาศัยคล่ืนวิทยุ ซึ่งสามารถ
พูดคุยโทรศัพท์ได้แม้อยู่ห่างเคร่ือง
...................................................................................................................................  
 
ค าถามที่ 4  นกัเรียนเห็นด้วยกบัค าพดูท่ีวา่ “โทรศพัท์มือถือเป็นปัจจยัท่ี 5 ของการด ารงชีวิต
มนษุย์” หรือไม ่อยา่งไร 
.........................(เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเหน็อย่างอิสระอาจเหน็ด้วยหรือไม่
เหน็ด้วยก็ได้ การให้คะแนนดูจากเหตุผลท่ีนักเรียนแสดง).................................................. 
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ข้อที่ เฉลย 
1 ข 
2 ค 
3 ข 
4 ก 
5 ข 
6 ค 
7 ก 
8 ง 
9 ข 
10 ค 
11 ก 
12 ง 
13 ค 
14 ข 
15 ก 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
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