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ค ำน ำ 
  คู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง การเคลื่อนที่และอัตราเร็วแสง เป็นชุดกิจกรรม
ท่ีจัดท าขึ้นเพื่อใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหลักสูตรเพิ่มเติม วิชาฟิสิกส์ โดยเน้นให้นักเรียนได้
เรียนรู้แบบร่วมมือสืบเสาะหาความรู้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง เป็นกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เน้นให้
รู้จักการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม ใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ ผสมผสานกับกลวิธีการสอนที่เหมาะสม
กับเนื้อหาของหลักสูตร สืบเสาะหาความรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่อง แสงและทัศนอุปกรณ์  ซึ่งครูผู้สอนควรศึกษาให้
เข้าใจชัดเจน เพื่อให้สามารถจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพและบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ โดย
เป้าหมายของการจัดท าชุดกิจกรรม คือ พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ให้คิดเป็น ท าเป็นและ
สามารถแก้ปัญหาได้ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีความคิดสร้างสรรค์ ตลอดจนมีเจตคติที่ดี
และสามารถน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
 หวังว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาฟิสิกส์  เรื่อง แสงและทัศนอุปกรณ์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 จะเป็นประโยชน์ต่อนักเรียนและครูผู้สอน และได้แนวทางในการน าไปพัฒนาการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุตามเป้าหมาย และวัตถุประสงค์ของหลักสูตรเป็นอย่างดี 
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ค ำชี้แจงส ำหรับครู 
 

ข้อปฏิบัติในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาฟิสิกส์ เรื่อง แสงและทัศนอุปกรณ์ ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ครูผู้สอนควรปฏิบัติดังนี้ 

 

ขั้นเตรียมก่อนใช้ชุดกิจกรรมในกำรจัดกำรเรียนรู้ 
1. ศึกษาคู่มือการใช้ชุดกิจกรรมให้เข้าใจก่อนอย่างละเอียด 
2. ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ผลการเรียนรู้ ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และการวัดผล

ประเมินผลให้เข้าใจชัดเจน 
3. ศึกษาและท าความเข้าใจเกี่ยวกับขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

แบบ5E ให้เข้าใจอย่างละเอียด 
4. ตรวจดูสื่อและอุปกรณ์ต่างๆ ในชุดกิจกรรมว่าครบตามที่ระบุไว้หรือไม่ อยู่ในสภาพที่ใช้การได้

หรือไม่ ถ้าช ารุดควรน าไปเปลี่ยนหรือควรน าไปปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ก่อนน าไปใช้ 
5. จัดล าดับเอกสารที่ต้องใช้ไว้ตามล าดับก่อนหลัง 
6. แบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 4 คน คละความสามารถ ประกอบไปด้วยนักเรียนที่เรียนเก่ง 1 คน 

ปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน และให้แบ่งหน้าที่การท างานให้ชัดเจน 
7. ก่อนด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ครูต้องเตรียมชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ บนโต๊ะประจ ากลุ่ม

ให้เรียบร้อย และเพียงพอกับนักเรียนในกลุ่มที่จะได้รับ 1 ชุด 
ขั้นการใช้ชุดกิจกรรมในการจัดการเรียนรู ้
 1. ก่อนท ากิจกรรมทุกครั้ง ครูต้องอธิบายชี้แจง วิธีการปฏิบัติกิจกรรมให้ชัดเจน ให้นักเรียนได้
เข้าใจตรงกัน และให้นักเรียนรู้เกี่ยวกับบทบาทของนักเรียนในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2. ด าเนินจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ดังนี้ 
2.1  ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) 
2.2  ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration Phase)  
2.3  ขั้นอธิบาย (Explanation Phase)  
2.4  ขั้นขยายความคิด (Expansion Phase/Elaboration Phase)  
2.5  ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase)  

 3. ขณะนักเรียนท ากิจกรรมครูควรเดินดูการท างานของนักเรียนทุกกลุ่มอย่างใกล้ชิด และคอย
กระตุ้นให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วม  พร้อมทั้งสังเกตและจดบันทึกพฤติกรรมการเรียนรู้และการร่วม
กิจกรรม  หากกลุ่มใดมีปัญหาครูต้องให้การช่วยเหลือ 
 4. การสรุปผลที่ได้จากการท ากิจกรรมการเรียนรู้ ควรให้นักเรียนทุกกลุ่มได้ร่วมอภิปราย 
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ขั้นหลังกิจกรรมการเรียนรู้ 
 1. เก็บรวบรวมผลงานนักเรียนและคะแนนจากการประเมินต่างๆ ให้เป็นระบบ 
 2. เมื่อสิ้นสุดการปฏิบัติกิจกรรม ครูควรให้นักเรียนได้ร่วมกันตรวจสอบและเก็บสื่ออุปกรณ์ ให้
เรียบร้อยเพื่อความสะดวกในการใช้ครั้งต่อไป 
 3. ชมเชยการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน 
 
ผงัการจัดช้ันเรียน 

 จัดชั้นเรียนเป็นกลุ่มย่อย โดยแบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มเล็กๆ กลุ่มละ 4 คน โดยคละ
ความสามารถ นักเรียนจะต้องช่วยเหลือซึ่งกันและกันในกลุ่ม โดยมีครูผู้สอนท าหน้าที่ในการกระตุ้นและชี้แนะ 
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จุดติดผลงานกลุ่มนกัเรียนส าหรับกิจกรรม Gallery Walk 
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ค ำชี้แจงกำรใช้ชุดกิจกรรม 
ขั้นเตรียมตัวก่อนใช้ชุดกิจกรรม 

 1.ท าการศึกษาค้นคว้าในเรื่องที่ตนเองจะเรียนหรือปฏิบัติกิจกรรมมาก่อนล่วงหน้า เพื่อให้เข้าใจ
บทเรียนได้ดีและรวดเร็วย่ิงขึ้น 
 2.เตรียมความพร้อมของตนเองส าหรับการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกับเพื่อนในห้องเรียนและเพื่อนใน
กลุ่มปฏิบัติตามค าแนะน าในการท างานกลุ่ม 
 3. ค าแนะน าในการปฏิบัติงานกลุ่ม 
  3.1 ก าหนดหน้าที่ของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มให้ชัดเจน เช่น 
  คนที่ 1 ผู้ประสำนงำน มีหน้าที่ ดูแลให้สมาชิกทุกคนร่วมมือกันท างานให้ลุล่วงตาม
เป้าหมายและทันเวลา และสอบถามครูเมื่อมีปัญหา 
  คนท่ี 2 ผู้จัดกำรด้ำนควำมรู้ มีหน้าที่ วางแผนส ารวจตรวจสอบ สืบค้นข้อมูลและสรุปองค์
ความรู ้
  คนที่ 3 ผู้รับผิดชอบด้ำนวัสดุอุปกรณ์มีหน้าที่ รับและส่งอุปกรณ์ รวมทั้งดูแลความ
เรียบร้อย 
  คนที่ 4 ผู้รำยงำนมีหน้าที่ ประสานงานกับผู้จัดการด้านความรู้เพื่อออกแบบการน าเสนอ
และรายงานผลการเรียนรู้ 
  3.2  สมาชิกแต่ละคนจะต้องร่วมมือกันท ากิจกรรมไม่เฉพาะแต่หน้าที่รับผิดชอบของแต่ละ
คนเท่านั้น สมาชิกทุกคนต้องมีส่วนร่วมช่วยเหลือซึ่งกันละกันรับผิดชอบงานในกลุ่มร่วมกัน  
  3.3 นักเรียนทุกคนต้องต้ังใจปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้อย่างเต็มความสามารถและรอบคอบ
ไม่เล่นหรือรบกวนสมาธิกลุ่มอื่น 

 4.ใช้กลุ่มเดิมตลอดการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้น้ี 
 5. เมื่อท างานกลุ่มไปแล้ว 1 ครั้ง ให้สลับหน้าท่ีกัน เมื่อครบ 4 ครั้ง จะมีการจัดกลุ่มใหม่ 
ขั้นใช้ชุดกิจกรรม 

1. ศึกษาบัตรภาระงานให้เข้าใจ และปฏิบัติตามล าดับขั้นตอน 
2. ท าแบบทดสอบด้วยตนเอง ไม่ลอกเพื่อนและไม่ให้เพื่อนลอก 
3. ศึกษาบัตรเนื้อหาให้เข้าใจ ท าการวิเคราะห์เนื้อหาและสรุปเพื่อให้เข้าใจได้ง่ายขึ้น 
4. ศึกษาบัตรกิจกรรมโดยร่วมมือกันในกลุ่ม เพื่อหาค าตอบในเรื่องที่ก าลังศึกษา ไม่ตอบโดยไม่มี

เหตุผลหรือทฤษฎีรองรับ 
5. ร่วมอภิปรายกับครูด้วยความตั้งใจ จดบันทึกความรู้ใหม่และซักถามเมื่อไม่เข้าใจ 
6. มีความสามัคคี มีน้ าใจ ภาคภูมิใจในผลงานของกลุ่มโดยไม่เอาเปรียบกลุ่มด้วยการนั่งเฉยหรือ

ก่อความวุ่นวายในห้องเรียน 
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ขั้นหลังใช้ชุดกิจกรรม 
 1. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 2. รวบรวมผลงานที่ได้จากการปฏิบัติกิจกรรมส่งครู เพื่อประเมินผลการเรียนรู้ต่อไป 
 3. หลังจากปฏิบัติกิจกรรมแล้ว นักเรียนจะต้องจัดเก็บอุปกรณ์ทุกชิ้นให้เรียบร้อย  
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ผลกำรเรียนรู้และจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
ชุดกิจกรรมที่ 1 การเคลื่อนที่และอัตราเร็วแสง 

ด้ำนควำมรู้ (K) : นักเรียนสำมำรถ 
 1. ยกตัวอย่างสถานการณ์เพื่ออธิบายว่าแสงเคลื่อนที่เป็นเส้นตรง 
 2. อธิบายความหมายของรังสีแสงได้ 
 3. อธิบายและการเกิดเงาของวัตถุได้ 
ด้ำนทักษะ/กระบวนกำร (P) : นักเรียนสำมำรถ 
 1. ก าหนดปัญหาหรือสิ่งที่สงสัย ต้ังสมมติฐานที่เหมาะสมจากสิ่งที่ตนสังเกตได้ชัดเจน 
 2. วางแผนการทดลอง ออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง ปฏิบัติการทดลอง สังเกตและ
บันทึกผลการทดลอง พร้อมกับจัดกระท าข้อมูล วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปผลการทดลอง 
 3. น าเสนอข้อมูลและเขียนรายงานการทดลอง 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) : นักเรียนมี 
 1. ควำมสนใจใฝ่รู้ ได้แก่ ชอบศึกษาค้นคว้า ชอบทดลอง ชอบสนทนาซักถาม ฟัง อ่านเพื่อให้
ได้ความสมบูรณ์ กระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรมและงานต่างๆ 
 2.ควำมรับผิดชอบ ได้แก่ เข้าเรียน ปฏิบัติตามหน้าที่อย่างเต็มความสามารถ ตรงเวลา ไม่
ท้อถอยในการท างานเมื่อมีอุปสรรค ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งผลดีและผลเสีย 
 3.ควำมมีเหตุผลได้แก่ แสวงหาหลักฐาน/รวบรวมข้อมูลจากการสังเกตและทดลอง ก่อนสรุป
เรื่องราวต่างๆ อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล ใจกว้างและยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น 
 4.ควำมซื่อสัตย์ได้แก่ บันทึกข้อมูลตามความเป็นจริง เสนอความจริงแม้ผลจะแตกต่างจาก
ผู้อื่น ไม่แอบอ้างผลงานผู้อื่นว่าเป็นของตนเอง 
 5. ควำมมีระเบียบวินัย ได้แก่ ปฏิบัติตนตามกฎระเบียบของโรงเรียนและสังคม ไม่เบียดเบียน
ผู้อื่น ไม่น าสิ่งของของผู้อ่ืนมาเป็นของตน เป็นแบบอย่างที่ดีและแนะน าผู้อ่ืนได ้
 6. จิตสำธำรณะ  ช่วยเหลือซึ่งกันและกันเอื้อเฟื้อเผื่อแผ่ มีน้ าใจ 

 
 

 
 
 
 
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



การเคล่ือนที่และอัตราเร็วแสง          
  

8 
 

8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สวัสดีครับเพ่ือนๆ วันนี้ผม จะพาเพื่อนๆ มาเรียนวิชาฟิสิกส์ 

เรื่อง การเคลือ่นทีแ่ละอตัราเรว็แสง กันนะครับ 

อยากรู้จังเลยว่า แหล่งก าเนิดแสงมาจากไหน เคล่ือนที่มาอย่างไร  

....เอ.้.!...ถ้าไม่มีแสงจะเป็นอย่างไร …? 

 

ขอให้ทุกๆ คน ตั้งใจเรียนและปฏิบัติตามข้ันตอนหากมีข้อสงสัยหรืออุปสรรคใดๆ  

ในการท ากิจกรรมให้ถามครูผู้สอนทันที ร่วมมือกันศึกษาหาความรู้ ร่วมอภิปราย แสดง

ความคิดเห็น ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน มอบหมายหน้าที่ให้สมาชิกในกลุ่มให้ชัดเจน 

 

 

 

เรามาเริ่มเรียนกันเลยครับ..... 

 

 

............................................................................................. 

............................................................................................ 

............................................................................................ 

............................................................................................. 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
 
 

ให้นักเรียนสังเกต.. 

... 

 

ตั้งชื่อเรื่องและเขียนบรรยายเกี่ยวกับภาพนี้ 

... 
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บัตรค ำสั่ง 
 

ค ำชี้แจง ให้นักเรียนศึกษาและปฏิบัติตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
 1. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4 คน 
 2. ตัวแทนกลุ่มออกมารับชุดกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การเคลื่อนที่และอัตราเร็วแสง จากครูผู้สอน 
 3. ศึกษาและปฏิบัติตามบัตรกิจกรรมที่ 1 เรื่อง รู้แล้ว อยากรู้ เรียนรู้ 
 4. ศึกษาและปฏิบัติตามบัตรกิจกรรมที่ 2 เรื่อง แหล่งก าเนิดแสง 
 5. บันทึกและสรุปผลการทดลองในบัตรกิจกรรมที่ 2 เรื่อง แหล่งก าเนิดแสง 
 6. ศึกษาและปฏิบัติตามบัตรกิจกรรมที่ 3 เรื่อง การเคลื่อนที่ของแสง 
 7. บันทึกและสรุปผลการทดลองในบัตรกิจกรรที่ 3 เรื่อง การเคลื่อนทีข่องแสง 
 8.  ศึกษาและปฏิบัติตามบัตรกิจกรรมที่ 4 เรื่อง ตัวกลางแสง 
 9.  บันทึกและสรุปผลการทดลองในบัตรกิจกรรที่ 4 เรื่อง ตัวกลางแสง 
 10. ศึกษาและปฏิบัติตามบัตรกิจกรรมที่ 5 เรื่อง เงา 
 11. บันทึกและสรุปในบัตรกิจกรรที่ 5 เรื่อง เงา 
 12. ศึกษาบัตรเนื้อหา เรื่อง การเคลื่อนที่และอัตราเร็วแสง เพื่อตรวจสอบผลการทดลอง สรุป 
ความรู้ที่ได้รับ Concept map ลงในกระดาษบรุ๊พแผ่นใหญ่ ออกแบบให้น่าสนใจ และน าเสนอผลงาน 
 9. สมาชิกกลุ่มช่วยกันเก็บอุปกรณ์ให้เรียบร้อย 
 10. เมื่อศึกษาชุดกิจกรรมเสร็จแล้ว ให้นักเรียนน าชุดกิจกรรมและผลงานของกลุ่มส่งครูผู้สอน 
 11. ท าใบงานที่ 1 – 4 เรื่อง การเคลื่อนที่และอัตราเร็วแสง 
 12. ท าแบบทดสอบชุดกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การเคลื่อนที่และอัตราเร็วแสง จ านวน 10 ข้อ 
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บัตรกิจกรรมที่ 1 
รู้แล้ว อยำกรู้ อยำกเรียน (Know Want Learn: KWL) 

ค ำชี้แจง 1. ให้สมาชิกแต่ละกลุ่มร่วมกันทบทวนว่า รู้อะไรมาบ้างแล้วเกี่ยวกับแสงเขียนสรุปสิ่งที่รู้แล้ว 
และสิ่งที่อยากรู้หรือยังสงสัยเกี่ยวกับแสง 
************************************************************************************************* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สิ่งท่ีรู้แล้ว (know) 

ส่ิงท่ีอยำกรู้ (Want) 
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บัตรกิจกรรมที่ 2 
เร่ือง แหล่งก ำเนิดแสง 

ค ำชี้แจง 1. ให้จับคู่ร่วมอภิปรายและตอบค าถามเกี่ยวกับแหล่งก ำเนิดแสง 
   2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม (กลุ่ม 4 คน) ร่วมอภิปรายแยกประเภทของแหล่งก ำเนิดแสง 
   3. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม (กลุ่ม 4 คน) ร่วมกันคิดวิเคราะห์ถึงผลที่จะเกิดขึ้นถ้ำโลกนี้ไม่มีแสง 
******************************************************************************************************************************************************************************* 

จุดประสงค์   1. เพื่อระบุที่มาและแยกประเภทของแหล่งก าเนิดแสง 
2. เพื่อวิเคราะห์ผลที่จะเกิดขึ้นได้ ถ้าโลกน้ีไม่มีแสง 

ปัญหำ.............................................................................................................................................. 
......................................................................................................................................................... 

1. แหล่งก าเนิดแสงมีอะไรบ้าง 
 
 
 
 
 
 

2. แหล่งก าเนิดแสงแยกได้เป็น.....................ประเภท ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 

3. จะเป็นอย่างไร ถ้าโลกนี้ไม่มีแสง 
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บัตรกิจกรรมที่ 3 
เร่ือง กำรเคลื่อนท่ีของแสง 

 
ค ำชี้แจง 1.ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม (กลุ่ม 4 คน)ร่วมอภิปรายและออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาลักษณะ
การเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งก าเนิดแสง 
 2. ให้สมาชิกร่วมกันต้ังปัญหา สมมติฐาน ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุมและวัสดุ
อุปกรณ์ 
 3. ให้สมาชิกร่วมกันท าการทดลอง จากนั้นออกแบบการบันทึกผลการทดลอง บันทึกผลการ
ทดลอง และสรุปผลการทดลอง พร้อมทั้งตอบค าถาม 
************************************************************************************************************* 
จุดประสงค์   
 1.ทดลอง สังเกตและอธิบายการเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งก าเนิดแสงได้ 
 2.เขียนแนวรังสีของแสงจากแหล่งก าเนิดแสงได้ 
 3. ตีความหมายจากข้อมูลและสรุปลักษณะการเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งก าเนิดแสงได้ 
ปัญหำ………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………….. 
สมมติฐำน 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปรต้น 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปรตำม 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปรควบคุม 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
วัสดุอุปกรณ์ 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
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วิธีกำรทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ผลกำรทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
สรุปผลกำรทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ค ำถำม 
 1. แสงเคลื่อนที่ออกจากแหล่งก าเนิดแสงอย่างไร 
 2. รังสีของแสงมีกี่ลักษณะอะไรบ้าง  
 3. จงยกตัวอย่างปรากกฎการณ์ที่สนับสนุน แนวการเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งก าเนิดแสง 
 4. นักเรียนจะน าความเข้าใจเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของแสง ที่ได้เรียนรู้จากกิจกรรมน าไปใช้
ประโยชน์อย่างไร 
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บัตรกิจกรรมที่ 4 
เร่ือง ตัวกลำงแสง 

ค ำชี้แจง 1.ให้สมาชิกศึกษาขั้นตอนการทดลองก่อนท าการทดลองให้เข้าใจก่อนท าการทดลอง 
 2. ให้สมาชิกร่วมกันต้ังปัญหา สมมติฐาน ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุมและวัสดุ
อุปกรณ์ 
  3. ให้สมาชิกร่วมกันท าการทดลอง จากน้ันออกแบบการบันทึกผลการทดลอง บันทึกผลการ
ทดลอง และสรุปผลการทดลอง พร้อมทั้งตอบค าถาม 
********************************************************************************************************* 
จุดประสงค์   1. เพื่อศึกษาความสามารถในการให้แสงเดินทางผ่านของวัตถุกั้นทางเดินของแสง หรือ
ตัวกลางแสงชนิดต่างๆ 

  2. ตีความหมายจากข้อมูลที่ได้จาการทดลองและแยกประเภทของตัวกลางแสงได้ 
ปัญหำ……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
สมมติฐำน 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปร 

ตัวแปรต้น 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 

ตัวแปรตำม 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 

ตัวแปรควบคุม 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
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วัสดุอุปกรณ์ 

รำยกำรวัสดุ จ ำนวนต่อกลุ่ม 
แผ่นพลาสติกใส 1 
แผ่นพลาสติกใสสี 1 
แก้วน้ า 1 
แผ่นพลาสติกขุ่น 1 
กระดาษไข หรือ กระดาษลอกลาย 1 
กระจกฝ้า 1 
แผ่นกระดาษ  1 
แผ่นไม้ 1 
เทียนไข  1 
ไม้ขีดไฟ 1 

 
วิธีกำรทดลอง 
 

 1. จุดเทียนไขต้ังบนโต๊ะ 
 2. มองเทียนไขผ่านพลาสติกใส บันทึกผล 
 3. ท าซ้ าโดยเปลี่ยนแผ่นพลาสติกใส เป็นวัสดุอุปกรณ์อ่ืนๆ บันทึกผล 
 
 

 
ผลกำรทดลอง 
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สรุปผลกำรทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ค ำถำม 

1. ตัวกลางแสงชนิดต่างๆ ยอมให้แสงผ่านไปได้แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 

2. ตัวกลางแสงสามารถจ าแนกได้เป็นก่ีประเภท อะไรบ้าง 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.จงเปรียบเทียบลักษณะของแสงก่อนผ่านตัวกลางแสงและหลังผ่านตัวกลางแสง 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 4. นักเรียนจะน าความเข้าใจเกี่ยวกับตัวกลางแสงที่ได้เรียนรู้จากกิจกรรมน าไปใช้ประโยชน์
อย่างไรบ้าง 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
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บัตรกิจกรรมที่ 5 
เร่ือง เงำ (Shadows) 

ค ำชี้แจง 1.ให้สมาชิกศึกษาขั้นตอนการทดลองก่อนท าการทดลองให้เข้าใจก่อนท าการทดลอง 
 2. ให้สมาชิกร่วมกันต้ังปัญหา สมมติฐาน ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุมและวัสดุ
อุปกรณ์ 
  3. ให้สมาชิกร่วมกันท าการทดลอง จากน้ันออกแบบการบันทึกผลการทดลอง บันทึกผลการ
ทดลอง และสรุปผลการทดลอง พร้อมทั้งตอบค าถาม 
********************************************************************************************************* 
จุดประสงค์   1. เพื่อศึกษาการเกิดเงาของวัตถุ 
  2. ตีความหมายจากข้อมูลที่ได้จาการทดลองและอธิบายการเกิดเงาของวัตถุ 
ปัญหำ……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
สมมติฐำน 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปร 

ตัวแปรต้น 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 

ตัวแปรตำม 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 

ตัวแปรควบคุม 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
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วัสดุอุปกรณ์ 
รำยกำรวัสดุ จ ำนวนต่อกลุ่ม 

ไฟฉาย 1 
แผ่นพลาสติกโปร่งใส 1 
แผ่นพลาสติกโปร่งแสง 1 
แผ่นพลาสติกทึบแสง 1 
กระดาษลังขนาด 5 x 5 cm 1 
กระดาษลังขนาด 10 x 10 cm 1 
แผ่นฉากสีขาว 1 

 
วิธีกำรทดลอง 

1. จัดไฟฉาย วัตถุกั้นแสง และแผ่นฉากสีขาวให้อยู่ในเส้นตรงเดียวกัน 
 
 
  

2. ฉายไฟฉายผ่านวัตถุกั้นแสงชนิดต่างๆ กัน  (แผ่นพลาสติกโปร่งใส  แผ่นพลาสติกโปร่งแสง และ
แผ่นพลาสติกทึบแสง) สังเกตผลที่เกิดขึ้นบนฉากและบันทึกผลที่เกิดขึ้น 

3. เปลี่ยนวัตถุกั้นแสงเป็นวัตถุทึบแสงที่มีขนาดเล็กกว่าแหล่งก าเนิดแสง (กระดาษลังขนาด 5 x 5 
cm) เปลี่ยนระยะระหว่างวัตถุก้ันแสงกับฉากเป็นระยะ 3  เซนติเมตร 5 เซนติเมตร และ 10 เซนติเมตร 
สังเกตผลที่เกิดขึ้นบนฉากและบันทึกผล 

4. ท าการทดลองซ้ าเหมือนข้อ 3 แต่เปลี่ยนเป็นวัตถุก้ันแสงที่มีขนาดใหญ่กว่าแหล่งก าเนิดแสง 
(กระดาษลังขนาด 10 x 10 cm) สังเกตผลที่เกิดขึ้นบนฉากและบันทึกผล 
 
ผลกำรทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 

ไฟฉาย วัตถกุั้นแสง ฉาก 
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สรุปผลกำรทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ค ำถำม 
 1. เมื่อฉายไฟฉายผ่านวัตถุกั้นแสงที่มีลักษณะต่างกัน (วัตถุโปร่งใส วัตถุโปร่งแสง และวัตถุทึบ
แสง) ผลที่เกิดขึ้นบนฉากสีขาวแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
 2. เมื่อฉายไฟฉายผ่านวัตถุก้ันแสงทึบแสงที่มีขนาดเล็กกว่าแหล่งก าเนิดแสง ผลที่เกิดขึ้นบนฉากสี
ขาว มีลักษณะอย่างไร และเมื่อขยับฉากสีขาวให้ห่างจากวัตถุกั้นแสงระยะต่างๆ กัน ผลที่เกิดขึ้นแตกต่าง
กันหรือไม่อย่างไร 
 3. เมื่อฉายไฟฉายผ่านวัตถุก้ันแสงทึบแสงที่มีขนาดใหญ่กว่าแหล่งก าเนิดแสง ผลที่เกิดขึ้นบนฉาก
สีขาว มีลักษณะอย่างไร และเมื่อขยับฉากสีขาวให้ห่างจากวัตถุกั้นแสงระยะต่างๆ กัน ผลที่เกิดขึ้น
แตกต่างกันหรือไม่อย่างไร 
 4. เมื่อฉายไฟฉายผ่านวัตถุกั้นแสงที่มีขนาดเล็กกว่าแหล่งก าเนิดแสง และมีขนาดใหญ่กว่า
แหล่งก าเนิดแสง ผลที่เกิดขึ้นบนฉากสีขาว ทั้งสองกรณี มีความเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
 5. นักเรียนจะสรุปผลการศึกษาในครั้งนี้ได้อย่างไร 
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บัตรกิจกรรมที่ 6 
เร่ือง กำรเดินชมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 

ค ำชี้แจง 
1.ให้สมาชิกแต่ละกลุ่ม (กลุ่ม 4 คน) ร่วมกันสรุป เรื่อง การเคลื่อนที่และอัตราเร็วแสงลงใน

กระดาษบรุ๊ฟ จากนั้นน าไปติดที่จุดติดผลงานแต่ละกลุ่มที่ก าหนดไว้ในผังการจัดชั้นเรียน 
  2. ตัวแทนสมาชิกแต่ละกลุ่มมารับแบบประเมินผลงานกลุ่ม 
  3. สมาชิกแต่ละกลุ่มยืนที่ผลงานของตนเอง เพื่อด าเนินกิจกรรมเดินชมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
 4. ครูให้สัญญาณ นักเรียนแต่ละกลุ่มเดินไปหยุดที่ผลงานของกลุ่มถัดไป ใช้เวลาในการศึกษา
ผลงาน อภิปราย และสรุปความคิดเห็น จากนั้นแสดงความคิดเห็นโดยการเขียนสัญลักษณะดังนี้ 
  สัญลักษณ์   ถ้าประเด็นนั้นถูก 

สัญลักษณ์   ถ้าประเด็นนั้นผิด และเขียนความคิดเห็นของตนเองลงไป 

สัญลักษณ์   ถ้าไม่แน่ใจว่าประเด็นนั้นถูกต้อง หรือผิด 
 4. สมาชิกแต่ละกลุ่มเดินชมจนครบทุกผลงาน หรือ 2 – 3 ผลงานตามเวลา 
 5. สมาชิกแต่ละกลุ่มกลับมาที่กลุ่มของตนเอง พิจารณาและอ่านข้อคิดเห็นที่เพื่อนเขียนไว้ 
จากนั้นร่วมกันอภิปรายและปรับปรุงแก้ไขผลงานของกลุ่มตนเองให้สมบูรณ์ 
 6. พับเก็บผลงาน ออกแบบปก โดยให้มีชื่อผลงานและชื่อสมาชิกในกลุ่ม และน าส่งครู  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่.....ผังการเดินชมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ (Gallery walk) 
 

กลุ่ม 
10 

กลุ่ม
9 
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8 
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7 
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6 
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5 
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บัตรเน้ือหำ 
เร่ือง กำรเคลื่อนท่ีและอัตรำเร็วแสง 

************************************************************************************************* 
แสงเป็นจุดเริ่มต้นของการมองเห็น มีความส าคัญต่องานออกแบบทัศนศิลป์ เพราะถ้าปราศจาก

แสง ก็จะไม่เห็นภาพใด ๆ และถ้าไม่เห็นภาพ ก็ไม่มีศิลปะที่มองเห็นได้ (Visual Art) ผลของแสง จะท าให้
มนุษย์ รับรู้สิ่งต่าง ๆ เช่น สี เส้น รูปร่าง รูปทรง น้ าหนัก พื้นผิว อันเป็นส่วนประกอบของการ ออกแบบทัศน
ศิลป (Element of Art) และที่ส าคัญที่สุด ก็คือ แสงเป็นแหล่งก าเนิดของสี ที่น าไปสู่ ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
มากมาย แสงและสี จะมีความสัมพันธ์กันตลอดเวลา การศึกษาเรื่องสี ต้องศึกษาเรื่องแสง ประกอบด้วย 
 แสงเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic spectrum) ที่มีความถี่โดยประมาณต้ังแต่ 4
1014  ถึง 81014  เฮิรตซ์ หรือมีความยาวคลื่นในช่วง 400 ถึง 700 นาโนเมตร ประสาทตาของมนุษย์ไวต่อ
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าช่วงนี้มาก วัตถุที่มีอุณหภูมิสูงมากๆ เช่น ไส้หลอดไฟฟ้าที่มีอุณหภูมิสูงสุดประมาณ 
3000 เคลวิน หรือผิวดวงอาทิตย์ที่มีอุณหภูมิประมาณ 6000 เคลวิน จะเปล่งแสงได้  

 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าช่วงที่มนุษย์มองเห็นได้  

(Visible Spectrum/Visible Light) 

แสงที่มนุษย์มองเห็นได้นี้ มองเห็น เป็น แสง สีขาว (Light White) ซึ่งที่จริงแล้ว แสงสีขาวนี้ 
ประกอบไปด้วยสี จ านวน 7 สี โดยการค้นพบของ เซอร์ ไอแซค นัวตัน ในปี ค.ศ. 1661ส าหรับแสงที่มี
ความยาวคลื่นประมาณ 700 นาโนเมตร ประสาทตาจะรับรู้เป็นแสงสีแดง ส่วนแสงที่มีความยาวคลื่นน้อย
กว่า ประสาทตาจะรับรู้เป็นแสงสีส้ม เหลือง เขียว น้ าเงิน ตามล าดับจนถึงแสงสีม่วงซึ่งมีความยาวคลื่น
ประมาณ 400 นาโนเมตร  
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1. แหล่งก าเนิดแสง 
 แสง(Light)เป็นปรากฏการทางธรรมชาติที่เกี่ยวข้องและสัมพันธ์กับการด าเนินชีวิตของมนุษย์เป็น
อย่างมาก การท่ีมนุษย์หรือสัตว์สามารถมองเห็นสิ่งต่างๆ ได้ เพราะแสง แสงเป็นพลังงำนรูปหนึ่ง 
สามารถท าให้เกิดพลังงานรูปอ่ืนๆ ได้ เช่น แสงสามารถเปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้าได้โดยการให้แสงตก
กระทบกับโลหะบางชนิด จะท าให้อิเล็กตรอนหลุดออกมาจากโลหะนั้นท าให้เกิดกระแสไฟฟ้า แสงช่วยให้
เกิดปฏิกิริยาเคมีในการสังเคราะห์แสงของพืช  
 

ปัญหาชวนคิด... แหล่งก าเนิดแสงมากจากไหน? 
 

แหล่งก ำเนิดแสงแบ่งออกได้ 2 ประเภท คือ 
1. แหล่งก ำเนิดแสงตำมธรรมชำติ ได้แก่ แสงจากดวงอาทิตย์  แสงจากดวงดาว  แสงจาก

หิ่งห้อย  ฯลฯ  แหล่งก าเนิดของแสงที่ส าคัญที่สุดที่เรารู้จัก คือ ดวงอำทิตย์  ดวงอาทิตย์อยู่ห่างจากโลก 
150 ล้านกิโลเมตร  แสงเดินทางประมาณ 300,000 กิโลเมตรต่อวินาที หรือ 1,080 ล้านกิโลเมตรต่อ
ชั่วโมง  สรุปว่า แสงสามารถเดินทางมาถึงโลกโดยใช้เวลาเพียง 8 นาท ี  

 
ที่มา http://styleisking.blogspot.com   วันท่ี 1 เมษายน 2557 

2.แหล่งก ำเนิดแสงประดิษฐ์ เป็นแหล่งก าเนิดแสงที่ถูกสร้างขึ้นโดยมนุษย์  ได้แก่แสงจากหลอด
ไฟฟ้า จากเทียนไข จากตะเกียง จากไต้ จากกองไฟ ฯลฯแหล่งก าเนิดแสงประดิษฐ์ที่มนุษย์สร้างขึ้น 
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2. การเคล่ือนท่ีของแสง 
แสง (Light) เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สามารถเคลื่อนที่ได้โดยไม่ต้องอาศัยตัวกลาง มีลักษณะการ

เคลื่อนที่ออกจากแหล่งก าเนิดแสงทุกทิศทุกทาง และมีแนวการเคลื่อนที่เป็นเส้นตรง  ถ้าเราสังเกตรอบตัว
เราในแต่ละวัน  จะเห็นการเดินทางของแสง เช่น แสงอาทิตย์ส่องผ่านเมฆแสงที่ส่องผ่านหน้าต่าง  ล าแสง
เล็ก ๆ เรียกแนวของแสงว่า  รังสีของแสง การเขียนรังสีของแสงจะใช้ลูกศรก ากับบนเส้นตรงเพื่อบอก
ทิศทาง ลักษณะของรังสีแสง มีอยู่ 3 ลักษณะ คือ 

1) รังสีขนำน (parallel beam)เกิดจากแหล่งก าเนิดแสงที่อยู่ไกลมาก 
2) รังสีถ่ำง (diverging beam) เกิดจากแหล่งก าเนิดแสงที่เป็นจุด 
3) รังสีตีบ (converging beam)เกิดจากล าแสงขนานสะท้อนที่กระจกเว้า หรือหักเหผ่านเลนส์

นูนท าให้ล าแสงเบนเข้าหากัน 
ลักษณะการเคลื่อนที่ของแสง แสงเดินทางจากแหล่งก าเนิดทุกทิศทาง และมีแนวการเคลื่อนที่

เป็นส่วนตรง แสงไม่ต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ เช่น แสงอาทิตย์ที่เดินทางมายังโลกมีความเร็ว
ประมาณ 300,000 กิโลเมตรต่อวินาที  หรือ 186,000 ไมล์ ต่อวินาที แต่แสงใช้เวลาเดินทางจากดวง
อาทิตย์มายังโลกเพียงประมาณ 8.5 นาทีเท่านั้น 
 จากการศึกษาปรากฏการต่างๆ พบว่า “ในตัวกลางชนิดเดียวกันแสงจะเคลื่อนที่เป็นแนวเส้นตรง”
แสงจะเปลี่ยนแนวทางเดินเมื่อ 

1. แสงเกิดการสะท้อน 
2. แสงเกิดการหักเห 
3. แสงเกิดการเลี้ยวเบน 
ปรากฏการที่สนับสนุนว่า “แสงเคลื่อนที่เป็นแนวเส้นตรง” เช่น 
1. การมองเห็นไส้เทียน โดยมองผ่านรูเล็กๆ บนแผ่นกระดาษ 

 
 

2. การท่ีเราไม่สามารถมองอ้อมขอบวัตถุที่ขวางกั้นได้ 
3. การเกิดเงา (เมื่อแสงกระทบวัตถุทึบแสง) 

ปัญหาชวนคิด... แสงเคลื่อนที่ออกจากแหล่งก าเนิดแสงอย่างไร 
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3. ตัวกลำงแสง 
ตัวกลางแสง คือ วัตถุที่ใช้กั้นการเดินทางของแสง แบ่งออกเป็น 3 ประเภทคือ 

 
 
 
 
 
 
 

ที่มา http://hongheewittaya.com/scince_p421.html สืบค้นเมื่อ  10 เม.ย. 57 
 

 ตัวกลำงโปร่งใส หรือวัตถุโปร่งใส หมายถึงวัตถุที่แสงผ่านได้หมดหรือเกือบหมดอย่างเป็น
ระเบียบ ยอมให้แสงเคลื่อนที่ผ่านเป็นเส้นตรงไปได้ จึงมองเห็นวัตถุได้อย่างชัดเจนเช่น อากาศ กระจกใส 
แก้วใส่น้ า  แผ่นพลาสติกใส เป็นต้น 

ตัวกลำงโปร่งแสง หรือวัตถุโปร่งแสงหมายถึงวัตถุที่แสงผ่านได้อย่างไม่เป็นระเบียบ  ท าให้
แสงเคลื่อนที่ไม่เป็นเส้นตรง จึงมองเห็นวัตถุอีกด้านหนึ่งไม่ชัดเจน เช่น กระดาษชุบน้ ามัน กระจกฝ้า 
กระดาษไขหรือกระดาษลอกลาย และเป็นต้น 

ตัวกลำงทึบแสงหรือวัตถุทึบแสงหมายถึง วัตถุที่แสงผ่านไปไม่ได้ จึงมองไม่เห็นวัตถุ  เช่นผนัง
คอนกรีต แผ่นไม้ แผ่นอะลูมิเนียม แผ่นสังกะสีกระดาษหนา เหล็ก และทองแดง เป็นต้นวัตถุทึบแสงจะ
สะท้อนแสงบางส่วนและดูดกลืนแสงบางส่วนไว้ท าให้เกิดเงาขึ้น 
4. กำรเกิดเงำ 
 เมื่อแสงจากแหล่งก าเนิดแสงไปกระทบวัตถุทึบแสง จะเกิดเงาขึ้นทางด้านหลังของวัตถุทึบแสงนั้น 
โดยเงาที่เกิดขึ้นจะมีลักษณะเป็นอย่างไร ย่อมขึ้นอยู่กับขนาดของแหล่งก าเนิดแสงและขนาดของวัตถุ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ......Shadows of animals hidden in your hand 
ที่มา :  http://www.ekshiksha.org.in/eContent-Show. (10 พฤศจิกายน 2557) 
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ปัญหาชวนคิด...เงาเกิดขั้นได้อย่างไร ถ้าไม่มีแสงจะมีเงาเกิดขึ้นหรือไม่ 
 

ลักษณะกำรเกิดเงำของวัตถุ 
 เงา คือ อาณาเขตหลังวัตถุ ซึ่งแสงที่ฉายไปกระทบวัตถุนั้น ไม่สามารถเดินทางไปถึง หรือ ไปถึง
เพียงบางส่วน แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 
 1. เงามืด เป็นอาณาเขตหลังวัตถุ ซึ่งแสงเมื่อกระทบวัตถุแล้ว จะไปไม่ถึงบริเวณนั้นเลย 
 2. เงามัว เป็นอาณาเขตหลังวัตถุ ซึ่งแสงเมื่อกระทบวัตถุแล้ว จะไปถึงเพียงบางส่วนที่บริเวณนั้น 
 
กรณีแหล่งก ำเนิดแสงเป็นจุดเล็ก 
 
 
           
 
 
 

รูปท่ี........ 
 1. กรณีนี้จะเกิดเงามืดเพียงอย่างเดียว ไม่ว่าจะวางฉากห่างจากวัตถุมากน้อยเพียงใดก็ตาม 
 2. การเขียนแนวทางเดินของแสงลากรังสีแสงเพียง 2 เส้น (ดังรูป) 
 
กรณีแหล่งก ำเนิดแสงมีขนำดใหญ่ (แต่ไม่ใหญ่กว่ำวัตถุ) 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี........ 
 
1. กรณีนี้จะเกิดเงามัวล้อมเงามืด ไม่ว่าจะวางห่างจากวัตถุมากน้อยเพียงใดก็ตาม 
2. การเขียนแนวทางเดินแสง ลางรังสีแสงเพียง 4 เส้น (ดังรูป) 
 
 
 

หลอดไฟ 

แหล่งก าเนิดแสง(จดุเล็กๆ) 

วัตถ ุ

ฉาก ภาพขยายเงามดื 

หลอดไฟ 

แหล่งก าเนิดแสง(จดุเล็กๆ) 

วัตถ ุ

ฉาก 

ภาพขยายเงามวั 

ล้อมเงามืด 
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กรณีแหล่งก ำเนิดแสงมีขนำดใหญ่ (ใหญ่กว่ำวัตถุ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป (1) 
 

 
 
 
 
 

รูป (2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป (3) 
 

  รูป.....การเกิดเงากรณีแหล่งก าเนิดแสงมีขนาดใหญ่กวา่วตัถุที่ระยะต่างๆกัน 
 

 กรณีนีเ้งาที่เกิดขึ้นอาจเป็นเงามัวล้อมรอบเงามืด หรือเป็นเงามืดอย่างเดียวก็ได้ ขึ้นอยู่กับ
ระยะห่างระหว่างฉากกับวัตถุ 

หลอดไฟ 

แหล่งก าเนิดแสง(จดุเล็กๆ) 

วัตถ ุ

ฉาก ภาพขยายเงามวั

ล้อมเงามืด 

หลอดไฟ 

แหล่งก าเนิดแสง(จดุเล็กๆ) 

วัตถ ุ

ฉาก 
ภาพขยายเงามวั 

หลอดไฟ 

แหล่งก าเนิดแสง(จดุเล็กๆ) 

วัตถ ุ

ฉาก 

ภาพขยายเงามวั

ล้อมเงามืด 
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ตัวอย่ำงกำรค ำนวณกำรเกิดเงำ 
ตัวอย่ำง 1. จากรูปที่ก าหนด จงหาความกว้างของเงามืดที่เกิดขึ้นบนฉาก  

     ( ก าหนดระยะ AE = 5 cm , CE = 2 cm และ BC = 1 cm ) 
  
 
 
 
วิธีท ำ 

1) โจทย์ก ำหนด 

ฐาน  ABC   =  1 cm 

สูง    ABC   =  5-2 cm    =    3 cm 

สูง    ADE   =  5 cm 
2) โจทย์ต้องกำรหำ 

ความกว้างของเงามืดที่ปรากฏบนฉาก  ( ฐาน  ADE ) 

3) ใช้สมกำร 

สามเหลี่ยมคล้าย  จะได้ว่า   
ADEฐาน 
ABCฐาน 



    =   
ADE สงู
ABC สงู



    

4) แทนค่ำในสมกำร 

 
ADEฐาน 
ABCฐาน 



   =   
ADE สงู
ABC สงู



    

      
DE
1      =    

5
2-5  

      DE      =    
3
5  

5) ค ำตอบ 
       DE     =  1.67  cm 

ตอบ     ดังนั้น ความกว้างของเงามืดเท่ากับ  1.67 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 

หลอดไฟ 

แหล่งก าเนิดแสง 
วัตถ ุ

ฉาก 

A 

B 

C 

D 

E 
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ตัวอย่ำง 2  จากรูปที่ก าหนดให้ จงหาระยะห่างระหว่างแหล่งก าเนิดแสงกับฉาก 
        ( ก าหนด  AB = 2 cm , BD = 3 cm , CD = 1 cm) 
 
 
 
 
 
วิธีท ำ    จากรูป สามเหลี่ยม ECD และ EAB คล้ายกัน 

1) โจทย์ก ำหนด 

ฐาน  ECD   =  1 cm 

ฐาน  EAB   =  2 cm 

สูง    ECD   =  X-3 cm    

สูง    EAB   =  X  cm 
2) โจทย์ต้องกำรหำ 

ระยะห่างระหว่างแหล่งก าเนิดแสงกับฉาก  ( ระยะ X ) 

3) ใช้สมกำร 

สามเหลี่ยมคล้าย  จะได้ว่า   
EABฐาน 
ECDฐาน 


    =   
EAB สงู
ECD สงู


    

4) แทนค่ำในสมกำร 

  
EABฐาน 
ECDฐาน 


  =     
EAB สงู
ECD สงู


  

      
2
1      =    

X
3-X  

5) ค ำตอบ 
       X     =  6  cm 

ตอบ     ดังนั้น  ระยะห่างระหว่างแหล่งก าเนิดแสงกับฉากเท่ากับ  6 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 

A 

B 

C 

D 

หลอดไฟ 

แหล่งก าเนิดแสง 
วัตถ ุ

ฉาก 

E 

X 
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5. อัตรำเร็วแสง 
แสง (Light) เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สามารถเคลื่อนที่ได้โดยไม่ต้องอาศัยตัวกลาง มีลักษณะการ

เคลื่อนที่ออกจากแหล่งก าเนิดแสงทุกทิศทุกทาง และมีแนวการเคลื่อนที่เป็นเส้นตรง จะเคลื่อนที่ผ่าน
ตัวกลางแต่ละชนิดด้วยอัตราเร็วไม่เท่ากัน มีผู้พยายามวัดอัตราเร็วของแสงหลายท่าน เช่น กาลิเลโอ 
โรเมอร์ หรือฟิโซ ได้พยายามวัดอัตราเร็วแสงได้มีการพัฒนาวิธีการวัดอัตราเร็วของแสงต่อมาเรื่อยๆ 

ปัจจุบันอัตราเร็วแสงที่ท าการวัดได้มีค่า 299,728,458 เมตรต่อวินาที หรือประมาณ 2.9974 x108 
เมตรต่อวินาที และพบว่าถ้าแสงเคลื่อนที่ในตัวกลางอื่นๆ จะมีอัตราเร็วต่างๆ กัน ดังตาราง 1.1 

ตาราง 1.1 อัตราเร็วของแสงในตัวกลางต่างๆ กัน 
ตัวกลำง อัตรำเร็วของแสง (เมตรต่อวินำที) 

 อากาศ  3 x108 
 น้ า  2.25 x108 
 แก้วคราวน ์  1.97 x108 
 แก้วฟลินท์  (1.59-1.90) x108 
 เพชร  1.24 x108 
อัตราเร็วแสงในตัวกลาง ก๊าซจะมีค่ามากที่สุด มากกว่าของเหลว และของแข็งตามล าดับ และ

อัตราเร็วของแสงจะมีค่ามากที่สุดเมื่อแสงเคลื่อนที่ในสุญญากาศ ซึ่งเป็นที่ว่าเปล่า ดังนั้น ถ้าแสงเคลื่อนที่
แบบคลื่น ก็เป็นคลื่นที่ไม่ต้องอาศัยตัวกลาง เรียกว่า คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

 
ปัญหาชวนคิด...แสงเคลื่อนที่ออกจากแหล่งก าเนิดแสงด้วยอัตราเร็วเท่าใด 
 
กำรวัดอัตรำเร็วแสงในอดีต 

Galileoเป็นคนแรกที่พยายามวัดอัตราเร็วของแสง โดยยืนบนยอดเขาคนละยอดกับผู้ช่วยของเขา
อีกคนหนึ่ง แล้วนัดหมายเวลาในการส่องไฟ ดังรูป 

 
 

               

 
 

 

แหล่งที่มา http://www.leifiphysik.de/sites/default/files/medien/lanternanim_lichtaus_ver.gif 
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ดังรูป เช่นให้คนที่ A เริ่มส่องไฟในเวลา 23.00 นาฬิกา ทันทีที่ B เห็นแสงไฟจาก A ให้ B ส่องไฟ
กลับไปยัง A คนที่ A จะจับเวลา 

 

 
 
ต้ังแต่ที่เขาเริ่มส่องไฟจนเห็นแสงไฟส่องกลับมาจาก B อีกครั้ง ผลปรากฏว่าคนที่ Aไม่สามารถจับ

เวลานั้นได้ เนื่องจากเวลานั้น สั้นมากเกินไปเขาจึงสรุปว่า อัตรำเร็วของแสงสูงมำก 
 ข้อสังเกต  ยอดเขาที่ Galileo ทดลองอยู่ห่างกันเพียง 2 กิโลเมตร ซึ่งระยะทางเพียงแค่นี้แสงจะ
ใช้เวลาในการเดินทางเพียง 10-5 วินาที (เป็นช่วงที่สั้นมาก โดยที่มนุษย์ไม่สามารถจับเวลาได้โดยตรง) 
 

Galileo สรุปว่ำ อัตรำเร็วของแสงสูงมำก 
 

 โรเมอร์  สามารถแสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่า แสงมีอัตรำเร็วจ ำกัด  สามารถค านวณอัตราเร็ว
แสงได้ โดยวัดคาบ (เวลาครบรอบ) ของดวงจันทร์ดวงหนึ่งที่หมุนรอบดาวพฤหัส โดยจับเวลาที่ดวงจันทร์
เริ่มเคลื่อนที่เข้าสู่เงามืดของดาวพฤหัสไปจนกระทั่งกลับมาที่ต าแหน่งเดิมใหม่อีกครั้งหนึ่ง  ต่อมาเมื่อโลก
โคจรรอบดวงอาทิตย์ไปครึ่งรอบ ไปอยู่ด้านตรงข้ามของวงโคจร (ช่วงเวลาดังกล่าว ดาวพฤหัส จะเคลื่อนที่
ไปเพียง 1 ใน 24 รอบ) โรเมอร์พบว่า จะเห็นการเข้าสู่เงามืดของดวงจันทร์ ช้าไปกว่าที่ค านวณไว้ 22 นาที 
เขาเสนอว่า เวลา 22 นาทีนี้ เป็นเวลาที่แสงใช้ในการเดินทางผ่านเส้นผ่านศูนย์กลางของวงโคจรของโลก
รอบดวงอาทิตย์ จากด้านหนึ่งไปยังด้านตรงข้าม  
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โรเมอร์ค านวณค่าอัตราเร็วแสงโดยใช้สูตรการค านวณดังนี้ 

  c  =
T

D


 

c  =
6022

102.9 11



  

c  = 2.2 108เมตรต่อวินาที 
 เมื่อ c  = อัตราเร็วของแสง มีหน่วยเป็น เมตรต่อวนาที 
  D = เส้นผ่านศูนย์กลางของวงโคจรของโลก มีหน่วยเป็น เมตร 
 T = คือเวลาที่ต่างกันของT1กับ T2มีหน่วยเป็นวินาที 
 ข้อสังเกต 

1. เหตุที่โรเมอร์สามารถจับเวลาการเดินทางของแสงได้ เพราะระยะทางที่แสงเดินทางนั้นมีค่า
มาก คือ จากดาวพฤหัสบดี ถึง โลก (ซึ่งต่างจากระยะทางที่กาลิเลโอใช้ทดลองมาก) 
 2. การท่ีโรเมอร์สามารถวัดอัตราเร็วของแสงได้ นักวิทยาศาสตร์จึงเชื่อว่า “แสงมีอัตรำเร็วจ ำกัด” 

 
ฟิโซ นักวิทยาศาสตร์ชาวฝรั่งเศส ได้ออกแบบเครื่องมือส าหรับวัดความเร็วแสงบนโลก ซึ่งจะใช้

ระยะทางให้แสงเคลื่อนที่เพียง 9 กิโลเมตร เครื่องมือดังกล่าวมีลักษณะดังรูป 

 
ที่มา http://phchitchai.wbvschool.net/wp-content/uploads/2011/02/clip_image0026.jpg 

จากรูป แสงจากแหล่งก าเนิด (light source)ตกกระทบแผ่นแก้วใส (partial mirror) ท าให้แสง
สะท้อนไปยังฟันเฟือง (toothed wheel) โดยทะลุผ่านช่องระหว่างซี่ของฟันเฟืองไปกระทบกระจกราบ 
(mirror) แล้วสะท้อนกลับถ้าเฟืองหมุนด้วยความเร็วพอเหมาะ ตาจะไม่สามารถมองเห็นแสงที่สะท้อน
กลับ มาจากกระจกราบเลยแสดงว่า เวลาไปกลับของแสงระหว่างฟันเฟืองกับกระจกเงาราบ เท่ากับเวลาที่
ฟันเฟืองหมุนจากช่องว่างที่เป็นซี่นั้นพอดี จากวิธีการนี้ฟิโซค านวณอัตรำเร็วแสงได้ประมำณ  
3.14 108  เมตรต่อวินำที   
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จากสมการ 
 

c = 4ndf 
 

เมื่อ  c  =อัตราเร็วของแสงมีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที 
N =จ านวนซี่ของเฟื่อง 
d =ระยะระหว่างเฟืองถึงกระจกเงาราบมีหน่วยเป็นเมตร 
f  =ความถี่ในการหมุนของเฟื่องที่พอดีเริ่มท าให้มองไม่เห็นแสงสะท้อนจาก  
กระจกเงาราบมีหน่วยเป็น รอบต่อวินาทีหรือเฮิรตซ์ 
 

กำรวัดอัตรำเร็วแสงในปัจจุบัน 
 ปัจจุบันเทคโนโลยีการวัดอัตราเร็วของแสงมีความแม่นย าสูงมาก จึงก าหนดเป็นนิยามให้อัตราเร็ว
ของแสงในสุญญากาศมีค่า 299,792,458เมตรต่อวินาที แต่ในการค านวณที่ไม่ต้องการความแม่นย าสูง
นัก อาจใช้อัตราเร็วของแสงเป็น 3 x 108 เมตรต่อวินาที 
 
ระยะทำง 1 ปีแสง 
 แสงมีอัตราเร็วสูงมาก ถ้าเราจะวัดระยะทางที่ไกลมากๆ จะใช้หน่วยวัดระยะทางปีแสง โดย
ระยะทำง 1 ปีแสง หมายถึง ระยะทางที่แสงเคลื่อนที่ได้ใน 1 ปี ซึ่งระยะ ทางที่แสงใช้เวลาเดินทางใน 1 ปี 
สามารถค านวณได้ดังนี้ 
 เวลา 1 ป ี =  1 x 365 x 24 x 60 x 60 
   = 3.1536 x 107วินาที 
 ระยะทาง 1 ปีแสง = อัตราเร็วแสง x เวลาที่แสงเดินทาง 1 ปี 
   =  2.9979 x 108 x 3.1536 x 107 
   =  9.4541x 1015เมตร 
   = 9.5x 1012 กิโลเมตร 
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กำรค ำนวณอัตรำเร็วแสง 
1. อัตราเร็วแสง  เมื่อรู้ระยะทางและเวลา 

อัตราเร็วแสง   คือ  ระยะทางที่เคลื่อนที่ได้ในหนึ่งหน่วยเวลา 
 

สมการ v = t
s  

v  คือ  อัตราเร็วของแสงในตัวกลาง 
s  คือ ระยะทางที่แสงเคลื่อนที่ 
t  คือ  เวลาที่แสงใช้เคลื่อนที่ 

 

2. อัตราเร็วแสง  เมื่อรู้ความถี่และความยาวคลื่น 
อัตราเร็วแสง คือ ผลคูณของความถี่กับความยาวคลื่น 

สมการ v = f  
v  คือ อัตราเร็วของแสงในตัวกลาง f

คือ ความถี่คลื่นแสง 
 คือ ความยาวคลื่นแสง 

 
3. อัตราเร็วแสง เมื่อรู้ดรรชนีหักเหแสงของตัวกลาง 

อัตราเร็วแสง แปรผันกับดรรชนีหักเหแสงของตัวกลาง 

การแปรผัน  v  n
1  

สมการ v = n
c  

v  คือ อัตราเร็วของแสงในตัวกลาง 
nคือ ดรรชนีหักเหของตัวกลาง 
cคือ อัตราเร็วแสงในอากาศ 
         (เมื่อ c = 3 108m/s) 

 
 

ตัวอย่ำง            

1.  ตามวิธีการของฟิโซถ้าระยะระหว่างเฟื่องถึงกระจก M2เท่ากับ 9 กิโลเมตรเฟื่องที่ใช้มีจ านวนซี่และ
ความถี่ในการหมุนของเฟื่องที่เริ่มท าให้มองไม่เห็นแสงสะท้อนจากกระจก M2มีค่า 12.0 รอบต่อวินาทีจง
ค านวณอัตราเร็วของแสง 
วิธีท า    จากสมการ  c = 4ndf 

c = 4(700)(9 103)(12.0) 
c = 3.02 108เมตรต่อวินาที 

ตอบ  อัตราเร็วของแสงเท่ากับ 3.02108 เมตรต่อวินาที 
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2.  แสงเคลื่อนที่เป็นเวลา 1 ปีได้ระยะทางกี่เมตร 
วิธีทำ อัตราเร็วของแสงในสุญญากาศ = 3 x 108เมตร/วินาที 

ใน 1 ปีจะมีเวลาทั้งหมด = 365 x 24 x 60 x 60 วินาที 
จากs  =vt 

ดังนั้นในเวลา 1 ปีแสงจะเคลื่อนที่ได้ระยะทาง = 3 x 108 x 365 x 24 x 60 x 60 เมตร 
= 94608000 x 108เมตร 

หรือ = 9.5 x 1015เมตร 
ตอบในเวลา 1 ปีแสงจะเคลื่อนที่ได้ระยะทาง 9.5 x 1015เมตรหรือ 9.5 x 1012กิโลเมตร 

             
3.  ดวงอาทิตย์อยู่ห่างจากดาวเคราะห์ดวงหนึ่งเป็นระยะทาง  1.5 x 1011เมตรแสงจากดวงอาทิตย์จะต้อง
ใช้เวลานานเท่าใดจึงจะเดินทางถึงดาวเคราะห์นั้น 

วิธีท ำ  ระยะทางระหว่างดวงอาทิตย์และดาวเคราะห์ = 1.5 x 1011เมตร 
อัตราเร็วของแสงในสุญญากาศ = 3 x 108เมตร/วินาที 

จาก t =
v

s  

แทนค่า t  = 8

11

103
101.5



  

= 500วินาที 
หรือ = 8 นาที 20 วินาที 

ตอบแสงจากดวงอาทิตย์จะต้องใช้เวลานาน 8 นาที 20 วินาที 
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ใบงานที่ 1 
 

ค ำชี้แจง  จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ แล้วเขียนเครื่องหมาย หน้าข้อความที่ถูก และ 

   เขียนเครื่องหมาย  หน้าข้อความที่ผิด 
 
...................1. แสงเป็นจุดเริ่มต้นของการมองเห็น มาจากแหล่งก าเนิด 2 ประเภท คือ แหล่งก าเนิดแสง 

ตามธรรมชาติและแหล่งก าเนิดแสงประดิษฐ์ 
...................2. แสงเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่และส่งผ่านพลังงานไปยัง 

ไปเป็นวงกลมล้อมรอบแหล่งก าเนิดแสง 
...................3. แสงที่มนุษย์มองเห็น เป็นแสงสีขาว (Light White) ประกอบไปด้วยสี จ านวน 7 สี แสงที่มี 

ความยาวคลื่นประมาณ 700 นาโนเมตร ประสาทตาจะรับรู้เป็นแสงสีแดง ส่วนแสงที่มี 
ความยาวคลื่นน้อยกว่า ประสาทตาจะรับรู้เป็นแสงสีส้ม เหลือง เขียว น้ าเงิน ตามล าดับ 

...................4. ตัวกลางโปร่งใส คือ วัตถุทีใ่ช้กั้นทางเดินของแสง โดยแสงสามารถผ่านได้แต่ไม่เป็น 
ระเบียบ การมองวัตถุผ่านตัวกลางนี้ จะมองเห็นวัตถุอีกด้านหนึ่งไม่ชัดเจน เช่น กระดาษ 
ชุบน้ ามัน กระจกฝ้า กระดาษไขหรือกระดาษลอกลาย 

...................5. เมื่อให้แสงจากแหล่งก าเนิดแสงไปตกกระทบตัวกลางโปร่งใส ที่มีขนาดเท่ากับ 
แหล่งก าเนิดแสง จะเกิดเงามืดที่ มีขนาดเท่ากับ ขนาดของตัวกลางนั้น 

...................6. เงามืด คือ บริเวณที่แสงไม่สามารถอ่านมาถึงเลย ส่วนเงามัว คือ บริเวณที่แสงผ่าน 
มาถึงบางส่วน 

...................7. แสงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางแต่ละชนิดด้วยอัตราเร็วไม่เท่ากัน 

...................8. อัตราเร็วแสงในตัวกลาง ก๊าซจะมีค่ามากที่สุด มากกว่าของเหลว และของแข็งตามล าดับ  
และอัตราเร็วของแสงจะมีค่ามากที่สุดเมื่อแสงเคลื่อนที่ในสุญญากาศ 

...................9. Galileo ทดลองวัดอัตราเร็วแสงได้ประมาณ 299,792,458 เมตรต่อวินาที 

...................10. ระยะทาง 1 ปีแสง มีค่าเท่ากับ 9.5 x 1012 กิโลเมตร 
 
 
 
 
 
เกณฑ์กำรให้คะแนน     ข้อละ 1 คะแนน  โดยตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบได้ 0  คะแนน 

คะแนนท่ีได้..............คะแนน 

คะแนนเตม็  10  คะแนน 
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ใบงานที่ 2 
 

ค ำชี้แจงให้นักเรียนวงรอบค าตอบที่เห็นว่าถูกต้อง 
1. แสงเป็นคลื่นชนิดใด   
 

คลื่นกล     คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 

2. แสงเดินทางเป็นเส้นตรงเมื่อแสงผ่านตัวกลางลักษณะใด  
 

ตัวกลางชนิดเดียวกัน   ตัวกลางต่างชนิดกัน 
 

3. แสงเดินทางเป็นเส้นตรงจะเกิดปรากฎการณ์ใด 
 

 รุ้งกินน้ า    เกิดเงา 
 

4. บริเวณด้านหลังวัตถุที่แสงสามารถผ่านมาถึงบางส่วนจะเกิดเงาชนิดใด 
 

 เงามืด    เงามัว 
 

5. อัตราเร็วของแสงในอากาศโดยประมาณที่ใช้ในปัจจุบันมีค่าเท่าใด 
 

 3 x 108  เมตรต่อวินาที  3 x 108  กิโลเมตรต่อวินาที 
 

6. เส้นที่แสดงถึงแนวการเคลื่อนที่ของแสง เรียกว่าอะไร 
 

 เส้นแกนมุขส าคัญ  รังสีของแสง 
 

7. แสงเดินทางผ่านตัวกลางชนิดใดได้ดีที่สุด 
 

 แก้ว       น้ า 
8. ตัวอย่างแหล่งก าเนิดแสงตามธรรมชาติคือ 
 

 แสงจากหิ่งห้อย   แสงจากเทียนไข 
 

9.ใครคือผู้สรุปว่า แสงมีอัตราเร็วจ ากัด 
 

 กาลิเลโอ   ฟิโซ    โรเมอร์ 
 

10. เครื่องก าเนิดแสงปล่อยแสงจากใต้น้ าขึ้นสู่อากาศ ค่าความถี่ของแสงจะมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
 

 ความถี่คงที่   ความถี่เพิ่มขั้น 
 

เกณฑ์กำรให้คะแนน     ข้อละ 1 คะแนน  โดยตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบได้ 0  คะแนน 

คะแนนท่ีได้..............คะแนน 

คะแนนเตม็  10  คะแนน 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



การเคล่ือนที่และอัตราเร็วแสง          
  

37 
 

37 

ใบงานที่ 3 
 

ค ำชี้แจงให้นักเรียนแสดงวิธีท า 
 
1. ตามรูป S เป็นแหล่งก าเนิดแสงทรงกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร O เป็นวัตถุทึบแสงแผ่น
วงกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร ฉากจะต้องอยู่ห่างจากวัตถุอย่างน้อยที่สุดเท่าไร จึงจะเกิด
เฉพาะเงามัวบนฉาก 
 
 
 
 
วิธีท ำ 

1) โจทย์ก าหนด 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 

2) โจทย์ต้องการหา 
…………………………………………………………………………………………………. 

3) ใช้สมการ 
…………………………………………………………………………………………………. 

4) แทนค่าในสมการ 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 

5) ค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………. 

ตอบ  
………………………………………………………….……………………………………......… 
 

คะแนนท่ีได้..............คะแนน 

คะแนนเตม็  10  คะแนน 
 

S 
O ฉาก 

50 cm 
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2. จุดก าเนิดแสงวางอยู่ทางซ้ายของแผ่นกลมทึบแสงเป็นระยะ 42 เซนติเมตร แผ่นกลมมีเส้นผ่าศูนย์กลาง  
1.5 เซนติเมตร ทางด้านขวามือห่างจากแผ่นกลมออกไป 1.26 เมตร เป็นฉากซึ่งมีระนาบขนานกับแผ่นนี้ 
จงหารัศมีของเงาที่เกิดขึ้นบนฉาก 
 
 
 
วิธีท ำ 

1) โจทย์ก าหนด 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 

2) โจทย์ต้องการหา 
…………………………………………………………………………………………………. 

3) ใช้สมการ 
…………………………………………………………………………………………………. 

4) แทนค่าในสมการ 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 

5) ค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………. 

ตอบ  
………………………………………………………….……………………………………… 

 
เกณฑ์กำรให้คะแนน ข้อละ 5 คะแนนโดย 

1. วาดภาพ และเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
2. เขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการหาถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
3. เขียนสมการที่ใช้ถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
4. เขียนการแทนค่าในสมการได้ถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
5. เขียนค าตอบถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
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ใบงานที่ 4 
 

ค ำชี้แจง ให้นักเรียนแสดงวิธีท า 
 
1. ดาวฤกษ์ดวงหนึ่งอยู่ไกลจากโลก 2.5 ปีแสง ถ้ายานอวกาศใช้อัตราเร็ว 3 x 104เมตรต่อวินาที จะใช้
เวลาเดินทางจากโลกถึงดาวฤกษ์ดวงนี้ในเวลากี่ปี 
วิธีท ำ 

1) โจทย์ก าหนด 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 

2) โจทย์ต้องการหา 
…………………………………………………………………………………………………. 

3) ใช้สมการ 
…………………………………………………………………………………………………. 

4) แทนค่าในสมการ 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 

5) ค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………. 

ตอบ  
………………………………………………………….……………………………………… 

 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้..............คะแนน 

คะแนนเตม็  10  คะแนน 
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2. ถ้าต้องการยิงจรวดให้ชนดวงอาทิตย์ ในเวลา 1.6 ปี จะต้องท าให้จรวดมีอัตราเร็วเท่าใด  
(ระยะทางจากโลกถึงดวงอาทิตย์ เท่ากับ 1.5 x 1011 เมตร) 
วิธีท ำ 

1) โจทย์ก าหนด 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 

2) โจทย์ต้องการหา 
…………………………………………………………………………………………………. 

3) ใช้สมการ 
…………………………………………………………………………………………………. 

4) แทนค่าในสมการ 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 

5) ค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………. 

ตอบ  
………………………………………………………….……………………………………… 
 
 

เกณฑ์กำรให้คะแนน ข้อละ 5 คะแนนโดย 
1. เขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
2. เขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการหาถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
3. เขียนสมการที่ใช้ถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
4. เขียนการแทนค่าในสมการได้ถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
5. เขียนค าตอบถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
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แบบทดสอบชุดกิจกรรมที่ 1  เร่ือง กำรเคลื่อนท่ีและอัตรำเร็วแสง 
วิชำ ฟิสิกส์ 4 รหัสวิชำ ว 32204 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 

**************************************************************************************** 
ค ำชี้แจง 1. แบบทดสอบเป็นข้อสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ 
   2. จงเขียนชื่อ นามสกุล ชั้น เลขที่ ลงในแผ่นกระดาษค าตอบให้ชัดเจน 
  3. เลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วกาเครื่องหมาย x ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1.ทิศทางการเคลื่อนที่ของแสงมีลักษณะเป็นไปตามข้อใด 
 ก. ทิศการเคลื่อนที่ไม่แน่นอน 
 ข. ทิศการเคลื่อนที่เป็นแนวโค้งรอบๆ แหล่งก าเนิด 
 ค. ทิศการเคลื่อนที่เป็นแนวตรงออกจากแหล่งก าเนิด 
 ง. เป็นไปได้ทุกข้อ 
2. นักวิทยาศาสตร์คนใดที่ไม่เกี่ยวข้องกับการศึกษาเพื่อวัดอัตราเร็วแสง 
 ก. ฟิโซ     ข. เอดิสัน 
 ค. โรเมอร์    ง. กาลิเลโอ 
3. ปัจจุบัน อัตราเร็วของแสงในอากาศหรือสุญญากาศมีค่าประมาณเท่าใด 
 ก. 3 x 105เมตรต่อวินาที  ข. 3 x 107เมตรต่อวินาที 
 ค. 3 x 108เมตรต่อวินาที  ง. 3 x 109เมตรต่อวินาที 
4. ค ากล่าวที่ว่า 1 ปีแสง หมายความว่าอย่างไร 
 ก. เวลาที่แสงเดินทางใน 1 ปี 
 ข.ระยะทางที่แสงเดินทางได้ใน 1 ปี 
 ค.เวลาที่แสงเดินทางจากดวงอาทิตย์มาถึงโลก 
 ง. ระยะทางที่แสงเดินทางจากดวงอาทิตย์มาถึงโลก 
5. จากการทดลองวัดอัตราเร็วแสงของกาลิเลโอ ถ้าแสงเดินทางจากยอดเขาหนึ่งไปยังอีกยอดเขาหนึ่งแล้ว
กลับมายังยอดเขาเดิม ใช้เวลานาน  4 x 10-5 (สมมติว่ายอดเขาทั้งสองอยู่ห่างกัน 2 กิโลเมตร) อัตราเร็ว
ของแสงมีค่าเท่าใด 
 ก. 1 x 108  เมตรต่อวินาที     

ข.  2 x 108  เมตรต่อวินาที  
 ค. 3 x 108  เมตรต่อวินาที     

ง.  4 x 108  เมตรต่อวินาที  
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6. ดาวฤกษ์ดวงหนึ่งอยู่ห่างจากโลก 1.5 x 1011  เมตร แสงจากดาวฤกษ์ดวงนี้ จะใช้เวลานานเท่าไร จึง
มาถึงโลก 
 ก. 41  นาที  30 วินาที    

ข. 41 นาที 40 วินาที 
 ค. 45 นาที 30 วินาที 
 ง. 50 นาที 40 วินาที 
ข้อมูลในตำรำงต่อไปนี้ ใช้ตอบค ำถำมข้อ 7 
 นาย เอ ทดลองมองเปลวเทียน โดยมองผ่านวัตถุชนิด A B C D E และ F และบันทึกผลลักษณะ
ของเปลวเทียนที่มองเห็น เมื่อมองผ่านวัตถุชนิดต่างๆ ได้ดังนี้ 

ชนิดของวัตถุ ลักษณะของเปลวเทียนท่ีมองเห็น 
A เห็นไม่ชัด 
B เห็นชัดเจน 
C ไม่เห็น 
D เห็นไม่ชัด 
E เห็นชัดเจน 
F เห็นไม่ชัด 

 พิจารณาข้อสรุปต่อไปนี้ 
 (1)วัตถุ A D และ F คือตัวกลางโปร่งแสง 
 (2) วัตถุ B และ E คือตัวกลางโปร่งแสง 
 (3) วัตถุ B และ E คือตัวกลางโปร่งใส 
 (4) วัตถุ A D และ F คือตัวกลางโปร่งใส 
 (5) วัตถุ C คือ ตัวกลางทึบแสง 
7. ข้อใดต่อไปนี้สรุป ประเภทของตัวกลางแสงได้ถูกต้อง 
 ก. (1), (3),(4)     ข. (1), (4),(5)  
 ค. (2), (4),(5)     ง. 1), (3), (5)  
8. ถ้าน าลูกวอลเลย์บอลไปวางไว้ระหว่างหลอดไฟเล็กๆ กับฉาก เงาที่เกิดขึ้นบนฉากเป็นไปตามข้อใด 

ก. เกิดเงามืดอย่างเดียว 
ข. เกิดเงามัวอย่างเดียว 
ค. เกิดเงามัวล้อมรอบเงามืด 
ง. เกิดเงามืดล้อมรอบเงามัว 
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9. ถ้าลูกบอลอยู่ระหว่างแหล่งก าเนิดแสงกับฉากขาวในห้องมืด ดังรูป ภาพเงาของลูกบอลบนฉากจะเป็น
อย่างไร 
 
 
 
 
 

ก.                                                                     ข. 
 
 
 
 

ค.            ง. 
 

 
 
10. ชายคนหนึ่งสูง 2 เมตร ยืนห่างจากเสาไฟ ซึ่งก าลังมีไฟเปิดอยู่ในเวลากลางคืน ถ้าเสาไฟสูง 6 เมตร 
เมื่อเขายืนห่างเสาไฟ 4 เมตร ความยาวของเงาบนพื้นมีค่าเท่าใด 
 ก. 1 เมตร  

ข. 1.5 เมตร 
 ค. 2  เมตร 

ง. 3   เมตร 
 

 
 
 
 
 
 
 

เงามืด เงามัว 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
วิชา ฟิสิกส์  เร่ือง....................................................................................... 

****************************************************************************************** 

ชื่อ.................................................................ชั้น...............เลขท่ี...........กลุ่มที่........... 

ค ำชี้แจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย X  ลงในช่องที่ตรงกับค าตอบที่เลือก 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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บัตรบันทึกคะแนนนกัเรียน 
วิชาฟิสิกส์  เรื่อง............................................................................ 

 
*************************************************************************************** 
กลุ่มที่............................................ชั้น............................................................................................. 

 

ที ่ ชื่อ-สกุล 

ใบงำน สอบ

หลัง

เรียน 

รวม

คะแนน 
ค่ำเฉลี่ย 

1 2 3 4 

(10) (10) (10) (10) (10) 50 10 

1         

2         

3         

4         

5         

คะแนนรวม        

คะแนนเฉลี่ย        
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แนวกำรจัดกิจกรรมบัตรกิจกรรมท่ี 1 
รู้แล้ว อยำกรู้ อยำกเรียน (Know Want Learn : KWL) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำชี้แจง 1. ให้สมาชิกแต่ละกลุ่มร่วมกันทบทวนว่า รู้อะไรมาบ้างแล้วเกี่ยวกับแสงเขียนสรุปสิ่งที่รู้แล้ว 
และสิ่งที่อยากรู้หรือยังสงสัยเกี่ยวกับแสง 

สิ่งท่ีรู้แล้ว (know) 

สิ่งท่ีอยำกรู้ (Want) 

ให้นักเรียนเขียนทบทวนและดึงความรู้เดิมว่ารู้อะไร

มาบ้างเกี่ยวกับ แสง การเคลื่อนที่และอัตราเร็วแสง 

อย่างอิสระ 

ให้นักเรียนเขียนสิ่งที่อยากรู้หรือสงสัยเกี่ยวกับเรื่อง 

แสง การเคลื่อนที่และอัตราเร็วแสง จากนั้นครูร่วมกัน

อภิปรายและเชื่อมโยงไปยังเรื่อง การเคลื่อนที่และ

อัตราเร็วแสง เป็นการตอบสนองความต้องการเรียนรู้

ของผู้เรียน ทั้งนี้เรื่องบางอย่างที่นักเรียนเขียนอาจจะ

ยังไม่ได้จัดได้ทันที แต่อาจจัดการเรียนรู้ในภายหลัง www.kr
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แนวกำรตอบบัตรกิจกรรมที่ 2 
เร่ือง แหล่งก ำเนิดแสง 

ค ำชี้แจง 1. ให้จับคู่ร่วมอภิปรายและตอบค าถามเกี่ยวกับแหล่งก ำเนิดแสง 
   2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม (กลุ่ม 4 คน) ร่วมอภิปรายแยกประเภทของแหล่งก ำเนิดแสง 
   3. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม (กลุ่ม 4 คน) ร่วมกันคิดวิเคราะห์ถึงผลที่จะเกิดขึ้น ถ้ำโลกนี้ไม่มีแสง 
******************************************************************************************************************************************************************************* 

จุดประสงค์   1. เพื่อระบุที่มาและแยกประเภทของแหล่งก าเนิดแสง 
2. เพื่อวิเคราะห์ผลที่จะเกิดขึ้นได้ ถ้าโลกน้ีไม่มีแสง 

ปัญหำ.............................................................................................................................................. 
......................................................................................................................................................... 

4. แหล่งก าเนิดแสง มีอะไรบ้าง 
 
 
 
 
 
 

5. แหล่งก าเนิดแสงแยกได้เป็น.....................ประเภท ดังน้ี 
 
  
 
 
 
  

 
6. จะเป็นอย่างไร ถ้าโลกนี้ไม่มีแสง 

 
 
 
 
 

แสงจากหลอดไฟฟ้า  
แสงจากเทียนไข  
แสงจากตะเกียง  
แสงจากไต้  
แสงจากกองไฟ 

แสงจากดวงอาทิตย์ 
แสงจากดวงจันทร์ 
แสงจากดวงดาว 
แสงจากหิ่งห้อย 

2 

แสงจากหลอดไฟฟ้า  
แสงจากเทียนไข  
แสงจากตะเกียง  
แสงจากไต้  
แสงจากกองไฟ 

แสงจากดวงอาทิตย์ 
แสงจากดวงจันทร์ 
แสงจากดวงดาว 
แสงจากหิ่งห้อย 

1.แหล่งก าเนิดแสง 
ตามธรรมชาต ิ

2. แหล่งก าเนิดแสง 
ประดิษฐ ์

แหล่งก าเนิดแสง 

แบ่งเป็น 

เช่น เช่น 

พิจารณาแนวค าตอบของผู้เรียน 

สิ่งมีชีวิตมองไม่เห็นอะไร 
สิ่งมีชีวิตอยู่ไม่ได้  

แหล่งก าเนิดแสงมาจากไหน 
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แนวกำรตอบบัตรกิจกรรมที่ 3 
เร่ือง กำรเคลื่อนท่ีของแสง 

ค ำชี้แจง 1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม (กลุ่ม 4 คน) ร่วมอภิปรายและออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาลักษณะ
การเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งก าเนิดแสง 
   2. ให้สมาชิกร่วมกันต้ังปัญหา สมมติฐาน ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุมและวัสดุ
อุปกรณ์ 
 3. ให้สมาชิกร่วมกันท าการทดลอง จากนั้นออกแบบการบันทึกผลการทดลอง บันทึกผลการ
ทดลอง และสรุปผลการทดลอง พร้อมทั้งตอบค าถาม 
************************************************************************************************************* 
จุดประสงค์   
 1. ทดลอง สังเกตและอธิบายการเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งก าเนิดแสงได้ 
 2. เขียนแนวรังสีของแสงจากแหล่งก าเนิดแสงได้ 
 3. ตีความหมายจากข้อมูลและสรุปลักษณะการเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งก าเนิดแสงได้ 
 

พิจารณาการออกแบบการทดลองของนักเรียนเพื่อสาธิตให้เห็นแนวการเคลื่อนที่ของแสงจาก
แหล่งก าเนิดแสง แนวการทดลองอาจมีลักษณะแตกต่างจากแนวการทดลองต่อไปนี้ 
 
ปัญหำ………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………….. 
สมมติฐำน 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปรต้น 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปรตำม 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปรควบคุม 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 

แสงเดินทางออกจากแหล่งก าเนิดแสงอย่างไร แนวการเคลื่อนที่เป็นอย่างไร 
  

ถ้าฉายไฟฉายผ่านท่อพีวีซีที่มีรูปร่างตรง จะเห็นแสงบนฉากสีขาว และถ้าฉายไฟฉายผ่านท่อพีวีซี
โค้งงอ จะไม่เห็นแสงบนฉากสีขาว 

  

แสงที่ปรากฏบนฉากสีขาว 

  

การฉายไฟฉายผ่านท่อพีวีซี ที่มีรูปร่างตรง และโค้งงอ 

  

ท่อพีวีซี ขนาดเดียวกัน  แหล่งก าเนิดแสงเดียวกัน สถานที่และเวลาเดียวกัน และระยะทางเดียวกัน  
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วัสดุอุปกรณ์ 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 
วิธีกำรทดลอง (แนวการทดลอง) 

1. จัดไฟฉายท่อพลาสติกตรง และฉากสีขาวให้ตรงกัน (ให้กระบอกไฟฉายติดกับท่อพีวีซี) 
 
 
 
 

2. ฉายไฟฉายผ่านท่อพีวีซีตรง ไปที่ฉากสีขาว สังเกตผลบนฉากสีขาว บันทึกผล 
3. ท าการทดเหมือนข้อ 2 แต่เปลี่ยนเป็นท่อพีวีซีโค้ง สังเกตผลบนฉากสีขาว บันทึกผล 

ผลกำรทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
สรุปผลกำรทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ค ำถำม 
 1. แสงเคลื่อนที่ออกจากแหล่งก าเนิดแสงอย่างไร 
แนวค ำตอบ  เคลื่อนที่เป็นเส้นตรงออกจากแหล่งก าเนิดแสงทุกทิศทาง 
 2. รังสีของแสงมีกี่ลักษณะอะไรบ้าง  
แนวค ำตอบ รังสีของแสง มี 3 ลักษณะคือ  รังสีขนาน  รังสีกระจาย และ รังสีรวม 

4. จงยกตัวอย่างปรากกฎการณ์ที่สนับสนุน แนวการเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งก าเนิดแสง 
แนวค ำตอบ แสงไม่สามารถเดินทางอ้อมสิ่งกีดขวางได้ 
 4. นักเรียนจะน าความเข้าใจเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของแสง ที่ได้เรียนรู้จากกิจกรรมน าไปใช้
ประโยชน์อย่างไร 
แนวค ำตอบ พิจารณาแนวค าตอบของนักเรียน 
 

ไฟฉาย 

  ท่อพีวีซีตรงและโค้ง 

  ฉากสีขาว 

  

ฉายไฟฉายผ่านท่อพีวีซีตรง ไปที่ฉากสีขาว มีแสงสว่างปรากฏที่ฉากสีขาว ท่ีต าแหน่งตรงกับปลายท่อ 
ฉายไฟฉายผ่านท่อพีวีซีโค้ง ไปที่ฉากสีขาว ไม่มีแสงสว่างปรากฏที่ฉากสีขาว 

จากผลการทดลองสรุปได้ว่า  แสงเดินทางเป็นเส้นตรง ออกจากแหล่งก าเนิดแสงทุกทิศทาง 
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แนวกำรตอบบัตรกิจกรรมที่ 4 
เร่ือง ตัวกลำงแสง 

ค ำชี้แจง 1.ให้สมาชิกศึกษาขั้นตอนการทดลองก่อนท าการทดลองให้เข้าใจก่อนท าการทดลอง 
   2. ให้สมาชิกร่วมกันต้ังปัญหา สมมติฐาน ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุมและวัสดุ
อุปกรณ์ 
  3. ให้สมาชิกร่วมกันท าการทดลอง จากน้ันออกแบบการบันทึกผลการทดลอง บันทึกผลการ
ทดลอง และสรุปผลการทดลอง พร้อมทั้งตอบค าถาม 
********************************************************************************************************* 
 จุดประสงค์   1. เพื่อศึกษาความสามารถในการให้แสงเดินทางผ่านของวัตถุกั้นทางเดินของแสง หรือ
ตัวกลางแสงชนิดต่างๆ 

  2. ตีความหมายจากข้อมูลที่ได้จาการทดลองและแยกประเภทของตัวกลางแสงได้ 
ปัญหำ……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
สมมติฐำน 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปรต้น 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปรตำม 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปรควบคุม 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 
 

วัตถุกั้นแสงหรือตัวกลางแสงยอมให้แสงผ่านได้แตกต่างกันหรือไม่ 

วัตถุกั้นแสงหรือตัวกลางแสงยอมให้แสงผ่านได้แตกต่างกัน 

วัตถุกั้นแสงหรือตัวกลางแสงชนิดทึบแสง โปร่งแสง และโปร่งใส 

แสงที่ผ่านตัวกลางแสง 

มองแหล่งก าเนิดแสงชนิดเดียวกัน 
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วัสดุอุปกรณ์ 
รำยกำรวัสดุ จ ำนวนต่อกลุ่ม 

แผ่นพลาสติกใส 1 
แผ่นพลาสติกใสสี 1 
แก้วน้ า 1 
แผ่นพลาสติกขุ่น 1 
กระดาษไข หรือ กระดาษลอกลาย 1 
กระจกฝ้า 1 
แผ่นกระดาษ  1 
แผ่นไม้ 1 
เทียนไข  1 
ไม้ขีดไฟ 1 

 
วิธีกำรทดลอง 
 

 1. จุดเทียนไขต้ังบนโต๊ะ 
 2. มองเทียนไขผ่านพลาสติกใส บันทึกผล 
 3. ท าซ้ าโดยเปลี่ยนแผ่นพลาสติกใส เป็นวัสดุอุปกรณ์อ่ืนๆ บันทึกผล 
 
 

ผลกำรทดลอง 
ชนิดของวัตถุกั้นแสง ลักษณะของเปลวเทียนท่ีมองเห็น 

แผ่นพลาสติกใส เห็นชัดเจน 
แผ่นพลาสติกใสสี เห็นชัดเจน 

แก้วน้ า เห็นชัดเจน 
แผ่นพลาสติกขุ่น เห็นไม่ชัด 

กระดาษไข หรือ กระดาษลอกลาย เห็นไม่ชัด 
กระจกฝ้า เห็นไม่ชัด 

แผ่นกระดาษ ไม่เห็น 
แผ่นไม้ ไม่เห็น 
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สรุปผลกำรทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ค ำถำม 

3. ตัวกลางแสงชนิดต่างๆ ยอมให้แสงผ่านไปได้แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 

4. ตัวกลางแสงสามารถจ าแนกได้เป็นก่ีประเภท อะไรบ้าง 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 

5. จงเปรียบเทียบลักษณะของแสงก่อนผ่านตัวกลางแสงและหลังผ่านตัวกลางแสง 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 4. นักเรียนจะน าความเข้าใจเกี่ยวกับตัวกลางแสงที่ได้เรียนรู้จากกิจกรรมน าไปใช้ประโยชน์
อย่างไรบ้าง 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 

เมื่อมองเปลวเทียนผ่านวัตถุกั้นแสงชนิดต่างๆ กัน จะมองเห็นเปลวเทียนได้แตกต่างกัน ดังนี้ 
 1. มองเห็นได้ชัดเจน  ได้แก่  แผ่นพลาสติกใส  แผ่นพลาสติกใสสี แก้วน้ า 
 2. มองเห็นไม่ชัด ได้แก่  พลาสติกขุ่น กระดาษไขหรือกระดาษลอกลาย กระจกฝ้า 
 3. มองไม่เห็นเลย  ได้แก่ แผ่นกระดาษ  และ แผ่นไม้ 

แตกต่างกัน ดังนี้ 
1. แผ่นพลาสติกใส  แผ่นพลาสติกใสสี แก้วน้ า  แสงผ่ำนไปได้หมด 
2. พลาสติกขุ่น กระดาษไขหรือกระดาษลอกลาย กระจกฝ้า  แสงผ่ำนไปได้บำงส่วน 
3. แผ่นกระดาษ  และ แผ่นไม้  แสงผ่ำนไปไม่ได้ 
 

ตัวกลางแสงสามารถจ าแนกได้เป็น  3  ประเภท  ดังนี้ 
1. ตัวกลำงโปร่งใส  แสงผ่านไปได้หมด ได้แก ่แผ่นพลาสติกใส  แผ่นพลาสติกใสสี แก้วน้ า   
2. ตัวกลำงโปร่งแสง แสงผ่านไปได้บางส่วน ได้แก ่พลาสติกขุ่น กระดาษลอกลาย กระจกฝ้า   
3. ตัวกลำงทึบแสง  แสงผ่านไปไม่ได้ ได้แก่ แผ่นกระดาษ  และ แผ่นไม้   
 

แนวค าตอบของนักเรียนอาจแตกต่างกัน แนวค าตอบ 
1. ตัวกลำงโปร่งใส      ชั้นกั้นพื้นที่แต่ต้องการแสงสว่างมาก เช่น โดมกล้วยตาก ตู้กระจก 
2. ตัวกลำงโปร่งแสง   ใช้กั้นพื้นที่แต่ต้องการแสงสว่างบางส่วน เช่น ใช้หลังคากระเบื้องโปร่งแสงใน
ห้องครัว หอประชุม ห้องเก็บของ เป็นต้น 
3. ตัวกลำงทึบแสง     ใช้กั้นแสงเมื่อไม่ต้องการแสงสว่าง 
 
 

1. ตัวกลำงโปร่งใส      ก่อนผ่านตัวกลางสว่างมาก หลังตัวกลาง สว่างมาก 
2. ตัวกลำงโปร่งแสง   ก่อนผ่านตัวกลางสว่างมาก หลังตัวกลาง สว่างน้อย 
3. ตัวกลำงทึบแสง     ก่อนผ่านตัวกลางสว่างมาก หลังตัวกลาง ไม่มีแสงสว่าง 
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แนวกำรตอบบัตรกิจกรรมที่ 5 
เร่ือง เงำ (Shadows) 

ค ำชี้แจง 1.ให้สมาชิกศึกษาขั้นตอนการทดลองก่อนท าการทดลองให้เข้าใจก่อนท าการทดลอง 
 2. ให้สมาชิกร่วมกันต้ังปัญหา สมมติฐาน ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุมและวัสดุ
อุปกรณ์ 
  3. ให้สมาชิกร่วมกันท าการทดลอง จากน้ันออกแบบการบันทึกผลการทดลอง บันทึกผลการ
ทดลอง และสรุปผลการทดลอง พร้อมทั้งตอบค าถาม 
********************************************************************************************************* 
จุดประสงค์   1. เพื่อศึกษาการเกิดเงาของวัตถุ 
  2. ตีความหมายจากข้อมูลที่ได้จาการทดลองและอธิบายการเกิดเงาของวัตถุ 
ปัญหำ……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
สมมติฐำน 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปร 

ตัวแปรต้น 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 

ตัวแปรตำม 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 

ตัวแปรควบคุม 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 
 
 

เงาเกิดขึ้นได้อย่างไร 

ถ้าให้รังสีของแสงไปตกกระทบวัตถุด้านใดด้านหนึ่ง ดังนั้นจะเกิดเงาทางด้านหลังวัตถุนั้น 

การทดลองให้แสงตกกระทบวัตถุกั้นแสง 

ลักษณะเงาของวัตถุ 

ชนิดของวัตถุกั้นแสง  ระยะทางระหว่างวัตถุก้ันแสงกับฉาก และแหล่งก าเนิดแสง 
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วัสดุอุปกรณ์ 
รำยกำรวัสดุ จ ำนวนต่อกลุ่ม 

ไฟฉาย 1 
แผ่นพลาสติกโปร่งใส 1 
แผ่นพลาสติกโปร่งแสง 1 
แผ่นพลาสติกทึบแสง 1 
กระดาษลังขนาด 5 x 5 cm 1 
กระดาษลังขนาด 10 x 10 cm 1 
แผ่นฉากสีขาว 1 

 
วิธีกำรทดลอง 

1. จัดไฟฉาย วัตถุกั้นแสง และแผ่นฉากสีขาวให้อยู่ในเส้นตรงเดียวกัน 
 
 
  

2. ฉายไฟฉายผ่านวัตถุกั้นแสงชนิดต่างๆ กัน  (แผ่นพลาสติกโปร่งใส  แผ่นพลาสติกโปร่งแสง และ
แผ่นพลาสติกทึบแสง) สังเกตผลที่เกิดขึ้นบนฉากและบันทึกผลที่เกิดขึ้น  

3. เปลี่ยนวัตถุกั้นแสงเป็นวัตถุทึบแสงที่มีขนาดเล็กกว่าแหล่งก าเนิดแสง (กระดาษลังขนาด 5 x 5 
cm) เปลี่ยนระยะระหว่างวัตถุก้ันแสงกับฉากเป็นระยะ 3  เซนติเมตร 5 เซนติเมตร และ 10 เซนติเมตร 
สังเกตผลที่เกิดขึ้นบนฉากและบันทึกผล 

4. ท าการทดลองซ้ าเหมือนข้อ 3 แต่เปลี่ยนเป็นวัตถุก้ันแสงที่มีขนาดใหญ่กว่าแหล่งก าเนิดแสง 
(กระดาษลังขนาด 10 x 10 cm) สังเกตผลที่เกิดขึ้นบนฉากและบันทึกผล 
 
ผลกำรทดลอง 
ตอนที่ 1 ชนิดของวัตถุก้ันแสงแตกต่างกัน 

ชนิดของวัตถุกั้นแสง 
เงำบนฉำกสีขำว 

ไม่เกิดเงำ เกิดเงำมืด เกิดเงำมัว 
กระจกใส    
กระจกฝ้า    

แผ่นกระดาษ    
 

ไฟฉาย วัตถกุั้นแสง ฉาก 
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ตอนที่ 2  

ขนำดของวัตถุกั้นแสง 
ระยะระหว่ำงวัตถุกั้น
แสงกับฉำกสีขำว 

เงำบนฉำกสีขำว 
ลักษณะเงำ 

เล็กกว่าแหล่งก าเนิดแสง 3 cm ภาพขยายเงามืด 
 5 cm ภาพขยายเงามืด 
 10 cm ภาพขยายเงามืด 

ใหญ่กว่าแหล่งก าเนิดแสง 3 cm ภาพขยายเงามัวล้อมเงามืด 
 5 cm ภาพขยายเงามัว 
 10 cm ภาพขยายเงามัวล้อมเงามืด 

 
สรุปผลกำรทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
ค ำถำม 
 1. เมื่อฉายไฟฉายผ่านวัตถุกั้นแสงที่มีลักษณะต่างกัน (วัตถุโปร่งใส วัตถุโปร่งแสง และวัตถุทึบ
แสง) ผลที่เกิดขึ้นบนฉากสีขาวแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
 2. เมื่อฉายไฟฉายผ่านวัตถุก้ันแสงทึบแสงที่มีขนาดเล็กกว่าแหล่งก าเนิดแสง ผลที่เกิดขึ้นบนฉากสี
ขาว มีลักษณะอย่างไร และเมื่อขยับฉากสีขาวให้ห่างจากวัตถุกั้นแสงระยะต่างๆ กัน ผลที่เกิดขึ้นแตกต่าง
กันหรือไม่อย่างไร 
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
 3. เมื่อฉายไฟฉายผ่านวัตถุก้ันแสงทึบแสงที่มีขนาดใหญ่กว่าแหล่งก าเนิดแสง ผลที่เกิดขึ้นบนฉาก
สีขาว มีลักษณะอย่างไร และเมื่อขยับฉากสีขาวให้ห่างจากวัตถุกั้นแสงระยะต่างๆ กัน ผลที่เกิดขึ้น
แตกต่างกันหรือไม่อย่างไร 
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
 

ถ้าแหล่งก าเนิดแสงเล็กกว่าวัตถุก้ันแสงทึบแสง  ลักษณะเงาจะเป็นภาพขยายเป็นเงามืด 
ถ้าแหล่งก าเนิดแสงใหญ่กว่าวัตถุกั้นแสงทึบแสง  ลักษณะเงาจะเป็นภาพขยายเป็นเงามัวล้อม
เงามืด บางจุดเมื่อขยับฉากสีขาวให้ห่างจากวัตถุก้ันแสงจะเกิดเงามัวอย่างเดียว 

แตกต่างกัน ฉายไฟฉายผ่านวัตถุโปร่งใส ไม่เกิดเงา  วัตถุโปร่งแสง เกิดเงามัว 
และวัตถุทึบแสง เกิดเงามืด 
 

เกิดเงามืดบนฉาก เมื่อขยับฉากสีขาวให้ห่างจากวัตถุกั้นแสง ผลที่เกิดขั้นไม่แตกต่างกัน เกิดเงามืดบน
ฉากสีขาวเหมือนเดิม 
 

เกิดเงามัวล้อมเงามืดบนฉาก เมื่อขยับฉากสีขาวให้ห่างจากวัตถุกั้นแสง ผลที่เกิดขึ้นแตกต่างกัน โดยเงา
มัวจะมีขนาดขยายล้อมเงามืด 
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 4. เมื่อฉายไฟฉายผ่านวัตถุกั้นแสงที่มีขนาดเล็กกว่าแหล่งก าเนิดแสง และมีขนาดใหญ่กว่า
แหล่งก าเนิดแสง ผลที่เกิดขึ้นบนฉากสีขาว ทั้งสองกรณี มีความเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
 5. นักเรียนจะสรุปผลการศึกษาในครั้งนี้ได้อย่างไร 
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แตกต่างกันดังนี้ 
1. ถ้าแหล่งก าเนิดแสงมีขนาดเล็กหรือเป็นจุด จะเกิดเงามืดอย่างเดียว 
2. ถ้าแหล่งก าเนิดแสงขนาดใหญ่ จะท าให้เกิดทั้งเงามืดและเงามัว 
 

เมื่อแสงจากแหล่งก าเนิดแสงไปกระทบวัตถุทึบแสง จะเกิดเงาขึ้นทางด้านหลังของวัตถุทึบแสง
นั้น โดยเงาที่เกิดขึ้นจะมีลักษณะดังนี้ 
1. ถ้าแหล่งก าเนิดแสงมีขนาดเล็กหรือเป็นจุด จะเกิดเงามืดอย่างเดียว 
2. ถ้าแหล่งก าเนิดแสงขนาดใหญ่ จะท าให้เกิดทั้งเงามืดและเงามัว 
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แนวการตอบใบงานที่ 1 
 

ค ำชี้แจง  จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ แล้วเขียนเครื่องหมาย หน้าข้อความที่ถูก และ 

   เขียนเครื่องหมาย  หน้าข้อความที่ผิด 
 
...................1. แสงเป็นจุดเริ่มต้นของการมองเห็น มาจากแหล่งก าเนิด 2 ประเภท คือ แหล่งก าเนิดแสง 

ตามธรรมชาติและแหล่งก าเนิดแสงประดิษฐ์ 
...................2. แสงเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่และส่งผ่านพลังงานไปยัง 

ไปเป็นวงกลมล้อมรอบแหล่งก าเนิดแสง 
...................3. แสงที่มนุษย์มองเห็น เป็นแสงสีขาว (Light White) ประกอบไปด้วยสี จ านวน 7 สี แสงที่มี 

ความยาวคลื่นประมาณ 700 นาโนเมตร ประสาทตาจะรับรู้เป็นแสงสีแดง ส่วนแสงที่มี 
ความยาวคลื่นน้อยกว่า ประสาทตาจะรับรู้เป็นแสงสีส้ม เหลือง เขียว น้ าเงิน ตามล าดับ 

...................4. ตัวกลางโปร่งใส คือ วัตถุทีใ่ช้กั้นทางเดินของแสง โดยแสงสามารถผ่านได้แต่ไม่เป็น 
ระเบียบ การมองวัตถุผ่านตัวกลางนี้ จะมองเห็นวัตถุอีกด้านหนึ่งไม่ชัดเจน เช่น กระดาษ 
ชุบน้ ามัน กระจกฝ้า กระดาษไขหรือกระดาษลอกลาย 

...................5. เมื่อให้แสงจากแหล่งก าเนิดแสงไปตกกระทบตัวกลางโปร่งใส ที่มีขนาดเท่ากับ 
แหล่งก าเนิดแสง จะเกิดเงามืดที่ มีขนาดเท่ากับ ขนาดของตัวกลางนั้น 

...................6. เงามืด คือ บริเวณที่แสงไม่สามารถอ่านมาถึงเลย ส่วนเงามัว คือ บริเวณที่แสงผ่าน 
มาถึงบางส่วน 

...................7. แสงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางแต่ละชนิดด้วยอัตราเร็วไม่เท่ากัน 

...................8. อัตราเร็วแสงในตัวกลาง ก๊าซจะมีค่ามากที่สุด มากกว่าของเหลว และของแข็งตามล าดับ  
และอัตราเร็วของแสงจะมีค่ามากที่สุดเมื่อแสงเคลื่อนที่ในสุญญากาศ 

...................9. Galileo ทดลองวัดอัตราเร็วแสงได้ประมาณ 299,792,458 เมตรต่อวินาที 

...................10. ระยะทาง 1 ปีแสง มีค่าเท่ากับ 9.5 x 1012 กิโลเมตร 
 
 
 
 
 
เกณฑ์กำรให้คะแนน     ข้อละ 1 คะแนน  โดยตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบได้ 0  คะแนน 

คะแนนท่ีได้..............คะแนน 

คะแนนเตม็  10  คะแนน 
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แนวการตอบใบงานที่ 2 
 

ค ำชี้แจงให้นักเรียนวงรอบค าตอบที่เห็นว่าถูกต้อง 
1. แสงเป็นคลื่นชนิดใด   
 

คลื่นกล     คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 

2. แสงเดินทางเป็นเส้นตรงเมื่อแสงผ่านตัวกลางลักษณะใด  
 

ตัวกลางชนิดเดียวกัน   ตัวกลางต่างชนิดกัน 
 

3. แสงเดินทางเป็นเส้นตรงจะเกิดปรากฎการณ์ใด 
 

 รุ้งกินน้ า    เกิดเงา 
 

4. บริเวณด้านหลังวัตถุที่แสงสามารถผ่านมาถึงบางส่วนจะเกิดเงาชนิดใด 
 

 เงามืด    เงามัว 
 

5. อัตราเร็วของแสงในอากาศโดยประมาณที่ใช้ในปัจจุบันมีค่าเท่าใด 
 

 3 x 108  เมตรต่อวินาที  3 x 108  กิโลเมตรต่อวินาที 
 

6. เส้นที่แสดงถึงแนวการเคลื่อนที่ของแสง เรียกว่าอะไร 
 

 เส้นแกนมุขส าคัญ  รังสีของแสง 
 

7. แสงเดินทางผ่านตัวกลางชนิดใดได้ดีที่สุด 
 

 แก้ว       น้ า 
8. ตัวอย่างแหล่งก าเนิดแสงตามธรรมชาติคือ 
 

 แสงจากหิ่งห้อย   แสงจากเทียนไข 
 

9.ใครคือผู้สรุปว่า แสงมีอัตราเร็วจ ากัด 
 

 กาลิเลโอ   ฟิโซ    โรเมอร์ 
 

10. เครื่องก าเนิดแสงปล่อยแสงจากใต้น้ าขึ้นสู่อากาศ ค่าความถี่ของแสงจะมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
 

 ความถี่คงที่   ความถี่เพิ่มขั้น 
 

เกณฑ์กำรให้คะแนน     ข้อละ 1 คะแนน  โดยตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบได้ 0  คะแนน 

คะแนนท่ีได้..............คะแนน 

คะแนนเตม็  10  คะแนน 
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แนวการตอบใบงานที่ 3 
 

ค ำชี้แจงให้นักเรียนแสดงวิธีท า 
1. ตามรูป S เป็นแหล่งก าเนิดแสงทรงกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร O เป็นวัตถุทึบแสงแผ่น
วงกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร ฉากจะต้องอยู่ห่างจากวัตถุอย่างน้อยที่สุดเท่าไร จึงจะเกิด
เฉพาะเงามัวบนฉาก 
 
 
 
 
วิธีท ำ 
 ฉากอยู่ห่างจากวัตถุเป็นระยะ X ท าให้เกิดเฉพาะเงามัวเท่านั้น กรณีที่จะเกิดเงามัวอย่างเดียวบน
ฉากได้ คือ กรณีที่แหล่งก าเนิดแสงโตกว่าวัตถุ รังสีแสงที่ออกมาจากแหล่งก าเนิดเดินทางผ่านขอบวัตถุไป
ตัดกันที่จุด P ตามรูป แบบนี้จะเกิดเฉพาะเงามัว  

6) โจทย์ก ำหนด 
ระยะ RS = 20 cm 
ระยะ QO = 10 cm 
ระยะ RP  = 50 + x 

7) โจทย์ต้องกำรหำ 
ระยะระหว่างฉากกับวัตถุ  ( X  =  ? ) 

8) ใช้สมกำร 
สามเหลี่ยมคล้าย 

PQO  คล้ายกับ  PSR 

 
RS
QO    =      

X50
X


 

9) แทนค่ำในสมกำร 

20
10    =      

X50
X


 

5)   ค ำตอบ 
 X    =      50  cm 

ตอบ ฉากต้องอยู่ห่างจากวัตถุอย่างน้อย  50  เซนติเมตร 
 

คะแนนท่ีได้..............คะแนน 

คะแนนเตม็  10  คะแนน 
 

S 
O 

ฉาก 
50 cm 

X R 
Q 

P 
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2. จุดก าเนิดแสงวางอยู่ทางซ้ายของแผ่นกลมทึบแสงเป็นระยะ 42 เซนติเมตร แผ่นกลมมีเส้นผ่าศูนย์กลาง  
1.5 เซนติเมตร ทางด้านขวามือห่างจากแผ่นกลมออกไป 1.26 เมตร เป็นฉากซึ่งมีระนาบขนานกับแผ่นนี้ 
จงหารัศมีของเงาที่เกิดขึ้นบนฉาก 
 
 
 
 
 
วิธีท ำ 

6) โจทย์ก ำหนด 
ระยะ  AC  =  42 cm 
ระยะ CE   =  126 cm 
ระยะ BC   =  1.5 cm 

7) โจทย์ต้องกำรหำ 

รัศมีของเงาที่เกิดบนฉาก  (R) = 
2

DE  

8) ใช้สมกำร 

สามเหลี่ยมคล้าย   ABC  คล้ายกับ  ADE 

BC
DE    =      

42
42126  

9) แทนค่ำในสมกำร 

1.5
2R    =      

42
42126  

5)  ค ำตอบ 
   R    =       3  cm 

ตอบ รัศมีของเงาที่เกิดขึ้นบนฉากมีขนาดเท่ากับ  3 เซนติเมตร 
………………………………………………………….……………………………………… 

เกณฑ์กำรให้คะแนน ข้อละ 5 คะแนนโดย 
1. วาดภาพ และเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
2. เขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการหาถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
3. เขียนสมการที่ใช้ถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
4. เขียนการแทนค่าในสมการได้ถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
5. เขียนค าตอบถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 

R 

R 
1.5 cm 

42 cm 126  cm 

A 

B 

C 

D 

E 
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แนวการตอบใบงานที่ 4 
 

ค ำชี้แจง ให้นักเรียนแสดงวิธีท า 
 
1. ดาวฤกษ์ดวงหนึ่งอยู่ไกลจากโลก  2.5 ปีแสง ถ้ายานอวกาศใช้อัตราเร็ว  3 x 104เมตรต่อวินาที           
   จะใช้เวลาเดินทางจากโลกถึงดาวฤกษ์ดวงนี้ในเวลากี่ปี 
วิธีท ำ 

6) โจทย์ก ำหนด 
อัตราเร็วของยานอวกาศ  v  =  3 x 104  เมตรต่อวินาที 
ระยะทาง  2.5 ปีแสง         

7) โจทย์ต้องกำรหำ 
เวลาที่ใช้ในการเดินทางจากโลกถึงดาวฤกษ์ดวงนี้ 

8) ใช้สมกำร 

v  =  
t
S      

 t  =  
v
S      

9) แทนค่ำในสมกำร 

      t  =  4103

81032.5


      

5)  ค ำตอบ 
      t  =  2.25 x 104     ปี 
 

ตอบ ดังนั้น ต้องใช้เวลาเดินทางจากโลกถึงดาวฤกษ์ดวงนี้  2.25 x 104     ปี 
 
หมำยเหตุ  ในโจทย์ข้อนี้ต้องการเวลาเป็นปีดังนั้น ไม่ต้องเปลี่ยนปีให้เป็นวินาที แทนระยะทางเป็นปีแสง
ได้เลย เวลาที่ค านวณได้จะได้ออกมาเป็นปี 
 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้..............คะแนน 

คะแนนเตม็  10  คะแนน 
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2. ถ้าต้องการยิงจรวดให้ชนดวงอาทิตย์ ในเวลา 1.6 ปี จะต้องท าให้จรวดมีอัตราเร็วเท่าใด  
(ระยะทางจากโลกถึงดวงอาทิตย์ เท่ากับ 1.5 x 1011 เมตร) 
วิธีท ำ 

6) โจทย์ก ำหนด 
เวลา t  =  1.6   ปี   =  1.6 x 365 x 24 x 3600  วินาที 
ระยะทางจากโลกถึงดวงอาทิตย์ เท่ากับ 1.5 x 1011 เมตร 

7) โจทย์ต้องกำรหำ 
อัตราเร็วเฉลี่ย   v  = ? 

8) ใช้สมกำร 

v  =  
t
S      

9) แทนค่ำในสมกำร 

v  =  
3600243651.6

11101.5


      

10) ค ำตอบ 
v  =  2.97 x 103  m/s 

ตอบ ดังนั้น ต้องท าให้จรวดมีอัตราเร็วเฉลี่ย  2.97 x 103  m/s 
 

เกณฑ์กำรให้คะแนน ข้อละ 5 คะแนนโดย 
1. เขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
2. เขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการหาถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
3. เขียนสมการที่ใช้ถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
4. เขียนการแทนค่าในสมการได้ถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
5. เขียนค าตอบถูกต้องได้ 1 คะแนน เขียนผิดได้ 0 คะแนน 
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เฉลยแบบทดสอบชุดกิจกรรมที่ 1 
เร่ือง กำรเคลื่อนท่ีและอัตรำเร็วแสง 

 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย     ลงในช่องที่ตรงกับค าตอบที่เลือก 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

 

 
 

 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



การเคล่ือนที่และอัตราเร็วแสง          
  

64 
 

64 

บรรณำนุกรม 

กฤตนัย(สมชาย) จันทรจตุรงค์. ฟิสิกส์ เรื่องท่ี 12 แสงและกำรมองเห็น. กรุงเทพฯ : ส านักพิมพ์ 
ธรรมบันฑิต. มปป. 

คณาจารย์แม็ค. Compact ฟิสิกส์ ม.5. กรุงเทพฯ : ส านักพิมพ์แม็ค, 2551. 376 หน้า. 
จักรินทร ์วรรณโพธิ์กลาง. ฟิสิกส์ เพิ่มเติม ม.4-6 เล่ม 3. กรุงเทพฯ : ส านักพิมพ์  
 พ.ศ. พัฒนา, 2554. 
จารึก สุวรรณรัตน์. คู่มือ ฟิสิกส์ ม.4-6 เล่ม 3 รำยวิชำเพิ่มเติม. กรุงเทพฯ : ส านักพิมพ์  
 เดอะบุ๊คส์ จ ากัด,2555. 
ช่วง ทมทิตชงค์ และคณะ. Hi-ED’S Physics ฟิสิกส์ ม.5 เทอม 2 เสียง แสง แสงและทัศนอุปกรณ์.  

กรุงเทพฯ : บริษัท ไฮเอ็ดพับลิชชิ่ง จ ากัด. 
ณัฐภัสสร เหล่าเนตร. หนังสือเรียน ฟิสิกส์เพิ่มเติม เล่ม 3 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 – 6. พิมพ์ครั้งที่ 2.  

กรุงเทพฯ : แม็คเอ็ดดูเคชั่น , 2555. 276 หน้า. 
ธีรศานต์ ปรุงจิตวิทยาภรณ์. ฟิสิกส์ ม.5 เล่ม 2 คลื่นกล เสียง แสงและทัศนอุปกรณ์ แสงเชิงฟิสิกส์.  

กรุงเทพฯ : ส านักพิมพ์ธรรมบันฑิต. มปป. 
นิรันดร์ สุวรัตน์. คู่มือกำรเรียนรู้พ้ืนฐำนและเพิ่มเติม ฟิสิกส์ ม.5 เล่ม 2 แสง เสียง แสง 
 และทัศนอุปกรณ์. กรุงเทพมหานคร : ส านักพิมพ์ พ.ศ. พัฒนา จ ากัด, มปป. 
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,สถาบัน. คู่มือครู รำยวิชำเพิ่มเติม ฟิสิกส์ เล่ม 3  

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 – 6. กรุงเทพฯ  : คุรุสภาลาดพร้าว, 2554. 
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,สถาบัน. หนังสือเรียน รำยวิชำเพิ่มเติม ฟิสิกส์ เล่ม 3  

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 – 6. กรุงเทพฯ : คุรุสภาลาดพร้าว, 2555. 
 
 
 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m


