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        คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร 
                หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ือง  พืชนารู 

 
 
 

               
คําแนะนําสําหรับครู 

 

 

 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปท่ี  4  หนวยการเรียนรูท่ี  1   
พืชนารู  ประกอบดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูท้ังหมด  12  ชุดดังน้ี 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  1  โครงสรางของพืช 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  2  หนาท่ีและชนิดของราก 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  3  หนาท่ีและโครงสรางของลําตน 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  4  หนาท่ีและชนิดของใบ 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  5  หนาท่ีและสวนประกอบของดอก 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  6  ผลและเมล็ด 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  7  การสังเคราะหแสง 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  8  การตอบสนองตอสิ่งเราของพืช 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  9  การเจริญเติบโตของพืช 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  10  วัฎจักรของพืชดอก 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  11  การดูแลรักษาพืช 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู  ชุดท่ี  12  พืชมีประโยชน 
 2.  ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรน้ี  คือ  ชุดท่ี  1  โครงสรางของพืช   
ใชเปนสื่อการเรียนรู  ประกอบการใชแผนการจัดการเรียนรูท่ี  1  โครงสรางของพืช  
หนวยการเรียนรูท่ี  1  พืชนารู   
 3.  ครูควรศึกษาคําแนะนําในการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูใหเขาใจกอนจัดกิจกรรม
การเรียนรู 
 4.  ครูตองช้ีแจงข้ันตอนการเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียนเขาใจ 
ทุกคนกอนดําเนินกิจกรรมตาง ๆ  
 5.  ถานักเรียนศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูไมเขาใจ  ครูควรแนะนําเพิ่มเติม 
อาจใหนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมท้ังในและนอกเวลาเรียน  จะทําใหผูเรียนมีทักษะ 
และความรูความเขาใจมากย่ิงข้ึน 
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     คําแนะนําสําหรับนักเรียน 

 

 

1. อานคําแนะนําการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรใหเขาใจ 
 2.  นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน  จํานวน  10  ขอ  ขอละ  1  คะแนน 
 3.  ศึกษาแนวคิดหลัก  จุดประสงค  เน้ือหา  ใบความรูใหเขาใจ  และปฏิบัติกจิกรรม
ในชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามลําดับ 
 4.  เมื่อเสร็จสิ้นการฝกปฏิบัติทุกกิจกรรมแลว  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย
เกี่ยวกับกิจกรรมท่ีปฏิบัติ 
 5.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน  จํานวน  10  ขอ  ขอละ  1  คะแนน 
 6.  ตรวจแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

       เวลาในการปฏิบัติกิจกรรม  2  ช่ัวโมง 
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สาระสําคัญ  ตัวช้ีวัด  จุดประสงคการเรียนรู 

 

 

ใบกิจกรรมที่  1.1  รูจักสวนประกอบของพืช 

 

ใบกิจกรรมที่  1.2  โครงสรางของพืช 

 

ใบความรู 

          แบบทดสอบหลังเรียน 

 

 

                     สวนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร      
            ชุดท่ี  1  โครงสรางของพืช 

               ประกอบดวย 
 

 
 

 

             
 

แบบทดสอบกอนเรียน 

  
 

 
 

1 
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สาระสําคัญ  ตัวช้ีวัด  จุดประสงคการเรียนรู 

 

 

                    สาระสําคัญ  

 
 

  พืชมีโครงสรางภายนอก  ไดแก  ราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล  และเมล็ด   
ซึ่งแตละสวนทําหนาท่ีแตกตางกัน  แตจะทํางานสัมพันธกันอยางเปนระบบ 

 
 
 
 
 

             มาตรฐานและตัวช้ีวัด 

 
 
 

มาตรฐาน  ว  1. 1 เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง  
  และหนาท่ีของระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวิตท่ีทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะ 
  ความรู  สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 
            ว  1.1 ป 4/1  ทดลองและอธิบายหนาท่ีของทอลําเลียงและปากใบของพืช 
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            จุดประสงคการเรียนรู 

 
 
 
          เมื่อจบกิจกรรมชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรชุดน้ีนักเรียนสามารถ 

    1. บอกโครงสรางภายนอกของพืชและหนาท่ีของโครงสรางได (K)  
      2. สังเกตโครงสรางภายนอกของพืชชนิดตางๆ ในทองถ่ินได (P)  
      3. เปนผูมีเหตุผล  ยอมรับผลงานผูอื่น  ใฝรูใฝเรียน  และมีความสามัคคี  (A)    
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ใบความรู 

เร่ือง  โครงสรางของพืช 

 
 

พืชสามารถดํารงชีวิตอยูไดโดยอาศัยสวนตางๆ ท่ีเรียกวา โครงสรางของพืช  
ซึ่งโครงสรางแตละสวนของพืชน้ันจะทําหนาท่ีแตกตางกัน แตก็สามารถทํางานประสานกัน 
ไดอยางเปนระบบ ทําใหพืชสามารถดํารงชีวิตอยูได 

โครงสรางที่สําคัญของพืช 

ราก ลําตน ใบ และดอกเปนโครงสรางท่ีสําคัญของพืชท่ีสามารถสังเกตเห็นได 
อยางชัดเจนจากภายนอก จึงเรียกวา โครงสรางภายนอก ซึ่งมีความสําคัญตอการดํารงชีวิต
ของพืช 

 

 

รูปแสดงโครงสรางท่ีสําคัญของพืช 
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โครงสรางของพืช 
 
 

 โครงสรางภายนอกท่ีสําคัญของพืชไดแก  ราก  ลําตน  ใบ  ดอกและผล   
โครงสรางเหลาน้ีทําหนาท่ีแตกตางกัน  และทํางานประสานกันเปนระบบ  จึงทําใหพืช
สามารถดํารงชีวิตอยูได 

1.  ราก  เปนโครงสรางของพืชท่ีเจริญเติบโตลงดินและแผขยายออกไป  รากมีสีขาว 
หรือสีนํ้าตาล  และมีลักษณะแตกตางกันไปตามแตละชนิดของพืช  รากของพืช  มีหนาท่ี 
ยึดลําตนของพืชใหต้ังอยูบนดินไมใหโคนลมและดูดนํ้าและแรธาตุจากดินไปเลี้ยงสวนตาง ๆ 
ของลําตน 

2. ลําตน  เปนโครงสรางของพืชท่ีมีลักษณะแตกตางกันออกไป  ลําตนของพืช 
บางชนิดต้ังอยูบนดิน  ลําตนของพืชบางชนิดอยูใตดิน  ลําตนมีหนาท่ีสําคัญคือ ชูกิ่ง  กาน  
และใบข้ึนสูอากาศเพื่อใหไดรับแสงแดดและอากาศเต็มท่ี  ลําเลียงนํ้าและแรธาตุจากราก 
ไปสูสวนตางๆ ของพืช  

3. ใบ  คือ  สวนของพืชท่ีแผกวางเปนแผน  มักมีสีเขียว  แตกมาจากกิ่ง  หรือลําตน 
ใบประกอบดวยตัวใบ  เสนใบ  เสนกลางใบ  และกานใบ  หนาท่ีของใบมีดังน้ี 

1) สรางอาหาร  หรือการสังเคราะหดวยแสง  พืชท่ีมีใบสีเขียวจะสามารถ 
สรางอาหารเองได  โดยการสังเคราะหดวยแสง  ซึ่งมีนํ้าและกาซคารบอนไดออกไซด   
เปนวัตถุดิบ  และมีสารสีเขียว  “คลอโรฟลล”  ทําหนาท่ีสังเคราะห   ผลท่ีไดจากการ
สังเคราะหดวยแสง  คือ  แปง  นํ้าตาล  กาซออกซิเจน  และนํ้า 

2) หายใจ  การแลกเปลี่ยนกาซของพืชเกิดข้ึนท่ี  “ปากใบ” 
3) คายนํ้า  พืชจะคายนํ้าสวนท่ีมีอยูเกินความตองการทางปากใบหนาท่ีอื่น 

เชน  ชวยเกาะยึดลําตน  ชวยขยายพันธุ  เปนตน 
4. ดอก  เปนอวัยวะสืบพันธุของพืช  จะเกิดข้ึนเมื่อละอองเกสรตัวผูตกลงบนยอด 

เกสรตัวเมีย  ละอองเกสรตัวผูจะเคลื่อนตัวเขาไปผสมไขออนในรังไขเกสรตัวเมีย   
เรียกวา  “การปฏิสนธิ”  เกิดเปนตนออนในเมล็ดข้ึน 

5. ผล  ผลทําหนาท่ีหอหุมเมล็ด  ซึ่งเปลี่ยนแปลงมาจากรังไขหรือฐานรองดอก 
ภายหลังจากการปฏิสนธิแลว   
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ใบกิจกรรมท่ี 1.1 

รูจักสวนตางๆ ของพืช 
  

 
คําช้ีแจง        ใหนักเรียนบอกสวนประกอบตาง ๆ  ของพืช   

                จากน้ันใหนักเรียนเขียนอธิบายถึงลักษณะและหนาท่ีสวนประกอบของพืช            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
หมายเลข  1  คือ.......................มีหนาท่ี........................................................................................... 
หมายเลข  2  คือ.......................มีหนาท่ี...........................................................................................
หมายเลข  3  คือ.......................มีหนาท่ี........................................................................................... 
หมายเลข  4  คือ.......................มีหนาท่ี...........................................................................................
หมายเลข  5  คือ.......................มีหนาท่ี........................................................................................... 
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ภาคผนวก 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 1.1 
รูจักสวนตางๆ ของพืช 

 

 
คําช้ีแจง        ใหนักเรียนบอกสวนประกอบตาง ๆ  ของพืช   

                จากน้ันใหนักเรียนเขียนอธิบายถึงลักษณะและหนาท่ีสวนประกอบของพืช            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
หมายเลข  1  คือ... ราก...มีหนาท่ี...ยึดลําตนของพืชใหต้ังอยูบนดินไมใหโคนลม  และดูดนํ้า 
                                        และแรธาตุจากดินไปเลี้ยงสวนตาง ๆ ของลําตน... 
หมายเลข  2  คือ...ลําตน...มีหนาท่ี...ชูกิ่ง  กาน  และใบข้ึนสูอากาศเพื่อใหไดรับแสงแดด 
                                         และอากาศเต็มท่ี  ลําเลียงนํ้าและแรธาตุจากรากไปสู 
                                         สวนตาง ๆ  ของพืช...  
หมายเลข  3  คือ...ใบ...มีหนาท่ี...สรางอาหาร  หายใจ  และคายนํ้า... 
หมายเลข  4  คือ...ผล...มีหนาท่ี...หอหุมเมล็ด... 
หมายเลข  5  คือ...ดอก...มีหนาท่ี...เปนอวัยวะสืบพันธุของพืช... 
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แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุม 

 
 

เลขที่ ชื่อ - สกุล 

มีสวน
รวม 

วินัย / 
ตรง
ตอ

เวลา 

แสดง
ความ
คิดเห็

น 

ยอม 
รับฟง
ความ
คิดเห็
นผูอ่ืน 

ผูนํา รวม 
รอย
ละ 

เกณฑ 
การประเมิน 

(4) (4) (4) (4) (4) (20) ผาน ไม
ผาน 

           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           

 
เกณฑการประเมิน 
 ผานเกณฑการประเมินรอยละ  75  (15  คะแนนขึ้นไป) 
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รายละเอียดเกณฑการใหคะแนนแบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุม 

 
ประเด็นการ

ประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
การมีสวนรวม มีสวนรวมใน

กิจกรรมการ
เรียนรูอยาง
ตอเน่ือง  และ
สม่ําเสมอ 
โดยไมตองกระตุน
หรือควบคุม 

มีสวนรวมใน
กิจกรรมการ
เรียนรูอยาง
ตอเน่ือง  ตอง
อาศัย                 
การควบคุมบาง 

มีสวนรวมใน
กิจกรรมการ
เรียนรูเปน
บางคร้ัง  ตอง
ควบคุมบาง 

ตองควบคุม  
และกระตุน
อยางสม่ําเสมอ 

ความมีวินัย   
และตรงตอเวลา 

มีความตรงตอ
เวลา  และมีวินัย
ตอตนเองอยาง
สม่ําเสมอ   
โดยไมตองควบคุม 

มีความตรงตอ
เวลา  และมีวินัย
ตอตนเองอยาง
สม่ําเสมอ                    
แตตองไดรับการ
ควบคุมบาง 

มีความตรงตอ
เวลา  และมี
วินัยเปน
บางคร้ัง  ตอง
ควบคุมบาง 

ตองติดตาม  
ควบคุม  และ
ตักเตือนอยาง
สม่ําเสมอ 

การแสดงความ
คิดเห็น 

มีการแสดงความ
คิดเห็นอยาง
สม่ําเสมอ  และมี
เหตุผลสอดคลอง  
ชัดเจนทุกคร้ัง 

มีการแสดงความ
คิดเห็นอยาง
สม่ําเสมอ  และ
มีเหตุผล
สอดคลอง 
เปนบางคร้ัง  
ควรไดรับการ
กระตุนบาง 

มีการแสดง
ความคิดเห็น
บางเปน
บางคร้ัง  ตอง
ไดรับการ
กระตุน 

ไมแสดงความ
คิดเห็นเลย  
ตองไดรับการ
กระตุนอยาง
สม่ําเสมอ 

การยอมรับความ
คิดเห็นของผูอ่ืน 

รูจักยอมรับความ
คิดเห็นและเคารพ
สิทธิของผูอ่ืนทุก
ครั้ง 

รูจักยอมรับความ
คิดเห็นและเคารพ
สิทธิของผูอ่ืน                                
เม่ือมีการควบคุม 

รูจักยอมรับ
ความคิดเห็น
และเคารพสิทธิ
ของผูอ่ืนเปน
บางครั้ง   
ตองไดรับการ
ควบคุม 

ขัดแยงกบัผูอื่น 
โดยไมมีเหตุผล  
ตองไดรับการ
ควบคุม                  
อยางตอเน่ือง 
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ประเด็นการ

ประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
ความเปนผูนํา 
และความมี
นํ้าใจ 

มีความสามารถใน
การควบคุม
สมาชิก  มีนํ้าใจ  
และสามารถ
บริหารงานในกลุม
ใหสําเร็จตาม
เปาหมายท่ีวางไว
ทุกคร้ัง 

มีความสามารถ
ในการควบคุม
สมาชิก  มีนํ้าใจ  
และสามารถ
บริหารงานใน
กลุมใหสําเร็จ
ตามเปาหมายท่ี
วางไวทุกคร้ัง  
แตตองอาศัย
คําแนะนําจาก
ผูอื่น 

สามารถ
ควบคุมสมาชิก
ได  และมี
นํ้าใจเปน
บางคร้ัง  แต
สามารถ
บริหารงานใน
กลุมใหสําเร็จ
ไดตาม
เปาหมายท่ีวาง
ไว  ตองอาศัย
คําแนะนํา
เพิ่มเติม  และ
การควบคุม 

ไมเปนตัวของ
ตัวเอง  ตอง
อาศัยการ
ควบคุม  และ
กระตุนใหมี        
สวนรวมใน
กิจกรรมอยาง
สม่ําเสมอ 
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แบบประเมินพฤติกรรม 

 

เลขที่ 

พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

รวม
ทั้งหมด 

รอย
ละ 

ความ
สนใจ 

ตรง
ตอ

เวลา 

ความ
รับผิดชอบ 

การมี
สวน
รวม 

การ
แสดง
ความ
คิดเห็น 

รวม 
มีวินัย/
รับผิด 
ชอบ 

จิต
วิทยาศาสตร 

รวม 

(4) (4) (4) (4) (4) (20) (4) (4) (8) (28) (100) 

            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            

 
เกณฑการประเมิน   ผานเกณฑการประเมินรอยละ  75  ข้ึนไป  (21  คะแนน  ข้ึนไป) 
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รายละเอียดเกณฑการใหคะแนนแบบประเมินพฤติกรรม 
 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

1. ความสนใจ 

4  =  สนใจ  และกระตือรือรนตอการเรียนอยางสมํ่าเสมอ   
โดยไมตองควบคุม 
3  =  สนใจ  และกระตือรือรนตอการเรียนอยางสมํ่าเสมอ   
แตตองไดรับการกระตุน  และควบคุมเปนบางครั้ง 
2 =   สนใจ  และกระตือรือรนเปนบางครั้ง  ตองอาศัยการควบคุม 
1  =  ตองอาศัยการควบคุมอยางสมํ่าเสมอ 

2.  ความตรงตอเวลา 

4 =   มีความตรงตอเวลา  และมีวินัยตอตนเองอยางสมํ่าเสมอ   
โดยไมตองควบคุม 
3 =  มีความตรงตอเวลา  และมีวินัยตอตนเองอยางสมํ่าเสมอ  
 แตตองไดรับการกระตุน  และควบคุมเปนบางครั้ง 
2 =  มีความตรงตอเวลา  และมีวินัยเปนบางครั้ง  ตองควบคุมบาง 
1 =  ตองติดตาม  ควบคุม  และตักเตือนอยางสมํ่าเสมอ 

3. ความรับผิดชอบ 

4  =  มีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมายอยางสมํ่าเสมอ   
โดยไมตองควบคุม  ติดตาม 
3  =  มีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมายอยางสมํ่าเสมอ   
แตตองไดรับการกระตุน  ควบคุม  และติดตามเปนบางครั้ง 
2 = มีความรับผิดชอบเปนบางครั้ง  ตองควบคุม  และติดตาม 
1  =  ไมคอยมีความรับผิดชอบ  ตองติดตามอยางสมํ่าเสมอ 

4. การมีสวนรวม 

4 =  มีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูอยางตอเน่ือง  และสมํ่าเสมอ 
โดยไมตองควบคุม 
3 = มีสวนรวมในการกิจกรรมการเรียนรูอยางตอเน่ือง  และสมํ่าเสมอ   
แตตองไดรับการกระตุน  และควบคุมเปนบางครั้ง 
2 = มีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูเปนบางครั้ง  ตองควบคุม 
1 =  ไมคอยใหความรวมมือ  ตองควบคุม  และกระตุนอยางสมํ่าเสมอ 

5.  การแสดงความคิดเห็น 4 =  มีการแสดงความคิดเห็นอยางสมํ่าเสมอ  และมีเหตุผลสอดคลอง  ชัดเจนทุก
ครั้ง 
3 = มีการแสดงความคิดเห็นอยางสมํ่าเสมอ  และมีเหตุผลสอดคลอง 
เปนบางครั้ง  ควรไดรับการกระตุนบาง 
2 = มีการแสดงความคิดเห็นเปนบางครั้ง  ตองไดรับการกระตุนบาง 
1 =  ไมแสดงความคิดเห็นเลย  ตองไดรับการกระตุนอยางสมํ่าเสมอ 
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รายละเอียดเกณฑการใหคะแนนแบบประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค  
( มีวินัยและความรับผิดชอบ ) 

 
 
พฤติกรรมท่ีบงช้ี 

1. เขาช้ันเรียนตรงตามเวลา 
2. สงงานตรงตามเวลาท่ีกําหนด 
3. เตรียมอุปกรณการเรียนของตนเองและท่ีไดรับมอบหมายจากลุม 
4. ไมนํางานอื่นข้ึนมาทําในเวลาเรียน 
5. ปฏิบัติตามขอตกลงในการใชหอง 
6. ใชภาษาในทางสรางสรรค 
 

ระดับคุณภาพ การแปลความหมาย 
4  =  ดีมาก นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี  5 - 6  ขอ 
3  =  ดี นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี     4     ขอ 
2  =  พอใช นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี     3     ขอ 
1  =  ปรับปรุง นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี  1 - 2   ขอ 

 
เกณฑการประเมิน 
 นักเรียนไดคะแนนรอยละ  75  ข้ึนไป  ถือวา  ผานการประเมิน 
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รายละเอียดเกณฑการใหคะแนนแบบประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค  
( มีจิตวิทยาศาสตร ) 

 
 
พฤติกรรมท่ีบงช้ี 

1. มีความสุขในการเรียน 
2. มีความภาคภูมิใจในผลงาน 
3. เห็นประโยชนหรือคุณคาท่ีไดรับจากการปฏิบัติงาน 
4. มองเห็นสิ่งท่ีจะประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
5. มีความกระตือรือรนในการปฏิบัติกิจกรรม 
6. มีความต้ังใจในการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ระดับคุณภาพ การแปลความหมาย 
4  =  ดีมาก นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี  5 - 6  ขอ 
3  =  ดี นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี     4     ขอ 
2  =  พอใช นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี     3     ขอ 
1  =  ปรับปรุง นักเรียนแสดงพฤติกรรมบงช้ี  1 - 2   ขอ 

 
เกณฑการประเมิน 
 นักเรียนไดคะแนนรอยละ  75  ข้ึนไป  ถือวา  ผานการประเมิน 
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    บรรณานุกรม 
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บรรณานุกรม 

 
 

 
วรรณทิพา  รอดแรงคา.  (2550).  หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน  วิทยาศาสตร  ป.4.  

พิมพคร้ังท่ี  2.กรุงเทพฯ: บริษัทพัฒนาคุณภาพวิชาการ จํากัด. 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  (2546).  การจัดสาระการเรียนรู 
 กลุมวิทยาศาสตร  หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน.  กรุงเทพฯ :  ม.ป.ท. 
_______.  (2546). คูมือครูสาระการเรียนรูพื้นฐานวิทยาศาสตร  กลุมสาระการเรียนรู 
 วิทยาศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่  4.  กรุงเทพฯ : คุรุสภาลาดพราว. 
สมบัติ  กาญจนารักพงศและคณะ.  (2549).  เทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ  5E  
 ที่เนนพัฒนาทักษะการคิดข้ันสูง : กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร.กรุงเทพฯ : 
  ธารอักษร. 
เอกรินทร  สี่มหาศาลและคณะ.(ม.ป.ป.).สื่อการเรียนรู  รายวิชาพื้นฐาน ชุดแมบท 
 มาตรฐานหลักสูตรแกนกลาง  วิทยาศาสตร ป.4.  พิมพคร้ังท่ี  2.  กรุงเทพฯ: 
  อักษรเจริญทัศน. 
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