
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง เซลลก์ลัป์วานิก 
รายวชิาเคมี รหสัวชิา ว33205 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

ชุดกิจกรรมท่ี 1 
ส่วนประกอบและหลกัการของเซลลก์ลัป์วานิก 

 

 
 

นางวราภรณ์  ถนอมผล 
ครูช านาญการ 

โรงเรียนโนนคูณวทิยาคาร รัชมงัคลาภิเษก 
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 30 
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ 
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  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง เซลลก์ลัป์วานิก รายวชิาเคมี รหสัวชิา  ว33205 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เป็นเอกสารท่ีจดัท าข้ึนเพื่อประกอบการเรียนการสอนตามหลกัสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

  ประกอบดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 8 ชุด ดงัน้ี 
ชุดกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง ส่วนประกอบและหลกัการของเซลลก์ลัวานิก 
ชุดกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง การต่อเซลใ์นเซลลก์ลัวานิก 
ชุดกิจกรรมท่ี 3 เร่ือง การเขียนปฏิกิริยาเคมี และการเขียนแผนภาพเซลลก์ลัวานิก 
ชุดกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง การหาค่าศกัยไ์ฟฟ้าของเซลล ์
ชุดกิจกรรมท่ี 5 เร่ือง การใชป้ระโยชนจ์ากศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานของคร่ึงเซลล ์
ชุดกิจกรรมท่ี 6 เร่ือง เซลลค์วามเขม้ขน้และสมการของเนินสต ์
ชุดกิจกรรมท่ี 7 เร่ือง ประเภทของเซลลก์ลัวานิก 
ชุดกิจกรรมท่ี 8 เร่ือง ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยขีองเซลลก์ลัป์วานิก 

  เล่มน้ีคือ ชุดกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง ส่วนประกอบและหลกัการของเซลลก์ลัป์วานิก 
ชุดกิจกรรมทั้ง 8 ชุด ใชเ้วลาในการเรียนรู้ชุดละ 2 คาบ นกัเรียนสามารถฝึกทกัษะไดต้าม
ขั้นตอนท่ีแจง้ไว ้

จุดมุ่งหมายในการผลิตชุดกิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง เซลลก์ลัป์วานิก ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ ใชเ้ป็นส่ือการเรียนรู้ ประกอิบ
การเรียนการสอน มุ่งพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พฒันาทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ รู้จกัการท างานเป็นกลุ่ม ท างานเป็นระบบ มีระเบียบวนิยั มีความรอบคอบ 
มีความรับผดิชอบ มีวจิารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค ์รู้จกัการยอมรับความคิดของ
ผูอ่ื้น ตระหนกัในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนวชิาเคมี ตลอดจนมีคุณธรรม
จริยธรรม และค่านิยมท่ีดี รู้จกัใชเ้วลาวา่งใหเ้กิดประโยชน ์เช่ือมโยงกบักลุ่มสาระการ
เรียนรู้อ่ืน  ๆ และเป็นพื้นฐานในการศึกษาขั้นสูงข้ึน 
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 ผูจ้ดัท าขอขอบพระคุณทุกท่านท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการผลิตชุดกิจกรรม  
การเรียนรู้ เร่ือง เซลลก์ลัป์วานิก ชุดน้ี ท่ีใหค้  าแนะน าช่วยเหลือในการจดัท าใหส้มบูรณ์ 
และขอขอบพระคุณคณะครู ผูบ้ริหารโรงเรียนโนนคูณวทิยาคาร รัชมงัคลาภิเษก ท่ีให้
ก  าลงัใจและสนบัสนุนทุก ๆ เร่ือง หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง 
เซลลก์ลัป์วานิก ชุดน้ี คงจะใหป้ระโยชนแ์ก่นกัเรียนและผูส้นใจท่ีจะน าไปใช้
ประกอบการเรียนการสอน ซ่ึงจะมีผลโดยตรงต่อการพฒันาการเรียนการสอน 
ใหมี้ประสิทธิภาพและบรรลุผลส าเร็จ 

 
          

วราภรณ์  ถนอมผล 
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เร่ือง          หน้า  
 

ชุดกจิกรรมที ่1 เร่ือง ส่วนประกอบและหลกัการของเซลล์กลัป์วานิก 
 

ค  าแนะน าในการใช.้...............................................................................................1 
แผนภูมิล าดบัขั้นการเรียนรู้....................................................................................2    
สาระส าคญั ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั จุดประสงคก์ารเรียนรู้...................................3 
ค  าช้ีแจง..................................................................................................................4 
ใบความรู้...............................................................................................................5 
ใบกิจกรรมท่ี 1.......................................................................................................11 
ใบกิจกรรมท่ี 2.......................................................................................................12 
ใบกิจกรรมท่ี 3.......................................................................................................13 
เฉลยใบกิจกรรมท่ี 1...............................................................................................17 
เฉลยใบกิจกรรมท่ี 2...............................................................................................20 
เฉลยใบกิจกรรมท่ี 3...............................................................................................21 
แบบทดสอบ..........................................................................................................23 
กระดาษค าตอบแบบทดสอบวดัผลประเมินผลหลงัเรียน......................................25 
เฉลยแบบทดสอบ..................................................................................................26 
บรรณานุกรม.........................................................................................................27 
แหล่งเรียนรู้จากเครือข่ายอินเทอร์เนต...................................................................28 
ผูจ้ดัท า...................................................................................................................29 
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ภาพ          หน้า 
ภาพประกอบท่ี 1 ส่วนประกอบของเซลลก์ลัป์วานิก.............................................5  
ภาพประกอบท่ี 2 อาเลซซนัโดร โวลตา.................................................................6 
ภาพประกอบท่ี 3 หลกัการท างานของเซลลก์ลัป์วานิก..........................................8 
ภาพประกอบท่ี 4 ขั้วปฏิกิริยาของคร่ึงเซลลข์อง Zn และ Cu  

                                  ในสารละลาย CuSO4................................................................9 
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ค าแนะน าส าหรับนักเรียน 
 

1. ตั้งใจฟังค าอธิบายจากครูถึงบทบาทของนกัเรียน กิจกรรมการเรียนรู้ขอ้ตกลงในการ
เรียนจนเขา้ใจ 

2. ศึกษาผงัขั้นตอนการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เพื่อใหท้ราบวา่เม่ือจบทุกขั้นตอนการเรียนรู้แลว้ นกัเรียนสามารถเรียนรู้อะไรบา้ง 

3. ศึกษาจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง เซลลก์ลัป์วานิก รายวชิา เคมี รหสัวชิา ว33205      
ชุดกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง ส่วนประกอบและหลกัการของเซลลก์ลัป์วานิก 

4. ระหวา่งการปฏิบติัทุกขั้นตอนการเรียนรู้ นกัเรียนควรมีความรอบคอบ มีวจิารณญาณ
ในการท างานใหเ้ป็นระบบ มีระเบียบวนิยัและใหค้วามร่วมมือกบัสมาชิกในกลุ่ม 

5. สรุปความคิดรวบยอดทุกคร้ังหลงัท ากิจกรรม 
6. น าเสนอผลงาน เพื่อน าขอ้คิดท่ีไดจ้ากการเสนอแนะของผูป้ระเมินทั้งครู และเพื่อน 

เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาเร่ืองอ่ืนต่อไป 
7. ท าแบบทดสอบหลงัเรียน จ านวน 5 ขอ้ 
8. ศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติมเก่ียวกบั เร่ือง เซลลก์ลัป์วานิกไดจ้ากหนงัสือ ในหอ้งสมุด

โรงเรียน และจากอินเทอร์เนต 
 
 
 
 

ค าแนะน าในการใช้ 
ชุดกจิกรรมการเรียนรู้ เร่ือง เซลล์กลัป์วานิก 

รายวชิาเคมี รหัสวชิา ว33205  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 
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    แผนภมูิล ำดบัขัน้

กำรเรียนรู้ 

 

ไม่ผา่น ผ่าน 

อ่านค าช้ีแจง 

ศึกษาเน้ือหา 

ท ากิจกรรม 

ตรวจค าตอบ 

ทดสอบหลงัเรียน 

ตรวจค าตอบ 

ไม่ผา่น 

พบครู ซ่อมเสริม 

ผ่าน 
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เซลลก์ลัวานิกประกอบดว้ยขั้วไฟฟ้า  แอโนด  แคโทด  สารละลายอิเล็กโทรไลต ์  และ

สะพานเกลือ  มีหลกัการท างานคือเม่ือสารในเซลลเ์กิดปฏิกิริยาเคมีแลว้ท าใหมี้กระแสไฟฟ้าเกิดข้ึน

   

                                                                                                                     

บอกส่วนประกอบ และหลกัการท างานของเซลลก์ลัป์วานิกได ้

 

 

1.     บอกขั้วบวก ขั้วลบ ขั้วแอโนด ขั้วแคโทด สารละลายอิเล็กโทรไลต ์และสะพานเกลือ    
        ของเซลลก์ลัวานิกท่ีก าหนดใหไ้ด ้

  2.     อธิบายการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน   การท าหนา้ท่ีของขั้วบวก   ขั้วลบ  ขั้วแอโนด         
                                   ขั้วแคโทด   สารละลายอิเล็กโทรไลต ์ และสะพานเกลือของเซลลก์ลัวานิกได ้
  3.    ท างานเป็นระบบ มีระเบียบวนิยั มีความซ่ือสัตย ์มีความรอบคอบ มีความรับผดิชอบ  
                                  และมีความเช่ือมัน่ในตนเอง 

 

ชุดกจิกรรมการเรียนรู้ เร่ือง เซลล์กลัป์วานิก 
รายวชิา เคม ีรหัส ว33205    ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6 

ชุดที ่1 เร่ือง ส่วนประกอบและหลกัการของเซลล์กลัวานิก 

สาระส าคัญ 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
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ส าหรับผู้สอน 
 การเตรียมการ  

 ผูส้อนเตรียมใบความรู้เร่ือง ส่วนประกอบและหลกัการของเซลลก์ลัป์วานิก 
ผูส้อนเตรียมใบกิจกรรมท่ี 1 ใบกิจกรรมท่ี 2 ใบกิจกรรมท่ี 3 และบตัรงาน
ส าหรับใบกิจกรรมท่ี 3 

การด าเนินการ 
ผูส้อนแจกใบความรู้เร่ือง ส่วนประกอบและหลกัการของเซลลก์ลัป์วานิกและใบ
กิจกรรมท่ี  1 ใหผู้เ้รียนทุกคนอ่าน แลว้ท ากิจกรรมท่ี 1 
ผูส้อนใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 3 คน แลว้ผูส้อนแจกใบกิจกรรมท่ี 2 ใหแ้ต่ละ
กลุ่ม ท าใบกิจกรรมท่ี 2 
ใหส้มาชิกแต่ละกลุ่มมารับบตัรงานแสดงบทบาทท่ีเตรียมไว ้แลว้ผูส้อนแจกใบ
กิจกรรมท่ี 3 ใหแ้ต่ละกลุ่ม ท าใบกิจกรรมท่ี 3 
ผูส้อนอธิบายวธีิการเล่นบทบาทใหผู้เ้รียนทั้งชั้นเขา้ในวธีิการเล่น และใหแ้ต่ละ
กลุ่มแสดงบทบาทตามท่ีก าหนด ผูส้อนตอ้งคอยควบคุมใหก้ารแสดงเป็นไปตาม
บทบาทอยา่งถูกตอ้ง และคอยช่วยเหลือ หรือใหค้  าแนะน าเท่าท่ีจ  าเป็น 
เม่ือผูเ้รียนเล่นครบทั้ง 3 กลุ่ม ผูส้อนใหแ้ต่ละกลุ่มสรุปหลกัการท างานของเซลล์
กลัวานิกลงในกรอบท่ีก าหนดให้ 

ค าช้ีแจง 

ชุดกจิกรรมการเรียนรู้ เร่ือง เซลล์กลัป์วานิก 
รายวชิา เคม ีรหัส ว33205    ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6 

ชุดที ่1 เร่ือง ส่วนประกอบและหลกัการของเซลล์กลัป์วานิก 
เวลา 2 คาบ 
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ใบความรู้ 

ชุดกจิกรรมการเรียนรู้เร่ืองเซลล์กลัวานิก 
รายวชิาเคมี  รหัส ว33205  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ชุดที่ 1   ส่วนประกอบ และหลกัการของเซลล์กลัวานิก 
 

ส่วนประกอบของเซลล์กลัวานิก 

 
5 

 

 

 

 

 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

     รูปท่ี 1  ส่วนประกอบของเซลลก์ลัวานิก 
   ท่ีมา : หนงัสือสาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม เคมี เล่ม 4  
             สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย(ี2548)  
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                       เซลล์กลัวานิกหรือเซลล์โวลตาอกิ  (Galvanic  cell   or   Voltaic  cell) 

  

 

 

 

 

 

 

                                  รูปท่ี2  อาเลซซนัโดร   โวลตา 
         ท่ีมา : siweb.dss.go.th/Scientist/scientist/Alessandro%20Volta.html –  

                                         ( 27  ตุลาคม  2552 ) 
  

เป็นการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยการใชป้ฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดไดเ้อง เรียกช่ือตาม
นกัวทิยาศาสตร์ชาวอิตาเลียน ลูอิจิ  กลัวานี  และ อาเลซซนัโดร   โวลตา เป็นเซลลไ์ฟฟ้า
เคมีชนิดปฐมภูมิ  (primary  cell) ไม่สามารถเปล่ียนผลิตภณัฑก์ลบัมาเป็นสารตั้งตน้   
ท าใหไ้ม่สามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้ใหก้ระแสไฟฟ้าไหลทางเดียวเป็นชนิด
กระแสไฟฟ้าตรง 
 การสร้างเซลลก์ลัวานิก  ท่ีมีส่วนประกอบดงัภาพเรียกวา่ เซลลแ์ดเนียล   
จะประกอบดว้ยคร่ึงเซลล ์ 2  คร่ึงเซลล ์ ซ่ึงมีส่วนประกอบดงัน้ี 
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3.  สะพานเกลือ  (salt  bridge) 

4.  โวลตมิ์เตอร์  (voltmeter)   
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           1.  ขั้วไฟฟ้าหรืออิเลก็โทรด  (electrode)   

 แบ่งตามการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

                1.   แอโนด  (Anode)    :  Zn  เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั  (oxidation  reaction) 
       2.   แคโทด (Cathode)  :  Cu  เกิดปฏิกิริยารีดกัชนั  (reduction  reaction)  

แบ่งตามชนิดของขั้ว 
       1.  ขั้วบวก  :  Cu   บริเวณท่ีมีความหนาแน่นของอิเลก็ตรอนนอ้ยกวา่ 
       2.  ขั้วลบ    :   Zn   บริเวณท่ีมีความหนาแน่นของอิเลก็ตรอนมากกวา่ 

 

2.  สารละลายอิเลก็โทรไลต ์ (electrolyte  solution) 

  CuSO4  ,  Zn SO4    สามารถแตกตวัใหป้ระจุไฟฟ้าดงัน้ี 

  Cu SO4  (aq)            Cu2+(aq)  +   SO4
2-(aq)   

  Zn SO4  (aq)             Zn2+(aq)  +  SO4
2-(aq)   

 

 บรรจุสารละลายอ่ิมตวั  KCl  ท าหนา้ท่ีเป็นตวักลางท่ีน าไฟฟ้า  ระหวา่ง สารละลาย

ทั้งสองดา้น 

 

 เป็นมิเตอร์ท่ีสร้างใหเ้ขม็มิเตอร์ไปในทิศทางเดียวกนักบัการเคล่ือนท่ี 
ของอิเลก็ตรอน 
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หลกัการท างานของเซลล์กลัวานิก 

 

8 

 

เม่ือน าคร่ึงเซลลZ์n(s) / Zn2+(aq)และคร่ึงเซลลC์u(s) /Cu2+(aq) มาต่อกนัดงัรูป 

 

 

 

                

 

 

 

 

                         รูปท่ี 3 หลกัการท างานของเซลลก์ลัวานิก 
        ท่ีมา: www.il.mahidol.ac.th/e-media/.../web/electrochem05.html . 
            ( 1 กมุภาพนัธ์ 2552 )  
   

โลหะ Zn กบัสารละลายของโลหะไอออน Cu2+ เกิดการเปล่ียนแปลงท่ี สังเกตเห็นดงัน้ี  
 1.  เขม็โวลตมิ์เตอร์เบนไปทาง  Cu 

              2. โลหะ  Zn  สึกกร่อน  มีสารสีแดงส้มเกาะ 
              3.  สารละลาย  CuSO4  สีฟ้าจางลง 
 ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนสามารถเขียนสมการเคมีแสดงไดด้งัน้ี   

       
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m

http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/.../web/electrochem05.html�׺��������ѹ���1


 

 

9 
1. โลหะ  Zn  สึกกร่อน  :  เสียอิเลก็ตรอน  :  เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั 

                Zn(s)            Zn2+(aq)  +  2e- 
 

 

 

 

             2.  สารละลาย  CuSO4 สีฟ้าจางลง  :  รับอิเลก็ตรอน  :  เกิดปฏิกิริยารีดกัชนั 
              Cu2+(aq)  + 2e-                 Cu(s) 

  Cu(s) ท่ีเกิดข้ึนมาเกาะท่ีโลหะ Zn เป็นสารสีแดงส้ม 
ขั้วปฏิกิริยาของเซลล ์ :  เกิดจากปฏิกิริยาออกซิเดชนัและปฏิกิริยารีดกัชนั  
รวมกนั เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์   สามารถเขียนปฏิกิริยาเคมีแสดงไดด้งัน้ี 

                      Cu2+(aq)  +  Zn(s)                       Cu(s) + Zn2+(aq)    
 

 

 

 

 

 
  รูปท่ี 4  ขั้วปฏิกิริยาของคร่ึงเซลลข์องZn และ CuในสารละลายCuSO4 

               ท่ีมา: www.il.mahidol.ac.th/e-media/.../web/electrochem05.html . 
                       ( 1 กมุภาพนัธ์ 2552 )  
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  10 
การเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้  สามารถอธิบายได้ดังนี้ 

 เม่ือ  Zn ซ่ึงมีความสามารถใหอิ้เลก็ตรอนไดดี้กวา่  Cu  จึงเสียอิเลก็ตรอน  
มีการถ่ายโอนอิเลก็ตรอน จากขั้วลบ  (Zn)  ไปยงัขั้วบวก  (Cu)  จึงท าใหเ้ขม็ของโวลต์
มิเตอร์  เบนจาก  Zn ไป Cu  ท าใหม้วลของ  Zn  ลดลงมีไอออนบวก Zn2+  ในสารละลาย
มากข้ึน 

คร่ึงเซลลข์อง Cu(s) / Cu2+(aq)มีCuSO4  เป็นสารละลายอิเลก็โทรไลต ์ 
แตกตวัให ้Cu2+ , SO4

2- ในสารละลาย Cu2+ มีความสามารถในการรับอิเลก็ตรอนไดดี้กวา่  
Zn2+  จึงรับอิเลก็ตรอน เกิดเป็นโลหะ Cu  ท าให ้ Cu2+(aq) ในสารละลายลดลงท าใหมี้
ไอออนลบ SO4

2-ในสารละลายมากข้ึน 
 สะพานเกลือ ใชส้ารละลายอ่ิมตวั KCl ท าหนา้ท่ีรักษาสมดุล ระหวา่งไอออนบวก
และไอออนลบ  ในสารละลายอิเลก็โทรไลตด์งัน้ี 

               KCl(aq)                K+(aq)  +  Cl-(aq) 
  Cl-(aq) เคล่ือนท่ีลงมาเพิ่มไอออนลบในสารละลาย ZnSO4 
 เพราะในสารละลายมี  Zn2+ >  SO4

2-   
  K+(aq) เคล่ือนลงมาเพิ่มไอออนบวกในสารละลาย CuSO4 
 เพราะในสารละลายมี  Cu2+ <  SO4

2-   
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ใบกจิกรรมที่1 

11 

 

 

  

                                        ชุดกจิกรรมการเรียนรู้เร่ืองเซลล์กลัวานิก 
รายวชิาเคมี   รหัส ว33205  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ชุดที่ 1   ส่วนประกอบ และหลกัการของเซลล์กลัวานิก 
 

 ผู้เรียนศึกษาใบความรู้เร่ืองส่วนประกอบของเซลล์กลัวานิก 
  ขดีเส้นใต้และวงกลมข้อความทีก่ าหนดต่อไปนีใ้นใบความรู้ 

 
ขีดเสน้ใต ้ชนิดของโลหะท่ีแสดงขั้วบวกในเซลลแ์ดเนียลดว้ยปากกาหมึก
แดง 
วงกลม  “ความหมายของเซลลป์ฐมภูมิ”  ดว้ยปากกาหมึกแดง 

 
 ขีดเสน้ใต ้ “โลหะท่ีเกิดปฏิกิริยารีดกัชนั” ดว้ยปากกาหมึกน า้เงนิ 
   
วงกลม “ช่ือนกัวิทยาศาสตร์ท่ีตั้งช่ือเซลลไ์ฟฟ้าเคมี”ดว้ยปากกา 
หมึกน า้เงนิ  
 ขีดเสน้ใต“้สารท่ีเป็นสารละลายอิเลก็โทรไลต”์ดว้ยปากกาหมึกเขยีว 
  

วงกลม  “หนา้ท่ีของสะพานเกลือ”  ดว้ยปากกาหมึกเขยีว 
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สารละลายอเิล็กโทรไลต์

ไลต์ 

 

สะพานเกลือ 

 

ใบกจิกรรมที่2 

ชุดกจิกรรมการเรียนรู้เร่ืองเซลล์กลัวานิก 
รายวชิาเคมี  รหัส ว33205   ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ชุดที่ 1   ส่วนประกอบ และหลกัการของเซลล์กลัวานิก 
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 ผู้เรียนเติมข้อความทีก่ าหนดให้ ลงในแผนผงั  
เพือ่แสดงส่วนประกอบของเซลล์กลัวานิก 

 ข้อความ 

 

 

 

 

         แผนผงั 

 

 

 

 

 

แคโทด 
แอโนด 

ปฏิกิริยารีดักชัน 

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน ขัว้บวก ขัว้ลบ 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรู้เร่ืองเซลล์กลัวานิก 
รายวชิาเคมี  รหัส ว33205   ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ชุดที่ 1   ส่วนประกอบ และหลกัการของเซลล์กลัวานิก 
 

ใบกจิกรรมที่3 
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 แสดง สถานการณ์จ าลอง   
 ผูเ้รียนศึกษาใบความรู้เร่ือง ส่วนประกอบและหลกัการของเซลลก์ลัป์วานิก 
 แบ่งกลุ่มผูเ้รียน 3 กลุ่ม กลุ่ม 10 คน โดยสมาชิกในกลุ่มแบ่งหนา้ท่ีตามบตัรงานท่ี

ไดรั้บ  และใหอ่้านอยา่งละเอียด  อาจจะมีการซกัซอ้มการแสดงกบัเพื่อนๆ ใน
กลุ่มได ้

 ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มแสดงสถานการณ์จ าลอง  ตามบทบาทหนา้ท่ีในบตัรงาน 
 ผูเ้รียนในกลุ่มประเมินผลการแสดงและช่วยกนัสรุปหลกัการท างานของเซลลก์ลั

วานิกร่วมกนั  และเขียนสรุปหลกัการท างานของเซลลก์ลัวานิก 
 ผูเ้รียนน าผลการสรุปหลกัการท างานของเซลลก์ลัวานิก  ติดท่ีบอร์ดแสดงผลงาน

หลงัหอ้งเรียน 
 

 
 
 1.  ขั้วแอโนด   8.  Zn2+ 
 2.  ขั้วแคโทด   9.  SO4

2-   
 3.  สะพานเกลือ  KCl  10.  Cl-   
 4.  ทองแดง   11.  K+   
 5.  สังกะสี   12.  อิเลก็ตรอน 
 6.  โวลตมิ์เตอร์   13.  สารละลาย  CuSO4    
 7.  Cu2+    14.  สารละลาย  ZnSO4    

บัตรงาน 
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   แอโนด ฉนัเป็นขั้วแอโนด  เป็นขั้วลบ เพราะมีความหนาแน่นของอิเลก็ตรอนมาก 
  ท าจาก Zn  ท าหนา้ท่ีใหอิ้เลก็ตรอน  ฉนัจะใหบ้ตัรอิเลก็ตรอนกบัแคโทด 
 

แคโทด          ฉนัเป็นขั้วแคโทด  เป็นขั้วบวก  ท าจาก Cu หนา้ท่ีรับอิเลก็ตรอนจาก                
ขั้วแอโนด  ฉนัจะใหบ้ตัรอิเลก็ตรอนกบั  Cu2+ 

 

                         ฉนัเป็น Cu2+มีสถานภาพเป็นประจุไฟฟ้าบวกเม่ือเร่ิมสถานการณ์ 

       Cu2+         ฉนัจะเคล่ือนไปอยา่งชา้ๆเพื่อรับอิเลก็ตรอนฉนัจะกลายเป็นอะตอม 
                         ของ Cu ฉนัจะนัง่ขา้งแคโทดและถือบตัรแสดงอะตอมของธาตุ Cu                             

 

          Zn ฉนัเป็นโลหะสังกะสี  ท าหนา้ท่ีใหอิ้เลก็ตรอน  แก่ขั้วแอโนดแลว้  
    กลายเป็น Zn2+ ฉนันัง่ขา้งแอโนดและถือบตัรแสดง  Zn2+ 
 

อเิลก็ตรอน    ฉนัเป็นอิเลก็ตรอน  เกิดจากการเสียอิเลก็ตรอนของสังกะสีฉนัจะ    
        เคล่ือนท่ีจากขั้วสังกะสี  ผา่นโวลตมิ์เตอร์ไปยงัขั้วทองแดง  และให ้                  
                           อิเลก็ตรอนแก่  Cu2+   
 
     ฉนัเป็นโวลตมิ์เตอร์  และเม่ืออิเลก็ตรอนเคล่ือนจากขั้วสังกะสีท่ีผา่นเขม็      
โวลต์มิเตอร์      โวลตมิ์เตอร์  เบนไปทางขั้วทองแดง  ฉนัจะท าหนา้ท่ีรอรับบตัรจาก 
                            ขั้วแอโนดและฉนัจะใหบ้ตัรอิเลก็ตรอนแก่ขั้วแคโทด 
 

                   ฉนัเป็นสะพานเกลือ  มีสารละลาย KClอ่ิมตวัสามารถให ้K+ และ Cl-   

สะพานเกลอื      ท าหนา้ท่ีรักษาสมดุลไอออนโดยใหบ้ตัร Cl- กบัสารละลาย ZnSO4  
                  และ K+ กบัสารละลาย  CuSO4    
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สรุปหลกัการท างานของเซลล์กลัวานิก 

ใหน้ าคร่ึงเซลลต่์อไปน้ีมาต่อกนัโดยมีโวลตมิ์เตอร์และสะพานเกลือเช่ือม  
                         เขียนภาพเพื่อแสดงหลกัการท างานของเซลลก์ลัวานิกของ 
               คร่ึงเซลล ์ A(s) / A+(aq) กบั  C(s) / C+(aq)   
               คร่ึงเซลล ์ B(s) / B+(aq)   กบั D (s) / D+(aq)   
 

15 

สารละลายCu2+             ฉนัเป็นสารละลาย CuSO4อยูด่า้นขั้วแคโทดแตกตวัให ้Cu2+และ  
              SO4

2-ท าหนา้ท่ีรับบตัร K+เพื่อเพิ่มประจุไฟฟ้าบวกเพราะ Cu2+ 
   รับอิเลก็ตรอนกลายเป็น Cu 

    

 สารละลายZn2+         ฉนัเป็นสารละลาย  ZnSO4   อยูด่า้นขั้วแอโนดแตกตวัให ้ Zn2+ และ   
                    SO4

2-ท าหนา้ท่ี รับบตัร  Cl- เพื่อเพิ่มประจุไฟฟ้า  Cl- เพราะมี Zn2+ 

          มาก เน่ืองจาก Znเสียอิเลก็ตรอนกลายเป็น Zn2+  
 

 

 หลงัจากแสดงสถานการณ์จ าลอง  นกัเรียนเขียนภาพแสดงการต่อเซลลก์ลัวานิก 
 ก าหนดให้  มีคร่ึงเซลล ์ 4  ชุด  ดงัน้ี 

                                       A                         B                            C                      D 

                            

                       ความสามารถในการใหอิ้เลก็ตรอน   A  >  B  >  C  >  D 

    
 

 
 

 

D(s)/D+(aq) 

 

A+ B+ c+ 

 

D+ 

 

 

C(s)/C+(aq) 

 

B(s)/B+(aq) 

 

A(s)/A+(aq) 
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16 
 ก าหนดรายละเอียดในภาพดงัน้ี 

 เขียนทิศทางแสดงการเคล่ือนท่ีของอิเลก็ตรอน 
 เขียนทิศทางแสดงการเคล่ือนท่ีของไอออนบวกไอออนลบจากสะพาน

เกลือ 
 เขียนปฏิกิริยาออกซิเดชนั  ปฏิกิริยารีดกัชนั และ ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
 เขียนขั้วแคโทด   ขั้วแอโนด   ขั้วลบ  และ ขั้วบวก 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรู้เร่ืองเซลล์กลัวานิก 
รายวชิาเคมี   รหัส ว33205   ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ชุดที่ 1   ส่วนประกอบ และหลกัการของเซลล์กลัวานิก 

 

เฉลยใบกจิกรรมที่1 
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 ขดีเส้นใต้  และวงกลมในใบความรู้เร่ืองส่วนประกอบของเซลล์กลัวานิก 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

           รูปท่ี 1  ส่วนประกอบของเซลลก์ลัวานิก 
  ท่ีมา : หนงัสือสาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม เคมี เล่ม 4  
                สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย(ี2548)  
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          เซลล์กลัวานิกหรือเซลล์โวลตาอกิ  (galvanic  cell   or   Voltaic  cell) 
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รูปท่ี2  อาเลซซนัโดร   โวลตา 
ท่ีมา : siweb.dss.go.th/Scientist/scientist/Alessandro%20Volta.html – 

( 27  ตุลาคม  2552 ) 
 

เป็นการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยการใชป้ฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดไดเ้อง  เรียกช่ือตาม
นกัวทิยาศาสตร์ชาวอิตาเลียนลูอิจิ  กลัวานี และอาเลซซนัโดร โวลตาเป็นเซลลไ์ฟฟ้าเคมี
ชนิดปฐมภูมิ(Primary cell)   
ไม่สามารถเปล่ียนผลิตภณัฑก์ลบัมาเป็นสารตั้งตน้  ท าใหไ้ม่สามารถน ากลบัมาใชใ้หม่
ไดก้ระแสไฟฟ้าไหลทางเดียวเป็นชนิดกระแสไฟฟ้าตรง 
การสร้างเซลลก์ลัวานิก  ท่ีมีส่วนประกอบดงัภาพเรียกวา่เซลล ์แดเนียล จะ
ประกอบดว้ย คร่ึงเซลล2์ คร่ึงเซลล ์ 

      ซ่ึงมีส่วนประกอบดงัน้ี 
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1.  ขั้วไฟฟ้าหรืออิเลก็โทรด  (electrode) 

4.  โวลตมิ์เตอร์  

(voltmeter) 

 

2.  สารละลายอิเลก็โทรไลต ์ (electrolyte  solution) 

 

3. สะพานเกลือ (salt 

bridge) 
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 แบ่งตามการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

                 1.  แอโนด  (Anode)  :    Zn  เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั  (oxidation  reaction) 
       2.  แคโทด  (Cathode)  :  Cu  เกิดปฏิกิริยารีดกัชนั  (reduction  reaction)  

     แบ่งตามชนิดของขั้ว 
      1. ขั้วบวก  :  Cu   บริเวณท่ีมีความหนาแน่นของอิเลก็ตรอนนอ้ยกวา่ 
      2. ขั้วลบ    :   Zn   บริเวณท่ีมีความหนาแน่นของอิเลก็ตรอนมากกวา่ 
 

   

  CuSO4  ,  Zn SO4    สามารถแตกตวัใหป้ระจุไฟฟ้าดงัน้ี 
  Cu SO4  (aq)      Cu2+(aq)  +  SO4

2-(aq)   
  Zn SO4  (aq)       Zn2+(aq)  +  SO4

2-(aq)   
 
 

บรรจุสารสลายอ่ิมตวั  KCl  ท าหนา้ท่ีเป็นตวักลางท่ีน าไฟฟ้าระหวา่งสารละลายทั้งสองดา้น 

 

 
เป็นมิเตอร์สร้างใหเ้ขม็มิเตอร์ไปในทิศทางเดียวกนักบัการเคล่ือนท่ีของอิเลก็ตรอน 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรู้เร่ืองเซลล์กลัวานิก 
รายวชิาเคมี   รหัส ว33205   ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ชุดที่ 1   ส่วนประกอบ และหลกัการของเซลล์กลัวานิก 
 

เฉลยใบกจิกรรมที่2 
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เตมิข้อความที่ก าหนดให้ลงในแผนผงั เพือ่แสดงส่วนประกอบของเซลล์กลัวานิก 
  

 

           แผนผงั 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

แอโนด 

ขัว้ลบ 

แคโทด 

ขัว้บวก 
สะพาน

เกลือ 

สารละลายอิเล็กโทรไลต์ 

ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

ปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
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สรุปหลกัการท างานของเซลล์กลัวานิก 

ชุดกจิกรรมการเรียนรู้เร่ืองเซลล์กลัวานิก 
รายวชิาเคมี  รหัส ว33205  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ชุดที่ 1   ส่วนประกอบ และหลกัการของเซลล์กลัวานิก 
 

เฉลยใบกจิกรรมที ่3 
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                           การต่อคร่ึงเซลล ์ A(s) / A+ (aq) กบั  C(s) / C+(aq)   

   

 

 

 

 

                             ขั้วลบ  และขั้วแอโนด  :  A 
                             ขั้วบวก และขั้วแคโทด : C     
                             ปฏิกิริยาออกซิเดชนั :  A(s)            A+(aq)  +  e- 
                             ปฏิกิริยารีดกัชนั  :       C+(aq) +  e-             C (s)    
                             ปฏิกิริยารีดอกซ์   :       A(s) +C+(aq)              A+(aq)  + C(s) 

 

A(s) 

A+(aq) 

C(s) 

C+(aq) 
SO2-

4  K+ 

 
A(s)/A+(aq) C(s)/C+(aq

) 
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การต่อคร่ึงเซลล ์ B(s) / B+(aq)  กบั  D(s) / D+(aq)   

 

 

 

 

 

 

ขั้วลบ  และขั้วแอโนด  :  B                                            
ขั้วบวก และขั้วแคโทด : D 
ปฏิกิริยาออกซิเดชนั :   B(s)                          B+(aq)  +  e- 
ปฏิกิริยารีดกัชนั  :        D+(aq) +  e-               D(s) 
ปฏิกิริยารีดอกซ์   :       B(s) +D+(aq)              B+(aq)  + D(s) 

 

 

 

 

 

 

         B+(aq) 

      B(s) D(s) 

 D+(aq) SO2-
4 

K+ 

B(s)/B+(aq) D(s)/D+(aq) 
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แบบทดสอบวดัผลประเมนิผลหลงัเรียน 
ชุดกจิกรรมการเรียนรู้เร่ืองเซลล์กลัวานิก   รายวชิาเคม ีรหัส ว33205 ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6 

ชุดที ่1 เร่ืองส่วนประกอบ และหลกัการของเซลล์กลัวานิก 
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ค าช้ีแจง    ใหน้กัเรียนกาเคร่ืองหมายกากบาท(×)ลงในช่องอกัษร ก , ข , ค  และ ง ซ่ึงเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้ง
ท่ีสุดลงในกระดาษค าตอบ 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั   บอกส่วนประกอบ และหลกัการท างานของเซลลก์ลัวานิกได ้
 
1.   จากรูป                          B                                 A 
                                    
 
         
 
        ขอ้ใดกล่าว ไม่ ถูกตอ้ง    ปานกลาง 
        ก.  A  เป็นตวัรีดิวซ์ดีกวา่  B 
        ข.  B2เป็นตวัออกซิไดส์  ดีกวา่  B 
        ค.  A  มีความสามารถให ้อิเล็กตรอนไดดี้กวา่  B 
        ง.  A2+  มีความสามารถรับอิเล็กตรอนไดดี้กวา่  B2+ 
2.     ขอ้ความต่อไปน้ี  ขอ้ใด ถูกตอ้ง  ปานกลาง 
        ก . ขั้วลบมีมวลเพิ่มข้ึน 
        ข.  สารละลายทั้งคู่ในแต่ละคร่ึงเซลล ์ความเขม้ขน้ของไอออนไม่เปล่ียน 
        ค.  ปฏิกิริยาออกซิเดชนัเกิดท่ีขั้วบวกของเซลลก์ลัวานิก 
        ง.  เกิดปฏิกิริยารีดกัชนัท่ีขั้วลบของเซลลก์ลัวานิก 
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3.   จากขอ้มูลต่อไปน้ี  ขอ้ใดถูกตอ้ง     ยาก 
      1. โลหะอะลูมิเนียม  ท าหนา้ท่ีเป็นแคโทด 
      2.  ปฏิกิริยาคร่ึงเซลลคื์อ   Al3+(aq)  +  3e-                 Al(s) 
      3.  ในวงจรภายนอกอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีจาก  Sn  ไปท่ี  Al 
      ก.  ขั้วบวกคือ  Sn  ขั้วลบคือ  A1 
      ข.  ขั้วแอโนดคือ  A1  ขั้วแคโทด  คือ  Sn 

      ค.  ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนคือ 
   Sn2+(aq)   +  Al(s)                Al3+(aq)  + Sn(s) 
       ง.  ปฏิกิริยารีดกัชนัคือ 
  Al3+(aq)  +  3e-                 Al(s) 
4.    ขอ้ใดไม่เป็นคุณสมบติัของสารละลายเกลือ   ง่าย 
        ก.  ตอ้งเป็นสารละลายอ่ิมตวั  มีไอออนจ านวนมาก 
        ข.  ไอออนท่ีเกิดข้ึนจะตอ้งไม่ท าปฏิกิริยากบัสารละลายของคร่ึงเซลล์ 
        ค.  ไอออนบวก และไอออนลบท่ีแตกตวัมีความสามารถในการเคล่ือนท่ี มีความเร็วต่างกนั 
         ง.   เป็นสารประกอบไอออนิกท่ีละลายน ้าและแตกตวัใหไ้อออนไดดี้มาก 
5.  บีกเกอร์ใดเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์     ง่าย 

            
         
         ก.  บีกเกอร์  1 
         ข.  บีกเกอร์  3 
         ค.  บีกเกอร์  1  และ  2 
         ง.  บีกเกอร์  2  และ  4 
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กระดาษค าตอบ แบบทดสอบวดัผลประเมินผลหลงัเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองเซลลก์ลัวานิก รายวชิาเคมี  รหสั ว33205 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

ชุดท่ี 1   ส่วนประกอบ และหลกัการของเซลลก์ลัวานิก 
 

25 

 

 

  

 

ช่ือ..............................................................................................ช้ันม.5/............เลขที.่.................... 
 

แบบทดสอบหลงัเรียน 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

รวมคะแนน                    คะแนน 

 

            
 
 

 

 

คะแนนเตม็   5     คะแนน 
สอบได ้.............  คะแนน www.kr
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลประเมินผลหลงัเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองเซลลก์ลัวานิก รายวชิาเคมี  รหสั ว33205  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

ชุดท่ี 1   ส่วนประกอบ และหลกัการของเซลลก์ลัวานิก 
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ขอ้สอบขอ้ท่ี เฉลยขอ้ท่ีถูกตอ้ง 

1 

2 

3 

4 

5 

ง 

ข 

ง 
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ก 
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แหล่งเรียนรู้ จากเครือข่ายอนิเทอร์เนต 
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