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                                 แบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 เรื่อง  กำรเพิ่มควำมเข้มขน้ของ  CO2  ในพืช  C4 

 

ค ำชี้แจง :  จงเลือกค ำตอบท่ีถูกที่สุด 

1.  สำรอินทรีย์ชนิดแรกที่เป็นผลลัพธ์ของกำรตรึงคำร์บอนไดออกไซด์ของพืช C4 คอืข้อใด 

ก.  กรดออกซำโลแอซีติก (OAA)    

ข.  กรดฟอสโฟกลเีซอริก (PGA) 

ค.  กรดฟอสโฟกลเีซอรัลดีไฮด์ (PGAL) 

ง.  กรดมำลิก(Malic acid) หรือ แอสปำร์ติก (Aspartic acid) 

2.  พืช   C4 สังเครำะห์ด้วยแสงมีประสิทธิภำพสูงกว่ำพืช  C3 ด้วยเหตุผลในข้อใด 

ก.  พชื C4 ตรึง CO2 ได้ดีกว่ำ 

ข.  พชื C4 มีปำกใบมำกกว่ำ 

ค.  พืช C4 มีคลอโรพลำสต์หนำแน่นมำก 

ง.  กระบวนกำร Photorespiration ในพืช C4 เกิดขึน้ได้ยำก 

3.  สำรชนดิแรกท่ีเขำ้มำตรึงกับ CO2  ของพืช  C4 คอืสำรใด 

ก.  PGA     ข.  RuBP 

ค.  PEP     ง.  OAA 

4.  พืชในข้อใดไม่ใช่พชื  C4 

ก.  มะขำม     ข.  อ้อย 

ค.  ข้ำวโพด     ง.  ข้ำวฟ่ำง 

5.  สำรในข้อใดมีจ ำนวนคำร์บอนแตกต่ำงจำกข้ออ่ืน 

ก.  กรดไพรูวกิ    ข.  PGA    

ค.  PEP     ง.  RuBP 
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6.  กำรตรึง  CO2  ของพืช  C4  เกิดขึ้นท่ีส่วนใดของใบพชื 

ก.  ชั้นมโีซฟิลล์เท่ำนั้น  ข.  บนัเดิลชีท 

ค.  ชัน้แพลเิสดมีโซฟิลล์  ง.  ชัน้มีโซฟิลล์และบันเดิลชีท 

7.  OAA  มีชื่อเต็มว่ำอย่ำงไร 

ก.  ฟอสโฟอีนอลไพรูวกิ   

ข.  ออกซำโลอะซิเตต 

ค.  ไรบโูรส 1 , 5 บิสฟอสเฟต 

ง.  กรดมำลิก 

8.  ข้อใดกล่ำวถงึ  พืช  C4  ไม่ถูกต้อง 

ก.  พชื  C4  เป็นพืชเขตร้อน 

ข.  มีกำรเกดิวัฏจักรคลัวินมำเกี่ยวข้อง 

ค.  มีกำรตรึง  CO2  2  ครั้ง 

ง.  มีกำรตรึง  CO2  ครั้งเดียว 

9.  กระบวนกำร “ โฟโตเรสไพเรชนั ”  ของพชื  C4  เป็นอย่ำงไร 

ก.  ไม่เกดิกระบวนกำรโฟโตเรสไพเรชันเลย 

ข.  เกิดกระบวนกำรโฟโตเรสไพเรชันมำก 

ค.  เกดิกระบวนกำรโฟโตเรสไพเรชันเปน็บำงครั้ง 

ง.  เกดิกระบวนกำรโฟโตเรสไพเรชันน้อยมำก 

10.  สำรใดที่เกี่ยวข้องในกำรตรึง  CO2  ของพืช  C4  

ก.  RuBP   ข.  OAA 

ค.  PEP   ง.  ถูกทุกข้อ 

     

                                              เป็นยังไงค่ะ..ท ำข้อสอบก่อนเรียนได้ไหมค่ะ 

                      ไม่เป็นไรค่ะ...ถ้ำท ำไม่ได้  ก็ไปศึกษำเนื้อหำ 

                             กนัก่อนนะค่ะ..... 
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ตั้งใจท ำข้อสอบนะเืืออนๆ 

 

 

 

                                  กระดำษค ำตอบก่อนเรียน         ได้คะแนน................ 

 

    

ชื่อ...................................................ชั้น..................เลขที่.............. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                       

 

 

 

 

 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
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                                    จุดประสงค์กำรเรียนรู ้

 

1.  ศกึษำ  อธิบำย  กลไกกำรเพิ่มควำมเข้มขน้ของคำร์บอนไดออกไซด์ในพืช C4  

 

2.  สำมำรถยกตัวอย่ำงชื่อพืชที่เป็นพืช  C4  ได ้

 

3.  สำมำรถเปรียบเทยีบควำมแตกต่ำงระหว่ำงพชื  C3  กับพืช  C4 

 

4.  อธิบำยโครงสร้ำงของใบพืชที่มีกลไกกำรเพิ่มควำมเข้มขน้ของ  CO2  ในพืช C4 

 

5.  อธิบำยถึงข้อดีของกลไกกำรเพิ่มควำมเขม้ข้นของคำร์บอนไดออกไซด์ในพชื C4 
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เรำมำเข้ำสู่บทเรียนกันดีกว่ำ                             

เืืออนๆ รู้จักืืช C4 ไหมเอ่ย    

วันนี้เรำจะมำท ำควำมรู้จักกับืืช C4 กัน     
 

 
 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                                                                                                         
 
                                                                                                                                                      
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

                       กลไกกำรเพิ่มควำมเขม้ข้นของคำร์บอนไดออก ไซด์ในพืช C4 

 

 

ปฏิกิรยิาตรงึคารบ์อนไดออกไซด์ของกระบวนการสังเคราะดว้ยแสงในวัฏจักรคัลวนิ 

ของพืชไดส้ารประกอบคงตัวชนดิแรกคอื  PGA  ซึ่งเป็นสารประกอบที่มีคาร์บอน  3  อะตอม 

เรียกพืชชนดิน้ีว่า พชื C3 แต่มีพชืบางชนดิในเขตร้อนมีวิวัฒนาการที่สามารถตรงึคารบ์อนไดออกไซด์ 

นอกเหนอืจากวัฏจักรคัลวิน  และได้สารประกอบคงตัวชนิดแรกซึ่งมีคาร์บอน 4 อะตอม  

และไม่ใช่ PGA  จึงเรียกพืชที่มีกระบวนการเช่นนี้ว่า พชื C4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  6 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi_krnaocHOAhWKrI8KHcTWCWcQjRwIBw&url=http://pirun.kps.ku.ac.th/~b522060224/link6.html&psig=AFQjCNGs_11yREkzdcvNhpU79nvzQaCloA&ust=1471276348265559


 

 
 
 
 
 

 

โครงสร้ำงของใบที่จ ำเป็นต่อกำรตรงึคำรบ์อนไดออกไซด์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                         ภาพ    ก.                                          ภาพ    ข. 

 

-  ใบพชืในภาพ  ก  เป็นใบพชืที่พบคลอโรพลาสตม์ากในเซลล์มีโซฟิลล์จัดเป็นพชื  C3    

 

-  ใบพชืในภาพ  ข  นอกจากจะพบคลอโรพลาสตใ์นเซลลม์ีโซฟิลล์แลว้ในเซลลบ์ันเดิลชีท 

 

ก็ยังพบคลอโรพลาสต์อยู่ด้วย พชืลักษณะนี้จัดเป็นพชื C4  

 

-  พชื C3 มีปรมิาณร้อยละ 85 ของพืชทุกชนดิ  ส่วนใหญ่เป็นพชืที่มีถิ่นก าเนดิในเขตอบอุ่น  

 

 

     แสดงว่าโครงสร้างของใบพืช C3 กับใบพืช  C4   

                แตกต่างกนั   

      เลยท าให้การตรึง  CO2  แตกต่างกันด้วย 
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                                                                    แล้วืืช C4 มีอะไรบ้ำงน้ำ                                                                                                                                                                      
 

 

                           

 
  
   

 

พชื C4  เป็นพชืที่มีถิ่นก าเนิดในเขตร้อนหรือกึ่งร้อน ซึ่งมีประมาณ 1500 สปชีีส ์ เชน่   

- ขา้วโพด  

- ขา้วฟา่ง  

- ออ้ย  

- หญ้าแพรก 

- หญ้าแห้วหมู   

- ผักโขมจีน   

- บานไม่รูโ้รย  

 

นอกจากนีใ้นพชื C4 เซลล์มีโซฟิลลแ์ละเซลลบ์ันเดลิชีทที่อยู่ติดกันจะมีพลาสโมเดสมาตา 

เชื่อมระหว่างเซลลท์ัง้สองและท าหน้าที่เป็นทางผ่านและล าเลยีงสารจากกระบวนการเมแทบอลซิึม 

ระหว่างเซลลม์ีโซฟิลล์และเซลล์บันเดลิชีท 
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วัฏจักรของพชื C4 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ครั้งแรกโดยกรดฟอสโฟอนีอลไพรูวกิ ( phosphoenolpyruvic acid : PEP ) ซึ่งเป็นสารที่มี 

คาร์บอน 3 อะตอม ตรึงคาร์บอนไดออกไซด์เป็นสารที่มีคาร์บอน 4 อะตอม เรียกว่า  

กรดออกซาโลแอซิตกิ (oxaloacetic acid :OAA )  ซึ่งเป็นสารประกอบคงตัวชนดิแรกที่ได้จาก 

ปฏิกิรยิาตรงึคารบ์อนไดออกไซด์     จึงเรียกพืชท่ีมีกระบวนกำรเชน่นี้ว่ำ พืช C4 

 

 

 

                                                 อ่ำน ศึกษำ ท ำควำมเข้ำใจ 
                            อย่ำงละเอียด 
                           นะครับ.....นะคะ 
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ศึกษำเนื้อหำกันต่อเลยนะคะ 

 

 

 

                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

ครั้งที่สอง  OAA  มีการเปลี่ยนแปลงหลายขั้นตอนและล าเลียงผ่านพลาสโมเดสมาตามา 

ยังเซลล์บันเดลิชีท 

-  สารคาร์บอน 4 อะตอม ที่ล าเลียงมาน้ีจะปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซด์ให้กับ RuBP   ใน 

    วัฏจักรคัลวนิกลายเป็นสารที่มี คาร์บอน 3 อะตอม 

-  จะล าเลยีงกลับมาที่สโตรมาของเซลลม์ีโซฟิลลแ์ละเปลี่ยนแปลงเป็นสาร PEP  เพื่อจะตรึง    

    คาร์บอนไดออกไซด์อีกครัง้หนึ่ง 
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ข้อดขีองวัฏจักรคำร์บอนของพชื  C4 

 

1.   ช่วยให้พชืสามารถน าคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศและในเซลล์มีโซฟิลล์ท่ีมี 

     ความเขม้ข้นต่ าเข้าสู่บันเดิลชีท 

2.  ท าให้ความเขม้ข้นของคารบ์อนไดออกไซด์ในเซลลบ์ันเดิลชีทสูงมากขึ้นเมื่อเทยีบ 

     กับความเขม้ข้นของออกซิเจน 

3.  ท าให้ปฏิกริยิาการตรึงออกซเิจน โดย RuBP เกดิได้น้อย   

    พชื  C4  จึงมีการสูญเสียคาร์บอนอะตอม   จากโฟโตเรสไพเรชันน้อยมาก 

    จนวัดไม่ไดใ้นสภาพปกติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบคุณที่มำ  :  https://nkw04975.wordpress.com/ 

 

 

จบเนือ้หำแล้วค่ะ.... 

หำกมีข้อสงสัย  สอบถำมคุณครูได้นะคะ 

เรำไปท ำแบบทดสอบหลังเรียนกันคะ 
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                                แบบทดสอบหลังเรียน 

 

 

 เรื่อง  กำรเพิ่มควำมเข้มขน้ของ  CO2  ในพืช  C4 

 

ค ำชี้แจง :  จงเลือกค ำตอบท่ีถูกที่สุด 

1.  สำรอินทรีย์ชนิดแรกที่เป็นผลลัพธ์ของกำรตรึงคำร์บอนไดออกไซด์ของพืช C4 คอืข้อใด 

ก.  กรดออกซำโลแอซีติก (OAA)    

ข.  กรดฟอสโฟกลีเซอริก (PGA) 

ค.  กรดฟอสโฟกลเีซอรัลดีไฮด์ (PGAL) 

ง.  กรดมำลิก(Malic acid) หรือ แอสปำร์ติก (Aspartic acid) 

2.  พืช   C4 สังเครำะห์ด้วยแสงมีประสิทธิภำพสูงกว่ำพืช  C3 ด้วยเหตุผลในข้อใด 

ก.  พชื C4 ตรึง CO2 ได้ดีกว่ำ 

ข.  พชื C4 มีปำกใบมำกกว่ำ 

ค.  พืช C4 มีคลอโรพลำสต์หนำแน่นมำก 

ง.  กระบวนกำร Photorespiration ในพืช C4 เกิดขึน้ได้ยำก 

3.  สำรชนดิแรกท่ีเขำ้มำตรึงกับ CO2  ของพืช  C4 คอืสำรใด 

ก.  PGA     ข.  RuBP 

ค.  PEP     ง.  OAA 

4.  พืชในข้อใดไม่ใช่พชื  C4 

ก.  มะขำม     ข.  อ้อย 

ค.  ข้ำวโพด     ง.  ข้ำวฟ่ำง 

5.  สำรในข้อใดมีจ ำนวนคำร์บอนแตกต่ำงจำกข้ออ่ืน 

ก.  กรดไพรูวกิ    ข.  PGA    

ค.  PEP     ง.  RuBP 

 

  12 



 

 

6.  กำรตรึง  CO2  ของพืช  C4  เกิดขึ้นท่ีส่วนใดของใบพชื 

ก.  ชั้นมโีซฟิลล์เท่ำนั้น  ข.  บนัเดิลชีท 

ค.  ชัน้แพลเิสดมีโซฟิลล์  ง.  ชัน้มีโซฟิลล์และบันเดิลชีท 

7.  OAA  มีชื่อเต็มว่ำอย่ำงไร 

ก.  ฟอสโฟอีนอลไพรูวกิ   

ข.  ออกซำโลอะซิเตต 

ค.  ไรบโูรส 1 , 5 บิสฟอสเฟต 

ง.  กรดมำลิก 

8.  ข้อใดกลำ่วถงึ  พืช  C4  ไม่ถูกต้อง 

ก.  พชื  C4  เป็นพืชเขตร้อน 

ข.  มีกำรเกดิวัฏจักรคลัวินมำเกี่ยวข้อง 

ค.  มีกำรตรึง  CO2  2  ครั้ง 

ง.  มีกำรตรึง  CO2  ครั้งเดียว 

9.  กระบวนกำร “ โฟโตเรสไพเรชนั ”  ของพชื  C4  เป็นอย่ำงไร 

ก.  ไม่เกดิกระบวนกำรโฟโตเรสไพเรชันเลย 

ข.  เกิดกระบวนกำรโฟโตเรสไพเรชันมำก 

ค.  เกดิกระบวนกำรโฟโตเรสไพเรชันเปน็บำงครั้ง 

ง.  เกดิกระบวนกำรโฟโตเรสไพเรชันน้อยมำก 

10.  สำรใดที่เกี่ยวข้องในกำรตรึง  CO2  ของพืช  C4  

ก.  RuBP   ข.  OAA 

ค.  PEP   ง.  ถูกทุกข้อ 
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ตั้งใจท ำข้อสอบอีกครั้งนะเืืออนๆ 

 

                                   

 

 

                             กระดำษค ำตอบหลังเรียน            

                                                                                ได้คะแนน................ 

 

 

   ชื่อ...................................................ชั้น..................เลขที่.............. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                       

 

 

 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
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              ชื่อ............................................................................ชั้น........................เลขท่ี................. 

1. Photo Respiration มี............................แย่งจับกับ RuBP  ได้........................................................ 

และมี  C  เหลอื.......................อะตอม 

2.  โครงสร้างใบของพืช C 4  มีลักษณะพิเศษคือ............................................................................ 

ท าให้พชื  C4  มีการตรึง CO2  ……………………ครัง้ 

3.  Photo Respiration  มีประโยชน์ตอ่พืชคือ................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

4.  PEP (...............................................................) มี C ……………..อะตอม  ตรงึกับ........................ 

 ได้....................................(...........................................................................................................) 

5. ตรึง CO2  ครัง้แรกที่.................................................................................................................. 

ครัง้ที่ 2 ที่....................................................................................................................................... 

6.  พชื C4  ได้แก่........................................................................................................................... 

7. กรดมาลกิมี  C ..................................อะตอม  กรดไพรูวกิ  มี C  .................................อะตอม 

8.  ช่องผ่านเขา้ออกของสารในเซลลพ์ชื  เรียกว่า.......................................................................... 

9.  จงวาดภาพแสดงการเกิดการตรึง  CO2  ของพืช  C4  มาตามความเขา้ใจ 

                                                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทบทวนควำมรู้ด้วยใบงำนนะคะ   15 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwikjNyPtcHOAhUEL48KHS8tDAQQjRwIBw&url=http://loadebookstogo.blogspot.com/2012/09/occupation-cartoon.html&bvm=bv.129759880,d.c2I&psig=AFQjCNFi_ztClvzlldNuDtoJIjP4jYgyHA&ust=1471280475916666


 

                                                       

 

 

                                         ในท่ีสุดทุกคนก็ท ำส ำเร็จ....เก่งมำกๆค่ะ 
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