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 ในการศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูชุมนุมวิทยาศาสตร ชุด 
ที่  2  เรื่อง  การทําขาวหมาก  นี้  ใหนักเรียนปฏิบัติการตาม
ขั้นตอนดวยความซื่อสัตยและตั้งใจ  ดังนี ้

�  ผลการเรียนรูทีค่าดหวังและจุดประสงคการเรียนรู 
�  ทําแบบทดสอบกอนเรียนและตรวจคําตอบ 
�  ปฏบิัตกิิจกรรมการตามขัน้ตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรู

โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู ซึ่งมีขัน้ตอน  ดงันี ้
�  การสรางความสนใจ 
�  การสํารวจและคนหา 
�  การอธบิายและลงขอสรปุ 
�  การขยายความรู  (คําถามปลายเปด) 
�  การประเมนิผล 

�  ทําแบบทดสอบหลงัเรียนและตรวจคําตอบ 
�  หากมีขอสงสัยใหปรึกษาครูผูสอนไดทนัท ี
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1. ��
���!	�	�0��	��	$*�	��*���,�;4	����$�	��	$*�	�!�&���),����� 
2. !�#,�������  ����)  �4���	�  �/�#	�
����$��#�	���	��	$*�	���� 

 ,-+.��� �#������	�$
 
 1.  +
�	 ����$
 
      1.1  �/�#	�$�/��	���	��	$*�	���� 
                   1.2  #����"(��'��)��	$*�	���� 
 2.  +
�	��#//#���	#�� 
  2.1  ��"#$�	������ 
  2.2  ���3"��	��2�#�&��	�����)��	��	$*�	� 
 3.  +
�	,������������� 
  3.1  ��,$	�!���DE��� 
  3.2  ��,$	����)���  ���  ��#,�# 
  3.3  ��,$	���#+����#   
  3.4  ��,$	�-���!�&�'   
  3.5  ����"*���   
  3.6  �	���$�.!�),$	�,��
*G.�"�����#HA),$	�,��
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 ��	$*�	�
� �	*	�*������#�	��)���  ��	�	���	$
*��$���)��	$
*��$/����	 .�"��	$
*��$��	  .&���	$
*��$��	������,����##�����  ��	���	��	$*�	��"&��)������.�J)        ��	$*�	�  -��)�����3;"
� ���.�J),���)$)���  !��	$$�  ��	*��
#	  ����.�J)��	$*�	��"��
�����	!��� Mucor sp., Amylomyces sp.  -��)!	�	�0!��	)
��-�'�"��
�!����	����.�J)�   ��	$
*��$�*�
� ��	&	�   ��	&	�*�����	*$	�������	��	�������	$
*��$�� 
����$�	  ��	&���        ��,$	�*$	��"�	; 30 - 40 �)%	#���-'  (����	;��	&	�,��
� ���� ��)��	-�(,�!&��  100  �������&�)  ��	&���������������"�".����$)$���� 1 .�" 2 ��)���,���*$	���  
��	".�J)��)0���������!�#��;'  �"
����*$	�����"�	;$����  3  .�"0�	*����$�	  1 !���	*'�"������
*��	��� B 
���)�	�����!&'#	)���  
��  ��!&'�!��� Sacchacomyces sp., *�����	&	����	$*�	�
� .����C��'  ��),$�
�G#��	$*�	��$��&��
�G
����*���������.��$ 
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 4	����  1  .!�)&�$���	)$�����%'  
����)   ������,��  ��	$*�	�! �������	�  http://www.youtube.com/watch?v=R6gh5nCTnjk&feature=related 
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&�����$���$)*�	)  (���	�!�)
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 4	����  3  .!�)��	$*�	� ��	$*�	�
� �	*	�*������#�	��)���  ��	�	���	$
*��$���)��	$
*��$/����	 .�"��	$
*��$��	  .&���	$
*��$��	������,����##�����  ��	���	��	$*�	��"&��)������.�J)        ��	$*�	�  -��)�����3;"
� ���.�J),���)$)���  !��	$$�  ��	*��
#	  ����.�J)��	$*�	��"��
�����	!��� Mucor sp., Amylomyces sp.  -��)!	�	�0!��	)
��-�'�"��
�!����	����.�J)�    ��	$
*��$�*�
� ��	&	�   ��	&	�*�����	*$	�������	��	�������	$
*��$�� 
����$�	  ��	&���         ��,$	�*$	��"�	; 30 - 40 �)%	#���-'  (����	;��	&	�,��
� ���� ��)��	-�(,�!&��  100  �������&�)  ��	&���������������"�".����$)$���� 1 .�" 2 ��)���,���*$	���  
��	".�J)��)0���������!�#��;'  �"
����*$	�����"�	;$����  3  .�"0�	*����$�	  1 !���	*'�"������
*��	��� B 
���)�	�����!&'#	)���  
��  ��!&'�!��� Sacchacomyces sp., *�����	&	����	$*�	�
� .����C��'  ��),$�
�G#��	$*�	��$��&��
�G
����*���������.��$  �2������	���
������.!�)���            ��)!��	�&������ 
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 .�J)                 C6H12O6          2C2H5OH  +  CO2  +  ���))	 �2������	.!�)�	�*���   
 3.  ��)*��#�+����,-����� ���  ��������  

3.1  ��	$  ��������	$
*��$���	)�������
��G���	$*���  
3.2  ���.�J)��	$*�	�  *	-������&	�&�	����$ B�� 0��
� �A����!�	,�6��	���	��	$*�	�  ���3;"
� ���.�J),���)$)���  !��	$$�  ��	*��
#	  
*G
!���
�����	
�	"���.�J)  ,$�
����-������.�J)��	$*�	������	
!�G��*�� B 
��	"0�	
��	���.�J)�"��
�������������&��)�	��"�  ��	�*�  ��	$*�	������,�;4	�  !�)
�&����	�!���)���.�J)�"
����
� !�
*���)�����	&	�  #	),���)�	�
*G�	��	���
� ��� B  !�$��"��#���!�	,�6��)���.�J) ���.�� .�J)��	$
��	   ��"
����  ��)   ��	   �"
��   �������   �����   
�������.�J).&��"
��	�"��!�&��	���	���.�J).&�&�	)�������  
3.3  ��	  &��)
� ��	!"�	�  �	�
� ��	D *�����	#	�	��G���  
3.4  4	�"!�	*��#�!���	$*�	�  �	�
� (*�.��$  �*  ����)��	!&��  *����	�����#&�)*���G���  4.  ����)/����,-����� ���  �������� 
4.1  �	��	$
*��$.����	,�	),�*������	)���  3  ���$(�)  
4.2  ��)��	$
*��$�*�!���������	�*�
��G���	$#	  
��	"
�����	����	��	$*�	��"
�"���!$�  
4.3  +��)��	$�����)
!�G��*�
�G�4	�"���!"�	�  
4.4  ��	)
��G���	$��$���	!"�	�*�	� B ,���) ��$�	�"*���	)��	$  (�	������	!	�!��*�����	���!
�����*�
��G���	$���&�$  ��$���
�	"��)  
4.5  
�������	$�*���"�	� ���)�*�!"
�G���	  

             4.6  (��.�J)��	$*�	����#��"
����#��	$�*�!���	
!��  (�������&�	!�$  ���.�J)  1  ���&����	$  1  ��(�����  ,���
,��	 �*�
��	��
#	 B  
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4.7  �	���!��4	�"���
&�����$�  ���	����	$�*�.�  
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�G ���,$�(�.��  
4.8  ���
$�	  2 � 3  $��"�����	$*�	������
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