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ปิดหรือเปิด    เปิดหรือปิด  

 

บัตรกจิกรรมที ่1.2   แนวค ำตอบ 

กำรเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได้ 

ค ำช้ีแจง   ศึกษำบัตรควำมรู้ 1.2 เร่ือง ระบบกบักำรเปลีย่นแปลงของสำร แล้วตอบค ำถำมต่อไปนี้ 

1. พิจารณาวา่การเปล่ียนแปลงท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ี จดัเป็นระบบเปิดหรือระบบปิด  

    โดยท าเคร่ืองหมาย  √  ลงในตาราง (5 คะแนน) 

   

กำรเปลีย่นแปลงของสำรหรือปฏิกริิยำของสำร 
ประเภทของระบบ  

ระบบเปิด ระบบปิด 

1. การหุงขา้ว 
  

 

2. น ้าโซดาในขวดปิดฝา 
    

 

3. การละลายของเกลือแกง (NaCl) ในน ้า 
    

 

4. Mg (s) + H2SO4 (aq)                   MgSO4 (aq) + H2 (g) 
     

 

5. Zn (s) + CuSO4 (aq)                  ZnSO4 (aq) + Cu (s)    
 

 √ 

 √ 

 √ 

 √ 

 √ 

 1 คะแนน  ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง  

 0 คะแนน  ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง หรือ ไม่เขียนตอบ 
กำรตรวจให้คะแนน 

ชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้ 

แบบสืบเสำะหำควำมรู้  (5E)   หน่วยกำรเรียนรู้  สมดุลเคมี 
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___×___ 2.1 การเปล่ียนแปลงทุกระบบท่ีมีแก๊สเกิดขั้นจดัเป็นระบบเปิด 
___√___ 2.2 ระบบปิดมวลของสารในระบบก่อนและหลงัการเปล่ียนแปลงมีค่าเท่ากนั 
___√___ 2.3 ระบบเปิดมวลของสารในระบบมีค่าเพิ่มข้ึนหรือลดลงจากมวลเดิมก่อนเกิดปฏิกิริยา 
___√___ 2.4 เม่ือน าน ้าปูนใสตั้งทิ้งไวใ้นภาชนะพบวา่มีฝ้าขาวเกิดข้ึน จดัเป็นระบบเปิด 
___×___ 2.5 เฉพาะระบบเปิดเท่านั้นท่ีมีการถ่ายเทพลงังานระหวา่งระบบกบัส่ิงแวดลอ้ม 

กำรเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได้ 

2. จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ีวา่ถูกหรือผดิ (5 คะแนน) 

  ถา้ถูกใหท้ าเคร่ืองหมาย   √   หนา้ขอ้ความ  

  ถา้ผดิใหท้ าเคร่ืองหมาย   ×   หนา้ขอ้ความ 

 1 คะแนน  ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง  

 0 คะแนน  ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง หรือ ไม่เขียนตอบ 
กำรตรวจให้คะแนน 

ชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้ 

แบบสืบเสำะหำควำมรู้  (5E)   หน่วยกำรเรียนรู้  สมดุลเคมี 
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บันทกึผลกำรทดลอง ( 3 คะแนน)  

ผลึกคอปเปอร์ (II) ซลัเฟต เม่ือน ามาละลายในน ้าจะไดส้ารละลายมีสีฟ้า และเม่ือหยด 
สารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในสารละลายสีฟ้าของคอปเปอร์ (II) ซลัเฟต จะไดส้ารละลาย    
สีเขียวแกมเหลือง เม่ือเติมน ้าลงในสารละลายสีเขียวแกมเหลืองจะไดส้ารละลายสีฟ้ากลบัคืนมา 

บันทกึผลกำรทดลอง ( 4 คะแนน)  

 1. เม่ือน าผลึกคอปเปอร์ (II) ซลัเฟต (CuSO4) ไปละลายในน ้า คอปเปอร์ (II) ไอออน (Cu2+) 
จะถูกโมเลกุลของน ้า (H2O) 4 โมเลกุลมาลอ้มรอบ  เกิดเป็นเตตระอาควาคอปเปอร์ (II) ไอออน  
([Cu(H2O)4]

2+)   ท าใหส้ารละลายมีสีฟ้า สามารถเขียนอธิบายไดด้งัสมการ  

 2. สารละลาย HCl แตกตวัได ้H+ กบั Cl- เม่ือหยดสารละลาย HCl ลงในสารละลาย CuSO4 
ซ่ึงมีสีฟ้า จะไดส้ารละลายสีเขียวแกมเหลืองเกิดข้ึน เน่ืองจาก Cl- จาก HCl เขา้ไปท าปฏิกิริยา
แทนท่ี H2O ใน [Cu(H2O)4]

2+ เกิดเป็นเตตระคลอโรคิวเปรต (II) ไอออน  ([CuCl4]
2-) ซ่ึงมีสีเหลือง  

แต่จากการทดลอง จะไดส้ารละลายสีเขียวแกมเหลือง เน่ืองจากเป็นสีผสมระหวา่งสีฟ้าของ     
Cu2+ (aq) กบัสีเหลืองของ [CuCl4]

2-  
 3. เม่ือหยดน ้า (H2O) ลงไปในสารละลายสีเขียวแกมเหลือง สารละลายจะเปล่ียนกลบัเป็น  
สีฟ้าเหมือนเดิม แสดงวา่โมเลกุลของ H2O เขา้ไปเกิดปฏิกิริยาแทนท่ี Cl- เกิดเป็น [Cu(H2O)4]

2+  
 4. การเปล่ียนแปลงของ [Cu(H2O)4]

2+ เม่ือเติมกรด HCl เป็นปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ได ้
[CuCl4]

2-  ซ่ึงมีสีเหลือง เม่ือเติม H2O ลงไป ปฏิกิริยาจะเกิดยอ้นกลบัได ้ [Cu(H2O)4]
2+ ซ่ึงมีสีฟ้า

กลบัคืนมา ปฏิกิริยาระหวา่ง [Cu(H2O)4]
2+  กบั HCl และน ้า  จึงเป็นปฏิกิริยาผนักลบัได ้

แนวค ำตอบ แบบรำยงำนผลกจิกรรมกำรทดลองที่ 1.1 

                      CuSO4 (s)  +  4H2O (l)                     [Cu(H2O)4]
2+ (aq)  +  SO4

2- (aq)  

กำรเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได้ 

ชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้ 

แบบสืบเสำะหำควำมรู้  (5E)   หน่วยกำรเรียนรู้  สมดุลเคมี 
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สรุปผลกำรทดลอง (3 คะแนน) 

ปฏิกิริยาระหวา่ง [Cu(H2O)4]
2+ กบั HCl และน ้า เป็นปฏิกิริยาผนักลบัได ้ โดยมีปฏิกิริยาไป 

ขา้งหนา้และปฏิกิริยายอ้นกลบั เขียนอธิบายไดด้งัสมการ 
ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้  
  [Cu(H2O)4]

2+ (aq)  +  4Cl- (aq)                           [CuCl4]
2- (aq)  +  4H2O (l)  

  สีฟ้า                ไม่มีสี                                           สีเหลือง             ไม่มีสี 
ปฏิกิริยายอ้นกลบั  
  [CuCl4]

2- (aq)  +  4H2O (l)              [Cu(H2O)4]
2+ (aq)  +  4Cl- (aq)  

  สีเหลือง             ไม่มีสี                                   สีฟ้า                 ไม่มีสี 
ปฏิกิริยาผนักลบัได ้ 
  [Cu(H2O)4]

2+ (aq)  +  4Cl- (aq)    [CuCl4]
2- (aq)  +  4H2O (l)  

  สีฟ้า                   ไม่มีสี                         สีเหลือง           ไม่มีสี 

กำรเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได้ 

ชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้ 

แบบสืบเสำะหำควำมรู้  (5E)   หน่วยกำรเรียนรู้  สมดุลเคมี 
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กำรตรวจให้คะแนน  

  

 3 คะแนน  ตอบค าถามไดถู้กตอ้งชดัเจน มีความครบถว้นของขอ้มูล 
 2 คะแนน  ตอบค าถามไดถู้กตอ้งชดัเจน แต่ขาดครบถว้นของขอ้มูลบางส่วน 
 1 คะแนน  ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง  
 0 คะแนน  ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง หรือ ไม่เขียนตอบ 

บันทกึผลกำรทดลอง 

  

 4 คะแนน  ตอบค าถามไดถู้กตอ้งครบทั้ง 4 ประเด็นการอภิปราย 
 3 คะแนน  ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง 3 ประเด็นการอภิปราย 
 2 คะแนน  ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง 2 ประเด็นการอภิปราย 
 1 คะแนน  ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง 1 ประเด็นการอภิปราย 
 0 คะแนน  ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง หรือ ไม่เขียนตอบ 

อภิปรำยผลกำรทดลอง 

  

 3 คะแนน  ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง เขียนปฏิกิริยาไดช้ดัเจนทั้ง 3 ปฏิกิริยา 
 2 คะแนน  ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง เขียนปฏิกิริยาไดช้ดัเจน 2 ปฏิกิริยา 
 1 คะแนน  ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง เขียนปฏิกิริยาไดช้ดัเจน 1 ปฏิกิริยา 
 0 คะแนน  ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง หรือ ไม่เขียนตอบ 

สรุปผลกำรทดลอง 

กำรเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได้ 

ชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้ 

แบบสืบเสำะหำควำมรู้  (5E)   หน่วยกำรเรียนรู้  สมดุลเคมี 
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บทสรุป เร่ือง ระบบกบักำรเปลีย่นแปลงของสำร 

ค ำช้ีแจง   ร่วมกนัอภิปรำย เร่ือง ระบบกบักำรเปลีย่นแปลงของสำร และบันทกึบทสรุปทีไ่ด้  

กำรเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได้ 

 ระบบ หมายถึง ส่ิงทีอ่ยู่ภายในขอบเขตทีต้่องการศึกษา เมื่อพจิารณาจากการถ่ายเท
มวลสารและพลงังานระหวา่งระบบกบัส่ิงแวดลอ้ม  
 
 แบ่งออกเป็น 3 ประเภท 
  1) ระบบเปิด คือ ระบบท่ีมีการถ่ายเทมวลสารและพลงังานระหวา่งระบบกบั
 ส่ิงแวดลอ้ม 
  2) ระบบปิด คือ ระบบท่ีไม่มีการถ่ายเทมวลสาร แต่มีการถ่ายเทพลงังาน
 ระหวา่งระบบกบัส่ิงแวดลอ้ม 
  3) ระบบโดดเด่ียว คือ ระบบท่ีไม่มีการถ่ายเทมวลสารและพลงังานระหวา่ง
 ระบบกบัส่ิงแวดลอ้ม 

 แนวกำรเขยีน 

ชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้ 

แบบสืบเสำะหำควำมรู้  (5E)   หน่วยกำรเรียนรู้  สมดุลเคมี 


