
                           ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ((55EE))  

                                                      วชิาวทิยาศาสตร์   รหัส ว วชิาวทิยาศาสตร์   รหัส ว 2210122101  

                                                          ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 22  

                                                          หน่วยการเรียนรู้กลไกมนุษย์และสัตว์หน่วยการเรียนรู้กลไกมนุษย์และสัตว์  
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                                                                                        ณฐัธิกานต์    ขาวมะลิณฐัธิกานต์    ขาวมะลิ  
โรงเรียนกาญจนดษิฐ์วทิยาคมโรงเรียนกาญจนดษิฐ์วทิยาคม   
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              ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  (5E)    หน่วยการเรียนรู้     กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์ 
จดัท าข้ึนเพื่อ    ใชป้ระกอบในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในรายวชิาวทิยาศาสตร์   รหสั ว 22101 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  เพื่อพฒันาความรู้ควบคู่กบัการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
รวมทั้งการสร้างเจตคติท่ีดีต่อการเรียนวทิยาศาสตร์    สามารถส่งเสริมการเรียนรู้ดว้ยตนเองของ
ผูเ้รียน   ผูเ้รียนสามารถพฒันาตนเองไดอ้ยา่งต่อเน่ืองตามศกัยภาพของตนเอง โดยจดัสอดคลอ้ง
กบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน   พุทธศกัราช 2551    ซ่ึงสามารถใชเ้ป็นแนวทางให้
ครูผูส้อนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์    และกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ   น าไปใชพ้ฒันา
ผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี    

 ผูว้จิยัขอขอบพระคุณผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งทุกท่าน   ทั้งท่ีใหก้ารสนบัสนุน   ใหค้  าแนะน า
และเป็นท่ีปรึกษาท่ีดีในการจดัท าชุดการเรียนรู้   การพฒันาปรับปรุง /ตรวจสอบแกไ้ข  จนไดชุ้ด
การเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ   และเป็นประโยชน์ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้  หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่
ชุดการเรียนรู้ชุดน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อนกัเรียน   เพื่อนร่วมวชิาชีพ    ตลอดผูส้นใจในการน า ไป
พฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพต่อไป 
 
 
          ณฐัธิกานต ์   ขาวมะลิ 
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                                                     หน้า 

ค าน า 
สารบญั 
สารบญัภาพ 
ค าช้ีแจง          1  
ชุดการเรียนรู้ท่ี 7   เทคโนโลยชีีวภาพ      2 
ค าช้ีแจงกิจกรรมท่ี 7.1 เร่ืองเทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร    5 
ใบความรู้ท่ี 7.1 เร่ืองเทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร      6 
ใบกิจกรรมท่ี 7.1 เร่ืองเทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร     11 
ค าช้ีแจงกิจกรรมท่ี 7.2  เร่ืองเทคโนโลยีในการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว ์ 12 
ใบความรู้ท่ี 7.2  เร่ืองเทคโนโลยใีนการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว์   13 
ใบกิจกรรมท่ี 7.2  เร่ืองเทคโนโลยใีนการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว์   17  
ค าช้ีแจงกิจกรรมท่ี 7.3  เร่ืองผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่าง ๆ   18 
ใบกิจกรรมท่ี 7.3  เร่ืองผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่างๆ   19 
ใบความรู้ท่ี 7.3  เร่ืองผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่างๆ    20  
แบบทดสอบหลงัชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เร่ืองเทคโนโลยชีีวภาพ    22 
เฉลยใบกิจกรรมท่ี 7.1  เร่ืองเทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร    24 
เฉลยใบกิจกรรมท่ี 7.2  เร่ืองเทคโนโลยีในการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว ์ 25 
เฉลยใบกิจกรรมท่ี 7.3 เร่ืองผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่าง ๆ   26 
เฉลยแบบทดสอบหลงัชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เร่ืองเทคโนโลยชีีวภาพ   27  
บรรณานุกรม 
ประวติัผูว้จิยั 
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                                                     หน้า 
 
ภาพท่ี 1  แสดงขั้นตอนการท าเด็กหลอดแกว้     7 
ภาพท่ี 2  แสดงการท าก๊ิฟต ์      8 
ภาพท่ี 3  แสดงการท าซ๊ิฟต ์      9 
ภาพท่ี 4  แสดงการท าอ๊ิกซ่ี       10 
ภาพท่ี 5  แสดงการผสมเทียมโค       14 
ภาพท่ี 6  แสดงขั้นตอนการถ่ายฝากตวัอ่อนในโค     15 
ภาพท่ี 7  แสดงขั้นตอนการโคลนแกะดอลล่ี     17 
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              ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)      หน่วยการเรียนรู้  กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
รายวชิาวทิยาศาสตร์    ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2     เป็นกิจกรรมท่ีเนน้ใหน้กัเรียนพฒันาความรู้โดย
การสืบเสาะหาความรู้    โดยใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์ในการปฏิบติักิจกรรมเพื่อใช ้ในการวาง
แผนการท างานหรือแกปั้ญหา   มีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย นกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์
ซ่ึงกนัและกนัในการท ากิจกรรมสืบเสาะหาความรู้  
               ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  (5E)      หน่วยการเรียนรู้  กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
รายวชิาวทิยาศาสตร์    ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2   ประกอบดว้ยชุดการเรียนรู้ จ  านวน 9  ชุด     ดงัน้ี 

 ชุดการเรียนรู้ท่ี 1 ปฐมนิเทศ              จ านวน  1  ชัว่โมง 
ชุดการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ืองระบบยอ่ยอาหาร              จ านวน  3  ชัว่โมง 
ชุดการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ืองระบบหมุนเวยีนเลือด             จ านวน  3   ชัว่โมง 
ชุดการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ืองระบบหายใจ              จ านวน  3   ชัว่โมง 
ชุดการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ืองระบบขบัถ่าย             จ านวน  3   ชัว่โมง 
ชุดการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ืองระบบสืบพนัธ์ุ              จ านวน  3   ชัว่โมง 
ชุดการเรียนรู้ท่ี 7 เร่ืองเทคโนโลยชีีวภาพ                        จ านวน  3   ชัว่โมง 
ชุดการเรียนรู้ท่ี 8 เร่ืองระบบประสาท                         จ านวน  3   ชัว่โมง 
ชุดการเรียนรู้ท่ี 9 เร่ืองการแสดงพฤติกรรมและความสัมพนัธข์องระบบต่าง  ๆ  จ านวน  3   ชัว่โมง 

              ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  (5E)      หน่วยการเรียนรู้     กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เร่ืองเทคโนโลยชีีวภาพชุดน้ี   คงจะเป็นประโยชนแ์ละเป็นแนวทางในการ
พฒันาการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหน้กัเรียนไดใ้ชว้ธีิการสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง 
 
 
 
  

 
 

 

ค าช้ีแจง 

   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์     ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 1 
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         สาระการเรียนรู้ 
             เทคโนโลยชีีวภาพ 

         ตัวช้ีวดั 
 อธิบายหลกัการและผลของการใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพในการขยายพนัธ์ุ ปรับปรุงพนัธ์ุ
และเพิ่มผลผลิตของสัตว ์  และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

          จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.สืบคน้และอธิบายเก่ียวกบัความกา้วหนา้ของ เทคโนโลยใีนปัจจุบนัท่ีช่วยใหมี้บุตรไ ด ้
2.สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายหลกัการผสมเทียม  การถ่ายฝากตวัอ่อนและการโคลนได ้
3.อภิปรายและสรุปผลของการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพในดา้นต่าง ๆ ได ้
 

        วสัดุอปุกรณ์ 
1.ค าช้ีแจงใบกิจกรรมท่ี 7.1 เร่ืองเทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร  
2.ใบความรู้ท่ี 7.1 เร่ืองเทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร 
3.ใบกิจกรรมท่ี 7.1 เร่ืองเทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร  
4.ค าช้ีแจงกิจกรรมท่ี 7.2  เร่ืองเทคโนโลยใีนการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว์ 
5.ใบความรู้ท่ี 7.2  เร่ืองเทคโนโลยใีนการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว ์  
6.ใบกิจกรรมท่ี 7.2  เร่ืองเทคโนโลยใีนการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว์ 
7.ค าช้ีแจงกิจกรรมท่ี 7.3  เร่ืองผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่าง ๆ 
8.ใบความรู้ท่ี 7.3  เร่ืองผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่าง ๆ 
9.ใบกิจกรรมท่ี 7.3  เร่ืองผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่าง ๆ 
10.แบบทดสอบทา้ยเล่ม  เร่ือง  เทคโนโลยชีีวภาพ 
 
 
 

   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 

 
ประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  35-36                    หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง  เทคโนโลยชีีวภาพ                                                                           เวลา   3  ชัว่โมง 

ชุดการเรียนรู้ที่ 7 
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      วธีิด าเนินกจิกรรม 
       คร้ังที ่1  เวลา  2  ช่ัวโมง (ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ที ่35)  

ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)   
 ครูน าอภิปรายโดยใชค้  าถามถามนกัเรียนวา่  “ในขณะท่ีสามีภรรยาบางคู่มีบุตรง่ายมาก

จนตอ้งคุมก าเนิด  แต่บางคู่มีบุตรยากมาก  การมีบุตรยากเกิดจากสาเหตุใดและปัจจุบนัมีเทคโนโลยี
อะไรบา้งท่ีช่วยแกปั้ญหาการมีบุตรยาก”  (10 นาที) 

ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration)   
1.นกัเรียนแต่ละคนด าเนินกิจกรรมตามค าช้ีแจงกิจกรรมท่ี 7.1  เร่ืองเทคโนโลยท่ีีช่วยให้ 

มีบุตร   โดยศึกษารายละเอียดจากใบความรู้ท่ี 7.1  เร่ือง เทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร   จากนั้นตอบ
ค าถามลงในใบกิจกรรมท่ี 7.1 เร่ืองเทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร (30 นาที) 

2.นกัเรียนแต่ละคนปฏิบติักิจกรรม     ตามค าช้ีแจงกิจกรรมท่ี 7.2 เร่ืองเทคโนโลยใีนการ
ปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว ์   โดยศึกษารายละเอียดจากใบความรู้ท่ี 7.2  เร่ือง เทคโนโลยใีนการ
ปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว ์      จากนั้นตอบค าถามในใบกิจกรรมท่ี 7.2   เร่ืองเทคโนโลยใีนการ
ปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว ์(30 นาที) 

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
สุ่มตวัแทนนกัเรียนกลุ่มละ 1 คน     โดยก าหนดใหก้ลุ่มท่ี 1  และ  2     สรุปสาระส าคญั

เก่ียวกบัเทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร      ส่วนกลุ่มท่ี 3 – 4  สรุปสาระส าคญัเก่ียวกบัเทคโนโลยใีน
การปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว ์ใหเ้พื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (30 นาที) 

 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)  
          สุ่มตวัแทนนกัเรียน 6 คน  โดย 2 คนแรกใหบ้อกความแตกต่างระหวา่งเด็กหลอดแกว้กบั
การท าก๊ิฟต ์  คนท่ี 3 และ 4 ใหบ้อกความแตกต่างระหวา่งการท าก๊ิฟตก์ารการท าอ๊ิกซ่ี  ส่วนคนท่ี 
5 – 6  ใหบ้อกความแตกต่างระหวา่งการโคลนกบัการถ่ายฝากตวัอ่อน  (10 นาที) 

 ขั้นประเมิน (Evaluation) 
 1.ตรวจความถูกตอ้งจากการตอบค าถามในใบกิจกรรมท่ี 7.1 และ 7.2  
 2.ประเมินความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีนกัเรียนออกสรุปหนา้ชั้นเรียน  (10 นาที) 

 

   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 3 
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      วธิีด าเนินกจิกรรม 

      คร้ังที ่2  เวลา  1  ช่ัวโมง   (ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ที ่36) 

ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)   
ทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบัเทคโนโลยชีีวภาพท่ีใชท้ั้งในมนุษยแ์ละสัตว ์  (10 นาที) 

ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration)   
นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาขั้นตอนการท ากิจกรรมจากค าช้ีแจงกิจกรรมท่ี 7.3  เร่ือง  

ผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่างๆ  จากนั้นสมาชิกในกลุ่มร่วมกนัอภิปรายและเสนอความคิด
เก่ียวกบัผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่าง ๆ  แลว้บนัทึกผลการอภิปรายในใบกิจกรรมท่ี 7.3 
เร่ืองผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่าง ๆ (20 นาที) 

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
ตวัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มออกน าเสนอผลการอภิปรายจากกิจกรรมท่ี 7.3 เร่ืองผลของ

การใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่าง ๆ หนา้ชั้นเรียน  เพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (10 นาที) 

ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)    
 นกัเรียนแต่ละคนศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมเก่ียวกบัผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้น 

ต่าง ๆ จากใบความรู้ท่ี 7.3 เร่ืองผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่าง ๆ (10 นาที) 

ขั้นประเมิน (Evaluation) 
1.ตรวจสอบรายละเอียดของการน าเสนอขอ้มูลเก่ียวกบัผลของการใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพ  

จากใบกิจกรรมท่ี 7.3 
             2.ตรวจความถูกตอ้งจากการท าแบบทดสอบทา้ยเล่มแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ   
เร่ืองเทคโนโลยชีีวภาพ  จ านวน 10  ขอ้  (10 นาที) 
 

 

   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 4 
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ณฐัธิกานต ์  ขาวมะลิ 
 
 
 
 
           
        กจิกรรมที ่7.1  เทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร 
 

         จุดประสงค์การเรียนรู้ 
สืบคน้และอธิบายเก่ียวกบัความกา้วหนา้ของเทคโนโลยใีนปัจจุบนัท่ีช่วยใหมี้บุตรได ้
 

        วสัดุอปุกรณ์ 
1.ใบความรู้ท่ี 7.1  เร่ือง เทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร 
2.ใบกิจกรรมท่ี 7.1  เร่ือง เทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร 
 

         วธิีด าเนินกจิกรรม    
 ในการด าเนินกิจกรรมท่ี 7.1  นกัเรียนใชเ้วลาในการปฏิบติักิจกรรมทั้งหมด  30  นาที
โดยด าเนินกิจกรรมดงัน้ี  
  1.นกัเรียนแต่ละคนศึกษาใบความรู้ท่ี 7.1 เร่ือง เทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตรดว้ยความ
ตั้งใจ   
  2.นกัเรียนตอบค าถามใบกิจกรรมท่ี  7.1 เร่ืองเทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตรด้ วยความ
ตั้งใจ    
         
          
 
 
                                                                                                                         

 

   

 

                                                                                  
          
 

   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 

 
 ประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  35                        หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง  เทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร                                                                    เวลา   30  นาที 

ค าช้ีแจงกจิกรรมที่ 7.1 

5 

  ตั้งใจอ่าน...ตั้งใจท านะจะ๊เด็ก ๆ 
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   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 

 
ประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  35                         หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง  เทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร                                                                     เวลา   20  นาที 

ใบความรู้ที่  7.1 

6 

ปัญหาการมบุีตรยาก 

          สามีภรรยาท่ีมีบุตรยาก   เป็นปัญหาท่ีอาจเกิดจากเพศชายหรือเพศหญิงในกรณีต่าง ๆ ดงัน้ี   
     1.เพศชายมีตวัอสุจินอ้ยกวา่ปกติหรือมีตวัอสุจิท่ีไม่แขง็แรง 
     2.มีความบกพร่องของหน่วยพนัธุกรรม   กรณีน้ีอาจใชว้ธีิฉีดเซลลอ์สุจิของ 

เพศชายอ่ืนเขา้ไปในมดลูกของภรรยาแทน 
     3.มีความบกพร่องทางโครงสร้าง ของระบบสืบพนัธุ ์ เช่น ท่อน าไข่ในเพศหญิงตีบ     

ท าใหไ้ข่ไม่สามารถเดินทางไปผสมกบัอสุจิได ้
 

ปัจจุบนัมีการน าเทคโนโลยีมาช่วยใหส้ามีภรรยาท่ีมีบุตรยากมีบุตรไดห้ลายวธีิไดแ้ก่ 
  1.การท าเด็กหลอดแกว้ 
  2.การท าก๊ิฟต ์
  3.การท าซ๊ิฟต ์

4.อ๊ิกซ่ี 

วธีิดงักล่าวขา้งตน้อาศยัเทคโนโลยีการผสมเทยีม  ซ่ึงเป็นเทคโนโลยท่ีีท าใหเ้กิดการ
ปฏิสนธิระหวา่งอสุจิและเซลลไ์ข่ โดยไม่ต้องมีการร่วมเพศกนัตามธรรมชาติ มาใชแ้กปั้ญหา
ใหแ้ก่คู่สมรสท่ีมีบุตรยาก  ผูท่ี้มีปัญหาเป็นโรคทางพนัธุกรรม  รวมทั้งการเลือกเพศของบุตร 

การใช้เทคโนโลยกีารผสมเทยีมช่วยให้มบุีตร 
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   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 7 

เทคโนโลยทีีช่่วยให้มบุีตร 
 

1.เด็กหลอดแก้ว 
           เป็นเทคโนโลยท่ีีช่วยแกปั้ญหา
การมีบุตรยาก    ในกรณีท่ีการปฏิสนธิ
ภายในท่อน าไข่เกิดข้ึนไดย้าก เช่น เพศหญิง
ท่อน าไข่ตีบ  ไข่ไม่สามารถเดินทางมา
ผสมกบัตวัอสุจิได ้ จึงตอ้งน าเซลลไ์ข่
และเซลลอ์สุจิออกมาปฏิสนธิกนัภายใน
หลอดทดลอง   ภายหลงัจากการเกิดการ
ปฏิสนธิแลว้    ไข่ท่ีถกูผสมจะเจริญเติบโต
และแบ่งตวัเป็นตวัอ่อน  เม่ือตวัอ่อน
เจริญเติบโตได ้3-5 วนั จะท าการยา้ยตวัอ่อน
ใส่กลบัเขา้ไปในโพรงมดลกูของผูห้ญิง  
 

  

 

1.ใชฮ้อร์โมนกระตุน้ใหไ้ข่สุกและเกิด 
   การตกไข่ 
2.ดูดเซลลไ์ข่ออกมา 
3.คดัอสุจิตวัท่ีแขง็แรง 
5.น าเซลลไ์ข่และเซลลอ์สุจิมารวมกนั 
   เพื่อใหเ้กิดการปฏิสนธิในหลอดทดลอง 
  ท่ีมีอาหารเหมาะสมต่อการเจริญของ 
  เอม็บริโอจนไดเ้อม็บริโอระยะ 4-8 เซลล ์
6.น าตวัอ่อนท่ีสมบูรณ์ยา้ยเขา้โพรงมดลูก 
   เพื่อฝังตวัและเจริญเติบโตต่อไป 

ขั้นตอนการท าเด็กหลอดแก้ว 
 

ภาพที ่1  แสดงขั้นตอนการท าเด็กหลอดแกว้ 
ท่ีมา : หลกัการรักษาภาวะผูมี้บุตรยาก.  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก : 

http://kullapat.com/index.php?page=pagepreview&pagetype=1&pageids=15.  สืบคน้เม่ือ  2554. 

 

 คดัเลือกเซลลอ์สุจิ 

ดูดเซลลไ์ข ่

ยา้ยตวัอ่อนเขา้ 
ไปในมดลูก 
 

การปฏิสนธิ
และการพฒันา
ของตวัอ่อน 
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2.การท ากิฟ๊ต์ 

         กฟิต์ (GIFT) คือ การน าเอาเซลลไ์ข่
และเซลลอ์สุจิ  ไปใส่ไวท่ี้ท่อน าไข่เพื่อให้
เกิดการปฏิสนธิหรือรวมตวักนัตามธรรมชาติ   
หลงัจากนั้นหากไข่และอสุจิสามารถปฏิสนธิ
กนัไดก้จ็ะมีการเจริญเติบโตเป็นตวัอ่อนและ
เดินทางมาฝังตวัในโพรงมดลกู  และเกิดการ
ตั้งครรภใ์นท่ีสุด    
       ผู้หญงิทีจ่ะใช้วธีิการท ากิฟ๊ต์ได้
จะต้องมีท่อน าไข่ปกติอย่างน้อย 1 ข้าง 

ขั้นตอนการท าก๊ิฟต์ 
 

      1.ใชฮ้อร์โมนกระตุน้ใหเ้กิดการตกไข่ 
      2.ดูดเซลลไ์ข่ออกมา 
      3.น าเซลลไ์ข่และเซลลอ์สุจิเขา้สู่ท่อน า 
         ไข่พร้อมกนั  เพื่อใหเ้กิดการปฏิสนธิ 
         ภายในท่อน าไข่ของผูห้ญิง 
     4.ประมาณ 2 สัปดาห์ท าการตรวจสอบ 
        การตั้งครรภ ์

ขั้นตอนการท ากิฟ๊ต์ 

 

น่ารู้...การท าก๊ิฟตจึ์งเป็นวธีิท่ีช่วยใหเ้ซลลไ์ข่และอสุจิมีโอกาสพบกนั    
          และเกิดการรวมตวัหรือเกิดการปฏิสนธิไดม้ากข้ึน 

ภาพที ่2  แสดงการท าก๊ิฟต ์
ท่ีมา : ก๊ิฟต.์  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก :  http://www.khaosod.co.th/view_news.php?newsid 

=TURONWIzVXdNakUxTVRFMU5RPT0.  สืบคน้เม่ือ 2554. 
 

หลอดสวนน าเซลลไ์ข่และอสุจิใส่ไปในท่อน าไข ่

ท่อน าไข ่

รังไข ่

เซลลไ์ข ่
อสุจิ 
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3.การท าซ๊ิฟต์ 

          เป็นวธีิการท่ีผสมผสานระหวา่งการ
ท าเด็กหลอดแกว้และการท าก๊ิฟต ์โดยการ
น าเซลลไ์ข่และเซลลอ์สุจิ   มาปฏิสนธิกนั
ภายนอกร่างกายจนไดเ้ป็นไซโกต จากนั้น
น าไซโกตใส่คืนเขา้สู่ท่อน าไข่   
         การท าซ๊ิฟตเ์ป็นวธีิแกปั้ญหากรณีท่ี
เซลลไ์ข่และเซลลอ์สุจิไม่พบกนัเองตาม
ธรรมชาติ   เช่น ท่อน าไข่ท างานไม่ปกติ   
หรือมีพงัผดืมาก  หรือเยือ่บุโพรงมดลูก 
ข้ึนผดิท่ีและเช้ืออสุจินอ้ยกวา่ปกติ 

ขั้นตอนการท าก๊ิฟต์ 

1.กระตุน้ใหมี้การสุกของไข่ 
2.ท าการเก็บไข่ท่ีสุกแลว้   
3.น าอสุจิท่ีเตรียมแลว้ผสมกบัเซลลไ์ข่  
   จนเกิดการปฏิสนธิและเป็นไซโกต 
4.น าไซโกตใส่คืนเขา้สู่ท่อน าไข่ 
5.ไซโกตแบ่งเซลลจ์นเป็นเอม็บริโอและ 
   เคล่ือนท่ีไปฝังตวัท่ีมดลูก 

 

ขั้นตอนการท าซ๊ิฟต์ 

ภาพที ่3  แสดงการท าซ๊ิฟต ์
ท่ีมา : มีลูกจากการท าซ๊ิฟต.์  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก : http://www.baby2talk.com9%8c.html.  สืบคน้เม่ือ  2554. 

 

 
ท่อน าไข่ 

รังไข ่

ฉีดไซโกตไปทีท่่อน าไข่ น าอสุจผิสมกบัเซลล์ไข่ 
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4.อิก๊ซ่ี 

         เป็นเทคโนโลยีท่ีใชแ้กปั้ญหาภาวะ 
มีบุตรยากท่ีมีสาเหตุจากผูช้าย  เช่น ผูช้าย 
มีจ านวนอสุจินอ้ย  การเคล่ือนท่ีของอสุจิ
ไม่ดี  รูปร่างของอสุจิผดิปกติ  จึงส่งผลให้
การรวมตวักนัระหวา่งเซลลไ์ข่และเซลล์
อสุจิเกิดข้ึนไดย้าก 

      อ๊ิกซ่ีเป็นวธีิการท่ีน าเซลลอ์สุจิฉีดเขา้
ไปผสมกบัเซลลไ์ข่โดยตรง 
          

ขั้นตอนการท าก๊ิฟต์ 

         ขั้นตอนการท าอ๊ิกซ่ีคลา้ยกบัการท า
เด็กหลอดแกว้     ต่างกนัตรงท่ีการท าเด็ก
หลอดแกว้นั้นการรวมตวัระหวา่งเซลลไ์ข่
และเซลลอ์สุจิเกิดข้ึนเอง     ส่วนอ๊ิกซ่ีนั้น
เป็นการฉีดเซลลอ์สุจิ   เขา้ไปในเซลลไ์ข่
โดยตรง   จากนั้นจึงน าเอม็บริโอกลบัเขา้
สู่มดลูกเพื่อเจริญเติบโตต่อไป 

ขั้นตอนการท าอิก๊ซ่ี 

ภาพที ่4  แสดงการท าอ๊ิกซ่ี 

ท่ีมา : การท าอ๊ิกซ่ี.  (ออนไลน)์.  เขา้ถึงไดจ้าก : 
http://www.seriruk.co.th/starcenter/index.php?option=com_content&view=article&id=56&Itemid=2&lang=th. สืบคน้เม่ือ  2554. 
 

 

เซลล์ไข่ 

การฉีดเซลล์อสุจิ 
เข้าไปในเซลล์ไข่ 
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   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 

 
ใชป้ระกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  35                     หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง เทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร                                                                       เวลา  10  นาที           
ใชป้ระกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  5                     หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง  เวลา   10  นาที 

ใบกจิกรรมที่ 7.1 

11 

 

ใหน้กัเรียนเติมเคร่ืองหมาย หนา้ขอ้ความท่ีถูกตอ้ง  และเติม
เคร่ืองหมาย   หนา้ขอ้ความท่ีไม่ถูกตอ้ง 
 

ค าช้ีแจง 

......

... 

1.เด็กหลอดแกว้  ซ๊ิฟต ์ ก๊ิฟต ์ และอ๊ิกซ่ีใชเ้ทคนิคการผสมเทียม 

....... 2.เด็กหลอดแกว้ท าใหเ้กิดการปฏิสนธิภายในท่อน าไข่ของฝ่ายหญิง 

....... 3.เด็กหลอดแกว้ตวัอ่อนจะเจริญเติบโตภายในหลอดแกว้จนกระทัง่คลอด  

....... 4.การท าก๊ิฟตเ์ป็นวธีิการท่ีช่วยใหเ้ซลลไ์ข่และอสุจิพบกนัไดม้ากข้ึน 

....... 5.การท าก๊ิฟตเ์ซลลไ์ข่และอสุจิจะปฏิสนธิกนัภายในท่อน าไข่ของฝ่ายหญิง  

...... 6.ผูห้ญิงท่ีจะท าก๊ิฟตไ์ดต้อ้งมีท่อน าไข่ท่ีปกติทั้งสองขา้ง 

....... 7.การท าเด็กหลอดแกว้  ก๊ิฟตแ์ละซ๊ิฟตเ์ป็นการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ 

....... 8.การท าเด็กหลอดแกว้ช่วยแกปั้ญหาผูห้ญิงท่ีท่อน าไข่ตีบทั้ง 2 ขา้ง 

.......

..... 
9.การท าอ๊ิกซ่ีช่วยแกปั้ญหาฝ่ายชายท่ีมีอสุจินอ้ยหรืออสุจิรูปร่างผดิปกติ 

.......

.. 
10.การท าอ๊ิกซ่ีเป็นการฉีดอสุจิเขา้ไปในเซลลไ์ข่โดยตรง 

 ตั้งใจท านะครับ 
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ณฐัธิกานต ์  ขาวมะลิ 
 
 
 
 
           
        กจิกรรมที ่7.2  เทคโนโลยใีนการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว ์                                     
 

         จุดประสงค์การเรียนรู้ 
สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายหลกัการผสมเทียม  การถ่ายฝากตวัอ่อนและการโคลนได ้
 

        วสัดุอปุกรณ์ 
1.ใบความรู้ท่ี 7.2  เร่ืองเทคโนโลยใีนการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว ์                                     
2.ใบกิจกรรมท่ี 7.2  เร่ืองเทคโนโลยใีนการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว ์                                     
 

         วธิีด าเนินกจิกรรม    
 ในการด าเนินกิจกรรมท่ี 7.2  นกัเรียนใชเ้วลาในการปฏิบติักิจกรรมทั้งหมด  30  นาที
โดยด าเนินกิจกรรมดงัน้ี  
  1.นกัเรียนแต่ละคนศึกษาใบความรู้ท่ี 7.2 เร่ืองเทคโนโลยใีนการปรับปรุงและ
ขยายพนัธ์ุสัตวด์ว้ยความตั้งใจ   
  2.นกัเรียนตอบค าถามใบกิจกรรมท่ี 7.2 เร่ืองเทคโนโลยใีนการปรับปรุงและ
ขยายพนัธ์ุสัตวด์ว้ยความตั้งใจ   
                                              
          
 
 
                                                                                                                         

 
                                                                                     

          
 

   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 

 
 ประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  35                        หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง  เทคโนโลยใีนการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว ์                                    เวลา   30  นาที 

ค าช้ีแจงกจิกรรมที่ 7.2 
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  ตั้งใจอ่าน...ตั้งใจท านะจะ๊เด็ก ๆ 
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   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 

 
ประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  35                         หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง  เทคโนโลยใีนการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว ์                                    เวลา   20  นาที 

ใบความรู้ที่  7.2 
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 เทคโนโลยชีีวภาพ 

              เทคโนโลยชีีวภาพ   คือ  เทคนิควธีิการน าส่ิงมีชีวติหรือช้ินส่วนของส่ิงมีชีวติ
มาพฒันาหรือปรับปรุง  เพื่อใหมี้คุณสมบติัและใชป้ระโยชน์ไดต้รงตามความตอ้งการ    
เพื่อการปรับปรุงพนัธ์ุ  การขยายพนัธ์ุและการเพิ่มผลผลิตของสัตว์ 
 เทคโนโลยชีีวภาพท่ีน ามาใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุและขยายพนัธ์ุสัตว ์ ไดแ้ก่ 

การผสมเทียม   การถ่ายฝากตวัอ่อน   การโคลน 

1.การผสมเทยีม 

             การผสมเทียม   เป็นเทคโนโลยท่ีีน ามาใชก้บัการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ       โดยอาศยั
หลกัการท่ีใหเ้ซลลไ์ข่กบัอสุจิผสมกนัโดยไม่ตอ้งมีการผสมพนัธ์ุกนัตามธรรมชาติ โดยการน า
เช้ืออสุจิของสัตวเ์พศผูฉี้ดเขา้ไปในอวยัวะสืบพนัธ์ุของสัตวเ์พศเมีย    ในระยะท่ีสัตวเ์พศเมียมี
อาการเป็นสัด คือระยะไข่สุก  อสุจิจะเขา้ไปผสมกบัเซลลไ์ข่เกิดการปฏิสนธิท าใหส้ัตวต์ั้งทอ้ง 
            การผสมเทียมใชไ้ดท้ั้งในสัตวท่ี์มีการปฏิสนธิภายในและสัตวท่ี์มีการปฏิสนธิภายนอก 

การผสมเทยีม 

สัตวท่ี์มีการปฏิสนธิภายใน สัตวท่ี์มีการปฏิสนธิภายนอก 

กระบือ โค แพะ ปลาดุกอุย ปลายีส่ก ปลานิล สุกร 
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   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 14 

ขั้นตอนการผสมเทยีมมี 5  ขั้นตอนได้แก่ 

           ภาพที ่5  แสดงการฉีดน ้ าเช้ือเขา้ไปในมดลูกของโค 
    ท่ีมา : ประดบั  นาคแกว้ และ ดาวลัย ์ เสริมบุญสุข.  2554 : 79 
 

1.การรีดเกบ็น า้เช้ือ (คดัเลือกจากสัตวท่ี์มีร่างกายสมบูรณ์  อายเุหมาะสม )  

2.การตรวจคุณภาพน า้เช้ือ (ตรวจดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ดูจ  านวนและความแขง็แรงของอสุจิ ) 

3.การละลายน า้เช้ือ(เติมน ้ายาเล้ียงเช้ือ+อาหารเพื่อยดือายใุหก้บัตวัอสุจิ) 

4.การเกบ็รักษาน า้เช้ือ (เกบ็ไวใ้นไนโตรเจนเหลวอุณหภูมิประมาณ - 196 ๐ C จะเกบ็ไดน้านเป็นปี 

5.การฉีดน า้เช้ือ(ใชก้ระบอกฉีดดูดน ้าเช้ือฉีดผา่นช่องคลอดเขา้ไปถึงปากมดลูกของสัตวเ์พศเมีย ) 

 

มือเขา้ทางทวารหนกั 

กระบอกฉีดน ้ าเช้ือ 

ช่องคลอด 

ข้อดีของการผสมเทยีม 

      1.ไดส้ตัว์พนัธุ์ดีตามตอ้งการ                             4.ลดปัญหาขาดแคลนพ่อพนัธุ์ 
      2.ลดการติดเช้ือในตวัเมีย                                              5.ควบคุมการตกลกูของสตัวไ์ดต้ามฤดูก าล 
      3.ประหยดัค่าใชจ่้ายในการเล้ียง การซ้ือ  การขนส่งพ่อพนัธุ์        6.สะดวกและประหยดัเวลา 
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   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 15 

2.การถ่ายฝากตัวอ่อน 

         การถ่ายฝากตัวอ่อน คือ  การน าตวัอ่อนท่ีเกิดจากการผสมเทียมจากพอ่พนัธ์ุแม่พนัธ์ุ  
ท่ีคดัเลือกไวจ้ากมดลูกของแม่พนัธ์ุเรียกวา่  ตัวให้  น าไปฝากไวใ้นมดลูกของตวัเมียอีกตวั
หน่ึงเรียกวา่  ตัวรับ  ใหอุ้ม้ทอ้งจนคลอดออกมา ซ่ึงวธีิน้ีสามารถน ามาใช้เพิม่จ านวนสัตว์
พนัธ์ุดีให้มากขึน้ในเวลาเท่าเดิม      การถ่ายฝากตวัอ่อนมักท ากบัสัตว์ทีต่กลูกคร้ังละ 1 ตัว  
และมีระยะเวลาในการอุม้ทอ้งนาน ๆ  เช่น โค  กระบือ 
        ดงันั้นการถ่ายฝากตวัอ่อนจะตอ้งมีแม่พนัธ์ุท่ีมีลกัษณะพนัธ์ุท่ีดีเป็น  ตวัให้  และ  แม่พนัธ์ุ
ท่ีท าหนา้ท่ีเป็น  ตัวรับ ซ่ึงมีไดห้ลายตวั  และไม่จ  าเป็นตอ้งเป็นพนัธ์ุดี    

ขั้นตอนการถ่ายฝากตัวอ่อน 

1.คดัเลือกแม่พนัธ์ุท่ีดีเป็นตวัให ้1 ตวั  และตวัเมียท่ีเป็นตวัรับหลายตวั 
2.ฉีดฮอร์โมนกระตุน้แม่พนัธ์ุตวัใหแ้ละตวัรับใหเ้ป็นสัดพร้อมกนั  
3.ฉีดฮอร์โมนกระตุน้ใหแ้ม่พนัธ์ุตวัใหต้กไข่จ านวนมาก  แลว้ผสมเทียมแม่พนัธ์ุดว้ยอสุจิของพ่อพนัธ์ุดี  
4.ใหต้วัอ่อนเจริญเติบโตในตวัให ้7 วนั  จากนั้นน าตวัอ่อนออกจากมดลูกของตวัให้ 
5.ตรวจประเมินคุณภาพของตวัอ่อน  แลว้ถ่ายฝากตวัอ่อนใหก้บัตวัเมียท่ีเป็นตวัรับแต่ละตวั  
6.ตรวจทอ้งตวัรับหลงัถ่ายฝากตวัอ่อนแลว้ 60 วนั 
7.ตวัเมียท่ีเป็นตวัรับอุม้ทอ้งต่อไปจนคลอด  ไดลู้กพนัธ์ุดีตามตอ้งการ  
 
 

ภาพที ่6  แสดงขั้นตอนการถ่ายฝากตวัอ่อนในโค 

ท่ีมา : การยา้ยฝากตวัอ่อน.  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก : 
http://www.itrmu.net/web/10rs64/show-webcontent.php?cat_id=2&mid=23.  สืบคน้เม่ือ 2554. 

 

ฉีดฮอร์โมนกระตุน้ 

แม่โคตวัให ้ ท าการผสมเทียม 

ตวัอ่อนโค โคตวัรับ ลูกโคท่ีเกิดใหม่ 
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   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 16 

ข้อดีของการถ่ายฝากตัวอ่อน 

1.ไดส้ัตวพ์นัธ์ุดีตามตอ้งการ 
2.ช่วยเพิ่มผลผลิตไดม้ากข้ึนในระยะเวลาเท่าเดิม 

3.ประหยดัเวลาและค่าใชจ่้ายในการเพิ่มผลผลิต 

4.ช่วยอนุรักษพ์นัธ์ุสัตวต่์างๆ ท่ีใกลจ้ะสูญพนัธ์ุใหมี้จ านวนมากข้ึน 

3.การโคลน 

            การโคลน   คือ  การสร้างส่ิงมีชีวติใหม่ท่ีมีลกัษณะทางพนัธุกรรมเหมือนกบั
ส่ิงมีชีวติตน้แบบทุกประการ  การโคลนเกิดจากการใชแ้หล่งสารพนัธุกรรมจากเซลล์
ร่างกายโดยไม่มีการใชเ้ซลลสื์บพนัธ์ุจากแกะตน้แบบ   
       การโคลนในสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมส าเร็จเป็นคร้ังแรกในแกะ  และแกะตวัแรกท่ี
เกิดจากการโคลนมีช่ือวา่ “ดอลลี่”   

ขั้นตอนการโคลน 

การโคลนแกะท าได้โดย 
       1.น านิวเคลียสจากเซลลร่์างกายแกะตน้แบบพนัธ์ุดีจากอวยัวะต่างๆ เช่น  
เตา้นม  (โคนล้ิน  ใบหู )   
       2.ดูดนิวเคลียสออกจากเซลลไ์ข่ของแกะเพศเมียอีกตวัหน่ึง 
       3.น านิวเคลียสจากเซลลเ์ตา้นมของแกะตน้แบบใส่รวมกบัเซลลไ์ข่ของแกะ
อีกตวัท่ีดูดนิวเคลียสออกแลว้ 
       4.ใชก้ระแสไฟฟ้ากระตุน้ใหนิ้วเคลียสหลอมรวมกบัเซลลไ์ ข่จะไดเ้ซลลไ์ข่ท่ี
มีนิวเคลียสของเซลลเ์ตา้นม 

       5.น าเซลลไ์ข่ท่ีมีนิวเคลียสของเซลลเ์ตา้นมไปถ่ายฝากตวัอ่อนในทอ้งแกะ
เพศเมียอีกตวัหน่ึง 
       6.แกะตวัรับตั้งทอ้งจนกระทัง่คลอด  ไดแ้กะท่ีมีลกัษณะเหมือนกบัแกะ
ตน้แบบทุกประการ 
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   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 17 

ข้อดีของการโคลน 

1.ช่วยอนุรักษส์ัตวท่ี์หายากหรือใกล้
จะสูญพนัธ์ุ 
2.ช่วยปรับปรุงและพฒันาพนัธ์ุสัตว ์

ข้อเสียของการโคลน 

ท าใหเ้กิดการสูญเสียความมี
เอกลกัษณ์และความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 

 

ภาพที ่7  แสดงขั้นตอนการโคลนแกะดอลล่ี 

ท่ีมา : การโคลนแกะดอลล่ี.  (ออนไลน)์.  เขา้ถึงไดจ้าก : 
http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=60071.  สืบคน้เม่ือ 2554. 

 

แกะตน้แบบ แกะเพศเมียอีกตวั 

แยกเซลลไ์ข่ออกจากรังไข ่

ดูดนิวเคลียสออกจากเซลลไ์ข ่

แยกเซลลเ์ตา้นมมาเพาะเล้ียง 

เล้ียงใหเ้ซลลอ์ยูใ่นระยะ 
ไม่แบ่งตวั 

ดูดนิวเคลียสจากเซลลเ์ตา้นมใส่ในไซโตพลาซึมของเซลลไ์ข่ 

ผา่นกระแสไฟฟ้าเพ่ือใหเ้ซลลห์ลอมรวมกนั เพาะเล้ียงเซลล ์6 วนั 

น าไปถ่ายฝากใน
แกะอีกตวัหน่ึง 

แกะตั้งทอ้ง  

ประมาณ 150 วนั 

ไดแ้กะดอลล่ี (เพศเมีย) 
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แหล่งสารพนัธุกรรมจากเซลลร่์างกาย  
 
 
 
 

 
 
 
 
           
                                 
 
 

 
 
 

 
 

                          

   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 

 
ใชป้ระกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  35                     หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง เทคโนโลยใีนการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว ์                                    เวลา  10  นาที           
ใชป้ระกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  5                     หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง  เวลา   10  นาที 

ใบกจิกรรมที่ 7.2 
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ใหน้กัเรียนน าอกัษรหนา้วธีิการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตวท่ี์ก าหนดให ้       
เติมหนา้ขอ้ความดา้นล่างใหถู้กตอ้ง   สัมพนัธ์กนั  

ค าช้ีแจง 

 

A การโคลน B การถ่ายฝากตัวอ่อน C การผสมเทยีม 

...........1. 
 

……...2. 
 

………3. 
 

………4. 

……….5. 
 

……….6. 
 

……….7. 
 

……….8. 
 

……….9. 
 
….…..10. 

ใชส้ัตวเ์พศเมียทั้งท่ีเป็นตวัใหแ้ละตวัรับ 

ไดส่ิ้งมีชีวติใหม่ท่ีมีลกัษณะทางพนัธุกรรมเหมือนส่ิงมีชีวติตน้แบบทุกประการ 
ลกั 
ใชเ้พิ่มจ านวนในสัตวท่ี์ออกลูกคร้ังละ 1 ตวั และใชร้ะยะการตั้งทอ้งนาน 

เป็นวธีิท่ีไม่ใชเ้ซลลสื์บพนัธ์ุแต่ใชแ้หล่งสารพนัธุกรรมจากเซลลร่์างกายแทน 

มีขั้นตอนการแยกนิวเคลียสออกจากเซลลไ์ข่ 

มีขั้นตอนการรีด  การตรวจคุณภาพ   การละลาย  การเก็บและการฉีดน ้าเช้ือ 

สัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมชนิดแรกท่ีด าเนินการส าเร็จคือแกะดอลล่ี 

มีขั้นตอนการกระตุน้การรวมตวัของนิวเคลียสและเซลลไ์ข่ดว้ยไฟฟ้า 

เป็นวธีิท่ีใชไ้ดท้ั้งในสัตวท่ี์มีการปฏิสนธิภายในและปฏิสนธิภายนอก 

เป็นวธีิการท่ีท าใหสู้ญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ 
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ณฐัธิกานต ์  ขาวมะลิ 
 
 
 
 
           
        กจิกรรมที ่7.3  ผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่างๆ   
 

         จุดประสงค์การเรียนรู้ 
อภิปรายและสรุปผลของการใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพในดา้นต่างได ้

         วสัดุอปุกรณ์ 
             ใบกิจกรรมท่ี 7.3  เร่ืองผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่างๆ   

 

          วธิีด าเนินกจิกรรม    
 ในการด าเนินกิจกรรมท่ี 7.3  นกัเรียนใชเ้วลาในการปฏิบติักิจกรรมทั้งหมด  25  นาที
โดยด าเนินกิจกรรมดงัน้ี  
  1.สมาชิกในกลุ่มร่วมกนัอภิปราย  และระดมความคิดเห็นเก่ียวกบัประเด็นต่อไปน้ี 
 
  

  

 

2.สมาชิกบนัทึกผลการอภิปรายในใบกิจกรรมท่ี 7.3 เร่ือง ผลของการใชเ้ทคโนโลยี 
ในดา้นต่างๆ   
              3.ตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการอภิปรายหนา้ชั้นเรียน 
                                              
          
 
 
                                                                                                                         

 
                                                                                     

          
 

   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 

 
 ประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  36                        หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง ผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่างๆ                                                  เวลา   20  นาที 

ค าช้ีแจงกจิกรรมที่ 7.3 
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ระดมพล..ระดมความคิดนะจะ๊
เด็กๆ 

“ผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่างๆ” 
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   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 

 
ประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  36                         หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง ผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่างๆ                                                   เวลา   10  นาที      

ใบกจิกรรมที่ 7.3 
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ตั้งใจท านะจ๊ะเด็ก ๆ 

ผลการอภิปราย 

ผลของการใช้เทคโนโลยใีนด้านต่างๆ ดังนี ้
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
……………… 
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             ปัจจุบนัเทคโนโลยชีีวภาพไดถู้กน ามาใชป้ระโยชน์ในดา้นต่าง ๆ มากมาย  เช่น   
ดา้นการเกษตร  อุตสาหกรรม   การแพทย์   การอนุรักษพ์นัธ์ุสัตว ์ และเศรษฐกิจ  เป็นตน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   

  

 

 

 

   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 

 
ประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  36                         หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง  ผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่าง ๆ                                                 เวลา   10  นาที 

ใบความรู้ที่  7.3 
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ผลของการใช้เทคโนโลยใีนด้านต่างๆ                                                   

ด้านการเกษตร 

     1.การผสมเทียมและการถ่ายฝากตวัอ่อน
ช่วยปรับปรุงพนัธ์ุโคนมท าใหล้ดการน าเขา้
พนัธ์ุโคจากต่างประเทศได ้
     2.การปรับปรุงพนัธ์ุ เช่นการสร้างสุกร
สายพนัธ์ุใหม่ท่ีมีลกัษณะดี  เจริญเติบโตเร็ว  
     3.การเพ่ิมผลผลิตของสตัว ์ โดยใช้
เทคโนโลยีชีวภาพเร่งการเจริญเติบโต  การ
เพ่ิมปริมาณผลผลิตของสตัวบ์างชนิด 
 
 

ดา้นอุตสาหกรรม 

   1.การถ่ายฝากตวัอ่อน  ท าใหเ้พ่ิมปริมาณและ
คุณภาพของโคนมและโคเน้ือ  เพ่ือน า มาใชใ้น
อุตสาหกรรมการผลิตเน้ือววัและน ้า นมววั 
   2.การผสมเทียมสัตวบ์กและสัตวน์ ้า เพื่อ
เพิ่มปริมาณและคุณภาพสัตวบ์กและสัตวน์ ้า 
ท าใหเ้กิดการพฒันาอุตสาหกรรมการแช่เยน็
เน้ือสัตวแ์ละการผลิตอาหารกระป๋อง 

ดา้นการแพทย ์

   1.การตรวจวินิจฉยัโรคท่ีมียีนเป็นพาหะ  
   2.ใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพช่วยใหมี้บุตร เช่น 
          2.1  การท าเดก็หลอดแกว้   
          2.2  การท าก๊ิฟต ์  
          2.3 การท าซ๊ิฟต ์   
          2.4  อ๊ิกซ่ี 

           เทคโนโลยีชีวภาพช่วยเพ่ิมจ านวนสตัว์ 
ท่ีหายากหรือใกลจ้ะสูญพนัธ์ุ ไม่ใหสู้ญพนัธ์ุ 
 
 

ดา้นเศรษฐกิจ 

       เทคโนโลยีชีวภาพต่างๆท่ีน ามาใชใ้นการพฒันา
ปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสตัวเ์ศรษฐกิจท าใหส้ามารถ
จ าหน่ายสตัวเ์ศรษฐกิจไดจ้ านวนมากและราคาดีข้ึน  

ดา้นการอนุรักษ์ 
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ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุด แลว้ท าเคร่ืองหมาย   ลงในกระดาษค าตอบ 
 

ใช้ตัวเลอืกต่อไปนีต้อบค าถามข้อ 1 - 4  
ก.อ๊ิกซ่ี 

 ข.การท าซ๊ิฟต ์
 ค.การท าก๊ิฟต ์

ง.การท าเด็กหลอดแกว้ 

1.เป็นวธีิการฉีดอสุจิเขา้สู่เซลลไ์ข่โดยตรง 
2.เป็นวธีิท่ีช่วยแกปั้ญหาการมีบุตรยากในกรณีท่ีท่อน าไข่ตีบทั้งสองขา้ง 
3.น าเซลลไ์ข่และเซลลอ์สุจิฉีดเขา้ไปในท่อน าไข่พร้อมกนั  เพื่อใหเ้ซลลไ์ข่และเซลลอ์สุจิเกิด 
การปฏิสนธิกนัภายในท่อน าไข่ 
4.เป็นการน าเซลลไ์ข่และเซลลอ์สุจิใหเ้กิดการปฏิสนธิภายนอกร่างกายจนไดเ้ป็นไซโกตแลว้ 
จึงน าไซโกตใส่คืนเขา้สู่ท่อน าไข่ 
 

5.เทคโนโลยใีนขอ้ใดช่วยแกปั้ญหาภาวะมีบุตรยากท่ีสาเหตุเกิดจากผูช้ายท่ีมีอสุจินอ้ย  
หรือไม่แขง็แรง 
 ก.อ๊ิกซ่ี 
 ข.การท าซ๊ิฟต ์
 ค.การท าก๊ิฟต ์
 ง.การท าเด็กหลอดแกว้ 
6.ขอ้ใดเป็นลกัษณะเด่นของการโคลน 
 ก.ตอ้งใชส้ัตวเ์พศเมียท่ีเป็นตวัใหแ้ละตวัรับ  

ข.ท าใหไ้ดส้ัตวจ์  านวนเพิ่มข้ึนในเวลาเท่าเดิม 
ค.ท าใหไ้ดส้ัตวท่ี์มีลกัษณะพนัธ์ุดีกวา่รุ่นพอ่แม่ 

              ง.ท าใหไ้ดส่ิ้งมีชีวติใหม่ท่ีมีลกัษณะเหมือนกบัส่ิงมีชีวติตน้แบบทุกประการ 
 

 
 
 
 

   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 

 
ประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  36                         หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ืองเทคโนโลยชีีวภาพ                                             เวลา   10  นาที 

แบบทดสอบหลงัชุดการเรียนรู้ที่ 7 

22 
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การใชป้ระโยชนจ์ากเทคโนโลยชีวีภาพในดา้นตา่งๆ 

ปัจจบุันไดม้กีารใชป้ระโยชนจ์ากเทคโนโลยหีลายดา้นดังแผนภมู ิ

 
 

ณฐัธิกานต ์  ขาวมะลิ  
7.ขั้นตอนการใชก้ระแสไฟฟ้ากระตุน้ใหเ้ซลลไ์ข่และนิวเคลียสรวมตวักนั  เป็นขั้นตอนท่ี
เกิดข้ึนในเทคโนโลยชีีวภาพในขอ้ใด 
 ก.การโคลน 

ข.การผสมเทียม 
 ค.พนัธุวศิวกรรม 
 ง.การถ่ายฝากตวัอ่อน 
8.เทคโนโลยชีีวภาพในขอ้ใดใชแ้กปั้ญหาสัตวท่ี์ออกลูกคร้ังละ 1 ตวั  และตั้งทอ้งเป็นเวลานาน 
 ก.การโคลน 

ข.การผสมเทียม 
 ค.พนัธุวศิวกรรม 
 ง.การถ่ายฝากตวัอ่อน 
9.เทคโนโลยชีีวภาพในขอ้ใดสามารถใชไ้ดใ้นสัตวท่ี์มีการปฏิสนธิทั้งภายในและภายนอกได้ 

ก.การโคลน 
ข.การผสมเทียม 

 ค.พนัธุวศิวกรรม 
 ง.การถ่ายฝากตวัอ่อน 
 

ตัวเลอืกต่อไปนีใ้ช้ตอบค าถามข้อ 10 
 A   =  ดา้นการเกษตร 
 B   =  ดา้นอุตสาหกรรม 
 C   =  ดา้นการทหาร 
 D   =  ดา้นการแพทย ์
 E    =  ดา้นการอนุรักษ์ 
 F     =  ดา้นเศรษฐกิจ 
10.ประโยชน์ของเทคโนโลยชีีวภาพคือขอ้ใด 
 ก.ขอ้  A  ,  B  ,  C  และ  D 
 ข.ขอ้  A  ,  B  ,  C  ,  D  และ E 
 ค.ขอ้  A  ,  B  ,  D  ,  E   และ  F 
 ง.ขอ้  A  ,  B  ,  C  ,  D  , E  และ  F 
 
 
 

         
 

   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 23 
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   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 

 
ใชป้ระกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  35                     หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง เทคโนโลยท่ีีช่วยใหมี้บุตร                                                                        
ใชป้ระกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  5                     หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง  เวลา   10  นาที 

แนวเฉลยใบกจิกรรมที่ 7.1 

24 

 

ใหน้กัเรียนเติมเคร่ืองหมาย หนา้ขอ้ความท่ีถูกตอ้ง  และเติม
เคร่ืองหมาย   หนา้ขอ้ความท่ีไม่ถูกตอ้ง 
 

ค าช้ีแจง 

 1.เด็กหลอดแกว้  ซ๊ิฟต ์ ก๊ิฟต ์ และอ๊ิกซ่ีใชเ้ทคนิคการผสมเทียม 

 2.เด็กหลอดแกว้ท าใหเ้กิดการปฏิสนธิภายในท่อน าไข่ของฝ่ายหญิง 

 
 

3.เด็กหลอดแกว้ตวัอ่อนจะเจริญเติบโตภายในหลอดแกว้จนกระทัง่คลอด  

 
 

4.การท าก๊ิฟตเ์ป็นวธีิการท่ีช่วยใหเ้ซลลไ์ข่และอสุจิพบกนัไดม้ากข้ึน 

 
 

5.การท าก๊ิฟตเ์ซลลไ์ข่และอสุจิจะปฏิสนธิกนัภายในท่อน าไข่ของฝ่ายหญิง  

 
 

6.ผูห้ญิงท่ีจะท าก๊ิฟตไ์ดต้อ้งมีท่อน าไข่ท่ีปกติอยา่งนอ้ย 1 ขา้ง 

 
 

7.การท าเด็กหลอดแกว้  ก๊ิฟตแ์ละซ๊ิฟตเ์ป็นการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ 

 
 

8.การท าเด็กหลอดแกว้ช่วยแกปั้ญหาผูห้ญิงท่ีท่อน าไข่ตีบทั้ง 2 ขา้ง 

 
 

9.การท าอ๊ิกซ่ีช่วยแกปั้ญหาฝ่ายชายท่ีมีอสุจินอ้ยหรืออสุจิรูปร่างผดิปกติ 

 
 

10.การท าอ๊ิกซ่ีเป็นการฉีดอสุจิเขา้ไปในเซลลไ์ข่โดยตรง 

 เป็นไงล่ะ..ถูกหมดเลยใช่ไหม
ครับ 
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แหล่งสารพนัธุกรรมจากเซลลร่์างกาย  
 
 
 
 

 
 
 
 
           
                                 
 
 

 
 
 

 
 

                          

   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 

 
ใชป้ระกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  35                     หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง เทคโนโลยใีนการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตว ์                                     
ใชป้ระกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  5                     หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง  เวลา   10  นาที 

แนวเฉลยใบกจิกรรมที่ 7.2 

25 

 

ใหน้กัเรียนน าอกัษรหนา้วธีิการปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสัตวท่ี์ก าหนดให ้       
เติมหนา้ขอ้ความดา้นล่างใหถู้กตอ้ง   สัมพนัธ์กนั  

ค าช้ีแจง 

 

A การโคลน B การถ่ายฝากตัวอ่อน C การผสมเทยีม 

   B    1. 
 

   A   2. 
 

    B  3. 
 

    A  4. 

    A  5. 
 

    C  6. 
 

    A  7. 
 

    A   8. 
 

     C  9. 
 
    A  10. 

ใชส้ัตวเ์พศเมียทั้งท่ีเป็นตวัใหแ้ละตวัรับ 

ไดส่ิ้งมีชีวติใหม่ท่ีมีลกัษณะทางพนัธุกรรมเหมือนส่ิงมีชีวติตน้แบบทุกประการ 
ลกั 
ใชเ้พิ่มจ านวนในสัตวท่ี์ออกลูกคร้ังละ 1 ตวั และใชร้ะยะการตั้งทอ้งนาน 

เป็นวธีิท่ีไม่ใชเ้ซลลสื์บพนัธ์ุแต่ใชแ้หล่งสารพนัธุกรรมจากเซลลร่์างกายแทน 

มีขั้นตอนการแยกนิวเคลียสออกจากเซลลไ์ข่ 

มีขั้นตอนการรีด  การตรวจคุณภาพ   การละลาย  การเก็บและการฉีดน ้าเช้ือ 

สัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมชนิดแรกท่ีด าเนินการส าเร็จคือแกะดอลล่ี 

มีขั้นตอนการกระตุน้การรวมตวัของนิวเคลียสและเซลลไ์ข่ดว้ยไฟฟ้า 

เป็นวธีิท่ีใชไ้ดท้ั้งในสัตวท่ี์มีการปฏิสนธิภายในและปฏิสนธิภายนอก 

เป็นวธีิการท่ีท าใหสู้ญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ 
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ณฐัธิกานต ์  ขาวมะลิ  
 
 
 

         
 

         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   

  

 

 

 

 

 

   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 

 
ประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  36                         หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง  ผลของการใชเ้ทคโนโลยใีนดา้นต่างๆ                                                   

แนวเฉลยใบกจิกรรมที่  7.3 

26 

ผลของการใช้เทคโนโลยใีนด้านต่างๆ ดังนี ้                                          

1.ด้านการเกษตร 
    1.1 การผสมเทียมและการถ่ายฝากตั วอ่อนช่วยปรับปรุงพนัธ์ุสตัวใ์หมี้ลกัษณะดีข้ึน   ท าใหล้ดการ  
          น าเขา้พนัธ์ุสตัวบ์างชนิดจากต่างประเทศได ้
     1.2 การเพ่ิมผลผลิตของสตัว ์  
2.ดา้นอุตสาหกรรม 

     2.1 การถ่ายฝากตวัอ่อน  เป็นการเพ่ิมปริมาณและคุณภาพของโคนมและโคเน้ือ  เพ่ือน ามาใชใ้น 
           อุตสาหกรรมการผลิตเน้ือววัและ แปรรูปนมผงและอาหารประป๋อง  
     2.2 การผสมเทียมสัตวบ์กและสัตวน์ ้า เพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพสัตวบ์กและสัตวน์ ้า เช่นการ
ผสมเทียมปลาเพื่อเพิ่มปริมาณท าใหเ้กิดการพฒันาอุตสาหกรรมการแช่เยน็เน้ือสัตวแ์ละการผลิต
อาหารกระป๋อง 
3.ด้านการแพทย์    
         การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพช่วยคู่สมรสท่ีมีภาวะมีบุตรยาก ดว้ยวิธีต่าง ๆ เช่น การท าเดก็หลอดแกว้  
การท าก๊ิฟต ์ การท าซ๊ิฟต ์  และอ๊ิกซ่ี 

4.ด้านการอนุรักษ์ 

          เทคโนโลยีชีวภาพช่วยเพ่ิมจ านวนสตัวท่ี์หายากหรือใกลจ้ะสูญพนัธ์ุไม่ใหเ้กิดการสูญพนัธ์ุ 
5.ด้านเศรษฐกจิ 
        เทคโนโลยีชีวภาพต่างๆท่ีน ามาใชใ้นการพฒันาปรับปรุงและขยายพนัธ์ุสตัวเ์ศรษฐกิจท าให้
สามารถจ าหน่ายสตัวเ์ศรษฐกิจไดจ้ านวนมากและราคาดีข้ึน  

 

 

 

ผลการอภิปราย 
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ณฐัธิกานต ์  ขาวมะลิ 
 
 
 
 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุด แลว้ท าเคร่ืองหมาย   ลงในกระดาษค าตอบ 

 
 

ข้อที่ ตอบ 

1 ก 

2 ง 

3 ค 

4 ข 
5 ก 

6 ง 

7 ก 

8 ง 

9 ข 

10 ค 
 

 
 
 
 
 
    
 

 
 
 
                                                                                                                         

 

   ชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เร่ืองกลไกมนุษยแ์ละสตัว ์    ชุดการเรียนรู้ท่ี 7  เทคโนโลยชีีวภาพ 

 
ประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  36                         หน่วยการเรียนรู้ กลไกมนุษยแ์ละสัตว ์
เร่ือง เทคโนโลยชีีวภาพ                                              

เฉลยแบบทดสอบหลงัชุดการเรียนรู้ที่ 7 

27 

โชคดีทุกคนนะคะ 
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ณฐัธิกานต ์  ขาวมะลิ 
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ณฐัธิกานต ์  ขาวมะลิ 

ประวตัผู้ิวจิัย 

                                                
 
 
 
 

ช่ือ – สกลุ   นางณฐัธิกานต์   ขาวมะล ิ
วนั เดือน ปีเกดิ   5   กนัยายน   2517 
ประวตัิการศึกษา  ครุศาสตร์บัณฑิต (เกยีรตนิิยมอนัดับ 2) 
    วชิาเอกวทิยาศาสตร์ทัว่ไป 
    สถาบันราชภัฎสงขลา 
ประวตัิการท างาน  ปีการศึกษา 2542 อาจารย์ 1 ระดบั 3 โรงเรียนบ้านถ า้ผึง้  
    อ าเภอพนม  จังหวดัสุราษฎร์ธานี 
    ปีการศึกษา  2550  ครู คศ.1  โรงเรียนบางเดือนสถิตย์-
    พทิยาคม   อ าเภอพนุพนิ   จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

ปีการศึกษา 2554  ครูช านาญการ  โรงเรียนกาญจนดิษฐ์-
วทิยาคม  อ าเภอกาญจนดิษฐ์  จังหวดัสุราษฎร์ธานี 

ผลงานดีเด่น ปีการศึกษา 2545 บุคลากรต้นแบบปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้
ส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาสุราษฎร์ธานี  เขต 2 
ปีการศึกษา 2546 ข้าราชการครูผู้มผีลงานดีเด่น 
ปีการศึกษา 2546  ครูดเีด่น  สาขาวทิยาศาสตร์  
ปีการศึกษา 2546 บุคลากรต้นแบบปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้
ส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาสุราษฎร์ธานี  เขต 2 
ปีการศึกษา 2546 บุคลากรต้นแบบปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้  

 รางวลัครูเกยีรติยศ  
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ณฐัธิกานต ์  ขาวมะลิ 

บรรณนุกรม 
 
กฤตยา   รามโกมุท.(2550). สรีรวทิยา.  กรุงเทพฯ : ส านกัพิมพสุ์วริียาสาส์น. 
นนัทิยา   บุญเคลือบ.(2541). พจนานุกรมวทิยาศาสตร์ฉบับภาพประกอบ ชีววทิยา. กรุงเทพฯ: 
       บริษทัโปรดคัทีฟ  บุค๊  จ  ากดั. 
บญัชา   แสนทว ี และคณะ.(2554).  คู่มือการสอนวทิยาศาสตร์ ม.2.  กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ ์   
       วฒันาพานิช  จ  ากดั.   
ประดบั   นาคแกว้  และคณะ. (2551). วทิยาศาสตร์ ม.2.  กรุงเทพฯ : ส านกัพิมพแ์มค็  จ  ากดั.  
ฝ่ายวชิาการส านกัพิมพภ์ูมิบณัฑิต.(2551).วทิยาศาสตร์ ม.2.  กรุงเทพฯ : ส านกัพิมพภ์ูมิบณัฑิต. 
พิมพนัธ์   เดชะคุปต ์ และคณะ. (2554).วทิยาศาสตร์ ม.2. กรุงเทพฯ : ส านกัพิมพ ์บริษทัพฒันา 
       คุณภาพวชิาการ (พว.) จ ากดั. 
พิมพนัธ์   เดชะคุปต ์ และคณะ. (2550). ชุดกจิกรรมพฒันาการคิดวเิคราะห์  วทิยาศาสตร์ ม.2.   
       กรุงเทพฯ : ส านกัพิมพ ์บริษทัพฒันาคุณภาพวชิาการ (พว.) จ ากดั. 
ยพุา   วรยศ  และคณะ. (2554). วทิยาศาสตร์ ม.2 เล่ม 1. กรุงเทพฯ:ส านกัพิมพ ์อกัษรเจริญทศัน์   
       อจท.จ ากดั. 
ศึกษาธิการ.กระทรวง, สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2553).   
       วทิยาศาสตร์ 4. กรุงเทพฯ: โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว. 
สมใจ   รักษาศรี.(2550).  ชีววิทยา.  กรุงเทพฯ : ส านกัพิมพสุ์วริียาสาส์น. 
อรกญัญ ์ ภูมิโคกรักษ์. (มปป). ระบบร่างกายมนุษย์.  กรุงเทพฯ : ส านกัพิมพเ์อม็ไอเอส. 
-------.( 2553). ระบบร่างกายมนุษย ์Human  Body. กรุงเทพฯ : ส านกัพิมพเ์อม็ไอเอส. 
 
 
 
 
 
 
           
          

 

 

  
         
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m


