
ชุดแบบฝกทักษะการคิดคํานวณปริมาณสัมพันธชุดท่ี 11    การคํานวณหาสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุล 
เนื้อหาสําคัญประกอบชุดแบบฝกทักษะ  เร่ือง   การคํานวณหาสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุล 

 

จุดประสงคการเรียนรู 
 1. คํานวณหาสูตรเอมพิริคัล  เม่ือทราบมวลเปนกรัม  และมวลอะตอมของธาตุองคประกอบได 
 2. คํานวณหาสูตรโมเลกุลของสาร เม่ือทราบสูตรเอมพิริคัลและมวลโมเลกุลของสารได 
 

เนื้อหา 
1. การหาสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุล 

     1.1 การคํานวณสูตรเอมพิริคัล 
  เนื่องจากสูตรเอมพิริคัลเปนสูตรท่ีแสดง “อัตราสวนอยางตํ่าของอะตอมของธาตุใน
สารประกอบ”  ซ่ึงก็คือ “อัตราสวนของโมลอะตอมของธาตุในสารประกอบ”  เชน กรณีสูตรเอมพิริคัล
ของกรดแอซิติก (C2H4O2)   คือ   CH2O   

   CH2O   →   C  +  2H   +  O 
 อัตราสวนจํานวนอะตอม        C : H : O   =   1 :  2 : 1 
 อัตราสวนจํานวนโมลอะตอม C : H : O   =   1 :  2 : 1 
 สูตรเอมพิริคัลของเอทานอล คือ  C2H6O 

   C2H6O   →  2C  +    6H    +    O 
 อัตราสวนจํานวนอะตอม        C : H : O   =   2 :  6 : 1  
 อัตราสวนจํานวนโมลอะตอม C : H : O   =   2 :  6 : 1 
 สูตรเอมพิริคัลของเบนซีน (C6H6)  คือ   CH 

        CH     →   C    +    H 
 อัตราสวนจํานวนอะตอม       C  :  H      = 1 :  1 
 การคํานวณสูตรเอมพิริคัลสรุปเปนหลักการท่ัว ๆ ไปไดดังนี ้
 1. ตองทราบวาสารประกอบนั้นมีธาตุอะไรบาง และ ธาตุแตละชนดิมีมวลเปนเทาใด 
 2. หาอัตราสวนโดยมวลเปนกรัมของธาตุองคประกอบ 
 3. หาจํานวนโมลอะตอมของธาตุองคประกอบ 
 4. ทําอัตราสวนจํานวนโมลอะตอมของธาตุองคประกอบใหเปนอยางตํ่า 
 5. เปล่ียนจํานวนโมลอะตอมใหเปนจํานวนอะตอม 
 6. เขียนสูตรเอมพิริคัลตามจํานวนอะตอมท่ีคํานวณได 
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 การทําอัตราสวนของจํานวนโมลอะตอมใหเปนเลขลงตัวอยางตํ่าอาจจะทําไดดังนี ้
 1.  ทําจํานวนโมลของธาตุ แตละตัวใหเปนเลขทศนิยม  
 2. นําจํานวนโมลท่ีมีคานอยท่ีสุดในขอ 1 หารตลอดอัตราสวนนั้น ถาไดเปนเลขลงตัวอยาง
ต่ําจะไดสูตรเอมพิริคัล 
 3. ในกรณีท่ีทําขอ 2. แลวยงัไดเปนเลขไมลงตัว ถาคาท่ีไดใกลเคียงกับเลขจํานวนเต็มมาก 
ใหปดเปนเลขจํานวนเต็มได แตถาคาท่ีไดตางจากเลขจาํนวนเต็มมาก ใหหาตวัคูณท่ีเหมาะสมคูณ
ตลอดเพ่ือใหไดเปนเลขจํานวนเต็ม หรือใกลเคียงกับเลขจํานวนเต็มมากท่ีสุด ซ่ึงจะไดสูตรเอมพิริคัล 
 เกณฑในการปดเลขทศนิยม   มีดังนี ้

 1. ถาคาเลขทศนิยม   > 0.8   ปดเปน  1    ถาคาเลขทศนิยม   <  0.2  ปดเปน  0    
 2. ถาคาเลขทศนิยม   อยูระหวาง  0.2  -  0.8   หามปดใหหาเลขจํานวนเต็มลงตัวนอย ๆ มา
คูณตลอดจนปดได (เสกสรรค  ศิริวัฒนวิบูลย.  ม.ป.ป. : 86) 
 พิจารณาตัวอยางเพื่อประกอบความเขาใจดงัตอไปนี ้

 ก.  ถาโมลของ  A : B : C  =  
12
240.  :  

1
040.  : 

16
320.  

  ใหหาสูตรเอมพิริคัลตามข้ันตอนดังกลาวคือ 
  1. ทําใหเปนเลขทศนิยม     
     โมลของ A : B : C  =   0.02 :  0.04  :  0.02 
  2. หารตลอดดวยตัวเลขคานอยท่ีสุดคือ  0.02      
  โมลของ A : B : C  = 1 : 2 : 1 
  ∴  สูตรเอมพิริคัล  คือ  A1B2C1    หรือ   AB2C   
 ข. ถาโมลของ A : B : C  =  2.93 : 5.02 : 1.01 
    ใหปดเปนเลขจํานวนเต็ม โมล A : B : C  =  3 : 5 : 1  
  ∴  สูตรเอมพิริคัล  คือ  A3B5C 
 ค. ถาโมลของ A : B : C  = 1.98 : 2.50 : 0.49 
  กรณีนี้ปดใหเปนเลขจํานวนเต็มไมได ใหนําคาท่ีนอยท่ีสุดหารตลอด 

 โมล A : B : C  = 4.05 : 5.10 : 1.00   แลวจงึปดใหเปนเลขจํานวนเต็ม          
           โมล A : B : C  =  4 : 5 : 1  
 ∴  สูตรเอมพิริคัล  คือ  A4B5C 

 ง. ถาโมลของ A : B : C  = 1.97 : 0.65 : 4.25 
  ใหหารตลอดดวย 0.65 (คานอยท่ีสุด)  โมล A : B : C  = 3.03 : 1.00 : 6.53 
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เนื่องจากไดอัตราสวนของเลขท่ีไมลงตัวและปดใหเปนจํานวนเต็มไมไดจึงตองหาตวัคูณท่ีเหมาะสม
มาคูณตลอด ในท่ีนี้คูณดวย    2   
 โมล A : B : C  = 6.06 : 2.00 : 13.06  แลวจงึปดใหเปนเลขจํานวนเต็ม  
 ∴  สูตรเอมพิริคัล  คือ  A6B2C13 
ตัวอยางสารประกอบท่ีพบในรูปสูตรเอมพิริคัลแสดงดงัภาพ  11.1- 11.4 
 
 
 
                                                                          
 
 
        
       โซเดียมคลอไรด(เกลือแกง) 

 

 
ภาพ  11.1    สูตรเอมพิริคัลของเกลือแกง(โซเดียมคลอไรด) 

                                                     ท่ีมา : http://images.encarta.msn.com/.../ilt/T046406A.gif 
 
 
 
 
                                  + 
 
 
 
    Cu2+       +         2Cl-                            CuCl2                    คอปเปอร(II)คลอไรด 
 

ภาพ  11.2    สูตรเอมพิริคัลของคอปเปอร(II)คลอไรด 
 
 

         Na    +    Cl   →       NaCl 
 

 

Cu2+ Cu2+ 

Cl- 

Cl- 

Cl- 

Cl- 
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ภาพ  11.3   สารประกอบคอปเปอร(II)ออกไซด  แสดงดวยสูตรเอมพิริคัล  CuO 
                     ท่ีมา :  Bauer.  2007 :  134  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ  11.4   สารประกอบซิลิคอนไดออกไซด  แสดงดวยสูตรเอมพิริคัล   SiO2 

                       ท่ีมา :  Bauer.  2007  :  134  
 

 

เผย
แพ
ร่บ
นเว

็บไ
ซต
์

ww
w.k

roo
ban

nok
.co
m



 1.2 ตัวอยางการคํานวณหาสูตรเอมพิริคัล 
ตัวอยางท่ี 1  สารบริสุทธ์ิชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุไฮโดรเจน 0.250 กรัม คารบอน 1.500 กรัม  
                     และคลอรีน 8.875 กรัม จงคํานวณสูตรเอมพิริคัลของสารน้ี(H = 1  C = 12  Cl = 35.5) 
วิธีทํา 1. ธาตุองคประกอบของสารนี้คือ  ธาตุไฮโดรเจน(H)  ธาตุคารบอน(C)  และธาตุคลอรีน(Cl) 
 2. มวลธาตุ H  =  0.250 g    ธาตุ  C = 1.500  g   ธาตุ Cl = 8.875 g 
 3. อัตราสวนโดยมวลของธาตุ  C  :  H  :  Cl   =   1.500  :  0.250  :  8.875 

 4. อัตราสวนโดยโมลของธาตุ   C  :  H  : Cl   =   
12

1.500  : 
1

0.250  : 
35.5

8.875  

      =    0.125  :  0.250  :  0.250 

      =   
0.125
0.125  :  

0.125
0.250  :  

0.125
0.250  

      =       1       :      2     :     2 
 5.  เปล่ียนจํานวนโมลอะตอมใหเปนอะตอมของธาตุ เม่ือ  1  mol  =     23106.02×  อนุภาค 
  C  :  H  :  Cl       =  1 23106.02×× : 2 23106.02××  : 3 23106.02××  
    = 1       :      2     :     2 
 6.  สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ  CH2Cl2 
 ตอบ    สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบคือ   CH2Cl2 
 ตรวจคําตอบ 
 มวลสูตรของ   CH2Cl2 =        C      +      2H         +        2Cl 
    = 12     +      (2 × 1)   +       (2 × 35.5) 
    =           12      +        2         +         71 
    = 85  
 สารประกอบ   CH2Cl2       1    mol    มีมวลเทากับ     85  g 
            CH2Cl2 ประกอบดวยธาตุ  C   =  1  อะตอม  H  =   2  อะตอม  Cl = 2 อะตอม 
             CH2Cl2  1  mol ประกอบดวยธาตุ  C  =  1  mol atom  H  =  2  mol atom  Cl = 2  mol atom 
 มวลของสารประกอบ = มวลของธาตุ C  +  มวลของธาตุ H  + มวลของธาตุ Cl 
    = 1.500  g    +    0.250  g   +    8.875  g 
    = 10.625  g 

   g C =       10.625 g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    85

Cg   12  

    = 1.500  g 
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   g H =       10.625 g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    85

Hg   2  

    = 0.250  g 

   g Cl =       10.625 g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    85

Clg   71  

    = 8.875  g 
ดังน้ันสารท่ีประกอบดวยธาตุไฮโดรเจน 0.250 กรัม คารบอน 1.500 กรัม และคลอรีน 8.875 กรัม 
มีสูตรเอมพิริคัล คือ  CH2Cl2  
 

ตัวอยางท่ี 2 เหล็กมีมวลอะตอม 55.8 เหล็กออกไซดชนดิหนึ่ง  12.00 กรัม เม่ือนํามาวิเคราะหพบวา 
                    มีออกซิเจน 3.319 กรัมจงคํานวณสูตรเอมพิริคัลของเหล็กออกไซดชนิดนี้ (O = 16) 
วิธีทํา 1. ธาตุองคประกอบของสารน้ีคือ  ธาตุเหล็ก(Fe) และ ธาตุออกซิเจน(O) 
 2. มวลธาตุ O  =  3.319 g    และธาตุ  Fe  =  (12.00 -  3.319)  = 8.681 g 
 3. อัตราสวนโดยมวลของธาตุ   Fe  :  O   =   8.681  :  3.319 

 4. อัตราสวนโดยโมลของธาตุ   Fe  :  O   =   
55.8
8.681  : 

16
3.319  

      =    0.156  :   0.207 

      =   
0.156
0.156  :  

0.156
0.207   

      =       1       :     1.33 (ปดไมได) 
    หาเลขจํานวนเต็มนอย ๆ คูณเพ่ือใหปดได =     3 ×1   :     3  ×  1.33  
      =        3      :     3.99 
      =        3      :     4 
 5.  เปล่ียนจํานวนโมลอะตอมใหเปนอะตอมของธาตุ เม่ือ  1  mol  =     23106.02×  อนุภาค 
  Fe  :  O       =  3 23106.02×× :  4  23106.02××  
    =   3     :     4 
 6.  สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ  Fe3O4 
 ตอบ    สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบเหล็กออกไซด คือ   Fe3O4 
  ตรวจคําตอบ 
 มวลสูตรของ  Fe3O4      =     3Fe       +      4O 
     =      (3 × 55.8)    +   (4 × 16) 
     =      167.4     +      64 =   231.4 
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            สารประกอบ   Fe3O4           1    mol    มีมวลเทากับ     231.4  g 
            Fe3O4    ประกอบดวยธาตุ  Fe   =  3  อะตอม  และ ธาตุ   O   =  4 อะตอม 
            Fe3O4    1  mol ประกอบดวยธาตุ  Fe  =  3  mol atom   และธาตุ   O  = 4  mol atom 
            Fe3O4    1  mol  มวล  231.4  g   ประกอบดวย  Fe  =  3 × 55.8    =   167.4  g    
                 และธาตุ   O  = 4  × 16       =    64   g 
 มวลของสารประกอบ =  12.00  g 

   g Fe =        12 g  สารประกอบ × 
สารประกอบg  231.4  

Feg  167.4   

    =  8.681  g 

   g O =        12 g  สารประกอบ × 
สารประกอบg  231.4  

Og  64  

    =  3.319  g 
 ดังน้ันสารประกอบเหล็กออกไซด  มวล  12.00  g   ท่ีมีธาตุไฮโดรเจน มวล  3.319 g   
 มีสูตรเอมพิริคัล คือ  Fe3O4  
 

ตัวอยางท่ี  3   จากการวิเคราะหสารอินทรียชนิดหนึ่งพบวาประกอบดวยธาตุ C, H, O และ N เม่ือนํา 
                       สารตัวอยางน้ีมา 1.279 กรัม เผาไหมในอากาศจํานวนมาก หลังจากเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ   
                        ได CO2 และ H2O 1.608 และ 0.768 กรัม ตามลําดับ เม่ือนําสารตัวอยางมาใหม  
                       1.625 กรัม พบวามีธาตุ N   0.2166 กรัม จงคํานวณสูตรเอมพิริคัลของสารตัวอยางน้ี 
วิธีทํา  สารอินทรียประกอบดวยธาตุ  C     ธาตุ   H   ธาตุ    O   และธาตุ   N 
  หามวลของ ธาตุ   C    จาก   แกส   CO2 

  มวลโมเลกุล    CO2 = C        +    2O 

    = 12 +     (2 × 16) 
    = 44  

   g C = 1.608 g CO2 ×  
2COg  44  

Cg    12     

    = 0.4385  g 
           มวลของธาตุคารบอนในสารประกอบอินทรียเทากบั   0.4385  g 
  หามวลของธาตุ  H   จาก  H2O 
  มวลโมเลกุล   H2O = 2H    +       O 

    = (2 × 1) +      16 
    = 18 
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   g H = 0.768 g H2O  ×  
OHg    18

Hg    2

2
    

    =   0.0853  g 
           มวลของธาตุไฮโดรเจนในสารประกอบอินทรียเทากับ   0.0853  g 
  หามวลของธาตุ  N   จากสารประกอบอินทรียตัวอยาง  มวล   1.279  g   
โดยทราบจากการวิเคราะหสารประกอบอินทรียชนิดเดยีวกันมวล 1.625  g  พบวามีธาตุ N  0.2166 g 

  g  N    =     1.279  g  สารประกอบอินทรีย ×  
 ินทรียสารประกอบอg    1.625

Ng    0.2166  

  g   N =       0.1705  g 
           มวลของธาตุไนโตรเจนในสารประกอบอินทรียเทากับ   0.170  g 
หามวลธาตุออกซิเจน   =      1.279  g  -   ( มวลของธาตุC   +   มวลของธาตุ  H  +   มวลของธาตุ  N) g 
   =       1.279 g -    ( 0.4385  +   0.0853   +   0.1705 ) g 
   =       0.5847  g 
อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H  :  N  :  O   = 0.4385  :    0.0853  :  0.1705  :  0.5847 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H  :  N  :  O = 
12

0.4385  :  
1

0.0853  :  
14

0.1705  : 
16

0.5847  

     =  0.037    :    0.085    :   0.012   :   0.037 

     =  
0.012
0.037    :  

0.012
0.085    :  

0.012
0.012   :  

0.012
0.037  

     =    3.08     :     7.08    :    1.00    :   3.08 
     =     3          :      7        :     1        :     3
 ดังน้ันสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบอินทรียคือ    373 NOHC     

 ตอบ    สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบอินทรียคือ     373 NOHC  

 ตรวจคําตอบ 
 มวลสูตรของ  373 NOHC      =     3C       +      7H         +       N         +      3O 

     =      (3 × 12)    +   (7 × 1)  +     14        +      (3 × 16)     
     =      105 
            สารประกอบ   373 NOHC      1    mol    มีมวลเทากับ     105  g 

373 NOHC  ประกอบดวยธาตุ  C  =  3  อะตอม  H =  7  อะตอม    N  = 1  อะตอม และ O =  3  อะตอม 

373 NOHC   1  mol ประกอบดวยธาตุ  C  =  3  mol atom     H =  7  mol atom     N  = 1  mol atom และ 

O =  3 mol atom 
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373 NOHC     1  mol  มวล  105  g   ประกอบดวย  C  =  3 × 12   =     36  g         H =  7 × 1   =  7  g 

N  = 1 × 14       =    14  g     และ O =  3 × 16       =    48 g 
 มวลของสารประกอบ =  1.279  g 

   g C =        1.279 g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    105

Cg    36  

    =  0.4385  g 
 หามวลแกส CO2       ท่ีมีธาตุ  C   เปนองคประกอบ   0.4385  g 

   g   CO2 = 0.4385 g C ×  
Cg    12

COg  44  2     

     = 1.608  g 
 มวลแกส CO2    ท่ีมีธาตุ  C   เปนองคประกอบ   0.4385  g  มีคาเทากับ   1.608  g 

   g H =        1.279 g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    105

Hg    7  

    =  0.0853  g 
 หามวล     H2O    ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.0853  g 

   g   H2O = 0.0853 g H ×  
Hg    2

OHg    18 2     

     = 0.768  g 
 หามวล H2O ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.0853  g  เทากับ   0.768  g 

   g N =        1.279 g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    105

Ng  14   

    =  0.1705  g 
 หามวลของธาตุ   N  ในสารประกอบอินทรีย   1.625  g 

   g N = 1.625 g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    1.279

Ng   0.1705     

    = 0.2166   g 
  ดังน้ันในสารประกอบอินทรีย    1.625  g   มีธาตุ  N   มวล   0.2166  g 

   g O =        1.279 g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    105

Og    48  

    =  0.4385  g 
 ดังน้ันสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบอินทรียคือ    373 NOHC     
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ตัวอยางท่ี 4   จากการวิเคราะหแรชนิดหน่ึงพบวา แรชนิดน้ี 12.05 กรัม ประกอบดวย CaO 2.80 กรัม  
                      K2O  2.35  กรัม  และ SO3  6.00 กรัม  ท่ีเหลือเปนนํ้า จงคํานวณสูตรเอมพิริคัลของแร 
                      ชนิดน้ี  (H = 1    O = 16    S = 32   K = 39   Ca = 40) 
วิธีทํา    หามวลของสารแตละชนิดกอน ทําใหเปนโมลแลวจึงนําไปคํานวณสูตรเอมพิริคัล 
 มวล H2O   =   มวลแร  - มวล CaO  -  มวล K2O - มวล SO3 
        =    12.05 - 2.80 - 2.35 - 6.00   
   =  0.90  g 

 โมล CaO   =   
56
80.2    

 โมล K2O  =  
94
35.2  

 โมล SO3  = 
80
00.6  

 โมล H2O  =  
18
90.0  

 ∴ โมล CaO : K2O : SO3 : H2O  = 
56
80.2  :  

94
35.2   :  

80
00.6   :  

18
90.0   

     =  0.05   : 0.025   : 0.075    :   0.05 
     =     2      :     1      :      3      :    2 
    สูตรเอมพิริคัลคือ (CaO)2 .K2O.(SO3)3 .2 H2O 
 ตอบ     สูตรเอมพิริคัลของแรชนิดน้ี คือ  (CaO)2 .K2O.(SO3)3 .2 H2O 
 ตรวจคําตอบ 
 มวลสูตรของ(CaO)2 .K2O.(SO3)3 .2 H2O     =   2(CaO)  +   K2O  + 3(SO3)   +  2 (H2O) 
           =   2(40+16) + [2(39) + 16]+ 3(32+48) +2(18) 
      =      112       +  94     +   16   +  240  + 36 
      =       482 
 หามวลของ   CaO  , K2O, SO3  และ   H2O ในแรมวล   12.05  g 

    g CaO   =     12.05  g  แร × 
แรg   482

CaOg    112  

      =       2.80  g 
   มวล  CaO   ในแรเทากับ     2.80   g 

    g K2O  =     12.05  g  แร × 
แรg   482

OKg  94  2  

      =      2.35  g 
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  มวลของ   K2O   ในแรเทากับ    2.35  g 

    g SO3  =     12.05  g  แร × 
แรg   482

OKg    240 2  

      =      6.00  g 
  มวลของ   SO3 ในแรเทากับ    6.00  g  

    g H2O  =     12.05  g  แร × 
แรg   482

OHg    36 2  

      =      0.90  g 
ดังน้ันแรชนิดนี้ประกอบดวย CaO 2.80  g   K2O  2.35  g   SO3  6.00  g  และ H2O 
แรนี้มีสูตรเอมพิริคัลคือ   (CaO)2 .K2O.(SO3)3 .2 H2O  
 

ตัวอยางท่ี  5    กรดแอสคอรบิกหรือวิตามินซี  มี  C  40.91%    H  4.55%   และ O  54.5% โดยมวล 
  จงหาสูตรเอมพิริคัลของกรดน้ี  (H  =  1     C = 12    O = 16) 
วิธีทํา  ในกรดแอสคอรบิก  100 g ประกอบดวยธาตุ C  =  40.90  g  H = 4.55 g  O = 54.55g 

  อัตราสวนโดยโมลของธาตุ  C  :  H  :  O    =    
12

40.90   :   
1

4.55   :  
16

54.55    

            =       3.41   :     4.55   :   3.41 

            =      
3.41
3.41    :   

3.41
4.55   :  

3.41
3.41  

            =       1.00    :    1.33   :   1.00 
  หาเลขจํานวนเต็มนอย ๆ คูณเพื่อใหปดได  =      3 × 1.00 :   3 × 1.33  :  3 × 1.00 
             =         3.00    :   3.99        :   3.00 
             =             3         :      4          :     3 
  สูตรเอมพิริคัลของกรดแอสคอรบิก คือ      343 OHC  

 ตอบ สูตรเอมพิริคัลของกรดแอสคอรบิก คือ      343 OHC  

 ตรวจคําตอบ 
  มวลสูตรของ  343 OHC   = 3C         +        4H          +      3O 

     =         (3 ×12)    +      (4 ×1)       +     (3 ×16) 
     =           36           +        4             +      48 
     = 88 
  กรด  343 OHC    1   mol  มีมวล   88  g   ประกอบดวย  C = 36 g  H = 4 g  O = 48 g 

 หามวลของธาตุ  C    ธาตุ   H  และธาตุ  O   ในกรดแอสคอรบิก   100  g 
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  g C =     100  g กรดแอสคอรบิก  × 
บิกกรดแอสคอรg     88

Cg    36     =      40.90  g 

  g H =     100  g กรดแอสคอรบิก  × 
บิกกรดแอสคอรg     88

Hg  4      =      4.55  g 

  g O =     100  g กรดแอสคอรบิก  × 
บิกกรดแอสคอรg     88

Og    48     =      54.55  g 

 ในกรดแอสคอรบิกประกอบดวยธาตุ   C   รอยละ  40.90  โดยมวล  ธาตุ   H   รอยละ   4.55  
โดยมวล  และธาตุ  O    รอยละ   54.55   โดยมวลสูตรเอมพิริคัลของกรดแอสคอรบิก คือ 343 OHC  
 

ตัวอยางท่ี  6    เมทิลเบนโซเอตเปนสารท่ีใชในอุตสาหกรรมน้ําหอม  สารนี้  5.325  g  มี C  3.758  g 
  H   0.316  g  และ  O   1.251  g  จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารน้ี 

วิธีทํา  อัตราสวนโดยโมลของธาตุ  C  :  H  :  O    =    
12

3.758   :   
1

0.316   :  
16

1.251    

            =     0.313   :     0.316   :   0.078 

            =    
0.078
0.313    :   

0.078
0.316   :  

0.078
0.078  

            =       4.01     :    4.05    :   1.00 
            =       4          :     4        :    1 
  สูตรเอมพิริคัลของเมทิลเบนโซเอตคือ      OHC 44  

  ตอบ สูตรเอมพิริคัลของเมทิลเบนโซเอตคือ      OHC 44  

  ตรวจคําตอบ      หามวลธาตุ  C  ธาตุ  H  และธาตุ  O   ในสารประกอบ 5.325 g 
  มวลสูตรของ  OHC 44   = 4C         +        4H          +      O 

     =         (4 ×12)    +      (4 ×1)       +     (1 ×16) 
     =           48           +        4             +      16 
     = 68 

   g  C =          5.325  g สารประกอบ  ×  
สารประกอบg     68

Cg    48   =  3.758 g 

   g  H =          5.325  g สารประกอบ  ×  
สารประกอบg     68

Hg  4    =  0.316 g 

   g  O =          5.325  g สารประกอบ  ×  
สารประกอบg     68

Hg    16   =   1.251  g 

 ดังน้ันเมทิลเบนโซเอตมวล  5.325  g  มี   C  3.758  g   H   0.316  g  และ  O   1.251  g   
มีสูตรเอมพิริคัลคือ   OHC 44  
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แบบฝกทักษะชุดท่ี  11.1                                                                                       
 
รายวิชา  ว40222   เคมี 2         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4 
หนวยการเรียนรูท่ี  1         เร่ือง    การคํานวณหาสูตรเอมพิริคัล 
ชื่อ-สกุล..........................................................................เลขท่ี.................ชั้น...................................... 
............................................................................................................................................................
คําส่ัง   จงแสดงวิธีคิดคํานวณอยางละเอียด 
1.  สารประกอบชนิดหน่ึงประกอบดวยคารบอน  รอยละ  61.02   ไฮโดรเจนรอยละ  15.25  และ 
    ไนโตรเจนรอยละ23.73  จงหาสูตรเอมพิริคัล (H  =  1     C  =  12     N  =  14) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
2. ยาแกปวดชนิดหน่ึงประกอบดวยธาตุคารบอนรอยละ 60  ไฮโดรเจนรอยละ  4.44  ท่ีเหลือเปน 
    ธาตุออกซิเจน  จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารน้ี  (H  =  1     C  =  12       O  =  16) 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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3. กรดอินทรียชนิดหน่ึงมวล  6  กรัม ประกอบดวยธาตุ คารบอน 2.4  ธาตุไฮโดรเจน  0.4  กรัม  
    ท่ีเหลือเปนออกซิเจน  จงหาสูตรเอมพิริคัล  
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
4. เม่ือนําคารบอน  6  กรัม  รวมกับธาตุไฮโดรเจน  1   กรัมและธาตุซัลเฟอร   8   กรัมจะได 
    สารประกอบท่ีมีสูตรเอมพิริคัลอยางไร  (S  =  32) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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5. สารประกอบอินทรียประกอบดวยคารบอนรอยละ  54.5  ไฮโดรเจน  รอยละ  9.1  และออกซิเจน     
    รอยละ  36.4     จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารน้ี   
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
6. เม่ือนําสารอินทรียมวล 1.08  กรัมมาเผาไหมอยางสมบูรณไดแกสคารบอนไดออกไซด  และน้ํา 
    จากการวิเคราะหพบวาในแกสคารบอนไดออกไซดท่ีเกิดข้ึนมีธาตุ  C   มวล  0.84 g  และในไอน้าํ 
    มีมวลธาตุไฮโดรเจน  0.08  g    ท่ีเหลือเปนออกซิเจน  จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารนี้   
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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7.  กรดชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ  A   3.06 %  ,  B   65.31 % , C   31.63 %  ถามวลอะตอมของ  A   
     B  และ   C  เทากับ   1    , 16   และ  31   ตามลําดับ  จงหาสูตรเอมพิริคัลของกรดน้ี 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
8.  สารประกอบบริสุทธ์ิชนิดหนึ่งประกอบดวยสังกะสี   9.81  กรัม  โครเมียม  1.8 x  1023  อะตอม   
      และออกซิเจนอะตอม  0.6  โมลสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนีคื้ออะไร( Zn =  65.4  ) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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9.  สารประกอบชนิดหน่ึงประกอบดวยธาตุ  C    รอยละ  40.0   ธาตุ  H  รอยละ  6.7  และธาตุ O   
     รอยละ   53.3   โดยมวลตามลําดับ   จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารน้ี 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
10.  สารประกอบอินทรียประกอบดวยธาตุ  C  0.0130  mol    H 0.0390  mol  และ  O    0.0065  mol 
       จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารน้ี 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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............................................................................................................................................................. 
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แบบฝกทักษะชุดท่ี  11.2                                                                                       
 
รายวิชา  ว40222   เคมี 2         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4 
หนวยการเรียนรูท่ี  1         เร่ือง    การคํานวณหาสูตรเอมพิริคัล 
ชื่อ-สกุล..........................................................................เลขท่ี.................ชั้น...................................... 
............................................................................................................................................................
คําส่ัง   จงแสดงวิธีคิดคํานวณอยางละเอียด 
1.  สารชนิดหน่ึงประกอบดวยธาตุคารบอน  ไฮโดรเจนและออกซิเจนเทาน้ัน   เม่ือเผาสารน้ีหนัก   
     2.0  กรัมในอากาศไดไดแกสคารบอนไดออกไซด  4.4  กรัม และไอน้ํา 2.4  กรัม  ตามลําดับ  
     จงหาสูตรเอมพิริคัล  (H   =   1     C   =   12      O   =   16) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
2. เอทิลบิวทีเรต  เปนสารมีกล่ินเหมือนสับปะรด  ประกอบดวยธาตุคารบอน   ธาตุไฮโดรเจนและ   
    ธาตุออกซิเจน  เม่ือนําสารประกอบนี้มา  2.78  g  เผาในอากาศจะไดแกสคารบอนไดออกไซด 
    มวล  6.32  g   และไอน้ํามวล  2.58  g   จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารน้ี 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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3. สารชนิดหน่ึงประกอบดวยธาตุ  C  , H  , N  เทานั้น  จากการวิเคราะหพบวามีคารบอนรอยละ  78
โดยมวล  เม่ือนําสารประกอบนี้มา   4.8   กรัมเผาไหมใหสมบูรณกับแกสออกซิเจนท่ีมากเกินพอจะ
ไดไอน้ํา  1.7  กรัม    จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารน้ี (H = 1  C =  12   N = 14 ) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
4.   สาร  X  ประกอบดวย C  , H  , N และ  O  เทานั้น  เม่ือนํา  X   3  กรัมมาเผาในท่ีมีแกสออกซิเจน 
      มากเกินพอจะไดแกสคารบอนไดออกไซด  2.2  กรัม และไอน้ํา 1.8  กรัม  ตามลําดับและพบวา 
      มีธาตุไนโตรเจนในสารประกอบ  X  รอยละ   46.67  โดยมวล  จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารน้ี    
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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5. เมนทอลเปนสารประกอบดวยธาตุ   C    H   และ  O  เทานั้นเม่ือนําเมนทอลมวล  0.1005 g   
    มาเผาในอากาศจะไดแกสคารบอนไดออกไซด   0.2831  g  และไอน้ํามวล  0.1159  g  จงหา 
    สูตรเอมพิริคัลของเมนทอล 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
6. เกลือยิปซัมเม่ือมีน้ําผลึกมีสูตรเอมพิริคัลคือ  OHx  . MgSO 24   เม่ือนําผลึกเกลือยิปซัม 5.061 g   

    ไปเผาท่ี  250 ๐ C เม่ือน้ําระเหยหมดจะได   MgSO4 ท่ีปราศจากน้ําผลึกมวล  2.472  g  จงหาคา  x 

    (H = 1    O = 16     Mg = 24    S = 32) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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7.  จากการศึกษาสารประกอบชนิดหน่ึงซ่ึงประกอบดวยธาตุ  C  H   O  N   นําสารนี้มวล  1.05  g   
     มาเผาไหมอยางสมบูรณพบวาเกิดแกส CO2     1.32  g   และไอน้ํา   0.63  g   และพบวาสารนี ้
     มวล   0.90  g  มีไนโตรเจน  0.12  g  จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารน้ี 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
8.  สารประกอบชนิดหน่ึงประกอบดวยธาตุ  C     H และ  N   เทานั้น  จากการวิเคราะหธาตุพบวา 
     ประกอบดวย   C  รอยละ  65.42  โดยมวล  เม่ือเผาสารประกอบน้ี  2.50  g   ในออกซิเจนท่ีมาก 
     เกินพอจะได   H2O   มวล   2.05  g  จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี ้
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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9.  สาร  A  ประกอบดวยธาตุ   S   Cl  และ  O เทานั้น  เม่ือนําสารนี้หนัก  2.15  g  มาสลายดวยน้ําได 
     กรดซัลฟวริก (H2SO4)  มวล  1.96  g   กับกรดไฮโดรคลอริก (HCl)  มวล  0.73  g  จงหา 
     สูตรเอมพิริคัลของสารน้ี   (H = 1     O  =  16    S  =  32    Cl =  35.5) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
10.  สารประกอบชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ  P    O   แล  Cl   เทานั้น  นาํสารนี้มา  15.35  g  ทํา 
       ปฏิกิริยากบัน้ําท่ีมากเกนิพอจะไดกรด  H3PO4   มวล  9.8  g   และกรด  HCl   มวล  10.95  g 
        จงคํานวณหาสูตรเอมพิริคัลของสารน้ี (H = 1     O  =  16    P  =  31    Cl =  35.5) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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2.  การคํานวณสูตรโมเลกุล 
 สูตรโมเลกุลอาจจะคํานวณไดหลายวิธีตามลักษณะของขอมูลท่ีกําหนดให เชน คํานวณจาก
สูตรเอมพิริกัล คํานวณจากกฎของแกส  เปนตน  ในท่ีนี้จะกลาวเฉพาะการหาสูตรโมเลกุลจากสูตร
เอมพิริคัล 
 2.1  การคํานวณสูตรโมเลกุลจากสูตรเอมพิริกัล 
  สูตรโมเลกุลและสูตรเอมพริิคัลมีความสัมพันธกันตามสมการ 
   สูตรโมเลกุล   =   (สูตรเอมพิริคัล)n 

 และ  
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

   เม่ือ  n  =  1, 2, 3, …. 
 ดังน้ันถาทราบสูตรเอมพิริคัล จะนาํไปคํานวณสูตรโมเลกุลได เม่ือทราบมวลโมเลกุลของสาร 
 การคํานวณสูตรโมเลกุลจากสูตรเอมพิริคัลมีดังน้ี 
 1. ตองคํานวณหาสูตรเอมพิริคัลกอน 
 2. สมมติสูตรโมเลกุล โดยใชความสัมพันธ 
  สูตรโมเลกุล   =   (สูตรเอมพิริคัล)n 

              3. คํานวณหาคา  n  โดยใชขอมูลจากมวลโมเลกุล คือ 
  มวลโมเลกุล    =     ผลบวกของมวลอะตอมของธาตุท้ังหมดรวมกัน 

  
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

  เม่ือไดคา  n  จะไดสูตรโมเลกุล 
ตัวอยางสารประกอบท่ีพบในรูปสูตรโมเลกุลแสดงดังภาพ  11.5- 11.9 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ   11.5    แสดงโมเลกุลของสารบางชนิด 

                                          ท่ีมา :  Bauer .  2007  :  153 : 117   

O2 
PCl3 
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  ภาพ   11.6   แสดงโมเลกุลของคารบอนไดออกไซด (CO2) 
         ท่ีมา :   Bauer.  2007  :  90 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ภาพ   11.7  แสดงโมเลกุลของน้ํา 
         ท่ีมา :   Bauer.  2007  :  11 

 

ของแขง็ 

แกส 

น้ําแขง็แหง 
CO2(s) 

H2O 
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 ภาพ   11.8   ตัวอยางแสดงสารท่ีอยูในรูปสูตรโมเลกุล 
         ท่ีมา :  Bauer.  2007   :  135 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   สูตรโครงสราง         แบบจําลองทรงกลมแบบกาน         แบบจําลองสเปซฟลลิง 
 ภาพ     11.9    แสดงโมเลกุลและภาพของโมเลกุลของสารบางชนิด 
            ท่ีมา :  Petrucci.  2007  :  70 
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2.2  ตัวอยางการคํานวณหาสูตรโมเลกุล 
 

ตัวอยางท่ี 1  สารประกอบชนิดหน่ึงเกดิจากการรวมตัวของคารบอน 6 กรัม ไฮโดรเจน 1 กรัม  
                     และซัลเฟอร  8 กรัม ถาสารประกอบน้ันมีมวลโมเลกุลเทากับ 240 สูตรโมเลกุลของ 
                     สารประกอบนี้เปนอยางไร  (H = 1    C = 12    S = 32) 
วิธีทํา     หาสูตรเอมพิริคัล 
  1)  มวล   C  :  H  :  S  =     6    :     1       :       8 

            2) โมล    C  :  H  :  S   =   
12
6   :     

1
1       :     

32
8   

               =    0.5   :   1.0      :     0.25  

     =   
0.25
0.5 :   

0.25
1.0   :    

0.25
0.25  

     =      2     :     4       :        1 
  3)  สูตรเอมพิริคัล  คือ    C2H4S 
  4)  มวลสูตรเอมพิริคัล C2H4S =       2C     +     4H        +     S 
     =       (2× 12)    +    (4 × 1)    +    (1 × 32) 
     = 24        +       4           +      32 
     = 60 
      

  5.  หาสูตรโมเลกุล   
   สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน (C2H4S)n 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
60
240  =           n 

               n = 4 
   แทนคา  n   ในสูตร 
   สูตรโมเลกุล คือ       (C2H4S)4   หรือ      C8H16S4 
 

 ตอบ       สูตรโมเลกุลของสารประกอบนีคื้อ   C8H16S4 
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 ตรวจคําตอบ 
 สูตรโมเลกุลของสารประกอบนี้คือ   C8H16S4 
 ดังน้ัน   C8H16S4   1 โมเลกุลประกอบดวยธาตุ C   8   อะตอม  H   16  อะตอม  S 4  อะตอม     
 มวลโมเลกุลของ   C8H16S4 =       8C     +     16H        +     4S 
     =       (8× 12)    +    (16 × 1)    +    (4 × 32) 
     = 96        +       16           +      128 
     = 240 
 มวลของสารประกอบ   C8H16S4 =     มวล  C    +   มวล  H    +   มวล  S  
     =       6   g       +     1   g       +    8   g                  
     = 15   g 
 หามวลของธาตุ   C     H และ    S   จากสารประกอบ    C8H16S4 
 สมมติมวลธาตุ  C     H   และ  S  ในสารประกอบเทากับ  X   Y  และ Z   g  ตามลําดับ 

     
mol   1   อบมวลสารประก

mol  1  บในสารประกอ   C  มวลของธาตุ   =    
อบมวลสารประก
ารประกอบคารบอนในสมวลของธาตุ  

            
4168 SHCg  240

Cg  96              =           
4168 SHCg   15

Cg      X   

           X  g C = 
4168

4168

SHCg  240

SHCg  15    Cg  96 ×
 

    X = 6 

     
mol   1   อบมวลสารประก

mol  1  บในสารประกอ   H  มวลของธาตุ   =    
อบมวลสารประก
สารประกอบไฮโดรเจนในมวลของธาตุ  

            
4168 SHCg  240

Hg   16              =           
4168 SHCg   15

Hg      Y   

           Y  g H  = 
4168

4168

SHCg  240

SHCg  15    Hg  16 ×
 

    Y = 1 

     
mol   1   อบมวลสารประก

mol  1  บในสารประกอ S    มวลของธาตุ   =    
อบมวลสารประก
สารประกอบซัลเฟอรในมวลของธาตุ  

            
4168 SHCg  240

Sg    128              =           
4168 SHCg   15

Sg    Z    
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           Z  g S = 
4168

4168

SHCg  240

SHCg  15    Sg  128 ×
 

    Z =   8 
 ดังนั้น สารประกอบท่ีเกิดจากการรวมตัวของคารบอน 6 กรัม ไฮโดรเจน 1 กรัม                     
และซัลเฟอร  8 กรัม   มีมวลโมเลกุลเทากับ 240 สูตรโมเลกุล  คือ   C8H16S4 
 

ตัวอยางท่ี  2  สารประกอบไฮโดรคารบอนชนิดหนึ่งมีสูตรเอมพิริคัลคือ  CH  และมีมวลตอโมล 
                     เทากับ  78  g/mol   จงหาสูตรโมเลกุลของสารนี้ 
วิธีทํา  สูตรเอมพิริคัล    คือ    CH 
  มวลสูตรเอมพิริคัล CH =       C             +     H   
     =       (1× 12)    +    (1 × 1) 
     =        12           +      1 
     =         13 
  หาสูตรโมเลกุล   
   สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน (CH)n 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
13
78  =           n 

               n = 6 
 แทนคา  n   ในสูตร สูตรโมเลกุล คือ       (CH)6   หรือ      C6H6 

 ตอบ สูตรโมเลกุลของสารนี้คือ  C6H6 

 ตรวจคําตอบ 
 สูตรโมเลกุลของสารนี้คือ   C6H6         

 อัตราสวนอยางตํ่าโดยอะตอม  C : H = 6C     :     6H =      C  :   H 
 สูตรเอมพิริคัลของ  C6H6   คือ    CH 
 มวลโมเลกุลของ    C6H6 = 6C        +        6H 
     = (6× 12)    +    (6 × 1) 
     =         72           +      6        = 78 
 ดังนั้นมวลตอโมลของ  C6H6 = 78  g/mol 
 สารท่ีมีสูตรเอมพิริคัล คือ    CH    มีสูตรโมเลกุลคือ     C6H6      
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ตัวอยางท่ี  3  จงหาสูตรโมเลกุลของสารประกอบชนิดหนึ่งท่ีมีธาตุ  C  10.4 %  ธาตุ  S   27.8 % และ 
                      ธาตุ  Cl  61.7%  โดยมวล  ถามวลโมเลกุลของสารนี้เทากับ  115 
วิธีทํา      หาสูตรเอมพิริคัล 
  1)  มวล   C  :  S  :  Cl  =     10.43    :     27.83       :      61.74 

            2) โมล    C  :  S  :  Cl   =   
12

10.43    :     
32

27.83       :     
35.5

61.74   

               =     0.87    :      0.87       :      1.74  

     =    
0.87
0.87    :     

0.87
0.87       :     

0.87
1.74  

     =      1         :        1          :        2 
  3)  สูตรเอมพิริคัล  คือ    CSCl2 

  4)  มวลสูตรเอมพิริคัล CSCl2 =            C        +      S            +       2Cl 
     =       (1× 12)    +    (1 × 32)   +    (2 × 35.5) 
     = 12        +       32          +      71 
     = 115 
      

  5.  หาสูตรโมเลกุล   
   สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน (CSCl2)n 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
115
115  =            n 

               n = 1 
   แทนคา  n   ในสูตร 
   สูตรโมเลกุล คือ       (CSCl2)1 หรือ      CSCl2  

 ตอบ       สูตรโมเลกุลของสารประกอบนีคื้อ   CSCl2 

 ตรวจคําตอบ 
 สูตรโมเลกุลของสารประกอบนี้คือ   CSCl2 
 มวลโมเลกุลของ  CSCl2 = C        +      S            +       2Cl 
     = (1× 12)    +    (1 × 32)   +    (2 × 35.5) 
     = 12        +       32          +      71 
     = 115 
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   g  C      =    100  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    115

Cg    12  

   g  C   =      10.43  g 

   g  S      =    100  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    115

Sg    32  

   g  S   =      27.83  g 

   g  Cl      =    100  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    115

Clg    71  

   g  Cl   =      61.74  g 
ดังนั้นสารประกอบที่มีธาตุ  C  10.4 %  ธาตุ  S   27.8 % และธาตุ  Cl  61.7%  โดยมวล  ถามวลโมเลกุล
ของสารนี้เทากับ  115   สูตรโมเลกุลของสารประกอบนี้คือ   CSCl2 

 

ตัวอยางท่ี  4   กรดอินทรียชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ  C  40.91%    H  4.55%   และ O  54.5%  
         โดยมวล  มีมวลโมเลกุล  176 จงหาสูตรโมเลกุลของกรดนี้ (H  =  1    C = 12   O = 16) 
วิธีทํา      หาสูตรเอมพิริคัลของกรด 
  อัตราสวนโดยมวลของธาตุ  C  :  H  :  O   =      40.90   :    4.55   :   54.55 

  อัตราสวนโดยโมลของธาตุ  C  :  H  :  O    =    
12

40.90   :   
1

4.55   :  
16

54.55    

            =       3.41   :     4.55   :   3.41 

            =      
3.41
3.41    :   

3.41
4.55   :  

3.41
3.41  

            =       1.00    :    1.33   :   1.00 
  หาเลขจํานวนเต็มนอย ๆ คูณเพ่ือใหปดได  =      3 × 1.00 :   3 × 1.33  :  3 × 1.00 
             =         3.00    :   3.99        :   3.00 
             =             3         :      4          :     3 
  สูตรเอมพิริคัลของกรดอินทรีย        คือ      343 OHC  

  มวลสูตรเอมพิริคัลของ  343 OHC         =         3C        +     4H        +       3O 

             =     (3 × 12)    +    (4 × 1)   +    (3 ×16)  
             =         36          +     4          +      48 
             =         88 
  หาสูตรโมเลกุล   
   สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน ( 343 OHC )n 
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พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
88

176  =            n 

               n = 2 
   แทนคา  n   ในสูตร 
   สูตรโมเลกุล คือ       ( 343 OHC )2 หรือ      686 OHC  

 ตอบ       สูตรโมเลกุลของกรดน้ีคือ   686 OHC  

 ตรวจคําตอบ 
  มวลโมเลกุลของ  686 OHC  = 6C         +        8H          +      6O 

     =         (6 ×12)    +      (8 ×1)       +     (6 ×16) 
     =           72           +        8             +      96 
     = 176 
  กรด  686 OHC    1   mol  มีมวล   176  g   ประกอบดวย  C = 72 g  H = 8 g  O = 96 g 

 หามวลของธาตุ  C    ธาตุ   H  และธาตุ  O   ในกรดนี้มวล   100  g 

    g C =     100  g กรด  × 
กรดg     176
Cg    72     =      40.90  g 

    g H =     100  g กรด  × 
กรดg    176
Hg    8     =      4.55  g 

    g O =     100  g กรด  × 
กรดg     176
Og    96     =      54.55  g 

 ในกรดประกอบดวยธาตุ   C   รอยละ  40.90  โดยมวล  ธาตุ   H   รอยละ   4.55  โดยมวล  
และธาตุ  O   รอยละ   54.55   โดยมวล   มีสูตรโมเลกุลคือ  686 OHC  

 
 
 
 

    2 
 
                      2 [ 343 OHC ]                   686 OHC  

แบบจําลองสูตรเอมพิริคัลของสารอยางงาย                 แบบจําลองสูตรโมเลกุลของสารอยางงาย 

C 
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ตัวอยางท่ี  5    สารอินทรียชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุคารบอน   ธาตุไฮโดรเจนและธาตุออกซิเจน   
                        เทาน้ันเม่ือนําสารประกอบน้ีมา 5.560 g  เผาในอากาศจะไดแกสคารบอนไดออกไซด 
                       มวล  12.650  g  และไอน้ํามวล  5.175  g  จงหาสูตรโมเลกุลของสารน้ีกําหนดใหสารน้ี 
          มีมวลโมเลกุล   116 
วิธีทํา  หาสูตรเอมพิริคัล 
  หามวลของธาตุ  C   จากแกส CO2   
  มวลโมเลกุล  CO2 = C             +        2O 
     = (1 ×12)    +      (2 ×16) 
     = 12             +       32 
     = 44         

   g  C  = 12.650  g CO2 × 
2COg 44  

Cg    12  

     = 3.450 
   มวลธาตุ  C = 3.450  g 
  หามวลของธาตุ  H   จากไอน้ํา(H2O)   
  มวลโมเลกุล  H2O = 2H         +        O 
     = (2 ×1)    +      (1 ×16) 
     = 2             +       16 
     = 18         

   g  H  = 5.175  g H2O × 
OHg   18

Hg    2

2
 

     = 0.575 
  มวลของธาตุ  O  = มวลสารประกอบ - (มวลธาตุ C+มวลธาตุ H) 
       = 5.560   -  (3.450  +  0.575) 
     = 1.540 
อัตราสวนโดยมวลของธาตุ  C  :  H  :  O =  3.450     :     0.575        :     1.54 

อัตราสวนโดยโมลของธาตุ  C  :  H  :  O =          
12

3.450     :    
1

0.575   :    
16

1.540   

     = 0.288     :     0.575        :     0.096  

     =          
0.096
0.288      :    

0.096
0.575       :    

0.096
0.096  

     =    3.00     :      5.99        :      1.00 
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             = 3          :      6          :      1 
   สูตรเอมพิริคัลของสารอินทรีย        คือ      OHC 63  

  มวลสูตรเอมพิริคัลของ  OHC 63         =         3C        +     6H        +       O 

             =     (3 × 12)    +    (6 × 1)   +    (1 ×16)  
             =         36          +     6          +      16 
             =         58 
  หาสูตรโมเลกุล   
   สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน ( OHC 63 )n 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
58

116  =            n 

               n = 2 
   แทนคา  n   ในสูตร 
   สูตรโมเลกุล คือ       ( OHC 63 )2 หรือ      2126 OHC  

 ตอบ       สูตรโมเลกุลของสารอินทรียนี้คือ   2126 OHC  

 ตรวจคําตอบ 
 สูตรโมเลกุลของสารอินทรียคือ     2126 OHC  

 มวลโมเลกุลของ  2126 OHC   = 6C         +        12H        +        2O 

     =         (6 ×12)    +      (12 ×1)     +     (2 ×16) 
     =           72           +       12            +      32 
     = 116 
 2126 OHC    1   mol  มีมวล   116  g   ประกอบดวย  C = 72 g    H = 12 g      O = 32 g 

 หามวลของธาตุ  C  ธาตุ  H และ ธาตุ  O  ในสารประกอบ 2126 OHC มวล  5.56  g 

   g  C  = 5.56  g 2126 OHC  × 
2126 OHCg   116

Cg    72  

     = 3.45  g 

   g  H  = 5.56  g 2126 OHC  × 
2126 OHCg   116

Hg    12  

     = 0.575 g 
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 หามวลของแกส  CO2  จาก  C 

   g  CO2  = 3.45  g C × 
Cg   12

COg  44  2  

     = 12.65 g 

   g  H2O  = 0.575 g H × 
Hg   2

OHg    18 2  

     = 5.175 g 
ดังนั้นสารอินทรียท่ีประกอบดวยธาตุคารบอน   ธาตุไฮโดรเจนและธาตุออกซิเจน   

              เม่ือนําสารนี้ 5.560 g  เผาในอากาศจะไดแกสคารบอนไดออกไซดมวล  12.650  g  และไอนํ้า 
              มวล  5.175  g  สูตรโมเลกุลของสารนี้คือ   2126 OHC  ซ่ึงมีมวลโมเลกุล   116 
 

ตัวอยางท่ี  6   จากการวิเคราะหการเผาสารประกอบชนิดหนึ่งซ่ึงประกอบดวยธาตุ  C  และ ธาตุ H 
      เทานั้นพบวาใหแกส  CO2    0.1987  g   และ  H2O    0.1017  g    จงหาสูตรเอมพิริคัล 
  สูตรโมเลกุลและมวลของสารนี้ ถามวลโมเลกุลของสารนี้เทากับ  58 
วิธีทํา  หาสูตรเอมพิริคัล 
  หามวลธาตุ  C   จาก   CO2   
  มวลโมเลกุล  CO2 = C             +        2O 
     = (1 ×12)    +      (2 ×16) 
     = 12             +       32 = 44         

   g  C  = 0.1987  g CO2 × 
2COg 44  

Cg    12  

     = 0.0542  g 
   มวลของธาตุ  C = 0.0542  g 
  หามวลของธาตุ  H   จากไอน้ํา(H2O)   
  มวลโมเลกุล  H2O = 2H         +        O 
     = (2 ×1)    +      (1 ×16) 
     = 2             +       16  = 18         

   g  H  = 0.1017  g H2O × 
OHg   18

Hg    2

2
 

     = 0.0113  g 
   มวลของธาตุ H = 0.0113  g 
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มวลของสารตัวอยางประกอบดวยธาตุ  C  และ  H  =   0.0542  +   0.0113   
ดังนั้นมวลของสารประกอบตัวอยาง  =   0.0655  g 
อัตราสวนโดยมวลของธาตุ  C  :  H  =  0.0542     :     0.0113         

อัตราสวนโดยโมลของธาตุ  C  :  H   =          
12

0.0542     :    
1

0.0113    

     = 0.0045      :     0.0113         

     =          
0.0045
0.0045      :    

0.0045
0.0113       

     =    1.00       :      2.51         
หาเลขจํานวนเต็มนอย ๆ คูณเพ่ือใหปดได   =            2 × 1.00   :      2 × 2.51 
     =       2         :         5 
 สูตรเอมพิริคัลของสารนี้คือ  C2H5      
 มวลสูตรเอมพิริคัลของ  C2H5            =         2C        +     5H         
     =     (2 × 12)    +    (5 × 1)     
                          =         24         +     5 
                           =         29 
 หาสูตรโมเลกุล   
   สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน (C2H5)n 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
29
58  =            n 

               n = 2 
   แทนคา  n   ในสูตร 
   สูตรโมเลกุล คือ       (C2H5)2 หรือ  104HC  

 ตอบ       สูตรเอมพิริคัลคือ   C2H5         สูตรโมเลกุลของสารอินทรียนี้คือ   104HC และ 

      มวลของสารตัวอยางนีเ้ทากับ   0.0655  g 
 ตรวจคําตอบ 
 สูตรโมเลกุลของสารอินทรียคือ     104HC    หรือ   (C2H5)2 

              สูตรโมเลกุล     =            (สูตรเอมพิริคัล)n 

 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลคือ       C2H5 
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 มวลโมเลกุลของ  104HC   = 4C         +        10H   

     =         (4 ×12)    +      (10 ×1)      
     =           48           +       10            = 58 
 104HC    1   mol  มีมวล   58  g   ประกอบดวย  C  =  48  g     H = 10 g 

 หามวลของธาตุ  C  และธาตุ  H   ในสารประกอบ 104HC มวล  0.0655  g 

   g  C  = 0.0655  g 104HC  × 
104HCg   58

Cg    48  

     = 0.0542  g 

   g  H  = 0.0655  g 104HC  × 
104HCg   58

Hg    10  

     = 0.0113 g 
 หามวลของแกส  CO2  จาก  C 

   g  CO2  = 0.0542  g C × 
Cg   12

COg  44  2  

     = 0.1987 g 

   g  H2O  = 0.0113 g H × 
Hg   2

OHg    18 2  

     = 0.1017 g 
ดังนั้นสารประกอบซ่ึงประกอบดวยธาตุ  C  และ ธาตุ H เม่ือเผาใหแกส  CO2    0.1987  g   และ  
H2O    0.1017  g    สูตรเอมพิริคัลคือ  C2H5   สูตรโมเลกุลคือ    104HC  และมวลของสารน้ี  

มวลโมเลกุลของสารนี้เทากับ  58 
     
 
 
      2 
 
 
 
                  2  C2H5                                            C4H10 

   สูตรเอมพิริคัล แบบจําลองทรงกลมและกาน                สูตรโมเลกุล แบบจําลองทรงกลมและกาน 
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แบบฝกทักษะชุดท่ี  11.3                                                                                       
 
รายวิชา  ว40222   เคมี 2         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4 
หนวยการเรียนรูท่ี  1         เร่ือง    การคํานวณหาสูตรโมเลกุล 
ชื่อ-สกุล..........................................................................เลขท่ี.................ชั้น...................................... 
............................................................................................................................................................
คําส่ัง   จงแสดงวิธีคิดคํานวณอยางละเอียด 
1. เมสิไทลีน (mesitylene) เปนไฮโดรคารบอนท่ีพบปริมาณเล็กนอยในน้ํามันดิบ มีสูตรเอมพิริคัล   
    เปน 43HC  จากการทดลองไดมวลโมเลกุลเปน  121  จงหาสูตรโมเลกุลของสารนี้

.......................................................…………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………..………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………..………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2. คลอไรดของธาตุ M ประกอบดวยธาตุ  M  45.35%  โดยมวลและมีมวลโมเลกุล 260 กําหนดใหวา  
    1 โมเลกุลของคลอไรดของโลหะ  M  มีธาตุ  M  เพียง 1 อะตอมเทานัน้ จงคํานวณสูตรโมเลกุล       
     ของคลอไรดของ  M 
………………..……………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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3. สารอินทรียชนิดหนึ่งมีสูตรเอมพิริคัลเปน CH2O  เม่ือนําสารชนิดนี้ 1.8 กรัม ละลายในเบนซีน  
      100 กรัม ปรากฏวาไดสารละลายท่ีมีจุดเยือกแข็งตํ่ากวาเบนซีน 0.98 0C  ถา  Kf   ของเบนซีนเทากับ  
       4.9 0C/m   จงคํานวณสูตรโมเลกุลของสารนี้ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4. สารอินทรียชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ C, H และ O  เทานั้นสารชนดินี้ละลายไดในเอทานอลและ 
    ไมมีการแตกตัวเปนไอออน เม่ือนําสารน้ี  7.3 กรัม ละลายในเอทานอล 100 กรัมปรากฏวาได 
    สารละลายมีจุดเดือดเพิ่มข้ึน 0.61 0C  คา  Kb ของเอทานอล =  1.22 0C/m   จากการวิเคราะหพบวา 
     สารนี้ประกอบดวย C    49.32% และ   H    6.85%  โดยมวล  จงหาสูตรโมเลกุลของสารนี้ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..……
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………….……………………………
……………………..……………………………………………………………………………….. 
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5. สารประกอบชนิดหนึ่ง ประกอบดวยธาตุ  C, H  และ O เทานั้น จากการวิเคราะหพบวา
สารประกอบนี้มี  C  40.0% ,   H   6.7 %  โดยมวล ท่ีเหลือเปนออกซิเจน ถามวลโมเลกุลของสารนี้
เทากับ  60    จงคํานวณสูตรโมเลกุลของสารประกอบนี ้  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………..……………………………………………………………………
…………………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………….……………………………………………………………………. 
6.   สารประกอบ A และสารประกอบ B ตางก็มีธาตุไนโตรเจนและธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบ  
      เม่ือนําสารประกอบท้ังสองนี้ไปทําการวิเคราะหพบวา 58   กรัมของสารประกอบ  A  มีธาตุไนโตรเจน   
       27 กรัม และ  72 กรัม ของสารประกอบ B มีธาตุไนโตรเจน  45.8 กรัม   ถาสารประกอบ A   คือ   NO   
       สารประกอบ   B    คืออะไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………..……………………………………………………………………
…………………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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7. สารประกอบ  A   ประกอบดวยธาตุ C,   H และ O  เทานั้น เม่ือนําสาร  A   3.00 กรัม เผาในบรรยากาศของ 
     แกส  O2 จํานวนมากเกินพอ หลังการเผาไหมอยางสมบูรณได  CO2  และ H2O   6.60   และ   3.60   กรัม  
     ตามลําดับ   สาร  A   มี มวลโมเลกุล    60     สูตรโมเลกุลของสาร   A  คืออะไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………..……………………………………………………………………
…………………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………..……………………………………………………………………
…………………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
8. แกสไฮโดรคารบอนชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุคารบอน 82.7% และธาตุไฮโดรเจน 17.3% โดย 
    มวล ถาแกสนี้มีคาความหนาแนนเปน  2.59 กรัม/ลิตร ท่ี STP   จงคํานวณสูตรโมเลกุลของแกสนี้ 
………………..…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………..……………………………………………………………………
…………………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………….…………………………. 
………………..……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………..……………………………………………………………………
……………………………………………..………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………... 
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9.  สารชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ  C  , H  , N  เทานั้น  จากการวิเคราะหพบวามีคารบอนรอยละ  78 
     โดยมวล  เม่ือนําสารประกอบน้ีมา   4.8   กรัมเผาไหมใหสมบูรณกับแกสออกซิเจนที่มากเกินพอ 
     จะไดไอน้ํา   1.7  กรัม  ถามวลโมเลกุลของสารนี้เทากับ   154   จงหาสูตรโมเลกุลของสารนี้  
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
10. สาร  X   ประกอบดวย C  , H  , N และ O  เทานั้น  เม่ือนํา  X   3  กรัมมาเผาในท่ีมีแกสออกซิเจน 
      มากเกินพอจะไดแกสคารบอนไดออกไซด  2.2  กรัม และไอน้ํา 1.8  กรัม  ตามลําดับและพบวา 
      มีธาตุไนโตรเจนในสารประกอบ  X  รอยละ   46.67  โดยมวล  สาร  X  เม่ือเปนแกส  1.12  dm3   
       ท่ี  STP  หนัก  3  กรัม  จงหาสูตรโมเลกุลของสารนี้   
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 

เผย
แพ
ร่บ
นเว

็บไ
ซต
์

ww
w.k

roo
ban

nok
.co
m



แบบฝกทักษะชุดท่ี  11.4                                                                                       
 
รายวิชา  ว40222   เคมี 2         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4 
หนวยการเรียนรูท่ี  1         เร่ือง    การคํานวณหาสูตรโมเลกุล 
ชื่อ-สกุล..........................................................................เลขท่ี.................ชั้น...................................... 
............................................................................................................................................................
คําส่ัง   จงแสดงวิธีคิดคํานวณอยางละเอียด 

1. สาร  B     124  g   ละลายในน้ํา  1  kg    สารละลายมีจุดเยือกแข็งเปน  -3.72 °C   คา  Kf  ของน้ํา 

    เทากับ   1.86 °C/m  จุดเยอืกแข็งของน้ําเทากับ   0 °C และสาร B  มีสูตรเอมพิริคัลคือ   OCH3     

    จงหาสูตรโมเลกุลของสาร  B 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
 
2.  สาร  X   มีสูตรเอมพิริคัลคือ   CH   มีมวลโมเลกุลเทากับ  26   จงหาสูตรโมเลกุลของสาร  X 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
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3. สาร  Y   มีสูตรเอมพิริคัลคือ   CH2   มีมวลโมเลกุลเทากับ  70     จงหาสูตรโมเลกุลของสาร  Y 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
 
4.  สาร  Z   มีสูตรเอมพิริคัลคือ   CH2O   มีมวลโมเลกุลเทากับ  180   จงหาสูตรโมเลกุลของสาร  Z 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
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5.  สาร  M   ประกอบดวยธาตุ  C   77.9 %    H   11.7 %  โดยมวล  ท่ีเหลือเปน  O   มวลโมเลกุล 
     ของสาร  M  เทากับ  154   จงหาสูตรโมเลกุลของ  M 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
 
6.  แกสชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ  C   85.7 %   H   14.3 %  โดยมวล   แกสน้ีมีความหนาแนน   
     2.50  g/dm3    ท่ี  STP  จงหาสูตรโมเลกุลของแกสนี้ 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
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7.  สารประกอบ  E     ประกอบดวยธาตุ    H ,   N  และ  O   มวล   32   กรัมนํามาสลายตัวได 
     แกสไนโตรเจน  14  g   ไอน้ํา   18  g   สาร  E  มีมวลโมเลกุล   64  จงหาสูตรโมเลกุลของ  E 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
 
8.  สารประกอบชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ  N   46.67 %   H   6.67 %  C  20 %  โดยมวลท่ีเหลือ 
     เปนธาตุ  O   ถามวลโมเลกุลของสารนี้เทากับ  60   จงหาสูตรโมเลกุลของสารประกอบนี ้
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
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9. วิตามินซี ประกอบดวยธาตุ  C   H   และ  O  เปนสารท่ีชวยปองกนัโรคลักปดลักเปดมีเลือดออก 
     ตามไรฟน เม่ือนําสารนี้มา  0.2000 g  เผาอยางสมบูรณ จะไดแกสคารบอนไดออกไซด 0.2998  g   
     และไอน้ํา   0.0819  g   สารนี้มีมวลโมเลกุล   176    จงหาสูตรโมเลกุลของวิตามินซี 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
 
10.  เผากรดไดคารบอกซิลิกมวล  2.250  g   ในแกสออกซิเจนท่ีมากเกนิพอไดแกสคารบอนไดออกไซด      
        4.548  g   และไอน้ํา   1.629  g   ถามวลโมเลกุลของกรดน้ีเทากับ  174  จงหาสูตรโมเลกุลของกรดน้ี 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………... 
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แนวตอบแบบฝกทักษะชุดท่ี  11.1                                                                               
 
รายวิชา  ว40222   เคมี 2         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4 
หนวยการเรียนรูท่ี  1         เร่ือง    การคํานวณหาสูตรเอมพิริคัล 
ชื่อ-สกุล..........................................................................เลขท่ี.................ชั้น...................................... 
............................................................................................................................................................
คําส่ัง   จงแสดงวิธีคิดคํานวณอยางละเอียด 
1.  สารประกอบชนิดหนึ่งประกอบดวยคารบอน  รอยละ  61.02   ไฮโดรเจนรอยละ  15.25  และ 
    ไนโตรเจนรอยละ23.73    จงหาสูตรเอมพิริคัล (H  =  1      C  =  12      N  =  14) 
วิธีทํา อัตราสวนโดยมวลของธาตุ   C : H : N =            61.02      :    15.25    :  23.73 

 อัตราสวนโดยโมลของธาตุ   C : H : N        =           
12

61.02     :    
1

15.25    :   
14

23.73  

               =             5.085     :      15.25  :     1.695 

               =          
1.695
5.085     :    

1.695
15.25   :   

1.695
1.695  

               =             3.000    :     8.997    :    1.000 
               =              3          :       9         :     1 
     สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ          NHC 93          

 ตอบ    สูตรเอมพิริคัลคือ  NHC 93  

 ตรวจคําตอบ 
 สารประกอบ NHC 93 ประกอบดวย   C   3   อะตอม   H    9  อะตอม   N    1  อะตอม  

 มวลสูตร  NHC 93  = (3 × 12)  +          (9 × 1)   +         (1 × 14)  

    = 36 + 9 + 14 
    = 59  

   % C = 100  g NHC 93 × 
NHCg   59

Cg    36  

93
    =   61.02 

   % H = 100  g NHC 93 × 
NHCg   59

Hg    9  

93
    =   15.25 

   % N = 100  g NHC 93 × 
NHCg   59

Ng  14    

93
    =   23.73 

ดังนั้น NHC 93 ประกอบดวย  C  รอยละ  61.02   H  รอยละ  15.25  และ N  รอยละ23.73  โดยมวล 
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2. ยาแกปวดชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุคารบอนรอยละ 60  ไฮโดรเจนรอยละ  4.44  ท่ีเหลือเปน 
    ธาตุออกซิเจน   จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารนี้  (H  =  1      C  =  12      O  =  16) 
วิธีทํา  มวลธาตุออกซิเจน  = 100  -  (60 + 4.44) 
      = 35.56 

อัตราสวนโดยมวลของธาตุ   C : H : O =            60          :      4.44       :     35.56 

 อัตราสวนโดยโมลของธาตุ   C : H : O        =           
12
60          :    

1
4.44       :   

16
35.56  

               =            5.0000   :      4.4400   :     2.2225 

               =        
2.2225
5.0000     :    

2.2225
4.4400   :   

2.2225
2.2225  

               =           2.2497    :     1.9978    :    1.0000 
 หาเลขจํานวนเต็มนอย ๆ คูณเพ่ือใหปดได   =       4 × 2.2497  :  4 × 1.9978 :    4× 1.0000 
               =       8.9988         :     7.9912    :     4.0000 
               =              9           :          8         :     4 
     สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ          489 OHC          
 

 ตอบ    สูตรเอมพิริคัลคือ  489 OHC  

 ตรวจคําตอบ 
 สารประกอบ 489 OHC ประกอบดวย   C   9   อะตอม   H    8  อะตอม   O    4  อะตอม  

 มวลสูตร  489 OHC  = (9 × 12)  +          (8 × 1)   +         (4 × 16)  

    = 108 + 8 + 64 
    = 180  

   % C = 100  g 489 OHC × 
489 OHCg   180

Cg    108      =   60.00 

   % H = 100  g 489 OHC × 
OHCg   180

Hg    8  

89
      =   4.44 

   % O = 100  g 489 OHC × 
489 OHCg    180

Og  64        =   35.56 

ดังนั้น 489 OHC ประกอบดวย  C  รอยละ  60.00   H  รอยละ  4.44  และ N  รอยละ 35.56  โดยมวล 
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3. กรดอินทรียชนิดหนึ่งมวล  6.00  g ประกอบดวยธาตุ คารบอน 2.40  g  ธาตุไฮโดรเจน  0.40   g 
    ท่ีเหลือเปนออกซิเจน  จงหาสูตรเอมพิริคัล   (H  =  1      C  =  12      O  =  16) 
วิธีทํา  มวลธาตุออกซิเจน  = 6.00  -  (2.40 + 0.40) 
      = 3.20 

อัตราสวนโดยมวลของธาตุ   C : H : O =            2.40       :     0.40       :     3.20 

 อัตราสวนโดยโมลของธาตุ   C : H : O        =           
12

2.40       :    
1

0.40       :   
16

3.20  

               =            0.20        :      0.40      :     0.20 

               =        
0.20  
0.20         :    

0.20 
0.40      :   

0.20  
0.20  

               =               1          :        2         :        1 
     สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ          OCH2          
 

 ตอบ    สูตรเอมพิริคัลคือ  OCH2  

 ตรวจคําตอบ 
 สารประกอบ OCH2 ประกอบดวย   C   1   อะตอม   H    2  อะตอม   O    1  อะตอม  

 มวลสูตร  OCH2  = (1 × 12)  +          (2 × 1)   +         (1 × 16)  

    = 12       + 2 + 16 
    = 30  

   g  C =   6    g OCH2 × 
OCHg   30

Cg    12  

2
         =   2.40  g 

   g  H =   6     g OCH2 × 
OCHg   30

Hg    2  

2
        =   0.40  g 

   g  O =  6      g OCH2 × 
OCHg   30

Og    16  

2
         =   3.20  g 

ดังนั้น OCH2    มวล  6  g   ประกอบดวย  C    2.40  g    H    0.40  g    และ O  3.20  g 

 
 
 
       
 
              C         :        2H       :      1O             OCH2  

C 
H 

H 
O 

O 

H H 
C 
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4. เม่ือนําคารบอน  6  กรัม  รวมกับธาตุไฮโดรเจน  1   กรัมและธาตุซัลเฟอร   8   กรัมจะได 
    สารประกอบท่ีมีสูตรเอมพิริคัลอยางไร (H  =  1      C  =  12      S  =  32) 
วิธีทํา 

อัตราสวนโดยมวลของธาตุ  C  :   H  :  S   = 6    :    1     :     8 

อัตราสวนโดยโมลของธาตุ  C  :   H  :  S =         
12
6    :   

1
1     :   

32
8   

               =         0.50  :  1.00  :   0.25 

                                    =     
0.25  
0.50   :

0.25 
1.00  : 

0.25  
0.25  

                                 = 2     :     4    :     1 
     สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ          SHC 42          

 ตอบ     สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ SHC 42  

 ตรวจคําตอบ 
 สารประกอบ SHC 42  ประกอบดวย   C   2   อะตอม   H    4  อะตอม   S    1  อะตอม  

 มวลสูตร  SHC 42  = (2 × 12)  +          (4 × 1)   +         (1 × 32)  

    = 24       + 4 + 32 
    = 60  
 มวลของสารประกอบ = มวล  C    +     มวล  H      +      มวล   S 
    = 6  g    + 1   g + 8   g 
    = 15  g 

   g  C = 15    g SHC 42 × 
SHCg   60

Cg  24    

42
         =   6  g 

   g  H = 15     g SHC 42 × 
SHCg   60

Hg  4    

42
        =   1  g 

   g  S = 15      g SHC 42 × 
SHCg   60

Sg    32  

42
         =   8  g 

ดังนั้น  C   6  g    H   1  g และ S  8 g   ทําปฏิกิริยากันจะไดสารประกอบมีสูตรเอมพิริคัลคือ SHC 42  

                                             
 
 
 
         2C  +   4H    +      S                                                                           SHC 42                                                          

C 

C 
C C 

H 

H 

H 
H 

H 
H 

H 
H S S 
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5. สารประกอบอินทรียประกอบดวยคารบอนรอยละ  54.5  ไฮโดรเจน  รอยละ  9.1  และออกซิเจน     
    รอยละ  36.4     จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารนี้  
วิธีทํา 

อัตราสวนโดยมวลของธาตุ  C  :   H  :  O  =          54.5     :      9.1      :     36.4 

อัตราสวนโดยโมลของธาตุ  C  :   H  :  O  =         
12

54.5     :     
1

9.1      :    
16

36.4   

                               =        4.542      :    9.100    :     2.275 

                                  =     
2.275  
4.542     :   

2.275 
9.100   :  

2.275  
2.275  

                               =        1.996     :     4.000    :     1.000 
      =         2           :       4         :      1 
     สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ          OHC 42          
 

 ตอบ     สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ OHC 42  

 ตรวจคําตอบ 
 สารประกอบ OHC 42  ประกอบดวย   C   2   อะตอม   H    4  อะตอม   O    1  อะตอม  

 มวลสูตร  OHC 42  = (2 × 12)  +          (4 × 1)   +         (1 × 16)  

    = 24       + 4 + 16 
    = 44  
 มวลของสารประกอบ = มวล  C    +     มวล  H      +      มวล   O 
    = 100 

   g  C = 100    g OHC 42 × 
OHCg  44 

Cg  24    

42
         =   54.5  g 

   g  H = 100     g OHC 42 × 
OHCg  44 

Hg  4    

42
        =   9.1  g 

   g  S = 100      g OHC 42 × 
OHCg  44 

Og    16  

42
       =   36.4  g 

 

สารประกอบอินทรียท่ีประกอบดวยคารบอนรอยละ  54.5  ไฮโดรเจน  รอยละ  9.1  และออกซิเจน     
รอยละ  36.4   โดยมวล   สูตรเอมพิริคัลของสารคือ   OHC 42  
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6. เม่ือนําสารอินทรียมวล 1.08  กรัมมาเผาไหมอยางสมบูรณไดแกสคารบอนไดออกไซด  และน้ํา 
    จากการวิเคราะหพบวาในแกสคารบอนไดออกไซดท่ีเกิดข้ึนมีธาตุ  C   มวล  0.84 g  และในไอน้าํ 
    มีมวลธาตุไฮโดรเจน  0.08  g    ท่ีเหลือเปนออกซิเจน  จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารนี้    
วิธีทํา   มวลธาตุ   O  =           มวลสารประกอบ – (มวล C  +  มวล H) 

= 1.08  -  (0.84  +  0.08) 
      = 0.16 

อัตราสวนโดยมวลของธาตุ  C  :   H  :  O  =          50.84     :      9.1      :     36.4 

อัตราสวนโดยโมลของธาตุ  C  :   H  :  O  =         
12

54.5     :     
1

9.1      :    
16

36.4   

                               =        4.542      :    9.100    :     2.275 

                                  =     
2.275  
4.542     :   

2.275 
9.100   :  

2.275  
2.275  

                               =        1.996     :     4.000    :     1.000 
      =         2           :       4         :      1 
     สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ          OHC 42          
 

 ตอบ     สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ OHC 42  

 ตรวจคําตอบ 
 สารประกอบ OHC 42  ประกอบดวย   C   2   อะตอม   H    4  อะตอม   O    1  อะตอม  

 มวลสูตร  OHC 42  = (2 × 12)  +          (4 × 1)   +         (1 × 16)  

    = 24       + 4 + 16 
    = 44  
 มวลของสารประกอบ = มวล  C    +     มวล  H      +      มวล   O 
    = 100 

   g  C = 100    g OHC 42 × 
OHCg  44 

Cg  24    

42
         =   54.5  g 

   g  H = 100     g OHC 42 × 
OHCg  44 

Hg  4    

42
        =   9.1  g 

   g  O = 100      g OHC 42 × 
OHCg  44 

Og    16  

42
       =   36.4  g 

สารประกอบอินทรียท่ีประกอบดวยคารบอนรอยละ  54.5  ไฮโดรเจน  รอยละ  9.1  และออกซิเจน     
รอยละ  36.4   โดยมวล   สูตรเอมพิริคัลของสารคือ   OHC 42  

เผย
แพ
ร่บ
นเว

็บไ
ซต
์

ww
w.k

roo
ban

nok
.co
m



7.  กรดชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ  A   3.06 %  ,  B   65.31 % , C   31.63 %  ถามวลอะตอมของ  A   
     B  และ   C  เทากับ   1    , 16   และ  31   ตามลําดับ จงหาสูตรเอมพิริคัลของกรดน้ี   
วิธีทํา 

อัตราสวนโดยมวลของธาตุ  A  :  B  :  C  =          3.06     :       65.31      :     31.63 

อัตราสวนโดยโมลของธาตุ   A  :  B :  C  =         
1

3.06     :     
16

65.31      :    
31

31.63   

                             =        3.06      :      4.08        :      1.02 
                             =           3         :        4           :      1 
                 =           3         :        4           :      1 
     สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ          CBA 43          
 

 ตอบ     สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ CBA 43  

 ตรวจคําตอบ 
 สารประกอบ CBA 43  ประกอบดวย   A   3   อะตอม   B    4  อะตอม   C    1  อะตอม  

 มวลสูตร  CBA 43  = (3 × 1)  +          (4 × 16)   +         (1 × 31)  

    = 3       + 64 + 31 
    = 98  
 มวลของสารประกอบ = มวล  A    +     มวล  B      +      มวล   C 
    = 100 

   g  A = 100    g CBA 43 × 
CBAg   98

Ag    3  

43
         =    3.06  g 

   g  B = 100     g CBA 43 × 
CBAg   98

Bg  64    

43
        =   65.31  g 

   g  C = 100      g CBA 43 × 
CBAg   98

Cg    31  

43
       =   31.63  g 

 

กรดท่ีประกอบดวยธาตุ  A  รอยละ  3.06  B  รอยละ  65.31  และ C  รอยละ  31.63   โดยมวล  
สูตรเอมพิริคัลของสารคือ   CBA 43  
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8.  สารประกอบบริสุทธ์ิชนิดหนึ่งประกอบดวยสังกะสี 9.81  กรัม  โครเมียม  1.806 x  1023  อะตอม 
       และออกซิเจนอะตอม 0.6 โมลสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คืออะไร( Zn =  65.4 , Cr =52) 
วิธีทํา 

อัตราสวนโดยโมลของธาตุ   Zn  :  Cr :  O  =         
65.4
9.81     :    23

23

10  6.02
10  1.806

×
×    :     0.6                    

      =          0.15     :      0.30               :     0.6 

                                =         
0.15
0.15     :     

0.15
0.30               :    

0.15
0.6  

                  =           1         :          2                 :      4 
     สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ          42OZnCr          
 

 ตอบ     สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ 42OZnCr  

 ตรวจคําตอบ 
 สารประกอบ 42OZnCr  ประกอบดวย   Zn   1   อะตอม   Cr    2  อะตอม   O    4  อะตอม

 มวลสูตร  42OZnCr  = (1 × 65.4)  +          (2 × 52)   +         (4 × 16)  

    = 65.4          + 104   +  64 
    = 233.4  
 มวลของสารประกอบ = มวล  Zn     +     มวล  Cr      +      มวล   O 
  มวล   Zn = 9.81  g 

  มวล   Cr = 2310  1.806×  atom Cr × 
Cratom   10  6.02

Crg   52
23×

  = 15.6 g 

  มวล   O  = 0.6  mol O  × 
O  mol  1 

Og   16     =    9.60  g 

มวลของสารประกอบ = 9.81  g     +     15.6  g     +     9.60   g   =    35.01  g   

   g  Zn = 35.01    g 42OZnCr × 
42OZnCrg  233.4 

Zng  65.4        =    9.81  g 

           atom  Cr = 35.01     g 42OZnCr × 
42

23

OZnCrg  233.4 
Cratom    10  6.02  2  ××             

                                                       =    2310  1.806×  atom 

            mol  O = 35.01     g 42OZnCr × 
42OZnCrg  233.4 

O  mol4         =  0.6 mol 

สารประกอบดวยธาตุ Zn   9.81 g  ธาตุ  Cr 2310  1.806×  atom  และธาตุ O  0.6  mol  สูตรเอมพิริคัล 
ของสารคือ   42OZnCr  
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9.  สารประกอบชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ  C    รอยละ  75   ธาตุ  H  รอยละ  25   โดยมวล   
     ตามลําดับ   จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารน้ี 
วิธีทํา 

อัตราสวนโดยมวลของธาตุ  C  :  H     =          75     :       25 

อัตราสวนโดยโมลของธาตุ  C  :  H =         
12
75     :      

1
25          

                               =          6.25   :      25 

                               =         
6.25
6.25   :     

6.25
25         

                 =           1       :        4 
 สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ          4CH          
 

 ตอบ     สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ 4CH  

 ตรวจคําตอบ 
 สารประกอบ 4CH  ประกอบดวย   C   1   อะตอม  และ  H    4  อะตอม    

 มวลสูตร  4CH   = (1 × 12)  +          (4 × 1)  

    = 12       + 4  
    = 16  
 มวลของสารประกอบ = มวล  C    +     มวล  H 
    = 100 

   g  C = 100    g 4CH × 
4CHg    16

Cg    12            =    75  g 

   g  H = 100     g 4CH × 
4CHg   16

Hg  4             =    25  g 

 

สารประกอบดวยธาตุ  C  รอยละ  75 ธาตุ  H  รอยละ  25 โดยมวล สูตรเอมพิริคัลของสารคือ  4CH  

 
 
 
       
 
              C         :             4H                                       4CH  

C 
H 

H H H 
C 

H 

H 

H 

H 
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10.  สารประกอบอินทรียประกอบดวยธาตุ  C  0.0130  mol    H 0.0390  mol  และ  O    0.0065  mol 
       จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารนี้ 
วิธีทํา     อัตราสวนโดยมวลของธาตุ  C : H : O  =          0.0130     :      0.0390   :     0.0065 

     =         
0.0065
0.0130     :    

0.0065
0.0390   :     

0.0065
0.0065    

      =          2              :            6      :           1 
 สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ          OHC 62          
 

 ตอบ     สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ OHC 62  

 ตรวจคําตอบ 
 สารประกอบ OHC 62  ประกอบดวย   C   2   อะตอม   H    6  อะตอม   O    1  อะตอม  

 มวลสูตร  OHC 62  = (2 × 12)  +          (6 × 1)   +         (1 × 16)  

    = 24       + 6 + 16 
    = 46  

มวลของสารประกอบ = มวล  C    +     มวล  H      +      มวล   O 
    = (0.0130  mol× 12) + (0.0390  mol × 1) + (0.0065  mol× 16) 
    = 0.156  g   +     0.039  g     +      0.104  g 
    = 0.299  g 

  mol  C  = 0.299  g OHC 62 × 
OHCg   46

C  mol  2  

62
         =   0.0130   mol 

  mol  H  = 0.299  g OHC 62 × 
OHCg   46

H  mol  6  

62
         =   0.0390   mol 

  mol  O  = 0.299  g OHC 62 × 
OHCg   46

O  mol  1  

62
         =   0.0065 mol 

สารประกอบอินทรียท่ีประกอบดวยธาตุ  C   0.0130  mol  ธาตุ  H   0.0390  mol  และธาตุ  O 
0.0065  mol     สูตรเอมพิริคัลของสารคือ   OHC 62  

                                             
 
 
 
         2C  +       6H    +        O                                                                           OHC 62                                                   

C 

C 
C C 

H 

H 

H 
H 

H 
H 

H 
H O O

H 
H 

H H 

เผย
แพ
ร่บ
นเว

็บไ
ซต
์

ww
w.k

roo
ban

nok
.co
m



แนวตอบแบบฝกทักษะชุดท่ี  11.2                                                                               
 
รายวิชา  ว40222   เคมี 2         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4 
หนวยการเรียนรูท่ี  1         เร่ือง    การคํานวณหาสูตรเอมพิริคัล 
ชื่อ-สกุล..........................................................................เลขท่ี.................ชั้น...................................... 
............................................................................................................................................................
คําส่ัง   จงแสดงวิธีคิดคํานวณอยางละเอียด 
1.  สารชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุคารบอน  ไฮโดรเจนและออกซิเจนเทานั้น   เม่ือเผาสารนี้หนัก   
     2.0  กรัมในอากาศไดไดแกสคารบอนไดออกไซด  4.4  กรัม และไอน้ํา 2.4  กรัม  ตามลําดับ  
     จงหาสูตรเอมพิริคัล   
วิธีทํา  สารอินทรียประกอบดวยธาตุ  C     ธาตุ   H  และ ธาตุ    O    
  หามวลของ ธาตุ   C    จาก   แกส   CO2   มวล     4.4   g 

  มวลโมเลกุล    CO2 = C        +    2O 

    = 12 +     (2 × 16) 
    = 44  

   g C = 4.4  g CO2 ×  
2COg  44  

Cg    12     

    = 1.2  g 
           มวลของธาตุคารบอนในสารประกอบอินทรียเทากบั   1.2  g 
  หามวลของธาตุ  H   จาก  H2O   มวล   2.4  g 
  มวลโมเลกุล   H2O = 2H    +       O 

    = (2 × 1) +      16 
    = 18 

   g H = 2.4 g H2O  ×  
OHg    18

Hg    2

2
    

    =   0.267  g 
           มวลของธาตุไฮโดรเจนในสารประกอบอินทรียเทากับ   0.267  g 
             หามวลธาตุออกซิเจน   =      2  g  -   ( มวลของธาตุC   +   มวลของธาตุ  H) g 
    =      2  g  -    ( 1.2  +   0.267) g 
    =      0.533  g 
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อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H  :   O   = 1.2         :    0.267     :    0.533 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H  :   O = 
12
1.2        :   

1
0.267     :   

16
0.533  

     =  0.10       :    0.267    :    0.033 

     =  
0.033
0.10    :  

0.033
0.267    :  

0.033
0.033  

     =    3.03     :     8.09    :    1.00     
     =     3          :     8        :     1        
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบอินทรียคือ    OHC 83     

 ตอบ    สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบอินทรียคือ     OHC 83  

 ตรวจคําตอบ 
 มวลสูตรของ  OHC 83      =     3C       +      8H          +       O 

     =      (3 × 12)    +   (8 × 1)  +     (1 × 16)     
     =       36       +          8         +       16  
     =      60 
             สารประกอบ   OHC 83      1    mol    มีมวลเทากับ     60  g 

 มวลของสารประกอบ =  2  g 
 หามวลของคารบอนในสารประกอบ   2  g 

   g C =        2  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    60

Cg    36  

    =  1.2  g 
 หามวลแกส CO2       ท่ีมีธาตุ  C   เปนองคประกอบ   1.2  g 

   g   CO2 = 1.2 g C ×  
Cg    12

COg  44  2     

     = 4.4  g 
 มวลแกส CO2       ท่ีมีธาตุ  C   เปนองคประกอบ   1.2  g  เทากับ   4.4  g 
 หามวลของไฮโดรเจนในสารประกอบ   2  g 

   g H =        2  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    60

Hg    8  

    =  0.267 g 
 หามวล     H2O    ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.267  g 
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   g   H2O = 0.267 g H ×  
Hg    2

OHg    18 2     

     = 2.4  g 
 มวล H2O ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.267  g  เทากับ   2.4  g 
 หามวลของธาตุออกซิเจนในสารประกอบ   2  g 

   g O =        2  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    60

Og    16  

    =  0.533  g 
ดังนั้นสารนี้หนัก     2.0  กรัม เม่ือเผาในอากาศไดไดแกสคารบอนไดออกไซด  4.4  กรัม และไอน้าํ 
2.4  กรัม  ดังนัน้สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบอินทรียคือ    OHC 83     
 

2. เอทิลบิวทีเรต  เปนสารมีกล่ินเหมือนสับปะรด  ประกอบดวยธาตุคารบอน   ธาตุไฮโดรเจนและ   
    ธาตุออกซิเจน  เม่ือนําสารประกอบนี้มา  2.784  g  เผาในอากาศจะไดแกสคารบอนไดออกไซด 
    มวล  6.336  g   และไอน้ํามวล  2.592  g   จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารนี้ 
วิธีทํา เอทิลบิวทีเรต  ประกอบดวยธาตุ  C     ธาตุ   H  และ ธาตุ    O    
 หามวลของ ธาตุ   C    จาก   แกส   CO2   มวล     6.325   g 

 มวลโมเลกุล    CO2 = C        +    2O 

    = 12 +     (2 × 16) 
    = 44  

   g C = 6.336  g CO2 ×  
2COg  44  

Cg    12     

    = 1.728  g 
 มวลของธาตุคารบอนในสารประกอบอินทรียเทากับ   1.728  g 
 หามวลของธาตุ  H   จาก  H2O   มวล   2.592  g 
 มวลโมเลกุล   H2O = 2H    +       O 

    = (2 × 1) +      16 
    = 18 

   g H = 2.592 g H2O  ×  
OHg    18

Hg    2

2
    

    =   0.288  g 
 มวลของธาตุไฮโดรเจนในสารประกอบเทากับ   0.288  g 
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 หามวลของธาตุออกซิเจนในสารประกอบมวลเทากับ   2.784  g 
 มวลธาตุออกซิเจน   =      2.784  g  -   ( มวลของธาตุC   +   มวลของธาตุ  H) g 
    =      2.784  g  -    ( 1.728   +   0.288) g 
    =      0.768  g 
อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H  :   O   = 1.728    :    0.288    :       0.768 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H  :   O =          
12

1.728    :   
1

0.288     :     
16

0.768  

     =  0.144    :    0.288    :     0.048 

     = 
0.048
0.144    :   

0.048
0.288    :    

0.048
0.048  

     =    3.00     :     6.00     :    1.00     
     =     3         :      6        :     1        
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของเอทิลบิวทีเรต  คือ    OHC 63  
    

 ตอบ    สูตรเอมพิริคัลของเอทิลบิวทีเรต  คือ     OHC 63  

 ตรวจคําตอบ 
 มวลสูตรของ  OHC 63      =     3C       +        6H          +       O 

     =      (3 × 12)    +   (6 × 1)   +     (1 × 16)     
     =       36       +          6          +       16  
     =       58 
             สารประกอบ   OHC 63      1    mol    มีมวลเทากับ     58   g 

 มวลของสารประกอบ =  2.784  g 
 หามวลของคารบอนในสารประกอบ   2.784  g 

   g C =        2.784  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    58

Cg    36  

    =  1.728  g 
 หามวลแกส CO2       ท่ีมีธาตุ  C   เปนองคประกอบ   1.728  g 

   g   CO2 = 1.728 g C ×  
Cg    12

COg  44  2     

     = 6.336  g 
 มวลแกส CO2       ท่ีมีธาตุ  C   เปนองคประกอบ   1.728  g มีคาเทากับ   6.336  g 
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 หามวลของไฮโดรเจนในสารประกอบ   2.784  g 

   g H =        2.784  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    58

Hg    6  

    =  0.288  g 
 หามวล     H2O    ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.288  g 

   g   H2O = 0.288 g H ×  
Hg    2

OHg    18 2     

     = 2.592  g 
 มวล H2O ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.288  g  เทากับ   2.592  g 
 หามวลของธาตุออกซิเจนในสารประกอบ   2.784  g 

   g O =        2.784  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    58

Og    16  

    =  0.768  g 
ดังนั้นสารนี้หนัก    2.784  g เม่ือเผาในอากาศไดไดแกสคารบอนไดออกไซด  6.336  g และไอน้ํา 
2.592  g     ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบอินทรียคือ    OHC 63     
 

3. สารชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ  C  , H  , N  เทานั้น  จากการวิเคราะหพบวามีคารบอนรอยละ  
     77.92 โดยมวล  เม่ือนําสารประกอบน้ีมา   4.805   กรัมเผาไหมใหสมบูรณกับแกสออกซิเจนท่ี 
     มากเกินพอจะไดไอน้ํา  1.683  กรัม    จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารนี้ (H = 1  C =  12   N = 14 )  
 

วิธีทํา ในสารประกอบมีธาตุ   C   รอยละ   77.92   โดยมวล 
หามวลของ  C   ในสารประกอบน้ีมวล   4.805  g 

   g C =        4.805  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    100

Cg    77.92  

    =  3.744  g 
 มวลของธาตุ   C   ในสารประกอบเทากับ   3.744   g 

หามวลของ  H   ในสารประกอบ  4.805  g   จากไอน้ํา    1.683   g 

   g H = 1.683 g H2O  ×  
OHg    18

Hg    2

2
    

    =   0.187  g 
 มวลของธาตุ   H    ในสารประกอบเทากับ   0.189   g 
 หามวลของธาตุ  N  ในสารประกอบ   4.805  g 
 มวลของธาตุ   N =           4.805   -   (มวลธาตุ  C  +  มวลธาตุ  H) 
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     = 4.805   -   (3.744   +    0.187) 
     = 0.874   g 
อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H  :   N   = 3.744    :    0.187    :       0.874 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H  :   N =          
12

3.744    :   
1

0.187     :     
14

0.874  

     =  0.312    :    0.187    :     0.062 

     = 
0.062
0.312    :   

0.062
0.187    :    

0.062
0.062  

     =  5.03       :     3.02     :    1.00     
     =    5          :      3          :     1        
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ  คือ    NHC 35  
    

 ตอบ    สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้  คือ     NHC 35  

 ตรวจคําตอบ 
 มวลสูตรของ  NHC 35      =     3C       +        3H          +       N 

     =      (5 × 12)    +   (3 × 1)   +     (1 × 14)     
     =       60       +          3          +       14  
     =       77 
             สารประกอบ   NHC 35      1    mol    มีมวลเทากับ     77   g 

 มวลของสารประกอบ =  4.805  g 
 หามวลรอยละของคารบอนในสารประกอบ   4.805 g 

   g C =        100 g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    77

Cg    60  

    =  77.92  g 
 ในสารประกอบน้ีมีธาตุ C  รอยละ   77.92    โดยมวล 
 หามวลของไฮโดรเจนในสารประกอบ   4.805  g 

   g H =        4.805  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    77

Hg    3  

    =  0.187  g 
 หามวล     H2O    ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.187  g 

   g   H2O = 0.187 g H ×  
Hg    2

OHg    18 2     = 1.683  g 
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 มวล H2O ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.187  g  มีมวลเทากับ   1.683  g 
 หามวลของธาตุ  N  ในสารประกอบ   4.805   g 

   g N =        4.805  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    77

Ng  14   

    =  0.874  g   
 ดังนั้นสารประกอบท่ีมีธาตุ  C   H   และ  N  มีธาตุ C  รอยละ  77.92   โดยมวล  เม่ือนํา
สารประกอบนี้มา 4.805 กรัมเผาไหมใหสมบูรณกับแกสออกซิเจนท่ีมากเกินพอจะไดไอน้ํา 1.683  g   
สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ    NHC 35     
 

4.   สาร  X  ประกอบดวย C  , H  , N และ  O  เทานั้น  เม่ือนํา  X   3  กรัมมาเผาในท่ีมีแกสออกซิเจน 
      มากเกินพอจะไดแกสคารบอนไดออกไซด  2.2  กรัม และไอน้ํา 1.8  กรัม  ตามลําดับและพบวา 
      มีธาตุไนโตรเจนในสารประกอบ  X  รอยละ   46.67  โดยมวล  จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารนี้ 
 

วิธีทํา     สารประกอบ  X  มวล  3  g   ประกอบดวยธาตุ    C  , H  , N และ  O  เทานั้น   
 หามวลของธาตุ  C   จากแกสคารบอนไดออกไซด    2.2  กรัม 

   g C = 2.2  g CO2 ×  
2COg  44  

Cg    12     

    = 0.6  g 
 มวลของธาตุคารบอนในสารประกอบ   X  เทากับ   0.6  g 
 หามวลของธาตุ  H   จาก  H2O   มวล   1.8  g 

   g H = 1.8 g H2O  ×  
OHg    18

Hg    2

2
    

    =   0.2  g 
 มวลของธาตุไฮโดรเจนในสารประกอบ  X   เทากับ   0.2  g 
 หามวลของธาตุ  N   ในสารประกอบ  X   มวล  3  g  ซ่ึงมีธาตุ  N  รอยละ  46.67  โดยมวล   

   g N =        3  g  สารประกอบ ×
สารประกอบg    100

Ng    46.67  =  1.4  g

 มวลของธาตุไนโตรเจนในสารประกอบ  X  เทากับ    1.4   g 
 หามวลของธาตุ  O   ในสารประกอบ  X   มวล  3  g 
            g  O      =             3   -   (มวลธาตุ  C   +   มวลธาตุ  H  +  มวลธาตุ  N) 
         =        3   -   (0.6 g  +  0.2  g   +    1.4  g)          =     0.8   g 
 มวลของธาตุออกซิเจนในสารประกอบ  X  เทากับ    0.8   g 
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อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H  :   N  :  O = 0.6        :    0.2        :       1.4       :      0.8 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H  :   N  :  O =          
12
0.6        :   

1
0.2        :     

14
1.4        :     

16
0.8  

     =  0.05     :    0.20       :     0.10      :      0.05 

     = 
0.05
0.05      :   

0.05
0.20      :    

0.05
0.10      :     

0.05
0.05  

     =   1           :     4          :      2         :        1     
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ  X   คือ    ONCH 24  
    

 ตอบ    สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ  X   คือ     ONCH 24  

 ตรวจคําตอบ 
 มวลสูตรของ  ONCH 24      =     C       +        4H          +      2N           +       O 

     =      (1 × 12)    +   (4 × 1)   +     (2 × 14)   +      (1 × 16)        
     =      12       +          4          +       28           +       16  
     =       60 
             สารประกอบ   ONCH 24      1    mol    มีมวลเทากับ     60   g 

 มวลของสารประกอบ =  3  g 
 หามวลรอยละของคารบอนในสารประกอบ   3  g 

   g C =        3  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    60

Cg    12  

    =  0.6  g 
 ในสารประกอบน้ีมีธาตุ C  เทากับ  0.6  g 
 หามวล     CO2    ท่ีมีธาตุ  C   เปนองคประกอบ   0.6  g 

   g   CO2   = 0.6 g C ×  
Cg    12

COg  44  2     = 2.2  g 

 หามวลของไฮโดรเจนในสารประกอบ   3  g 

   g H =        3  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    60

Hg  4   

    =  0.2  g 
 หามวล     H2O    ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.2  g 

   g   H2O = 0.2 g H ×  
Hg    2

OHg    18 2     = 1.8  g 

 มวล H2O ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.2  g  มีมวลเทากับ   1.8  g 
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 หามวลของไนโตรเจนในสารประกอบ   3  g 

   g N =        3  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    60

Ng    28  

    = 1.4   g 
 หามวลรอยละของธาตุ  N  ในสารประกอบ   100   g 

   % g N =        100  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    60

Ng    28  

    =  46.67  g   
 .   สาร  X  ประกอบดวย C  , H  , N และ  O  เทานั้น  เม่ือนํา  X   3  กรัมมาเผาไดแกส
คารบอนไดออกไซด  2.2  กรัม และไอน้าํ 1.8  กรัม  ตามลําดับและมีธาตุไนโตรเจนในสารประกอบ  
X  รอยละ   46.67  โดยมวล  สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ    ONCH 24    
 

5. เมนทอลเปนสารประกอบดวยธาตุ   C    H   และ  O  เทานั้นเม่ือนําเมนทอลมวล  0.1005 g   
    มาเผาในอากาศจะไดแกสคารบอนไดออกไซด   0.2835  g  และไอน้ํามวล  0.1159  g  จงหา 
    สูตรเอมพิริคัลของเมนทอล 
วิธีทํา  เมนทอลประกอบดวยธาตุ  C     ธาตุ   H  และ ธาตุ    O    
  หามวลของ ธาตุ   C    จาก   แกส   CO2   มวล     0.2829   g 

  มวลโมเลกุล    CO2 = C        +    2O 

    = 12 +     (2 × 16) 
    = 44  

   g C = 0.2835  g CO2 ×  
2COg  44  

Cg    12     

    = 0.07731  g 
           มวลของธาตุคารบอนในเมนทอลเทากับ         0.07731 g 
  หามวลของธาตุ  H   จาก  H2O   มวล   0.1159  g 
  มวลโมเลกุล   H2O = 2H    +     O 
    = (2 × 1) +      16 
    = 18 

   g H = 0.1159  g H2O  ×  
OHg    18

Hg    2

2
    

    =   0.01288  g 
           มวลของธาตุไฮโดรเจนในเมนทอลเทากับ   0.01288  g 
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             หามวลธาตุออกซิเจน   =      0.1005  g  -   ( มวลของธาตุC   +   มวลของธาตุ  H) g 
    =     0.1005   g  -    (0.07731  +   0.01288) g 
    =      0.01031  g 
อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H  :   O   = 0.07731         :    0.01288     :    0.01031 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H  :   O = 
12

0.07731        :   
1

0.01288     :   
16

0.01031  

     =  0.00644        :    0.01288      :    0.00064 

     =  
0.00064
0.00644     :   

0.00064
0.01288      :   

0.00065
0.00065  

     =    10.06          :      20.13         :    1.00     
     =     10              :      20              :     1        
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของเมนทอล คือ    OHC 2010     

 ตอบ    สูตรเอมพิริคัลของเมนทอลคือ     OHC 2010  

 ตรวจคําตอบ 
 มวลสูตรของ  OHC 2010      =       10C         +      20H          +       O 

     =      (10 × 12)   +    (20 × 1)      +     (1 × 16)     
     =       120         +         20          +       16  
     =        156 
             สารประกอบ   OHC 2010      1    mol    มีมวลเทากับ     156  g 

 มวลของเมนทอล =  0.1005  g 
 หามวลของคารบอนในเมนทอล   0.1005  g 

   g C =        0.1005  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    156

Cg    120  

    =  0.07731  g 
 หามวลแกส CO2       ท่ีมีธาตุ  C   เปนองคประกอบ   0.07731  g 

   g   CO2 = 0.07731 g C ×  
Cg    12

COg  44  2     = 0.2835  g 

 มวลแกส CO2    0.2835   g  มีธาตุ  C   เปนองคประกอบ   0.07731   g 
 หามวลของไฮโดรเจนในเมนทอล   0.1005  g 

   g H =        0.1005  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    156

Hg    20  

    =  0.01288  g 

เผย
แพ
ร่บ
นเว

็บไ
ซต
์

ww
w.k

roo
ban

nok
.co
m



 หามวล     H2O    ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.0129  g 

   g   H2O = 0.01288  g H ×  
Hg    2

OHg    18 2     

     = 0.1159  g 
 มวล H2O    0.1159  g  มีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.01288  g   
 หามวลของธาตุออกซิเจนในเมนทอล   0.1005  g 

   g O =        0.1005  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    156

Og    16  

    =  0.01031  g 
ดังนั้นสารนี้หนัก    0.1005  g เม่ือเผาในอากาศไดแกสคารบอนไดออกไซด  0.2835 g และไอน้ํา   
0.1159  g    สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบอินทรียคือ    OHC 2010     
 

6. เกลือยิปซัมเม่ือมีน้ําผลึกมีสูตรเอมพิริคัลคือ  OHx  . MgSO 24   เม่ือนําผลึกเกลือยิปซัม 5.061 g   

    ไปเผาท่ี  250 ๐ C เม่ือน้ําระเหยหมดจะได   MgSO4 ท่ีปราศจากน้ําผลึกมวล  2.472  g  จงหาคา  x 

    (H = 1    O = 16     Mg = 24    S = 32) 
วิธีทํา มวลของ   OHx  . MgSO 24   1  mol =      Mg   +   S    +   4O    +   x (2H  +  O) 

     =      24    +   32   +  (4 × 16)  +  x (2  +  16) 
     =     120   +    18x 
 มวลของ    MgSO4   1  mol  =      Mg   +   S    +   4O      

     =      24    +   32   +  (4 × 16) 
     = 120 

   
  MgSO   mol  1   มวล

OHx  .  MgSO   mol  1  มวล

4

24  = 
  MgSO   มวล

OHx  .  MgSO   มวล

4

24  

  
  120

x  18     120 +   = 
  2.472

5.061  

  296.64  +   44.496  x  = 607.32 
   44.496  x  = 310.68 

                x  = 
  44.496

310.68   

     = 6.98 

≈ 7 
 ตอบ     คา   x    เทากับ    7 
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 ตรวจคําตอบ 
 ถาคา  x   =  7 สูตรสารประกอบคือ   OH 7 . MgSO

24
 

 มวลของ   OH 7 . MgSO
24

  1  mol =      Mg   +   S    +   4O    +   7 (2H  +  O) 

     =      24    +   32   +  (4 × 16)  +  7 (2  +  16) 
     =     120   +    126 
     =      246   g 
 มวลของ    MgSO4   1  mol  =      Mg   +   S    +   4O      

     =      24    +   32   +  (4 × 16) 
     =      120  g 
 ดังนั้นน้ําในสารประกอบ  =       246  -  120 = 126  g 

 รอยละโดยมวลของนํ้าในสารประกอบ    =    
  246
100  126  ×      = 51.2 

 มวลของ     OH 7 . MgSO
24

 = 5.061   g 

 มวลของ      MgSO4   = 2.472   g 

 ดังนั้นน้ําในสารประกอบ  =       5.061  -  2.472 = 2.589  g 

 รอยละโดยมวลของนํ้าในสารประกอบ    =    
  5.061
100  2.589  ×     = 51.2 

 คามวลรอยละของนํ้าในสารประกอบ  OHx  . MgSO 24   มีคาเทากันท้ังในสารประกอบ  

             1 โมล   และในสารประกอบมวล  5.061  g   ดังนั้นในสารประกอบ  OHx  . MgSO 24    คา         

x   เทากับ   7 
 

7.  จากการศึกษาสารประกอบชนิดหนึ่งซ่ึงประกอบดวยธาตุ  C  H   O  N   นําสารน้ีมวล  1.05  g   
     มาเผาไหมอยางสมบูรณพบวาเกิดแกส CO2     1.32  g   และไอน้ํา   0.63  g   และพบวาสารน้ี 
     มวล   0.90  g  มีไนโตรเจน  0.12  g    จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารนี้ 
วิธีทํา     สารประกอบมวล  1.05  g   ประกอบดวยธาตุ    C  , H  , N และ  O  เทานั้น   
 หามวลของธาตุ  C   จากแกสคารบอนไดออกไซด    1.32  กรัม 

   g C = 1.32  g CO2 ×  
2COg  44  

Cg    12     

    = 0.36  g 
 มวลของธาตุคารบอนในสารประกอบเทากบั   0.36  g 
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 หามวลของธาตุ  H   จาก  H2O   มวล   0.63  g 

   g H = 0.63 g H2O  ×  
OHg    18

Hg    2

2
    

    =   0.07  g 
 มวลของธาตุไฮโดรเจนในสารประกอบเทากับ   0.07  g 
 หามวลของธาตุ  N   ในสารประกอบมวล  1.05  g   โดยสารนี้มวล   0.90  g  มีไนโตรเจน   
              0.12  g   

   g N =          1.05 g  สารประกอบ ×
สารประกอบg    0.90

Ng    0.12  = 0.14 g

 ในสารประกอบ  1.05  g   มีมวลของธาตุไนโตรเจน เทากับ    0.14  g 
 หามวลของธาตุ  O   ในสารประกอบมวล    1.05 g   
            g  O      =           1.05  -  (มวลธาตุ  C   +   มวลธาตุ  H  +  มวลธาตุ  N) 
         =      1.05  -  (0.36 g  +  0.07  g   +   0.14 g)           

     =           0.48   g 
 มวลของธาตุออกซิเจนในสารประกอบเทากับ    0.48   g 
อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H  :   N  :  O = 0.36      :    0.07      :     0.14       :      0.48 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H  :   N  :  O =          
12

0.36      :   
1

0.07      :    
14

0.14       :     
16

0.48  

     =  0.03     :    0.07       :     0.01      :      0.03 

     = 
0.01
0.03      :  

0.01
0.07       :    

0.01
0.01      :     

0.01
0.03  

     =   3           :     7          :      1         :        3     
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ คือ    373 NOHC  
    

 ตอบ    สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ  X   คือ     373 NOHC  

 ตรวจคําตอบ 
 มวลสูตรของ  373 NOHC      =          3C       +        7H          +      N           +       3O 

     =      (3 × 12)    +        (7 × 1)   +     (1 × 14)   +      (3 × 16)        
     =             36       +          7          +       14         +       48  
     =            105 
             สารประกอบ   373 NOHC      1    mol    มีมวลเทากับ     105   g 

 มวลของสารประกอบ = 1.05  g 
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 หามวลของคารบอนในสารประกอบ   1.05  g 

   g C =        1.05  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    105

Cg    36  

    =  0.36  g 
 ในสารประกอบน้ีมีธาตุ C  เทากับ  0.36  g 
 หามวล     CO2    ท่ีมีธาตุ  C   เปนองคประกอบ   0.36  g 

   g   CO2   = 0.36 g C ×  
Cg    12

COg  44  2     = 1.32  g 

 หามวลของไฮโดรเจนในสารประกอบ   1.05  g 

   g H =        1.05  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    105

Hg    7  

    =  0.07  g 
 หามวล     H2O    ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.07  g 

   g   H2O = 0.07 g H ×  
Hg    2

OHg    18 2     = 0.63  g 

 มวล H2O ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.07  g  มีมวลเทากับ   0.63  g 
 หามวลของไนโตรเจนในสารประกอบ   0.90  g 

   g N =        0.90  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    105

Ng  14   

    = 0.12   g 
 .   สารตัวอยางประกอบดวย C  , H  , N และ  O  เทานั้น  เม่ือนําสารประกอบ  1.05  กรัมมา
เผาไดแกสคารบอนไดออกไซด  1.32  กรัม และไอน้ํา  0.63   กรัม  ตามลําดับและมวล   0.90  g  มี
ไนโตรเจน  0.12  g    สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนีคื้อ    373 NOHC    
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8.  สารประกอบชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ  C  H และ  N   เทานั้น  จากการวิเคราะหธาตุพบวา 
     ประกอบดวย   C  รอยละ  65.45  โดยมวล  เม่ือเผาสารประกอบนี้  2.50  g   ในออกซิเจนท่ีมาก 
     เกินพอจะได   H2O   มวล   2.0457  g  จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี ้
วิธีทํา     สารประกอบมวล  2.50  g   ประกอบดวยธาตุ    C  , H  และ  N  เทานั้น   
 หามวลของธาตุ  C   จากสารประกอบ   2.50  g  มีธาตุ C  รอยละ  65.45  โดยมวล 

    g C = 2.50 g สารประกอบ ×  
สารประกอบg    100

Cg    65.45     

         =      1.6363  g 
 มวลของธาตุคารบอนในสารประกอบเทากบั   1.6363  g 
 หามวลของธาตุ  H   จาก  H2O   มวล   2.0457  g 

   g H = 2.0457 g H2O  ×  
OHg   18

Hg    2

2
    

    =   0.2273  g 
 มวลของธาตุไฮโดรเจนในสารประกอบเทากับ   0.2273  g 
 หามวลของธาตุ  N   ในสารประกอบมวล  2.50  g    
   g N      =           2.50  g -  (มวลธาตุ  C   +   มวลธาตุ  H) 
         =      2.50  g -  (1.6363 g  +  0.2273 g)           

     =           0.6364   g 
 มวลของธาตุไนโตรเจนในสารประกอบเทากับ    0.6364   g 
อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H  :   N  = 1.6363     :    0.2273      :     0.6364 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H  :   N  =          
12

1.6363      :   
1

0.2273      :    
14

0.6364        

     =  0.1364     :    0.2273     :     0.0455       

     = 
0.0455
0.1364      :  

0.0455
0.2273      :    

0.0455
0.0455      

     =   2.998       :    4.996       :       1           
     =   3              :     5             :       1   
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ คือ    NHC 53  
    

 ตอบ    สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ  X   คือ     NHC 53  
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 ตรวจคําตอบ 
 มวลสูตรของ  NHC 53      =          3C       +        5H          +      N       

     =      (3 × 12)    +        (5 × 1)   +     (1 × 14)          
     =             36       +          5          +       14         
     =             55 
             สารประกอบ   NHC 53      1    mol    มีมวลเทากับ     55   g 

 หามวลรอยละของคารบอนในสารประกอบ   1 mol มวล  55   g 
 

   % g C =        100   g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    55

Cg    36  

    =  65.45  g 
 ในสารประกอบน้ีมีธาตุ C   รอยละ  65.45   โดยมวล 
 หามวลของไฮโดรเจนในสารประกอบ   2.50  g 
 

   g H =        2.50  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    55

Hg    5  

    =  0.2273  g 
 หามวล     H2O    ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.2273  g 
 

   g   H2O = 0.2273 g H ×  
Hg    2

OHg    18 2     = 2.0457  g 

 มวล H2O ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.2273  g  มีมวลเทากับ   2.0457  g 
 หามวลของไนโตรเจนในสารประกอบ   2.50  g 

   g N =        2.50  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    55

Ng  14   

    = 0.6364  g 
 

 .   สารตัวอยางประกอบดวย C  , H   และ  N  เทานั้น  มี C  รอยละ  65.45 โดยมวล เม่ือนํา
สารประกอบ  2.50  กรัมมาเผาไดไอน้ํา  2.0457   กรัม  สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ    

NHC 53  
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9.  สาร  A  ประกอบดวยธาตุ   S   Cl  และ  O เทานั้น  เม่ือนําสารน้ีหนัก  2.15  g  มาสลายดวยน้ําได 
     กรดซัลฟวริก (H2SO4)  มวล  1.96  g   กับกรดไฮโดรคลอริก (HCl)  มวล  0.73  g  จงหา 
     สูตรเอมพิริคัลของสารนี้   (H = 1     O  =  16    S  =  32    Cl =  35.5) 
วิธีทํา     สารประกอบมวล  2.15  g   ประกอบดวยธาตุ    S  , Cl  และ  O  เทานั้น   
 มวลโมเลกุลกรดซัลฟวริก    =     2H          +       S        +       4O 
         =    (2 × 1)    +   (1 × 32)   +     (4 × 16)           
         =      2            +       32       +        64 
         =       98 
 กรดซัลฟวริก   1   mol   มวล   98 g   มี   S    มวล    32 g 
 หามวลของธาตุ   S   จากกรดซัลฟวริก(H2SO4)  มวล   2.15  g   

    g S = 1.96  g สารประกอบ ×  
สารประกอบg    98

Sg    32     

         =     0.64  g 
 มวลของธาตุ  S  ในสารประกอบเทากับ   0.64  g 
 หามวลของธาตุ  Cl  จากกรด  HCl   มวล   0.73  g 
 มวลโมเลกุลกรด  HCl =               H        +      Cl 
    = (1 × 1)    +   (1 × 35.5) 
    = 36.5       
 กรด  HCl    1    mol    มวล   36.5  g   มี   Cl   มวล    35.5  g  

   g Cl = 0.73 g HCl  ×  
HClg    36.5
Clg    35.5     

    =   0.71  g 
 มวลของธาตุ  Cl  ในสารประกอบ  HCl  เทากับ   0.71  g 
 หามวลของธาตุ  O   ในสารประกอบมวล  2.15  g    
   g O      =           2.15  g -  (มวลธาตุ  S   +   มวลธาตุ  Cl) 
         =      2.15  g -  (0.64 g  +  0.71 g)           

     =           0.80   g 
 มวลของธาตุ  O  ในสารประกอบเทากับ    0.80   g 
อัตราสวนโดยมวลของ   S  :  Cl  :   O  = 0.64     :    0.71      :     0.80 

อัตราสวนโดยโมลของ   S  :  Cl  :   O  =          
32

0.64      :   
35.5
0.71      :    

16
0.80        
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     =  0.02      :    0.02     :      0.05       

     = 
0.02
0.02      :  

0.02
0.02      :    

0.02
0.05      

     =   1          :    1          :      2.5           
     =   2          :    2          :      5   
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ คือ    522 OClS  
    

 ตอบ    สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ คือ     522 OClS  

 ตรวจคําตอบ 
 มวลสูตรของ  522 OClS      =          2S       +        2Cl          +       5O       

     =      (2 × 32)    +      (2 × 35.5)   +     (5 × 16)          
     =             64       +        71          +       90         
     =             215 
             สารประกอบ   522 OClS      1    mol    มีมวลเทากับ     215   g 

 หามวลของ  S  ในสารประกอบ    มวล  2.15   g 
 

    g S =        2.15   g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    215 

Cg  64   

    =  0.64  g 
 ในสารประกอบน้ีมีธาตุ S   มวล    0.64   g 
 หามวล     H2SO4    ท่ีมีธาตุ  S   เปนองคประกอบ   0.64  g 
 

   g   H2SO4   = 0.64 g  S ×  
Sg    32
SOHg    98 42     = 1.96  g 

 

 หามวลของ  Cl  ในสารประกอบมวล  2.15  g 
 

   g Cl =        2.15  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    215

Clg    71  

    =  0.71  g 
 หามวล     HCl    ท่ีมีธาตุ  Cl   เปนองคประกอบ   0.71  g 
 

   g   HCl = 0.71 g Cl ×  
Clg    35.5

HClg    36.5     = 0.73  g 
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 มวล HCl ท่ีมีธาตุ  Cl   เปนองคประกอบ   0.71  g  มีมวลเทากับ   0.73  g 
 หามวลของ    O   ในสารประกอบ   2.15  g 
   g O      =           2.15  g -  (มวลธาตุ  S   +   มวลธาตุ  Cl) 
         =      2.15  g -  (0.64 g  +  0.71 g)           

     =           0.80   g 
 

    สารตัวอยางประกอบดวยธาตุ  S  , Cl  และ  O  เทานั้น  เม่ือนําสารประกอบ  2.15 gมา
สลายดวยน้ําไดกรดซัลฟวริก (H2SO4)  มวล  1.96  g   กับกรดไฮโดรคลอริก (HCl)  มวล  0.73  g 
สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี้คือ    522 OClS  
 

10.  สารประกอบชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ  P    O   แล  Cl   เทานั้น  นาํสารน้ีมา  15.35  g  ทํา 
       ปฏิกิริยากบัน้ําท่ีมากเกนิพอจะไดกรด  H3PO4   มวล  9.8  g   และกรด  HCl   มวล  10.95  g 
        จงคํานวณหาสูตรเอมพิริคัลของสารน้ี (H = 1     O  =  16    P  =  31    Cl =  35.5) 
วิธีทํา     สารประกอบมวล  15.35  g   ประกอบดวยธาตุ    P  , Cl  และ  O  เทานั้น   
 มวลโมเลกุลกรด H3PO4    =     3H          +       P        +       4O 
       =    (3 × 1)    +   (1 × 31)   +     (4 × 16)           
       =      3            +       31       +        64 
       =      98 
 กรด H3PO4  1   mol   มวล   98 g   มี   P    มวล    31 g 
 หามวลของธาตุ   P   จากกรด H3PO4  มวล   9.8  g   

    g S = 9.8  g สารประกอบ ×  
สารประกอบg    98

Pg    31     

         =     3.10  g 
 มวลของธาตุ  P  ในสารประกอบเทากับ   3.10  g 
 หามวลของธาตุ  Cl  จากกรด  HCl   มวล   10.95  g 
 มวลโมเลกุลกรด  HCl =               H        +      Cl 
    = (1 × 1)    +   (1 × 35.5) 
    = 36.5       
 กรด  HCl    1    mol    มวล   36.5  g   มี   Cl   มวล    35.5  g  

   g Cl = 10.95 g HCl  ×  
HClg    36.5
Clg    35.5     

    =   10.65  g 
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 มวลของธาตุ  Cl  ในสารประกอบ  HCl  เทากับ   10.65  g 
 หามวลของธาตุ  O   ในสารประกอบมวล  15.35  g    
   g O      =           15.35  g -  (มวลธาตุ  P   +   มวลธาตุ  Cl) 
         =      15.35  g -  (3.1 g  +  10.65 g)           

     =           1.60   g 
 มวลของธาตุ  O  ในสารประกอบเทากับ    1.60   g 
อัตราสวนโดยมวลของ   P  :  Cl  :   O  = 3.10     :    10.65      :     1.60 

อัตราสวนโดยโมลของ   P  :  Cl  :   O  =          
31

3.10      :   
35.5

10.65      :    
16

1.60        

     =  0.10      :    0.30       :      0.10       

     = 
0.10
0.10      :  

0.10
0.30        :    

0.10
0.10      

     =   1          :    3             :      1           
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ คือ    OPCl3  
    

 ตอบ    สูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ คือ     OPCl3  

 ตรวจคําตอบ 
 มวลสูตรของ  OPCl3      =          P          +        3Cl           +         O       

     =      (1 × 31)    +      (3 × 35.5)   +     (1 × 16)          
     =             31       +       106.5         +       16         
     =             153.5 
             สารประกอบ   OPCl3      1    mol    มีมวลเทากับ    153.5   g 

 หามวลของ  P  ในสารประกอบ    มวล  15.35   g 
 

    g P =       15.35   g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    153.5 

Pg    31  

    =  3.10  g 
 ในสารประกอบน้ีมีธาตุ  P   มวล    3.10   g 
 หามวล     H3PO4    ท่ีมีธาตุ  P   เปนองคประกอบ   3.10  g 
 

   g   H3PO4     = 3.10 g  P ×  
Pg    31
POHg    98 43     = 9.8  g 
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 หามวลของ  Cl  ในสารประกอบมวล  15.35   g 
 

   g Cl =        15.35  g  สารประกอบ × 
สารประกอบg    153.5

Clg     106.5  

    =  10.65  g 
 หามวล     HCl    ท่ีมีธาตุ  Cl   เปนองคประกอบ   10.65  g 
 

   g   HCl = 10.65 g Cl ×  
Clg    35.5

HClg    36.5     = 10.95  g 

 มวล HCl ท่ีมีธาตุ  Cl   เปนองคประกอบ   10.65  g  มีมวลเทากับ   10.95  g 
 หามวลของธาตุ  O   ในสารประกอบมวล  15.35  g    
   g O      =           15.35  g -  (มวลธาตุ  P   +   มวลธาตุ  Cl) 
         =      15.35  g -  (3.1 g  +  10.65 g)           

     =           1.60   g 
 มวลของธาตุ  O  ในสารประกอบเทากับ    1.60   g 
 

    สารตัวอยางประกอบดวยธาตุ  P  , Cl  และ  O  เทานั้น  เม่ือนําสารประกอบ  15.35 g มา
สลายดวยน้ําไดกรด กรด  H3PO4   มวล  9.8  g   และกรด  HCl   มวล  10.95  g  สูตรเอมพิริคัลของ
สารประกอบนี้คือ    OPCl3  
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แนวตอบแบบฝกทักษะชุดท่ี  11.3                                                                               
 
รายวิชา  ว40222   เคมี 2         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4 
หนวยการเรียนรูท่ี  1         เร่ือง    การคํานวณหาสูตรโมเลกุล 
............................................................................................................................................................
คําส่ัง   จงแสดงวิธีคิดคํานวณอยางละเอียด 
1. เมสิไทลีน (mesitylene) เปนไฮโดรคารบอนท่ีพบปริมาณเล็กนอยในน้ํามันดิบ มีสูตรเอมพิริคัล   
    เปน 43HC  จากการทดลองไดมวลโมเลกุลเปน  120  จงหาสูตรโมเลกุลของสารนี้ 

วิธีทํา  สูตรเอมพิริคัล    คือ    43HC  

  มวลสูตรเอมพิริคัล 43HC  =       3C           +       4H   

     =       (3× 12)    +    (4 × 1) 
     =        36           +      4 
     =         40 
หาสูตรโมเลกุล สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน ( 43HC )n 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
40

120  =           n 

               n = 3 
 แทนคา  n   ในสูตร สูตรโมเลกุล คือ       ( 43HC )3   หรือ      C9H12 

 ตอบ สูตรโมเลกุลของสารนี้คือ  C9H12 
 ตรวจคําตอบ 
 สูตรโมเลกุลของสารนี้คือ   C9H12        

 อัตราสวนอยางตํ่าโดยอะตอม  C : H = 9C     :     12H =     3C  :   4H 
 สูตรเอมพิริคัลของ  C9H12   คือ    43HC  

 มวลโมเลกุลของ    C9H12   = 9C           +        12H 
     = (9× 12)    +    (12 × 1) 
     =         108           +      12        = 120 
 ดังนั้นมวลตอโมลของ  C9H12   = 120  g/mol 
 สารท่ีมีสูตรเอมพิริคัล คือ    C3H4      มีสูตรโมเลกุลคือ     C9H12        
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2. คลอไรดของธาตุ M  ประกอบดวยธาตุ  M  45.35% โดยมวลและมีมวลโมเลกุล 260 กําหนดใหวา  
    1 โมเลกุลของคลอไรดของโลหะ  M  มีธาตุ  M  เพียง 1 อะตอมเทานัน้ จงคํานวณสูตรโมเลกุล       
     ของคลอไรดของ  M 
วิธีทํา มวลของธาตุ   M  =     45.35   g 
 มวลของธาตุ   Cl  =     100  -   45.35 =       54.65   g 
 1   โมเลกุลของคลอไรดของโลหะ  M  มีธาตุ  M  เพียง 1   อะตอมเทานัน้ 
 สมมติสูตรโมเลกุลของสารประกอบคลอไรดของ  M   คือ   MCln   มีมวลโมเลกุล  260 
 สารประกอบ  MCln     1     mol  มวล  260  g   มีธาตุ   Cl   =    35.5  n   g    

 ดังนั้น   
สารประกอบg     260

Clg    n  35.5  = 
สารประกอบg    100

Cl  g  54.65  

    n = 
35.5    100

260    54.65
×
×  

     = 4.003 

≈ 4 
  

 สูตรโมเลกุลของสารประกอบคลอไรดของ  M   คือ   MCl4 
 

 ตอบ     สูตรโมเลกุลของสารประกอบคลอไรดของโลหะ  M  คือ   MCl4 
 ตรวจคําตอบ 
 สารประกอบคลอไรดของ  M   คือ    MCl4 
 มวลโมเลกุลของ    MCl4    =         M       +      4Cl 
         260  = M       +     (4 × 35.5)    
          M  = 260     -       142 
     = 118 
 สารประกอบ    MCl4    1   mol   มวล    260  g   ประกอบดวยธาตุ   M   118   g 

                สารประกอบ   MCl4    มวล   100  g   ประกอบดวยธาตุ  M    =   
g  260

100   g    118 ×    =   45.38  g 

 ดังนั้น สารประกอบคลอไรดของธาตุ M  ประกอบดวยธาตุ  M  45.35% โดยมวลและมี 
 มวลโมเลกุล 260   และ 1   โมเลกุลของคลอไรดของโลหะ  M  มีธาตุ  M  เพียง 1 อะตอม  
 มีสูตรโมเลกุลคือ   MCl4 
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3. สารอินทรียชนิดหนึ่งมีสูตรเอมพิริคัลเปน CH2O  เม่ือนําสารชนิดนี้ 1.8 กรัม ละลายในเบนซีน  
      100 กรัม ปรากฏวาไดสารละลายท่ีมีจุดเยือกแข็งตํ่ากวาเบนซีน 0.98 0C  ถา Kf ของเบนซีนเทากับ  
       4.9 0C/m   จงคํานวณสูตรโมเลกุลของสารนี้ 
 

วิธีทํา   จากสูตร Δ Tf        =      Kf   ×
1

2

1

wM   w
1000     w

×

×
 

 w1 =         มวลของตัวละลายคือสารอินทรีย          = 1.8   g 
 w2 =         มวลของตัวทําละลายคือ  เบนซีน          = 100   g 
 

1
wM  =          มวลโมเลกุลของสารอินทรีย           =      ?     g/mol 

 Δ Tf    =         ผลตางระหวางจุดเยือกแข็งของสารละลายกับตัวทําละลาย   =    0.98 0C 
 Kf         =         คาคงท่ีของการลดลงของจุดเยือกแข็งของเบนซีน     =    4.9 0C/m    

แทนคาในสูตร               0.98 0C        =      4.9 0C/m    ×
1

wM  g    100
1000   g     1.8

×
×  m 

   
1

wM     =      4.9 0C/m   ×
C0.98  g    100

1000   g     1.8
0×

× m 

        =         90     
   สูตรเอมพิริคัล  คือ    CH2O 
  มวลสูตรเอมพิริคัล CH2O =       C             +       2H      +      O 
     =       (1× 12)    +    (2 × 1)   +     (1 × 16) 
     =        12           +      2           +      16 
     =        30 
หาสูตรโมเลกุล สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน (CH2O)n 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
30
90  =           n 

               n = 3 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุล คือ       (CH2O)3   หรือ      C3H6O3 
 

 ตอบ สูตรโมเลกุลของสารนี้คือ  C3H6O3 
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 ตรวจคําตอบ       สูตรโมเลกุลของสารอินทรียคือ    C3H6O3 
 มวลโมเลกุลของ   C3H6O3  =      3C        +        6H          +         3O 
     =       (3 × 12)    +    (6 × 1)        +     (3 × 16) 
     = 36         +         6          +          48 
     = 90 

 จากสูตร  Δ Tf        =      Kf   ×
1

2

1

wM   w
1000     w

×

×
  

 หาคา    Δ Tf       เม่ือนําสารชนิดนี ้1.8 กรัม ละลายในเบนซีน       100 กรัม  
  w1 =         มวลของตัวละลายคือสารอินทรีย          = 1.8   g 
  w2 =         มวลของตัวทําละลายคือ  เบนซีน          = 100   g 
  

1
wM  =          มวลโมเลกุลของสารอินทรีย           =              90     g/mol 

  Δ Tf      =         ผลตางระหวางจุดเยือกแข็งของสารละลายกับตัวทําละลาย   =        ?    0C 
  Kf            =         คาคงที่ของการลดลงของจุดเยือกแข็งของเบนซีน     =    4.9 0C/m    

แทนคาในสูตร                 Δ Tf               =      4.9 0C/m    ×
90  g    100

1000   g     1.8
×
×  m 

        =      0.98 0C 
ดังนั้น สารอินทรียท่ีมีสูตรเอมพิริคัลเปน CH2O  เม่ือนําสารชนิดนี้ 1.8 กรัม ละลายในเบนซีน  100 กรัม 
ไดสารละลายท่ีมีจุดเยือกแข็งตํ่ากวาเบนซีน 0.98 0C  สูตรโมเลกุลของสารนี้คือ  C3H6O3  
 

4. สารอินทรียชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ C, H และ O  เทานั้นสารชนดินี้ละลายไดในเอทานอลและ 
    ไมมีการแตกตัวเปนไอออน เม่ือนําสารนี้  7.3 กรัม ละลายในเอทานอล 100 กรัมปรากฏวาได 
    สารละลายมีจุดเดือดเพิ่มข้ึน 0.61 0C  คา  Kb ของเอทานอล =  1.22 0C/m   จากการวิเคราะหพบวา    
    สารนี้ประกอบดวย C   49.32% และ    H 6.85%  โดยมวล  จงหาสูตรโมเลกุลของสารนี้ 
วิธีทํา 1)   หาสูตรเอมพิริคัลจากมวลรอยละของธาตุในสารประกอบ   100   กรัม 
 มวลของธาตุ    C = 49.32     g 
 มวลของธาตุ    H = 6.85       g 
 มวลของธาตุ    O = 100  -  (49.32 + 6.85) = 43.83   g 
อัตราสวนโดยมวลของ   C  :   H  :   O  = 49.32     :    6.85      :      43.83 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :   H  :   O  =          
12

49.32      :   
1

6.85      :    
16

43.83        

     =  4.11      :    6.85       :      2.74       
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     = 
2.74
4.11      :  

2.74
6.85        :    

2.74
2.74      

     =   1.50      :    2.50       :      1.00 
     =    3         :      5           :      2        
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ คือ    253 OHC  

 2)   หามวลโมเลกุลจากการเพ่ิมข้ึนของจุดเดือด 

 จากสูตร     Δ Tb        =      Kb   ×
1

2

1

wM   w
1000     w

×

×
 

 w1 =         มวลของตัวละลายคือสารอินทรีย          = 7.3   g 
 w2 =         มวลของตัวทําละลายคือ  เอทานอล         = 100   g 
 

1
wM  =          มวลโมเลกุลของสารอินทรีย           =      ?     g/mol 

 Δ Tb    =         ผลตางระหวางจุดเดือดของสารละลายกับตัวทําละลาย   =    0.61 0C 
 Kb         =         คาคงท่ีของการเพ่ิมของจุดเดือดของเบนซีน     =    1.22 0C/m    

แทนคาในสูตร               0.61 0C        =      1.22 0C/m    ×
1

wM  g    100
1000   g     7.3

×
×  m 

   
1

wM     =     1.22 0C/m   ×
C 0.61  g    100

1000   g     7.3
0×

× m 

        =         146     
   สูตรเอมพิริคัล  คือ    253 OHC  

 มวลสูตรเอมพิริคัล 253 OHC  =       3C           +       5H      +      2O 

     =       (3× 12)    +    (5 × 1)   +     (2 × 16) 
     =        73 
หาสูตรโมเลกุล สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน ( 253 OHC )n 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
73

146  =           n 

               n = 2 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุล คือ       ( 253 OHC )2   หรือ      C6H10O4 

 ตอบ สูตรโมเลกุลของสารนี้คือ  C6H10O4 
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 ตรวจคําตอบ 
  มวลโมเลกุลของ  C6H10O4 = 6C       +       10H        +       4O 
     =       (6× 12)    +    (10 × 1)   +     (4 × 16) 
     = 72         +       10         +        64 
     = 146 
  หามวลรอยละของธาตุจากสูตร 

    %  C = 
146

100     72 ×  

     = 49.32 % 

    %  H = 
146

100     10 ×  

     = 6.85 % 

    %  O = 
146

100   64  ×  

     = 43.83 % 
สารประกอบอินทรียท่ีประกอบดวย C   49.32% และ    H 6.85%  และ   O   43.83 % โดยมวล   
มีสูตรโมเลกุลคือ   C6H10O4 
 

5. สารประกอบชนิดหนึ่ง ประกอบดวยธาตุ  C, H  และ O เทานั้น จากการวิเคราะหพบวา
สารประกอบนี้มี  C  40.0% ,   H   6.7 %  โดยมวล ท่ีเหลือเปนออกซิเจน ถามวลโมเลกุลของสารนี้
เทากับ  60    จงคํานวณสูตรโมเลกุลของสารประกอบนี ้  
วิธีทํา      มวลรอยละของ    C = 40.0 
  มวลรอยละของ    H = 6.7 
  มวลรอยละของ    O = 100  -  (40  +   6.7) 
     = 53.3 
อัตราสวนโดยมวลของ   C  :   H  :   O  = 40.0        :    6.7        :      53.3 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :   H  :   O  =          
12

40.0        :   
1

6.7        :    
16

53.3        

     =  3.33       :    6.70       :      3.33       

     = 
3.33
3.33       :   

3.33
6.70       :     

3.33
3.33      

     =   1.00       :    2.01      :      1.00 
     =    1           :     2          :       1      
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 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ คือ    OCH2  

 มวลสูตรเอมพิริคัล OCH2   =            C        +       2H      +      O 

     =       (1× 12)    +    (2 × 1)    +     (1 × 16) 
     =        30 
หาสูตรโมเลกุล สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน ( OCH2 )n   มีมวลโมเลกุล  60 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
30
60  =           n 

               n = 2 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุล คือ       ( OCH2 )2   หรือ      C2H4O2 

 ตอบ สูตรโมเลกุลของสารนี้คือ  C2H4O2 
 

 ตรวจคําตอบ 
  มวลโมเลกุลของ  C2H4O2 = 2C       +       4H        +       2O 
     =       (2× 12)    +    (4 × 1)     +     (2 × 16) 
     = 24         +       4          +        32 
     = 60 
  หามวลรอยละของธาตุจากสูตร 

    %  C = 
60

100   24  ×  

     = 40.0  % 

    %  H = 
60

100   4  ×  

     = 6.7  % 

    %  O = 
60

100     32 ×  

     = 53.3 % 
สารประกอบอินทรียท่ีประกอบดวย C   40.0 % และ    H 6.7  %  และ   O   53.3 % โดยมวล   
มีสูตรโมเลกุลคือ   C2H4O2 
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6.   สารประกอบ A และสารประกอบ B ตางก็มีธาตุไนโตรเจนและธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบ  
      เม่ือนําสารประกอบท้ังสองนี้ไปทําการวิเคราะหพบวา 58 กรัมของสารประกอบ A มีธาตุ 
      ไนโตรเจน  27 กรัม และ  72 กรัม ของสารประกอบ B มีธาตุไนโตรเจน  45.8  กรัม  
       ถาสารประกอบ A คือ NO  สารประกอบ B  คืออะไร 
วิธีทํา มวลของธาตุ   N   ในสารประกอบ  A =            27  g 
 มวลของธาตุ   O   ในสารประกอบ  A =            (58 – 27)      =       31  g  
 อัตราสวนโดยมวลของ   N    :   O   =            27          :        31 

 อัตราสวนโดยโมลของ   N    :   O   =           
14
27          :       

16
31               

      =            1.93       :        1.94       

      =            
1.93
1.93       :      

1.93
1.94            

      =             1.00       :       1.005 
      =             1            :        1 
   สูตรเอมพิริคัลของ A    คือ NO 
 มวลของธาตุ   N   ในสารประกอบ  B =            45.8  g 
 มวลของธาตุ   O   ในสารประกอบ  B =            (72 – 45.8)      =    26.2 g  
 อัตราสวนโดยมวลของ   N    :   O   =            45.8       :        26.2 

 อัตราสวนโดยโมลของ   N    :   O   =           
14

45.8       :       
16

26.2               

      =            3.27       :        1.64       

      =           
1.64
3.27       :      

1.64
1.64            

      =            1.99       :       1.00 
      =             2            :        1 
   สูตรเอมพิริคัลของ  B    คือ N2O 
 ตอบ สารประกอบ   B    คือ   N2O    
 ตรวจคําตอบ 
   มวลสูตร  N2O  =               2N       +       O 
      =         (2× 14)     +     (1 × 16) 
      =               28        +       16 
      =               44 
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  หามวลของ  N   ในสารประกอบ  B   มวล    72  g 

    g  N =       72 g  N2O × 
ONg  44  

Ng    28

2
 

     =       45.8   g 
  หามวลของ  O   ในสารประกอบ  B   มวล    72  g 

    g  O =       72 g  N2O × 
ONg  44  

Og    16

2
 

     =       26.2   g 
 ดังนั้น สารประกอบ B   มวล   72  g    มีธาตุไนโตรเจน  45.8  g   สารประกอบ B  คือ  N2O 
          
7. สารประกอบ A ประกอบดวยธาตุ C,   H และ O  เทาน้ัน เม่ือนําสาร  A   3.00  กรัม เผาในบรรยากาศของ 
     แกส  O2 จํานวนมากเกินพอ หลังการเผาไหมอยางสมบูรณได  CO2  และ H2O   6.60   และ   3.60   กรัม  
     ตามลําดับ  สาร  A  มีมวลโมเลกุล  60     สูตรโมเลกุลของสาร A คืออะไร 
วิธีทํา     สารประกอบมวล  3.00  g   ประกอบดวยธาตุ    C  , H   และ  O  เทานั้น   
 หามวลของธาตุ  C   จากแกสคารบอนไดออกไซด    6.6  g 

    g C =         6.6  g CO2 ×  
2COg  44  

Cg    12     

     =         1.8  g 
 มวลของธาตุคารบอนในสารประกอบเทากบั   1.8  g 
 หามวลของธาตุ  H   จาก  H2O   มวล   3.60  g 

    g H =          3.60  g  H2O  ×  
OHg    18

Hg    2

2
    

     =          0.40  g 
 มวลของธาตุไฮโดรเจนในสารประกอบเทากับ   0.40  g 
 หามวลของธาตุ  O   ในสารประกอบมวล    3.00 g   
              g  O      =        3.00  -  (มวลธาตุ  C   +   มวลธาตุ  H) 
              =    3.00  -  (1.8  g  +  0.40 g)           

           =           0.80  g 
 มวลของธาตุออกซิเจนในสารประกอบเทากับ    0.80   g 
อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H  :   O = 1.8       :    0.40      :     0.80 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H  :   O =          
12
1.8        :   

1
0.40      :    

16
0.80  
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     =  0.15           :    0.40          :     0.05 

     = 
0.05
0.15           :  

0.05
0.40           :    

0.05
0.05        

     =   3               :     8              :      1           
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ คือ    OHC 83  

  มวลสูตร   OHC 83   = 3C         +        8H         +       O 

     =         (3× 12)    +     (8 × 1)      +     (1 × 16) 
     = 60 
 หาสูตรโมเลกุล สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน ( OHC 83 )n   มีมวลโมเลกุล  60 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
60
60  =           n 

               n = 1 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุล คือ       ( OHC 83 )1   หรือ      OHC 83  
    

 ตอบ    สูตรโมเลกุลของสารประกอบ   A   คือ     OHC 83  

 ตรวจคําตอบ 
  มวลโมเลกุลของ  OHC 83  =      3C         +        8H         +       O 

     =         (3× 12)    +     (8 × 1)      +     (1 × 16) 
     = 36          +        8            +       16 
     = 60 
  หามวลของธาตุ   C   ,  H   และ   O   ในสารประกอบ  OHC 83    มวล  3.00   g 

       g C =         3.00  g OHC 83  ×  
283 OHCg    60

Cg    36     

     = 1.8  g 
  หามวล     CO2    ท่ีมีธาตุ  C   เปนองคประกอบ   1.8  g 

    g   CO2 = 1.8  g  C ×  
Cg    12

COg  44  2    

     = 6.6  g 
  มวล CO2  ท่ีมีธาตุ   C   เปนองคประกอบ   1.8  g  มีมวลเทากับ   6.6  g 
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       g  H =            3.00  g OHC 83  ×  
283 OHCg    60

Cg    8    

     = 0.4  g 
  หามวล     H2O    ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.4  g 
 

    g   H2O = 0.4 g H ×  
Hg    2

OHg    18 2      

     = 3.6  g 
 มวล H2O ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.4  g  มีมวลเทากับ   3.6  g 
 ดังน้ัน  สาร  A   3.00  กรัม เผาในบรรยากาศของ แกส  O2 จํานวนมากเกินพอ หลังการเผาไหมอยาง 
 สมบูรณได  CO2  และ H2O   6.60   และ   3.60   กรัม      ตามลําดับ  สาร  A  มีมวลโมเลกุล  60      
 สูตรโมเลกุลของสาร A   คือ   OHC 83  
 

8. แกสไฮโดรคารบอนชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุคารบอน 82.8% และธาตุไฮโดรเจน 17.2% โดย 
    มวล ถาแกสนี้มีคาความหนาแนนเปน  2.59 กรัม/ลิตร ท่ี STP จงคํานวณสูตรโมเลกุลของแกสนี้ 
วิธีทํา    
 อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H   = 82.8       :    17.2     

 อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H   =          
12

82.8       :   
1

17.2       

     =  6.9        :    17.2 

     = 
6.9
6.9         :  

6.9
17.2         

     =   1            :      2.51 
     =   2          :       5.02 
     =    2         :        5     
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ คือ    52HC  

  มวลสูตร   52HC   = 2C         +        5H         

     =         (2× 12)    +     (5 × 1)  
     = 29 
 หาสูตรโมเลกุล สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน ( 52HC )n    

 หามวลโมเลกลุ จากสูตร D = 
V
M  

 เม่ือ   D = ความหนาแนนของแกส =    2.59  g/L 
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    V = ปริมาตรของแกส  ท่ี  STP  =   22.4 L/mol 
    M = มวลของแกส  1   mol 

             2.59  g/L = 
L/mol22.4 
M  

    M = 2.59  g/L  ×  22.4  L/ mol 
     = 58.016  g/mol 
   มวลโมเลกุลของสาร = 58.016  g/mol    

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

         
29

58.016   =           n 

               n = 2 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุล คือ       ( 52HC )2      หรือ      104HC  
    

 ตอบ    สูตรโมเลกุลของสารประกอบ ไฮโดรคารบอน   คือ     104HC  

 ตรวจคําตอบ 
 มวลโมเลกุลของ   104HC  = 4C         +         10H 

     =         (4× 12)    +        (10 × 1)  
     = 48           +         10 
     = 58 
 หามวลรอยละของธาตุ  C  ,   H   ในสารประกอบไฮโดรคารบอน   100  g 

      g C =         100  g 104HC  ×  
104HCg    58

Cg    48     

     = 82.8 g 

    g  H =          100  g 104HC  ×  
104HCg    58

Hg    10     

     = 17.2  g 
 ดังนั้นแกสไฮโดรคารบอนท่ีประกอบดวยธาตุคารบอน 82.8% และธาตุไฮโดรเจน 17.2%  
            โดยมวล ถาแกสนี้มีคาความหนาแนนเปน  2.59 กรัม/ลิตร ท่ี STP สูตรโมเลกุลของ 
             สารประกอบ ไฮโดรคารบอน   คือ     104HC    
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9.  สารชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ  C  , H  , N  เทานั้น  จากการวิเคราะหพบวามีคารบอนรอยละ  78 
     โดยมวล  เม่ือนําสารประกอบน้ีมา   4.8   กรัมเผาไหมใหสมบูรณกับแกสออกซิเจนที่มากเกินพอ 
     จะไดไอน้ํา   1.7  กรัม  ถามวลโมเลกุลของสารนี้เทากับ   154   จงหาสูตรโมเลกุลของสารนี้  
วิธีทํา หามวลของธาตุ   C   ,  H   และ N   ในสารประกอบ    4.8   g 

  g  C  = 4.8  g   สารประกอบ  ×  
สารประกอบg    100

Cg    78  

    = 3.744  g 

               g  H  = 1.7  g  H2O ×  
OHg    18

Hg    2

2
 

    = 0.189  g 
  g  N     = 4.8   -   (มวล  C   +   มวล  H)  g 
    = 4.8   -   (3.744   +   0.189)   g    = 0.867   g 
อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H  :  N  = 3.744        :    0.189       :     0.867 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H  :  N  =          
12

3.744        :   
1

0.189       :    
14

0.867  

     =  0.312        :    0.189       :     0.062 

     = 
0.062
0.312        :   

0.062
0.189       :    

0.062
0.062        

     =   5.03          :     3.05        :      1       
     =    5              :      3             :      1   
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ คือ    NHC 35  

  มวลสูตร   NHC 35   = 5C         +        3H         +       N 

     =         (5× 12)    +     (3 × 1)      +     (1 × 14) 
     = 77 
 หาสูตรโมเลกุล  สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน ( NHC 35 )n   มีมวลโมเลกุล  154 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
77

154  =           n 

               n = 2 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุล คือ       ( NHC 35 )2   หรือ      2610 NHC  
    

 ตอบ    สูตรโมเลกุลของสารประกอบ    คือ     2610 NHC  
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 ตรวจคําตอบ 
 สูตรโมเลกุลของสารประกอบ  คือ    2610 NHC  

มวลโมเลกุลของ   2610 NHC   = 10C         +      6H       +     2N 

    =         (10× 12)    +     (6 × 1)  +    (2 × 14) 
    = 120   +        6         +      28 
    = 154 
ดังนั้นมวลโมเลกุลของ  2610 NHC  เทากับ   154 

หามวลรอยละโดยมวลของธาตุ   C   ในสารประกอบ   100  เ 

      %C  = 100  g  2610 NHC   ×  
2610 NHCg  154  

Cg    120  

       = 77.9 

    ≈           78 % 
หามวลของธาตุ  H   ในสารประกอบ   4.8  g 

        g  H  = 4.8  g  2610 NHC   ×  
2610 NHCg  154  

Cg    6   

     = 0.187  g 
 หามวลของไอน้ําท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.187  g 

       g   H2O = 0.187 g H ×  
Hg    2

OHg    18 2      

     = 1.7  g 
   มวลไอน้ํา = 1.7  g 
 

สารประกอบท่ีประกอบดวยธาตุ  C  , H  , N  เทานั้น  มีคารบอนรอยละ  78  โดยมวล  เม่ือ
เผาสารประกอบนี้  4.8   กรัมในแกสออกซิเจนท่ีมากเกนิพอไดไอน้ํา   1.7  กรัม  ถามวลโมเลกุลของ
สารนี้เทากับ   154   สูตรโมเลกุลของสารนี้คือ   2610 NHC  
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10. สาร  X   ประกอบดวย C  , H  , N และ O  เทานั้น  เม่ือนํา  X   3  กรัมมาเผาในท่ีมีแกสออกซิเจน 
      มากเกินพอจะไดแกสคารบอนไดออกไซด  2.2  กรัม และไอน้ํา 1.8  กรัม  ตามลําดับและพบวา 
      มีธาตุไนโตรเจนในสารประกอบ  X  รอยละ   46.67  โดยมวล  สาร  X  เม่ือเปนแกส  1.12  dm3   
       ท่ี  STP  หนัก  3  กรัม  จงหาสูตรโมเลกุลของสารนี้   ( CH4N2O ) 
วิธีทํา หาสูตรเอมพิริคัลของสาร  X 
 หามวลของธาตุ  C   ในแกสคารบอนไดออกไซด( 2CO )  มวล   2.2  g 

    g C =         2.2  g CO2 ×  
2COg  44  

Cg    12     

     =         0.60  g 
 มวลของธาตุคารบอนในสารประกอบเทากบั   0.6  g 
 หามวลของธาตุ  H   จาก  H2O   มวล   1.8  g 

    g H =          1.8  g  H2O  ×  
OHg    18

Hg    2

2
    

     =          0.20  g 
 มวลของธาตุไฮโดรเจนในสารประกอบเทากับ   0.20  g 
 หามวลของธาตุ  N  ในสารประกอบ  X  มวล  3  g   ซ่ึงมีธาตุ  N  รอยละ   46.67  โดยมวล 

        g  N     =   3  g   สารประกอบ  ×  
สารประกอบg    100

Ng    46.67  

          =    1.40  g 
 มวลของธาตุ  N   ในสารประกอบ  X    มวล   3   g   เทากับ    1.40  g 
 หามวลของธาตุ  O   ในสารประกอบ  X   มวล   3   g 
         g  O       =     3  -   (มวล  C   +   มวล  H  +  มวล  N)  g 
                        =     3  -   (0.60   +   0.20   +  1.40)   g     

       =      0.80   g 
อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H  :  N :  O = 0.60        :    0.20       :     1.4     :    0.80 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H  :  N :  O =          
12

0.60        :   
1

0.20       :    
14
1.4      :  

16
0.80  

     =  0.05       :    0.20       :     0.10    :    0.05 

     = 
0.05
0.05       :   

0.05
0.20       :    

0.05
0.10    :   

0.05
0.05     

     =   1            :     4           :      2        :      1       
ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ คือ    ONCH 24  
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 หามวลสูตรเอมพิริคัลของ  ONCH 24  

 มวลสูตร   ONCH 24   =          C         +       4H      +      2N        +     O 

     =         (1 ×12) +     (4 × 1)  +     (2 × 14) +   (1 ×16) 
     = 60 

หามวลโมเลกลุของสาร  X  เม่ือเปนแกส  1.12  dm3   ท่ี  STP  หนัก  3  กรัม 

mol   1     Xมวลของแกส
STP  ที่   mol  1    Xสปริมาตรแก        =    

    Xมวลของแกส
STP  ที่    Xแกสปริมาตรของ  

กรัม)(   Xของมวลโมเลกุล
/moldm22.4  3

                =    
g    3
dm  1.12 3

 

มวลโมเลกุลของสาร   X        = 3

3

dm 1.12
g  3   /moldm22.4  ×  

          = 60 g/mol 
 หาสูตรโมเลกุล  สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน ( ONCH 24 )n   มีมวลโมเลกุล  60 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
60
60  =           n 

               n = 1 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุล คือ       ( ONCH 24 )1   หรือ      ONCH 24  
    

 ตอบ    สูตรโมเลกุลของสารประกอบ X    คือ     ONCH 24  

ตรวจคําตอบ 
 หามวลโมเลกลุของ  ONCH 24  

 มวลโมเลกุลของ   ONCH 24  =          C         +       4H      +      2N        +     O 

     =         (1 ×12) +     (4 × 1)  +     (2 × 14) +   (1 ×16) 
     =          12         +      4          +        28       +     16 
     = 60 
  หามวลของธาตุ   C   ,  H   และ   O   ในสารประกอบ  ONCH 24    มวล  3.00   g 

       g C =         3.00  g ONCH 24  ×  
ONCHg    60

Cg    12

24
    

     =  0.60  g 
  หามวล     CO2    ท่ีมีธาตุ  C   เปนองคประกอบ   0.60  g 
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    g   CO2 = 0.60  g  C ×  
Cg    12

COg  44  2    

     = 2.2  g 
  มวล CO2  ท่ีมีธาตุ   C   เปนองคประกอบ   0.60  g  มีมวลเทากับ   2.2  g 

       g  H =            3.00  g ONCH 24  ×  
ONCHg    60

Hg  4  

24
   

     = 0.20  g 
  หามวล     H2O    ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.20  g 
 

    g   H2O = 0.20 g H ×  
Hg    2

OHg    18 2      

     = 1.8  g 
  มวล H2O ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.20  g  มีมวลเทากับ   1.8  g 
 ดังน้ัน  สาร  X มวล   3  กรัม เผาในบรรยากาศของ แกส  O2 จํานวนมากเกินพอ หลังการเผาไหมอยาง 
 สมบูรณได  CO2  และ H2O   2.2   และ   1.8   กรัม      ตามลําดับ  สาร  X  เม่ือเปนแกสปริมาตร   
             1.12  dm3  ท่ี  STP  หนัก  3  กรัม สูตรโมเลกุลของสาร    X   คือ   ONCH 24  

 
 

 
          

           
           
           
           
           
           
           
  

 
สูตรโมเลกุล     คือ    SCl6    สูตรโมเลกุล     คือ    P4O10 

สูตรเอมพิริคัล   คือ   SCl6    สูตรเอมพิริคัล   คือ   P2O5 

  

Cl
Cl

Cl 
Cl 

Cl

O 

O 

O 
O 

O 
O 

O 

O 
O P 

(a) 
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แนวตอบแบบฝกทักษะชุดท่ี  11.4                                                                               
 
รายวิชา  ว40222   เคมี 2         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4 
หนวยการเรียนรูท่ี  1         เร่ือง    การคํานวณหาสูตรโมเลกุล 
ชื่อ-สกุล..........................................................................เลขท่ี.................ชั้น...................................... 
............................................................................................................................................................
คําส่ัง   จงแสดงวิธีคิดคํานวณอยางละเอียด 

1. สาร  B     124  g   ละลายในนํ้า  1  kg    สารละลายมีจุดเยือกแข็งเปน  -3.72 °C   คา  Kf  ของนํ้า 

    เทากับ   1.86 °C/m  จุดเยอืกแข็งของน้ําเทากับ   0 °C และสาร B  มีสูตรเอมพิริคัลคือ   OCH3     

    จงหาสูตรโมเลกุลของสาร  B 
วิธีทํา   หามวลโมเลกุลของ สาร  B    

 จากสูตร Δ Tf        =      Kf   ×
1

2

1

wM   w
1000     w

×

×
 

 w1 =         มวลของตัวละลายคือสาร  B          = 124   g 
 w2 =         มวลของตัวทําละลายคือ  น้ํา          = 1,000   g 
 

1
wM  =          มวลโมเลกุลของสาร  B            =      ?     g/mol 

 Δ Tf    =         ผลตางระหวางจุดเยือกแข็งของสารละลายกับตัวทําละลาย    
  =         0   -   (-3.72) =     3.72  0C 
 Kf         =         คาคงท่ีของการลดลงของจุดเยือกแข็งของน้ํา     =    1.86 0C/m    

แทนคาในสูตร               3.72 0C        =      1.86 0C/m    ×
1

wM  g    1000
1000   g  124   

×
×  m 

   
1

wM     =      1.86 0C/m   ×
C3.72  g    1000

1000   g  124   
0×

× m 

        =         62     
   สูตรเอมพิริคัลของสาร  B    คือ    CH3O 
  มวลสูตรเอมพิริคัล CH3O =       C             +       3H      +      O 
     =       (1× 12)    +    (3 × 1)   +     (1 × 16) 
     =        12           +      3           +      16 
     =        31 
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หาสูตรโมเลกุล สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน (CH3O)n 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
31
62  =           n 

               n = 2 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุล คือ       (CH3O)2   หรือ      C2H6O2 
 

 ตอบ สูตรโมเลกุลของสารนี้คือ  C2H6O2  
 ตรวจคําตอบ       สูตรโมเลกุลของสารอินทรียคือ    C2H6O2 
  สูตรเอมพิริคัลของ  C2H6O2    คือ    CH3O 
  มวลโมเลกุลของ   C2H6O2 =      2C        +        6H          +         2O 
     =       (2 × 12)    +    (6 × 1)        +     (2 × 16) 
     = 24         +         6          +         32 
     = 62 

 จากสูตร  Δ Tf        =      Kf   ×
1

2

1

wM   w
1000     w

×

×
  

 หาคา    Δ Tf       เม่ือนําสารชนิดนี ้124 กรัม ละลายในนํ้า       1,000 กรัม  
  w1 =         มวลของตัวละลายคือสาร  B          = 124     g 
  w2 =         มวลของตัวทําละลายคือ  น้ํา          = 1,000   g 
  

1
wM  =          มวลโมเลกุลของสารอินทรีย           =              62     g/mol 

  Δ Tf      =         ผลตางระหวางจุดเยือกแข็งของสารละลายกับตัวทําละลาย   =        ?    0C 
  Kf            =         คาคงที่ของการลดลงของจุดเยือกแข็งของน้ํา    =             1.86 0C/m    

แทนคาในสูตร                 Δ Tf               =      1.86 0C/m    ×
62  g    1000

1000   g  124   
×

×  m 

        =      3.72 0C 

    Δ Tf               =      จุดเยือกแข็งสารบริสุทธ์ิ -  จุดเยือกแข็งของสารละลาย  
    3.72  0C = 0  0C  -   จุดเยือกแข็งของสารละลาย    
  จุดเยือกแข็งของสารละลาย   = -3.72 0C  
ดังนั้น สารอินทรียท่ีมีสูตรเอมพิริคัลเปน CH3O  เม่ือนําสารชนิดนี้ 124 กรัม ละลายในน้ํา  1  กิโลกรัมม 
ไดสารละลายท่ีมีจุดเยือกแข็ง  -3.72 0C  สูตรโมเลกุลของสารนี้คือ C2H6O2 
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2.  สาร  X   มีสูตรเอมพิริคัลคือ   CH   มีมวลโมเลกุลเทากับ  26   จงหาสูตรโมเลกุลของสาร  X 
วิธีทํา    หาสูตรโมเลกุล จากสูตรเอมพริิคัลของสาร  X   คือ    CH 
 มวลสูตรเอมพิริคัล   CH = C              +       H 
     = (1 × 12)    +    (1 × 1)      
     = 13     
 สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน (CH)n    มีมวลโมเลกุล   26 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
13
26  =           n 

               n = 2 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุล คือ       (CH)2   หรือ      C2H2 
 

 ตอบ สูตรโมเลกุลของสาร  X  คือ  C2H2  
 ตรวจคําตอบ 
 สูตรโมเลกุลของสาร X  คือ    C2H2               สูตรเอมพิริคัล คือ    CH 
 มวลโมเลกุลของ   C2H2 = 2C            +      2H 
     = (2 × 12)    +    (2 × 1)      
     = 24              +       2 
     = 26     
   สาร   X   มีมวลโมเลกุลเทากับ     26     
 ดังนั้นสาร  X   มีสูตรเอมพิริคัลคือ   CH   มีมวลโมเลกุลเทากับ  26   สูตรโมเลกุลของ 
 สาร  X    คือ    C2H2     
 
 
 
 
 
 
                          CH                                                      C2H2 

                   สูตรเอมพิริคัล              สูตรโมเลกุล 
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3. สาร  Y   มีสูตรเอมพิริคัลคือ   CH2   มีมวลโมเลกุลเทากับ  70   จงหาสูตรโมเลกุลของสาร  Y 
วิธีทํา    หาสูตรโมเลกุล จากสูตรเอมพริิคัลของสาร  Y   คือ    CH2 
 มวลสูตรเอมพิริคัล   CH2 = C              +       2H 
     = (1 × 12)    +    (2 × 1)      
     = 14     
 สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน (CH2)n    มีมวลโมเลกุล   70 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
14
70  =           n 

               n = 5 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุลของสาร  Y คือ       (CH2)5   หรือ      C5H10 
 

 ตอบ สูตรโมเลกุลของสาร  Y   คือ  C5H10  
 ตรวจคําตอบ 
 สูตรโมเลกุลของสาร  Y   คือ    C5H10            สูตรเอมพิริคัล คือ    CH2 

 มวลโมเลกุลของ   C5H10 = 5C            +      10H 
     = (5 × 12)    +    (10 × 1)      
     = 60              +       10 
     = 70     
   สาร   Y   มีมวลโมเลกุลเทากับ     70     
 ดังนั้นสาร  Y   มีสูตรเอมพิริคัลคือ   CH2   มีมวลโมเลกุลเทากับ  70   สูตรโมเลกุลของ 
 สาร  Y    คือ    C5H10     
                                                               
 
 
 
 
 
 
 

 

สูตรโมเลกุลหาไดจากสูตรเอมพิริคัล  คือ 
สูตรโมเลกุล   =   (สูตรเอมพิริคัล)n 
คา   n   หาไดจาก 

พิริคัลมวลสูตรเอม
มวลโมเลกุล  = n 

เชน     C6H12    =   (CH2)6       

  
14
84  =       6 
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4.  สาร  Z   มีสูตรเอมพิริคัลคือ   CH2O   มีมวลโมเลกุลเทากับ  180   จงหาสูตรโมเลกุลของสาร  Z 
วิธีทํา    หาสูตรโมเลกุล จากสูตรเอมพริิคัลของสาร  Z   คือ    CH2O 
 มวลสูตรเอมพิริคัล   CH2O = C              +       2H           +       O 
     = (1 × 12)    +    (2 × 1)        +      (1 × 16) 
     = 30     
 สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน (CH2O)n    มีมวลโมเลกุล   180 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
30

180  =           n 

               n = 6 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุลของสาร  Z   คือ       (CH2O)6   หรือ      C6H12O6 
 

 ตอบ สูตรโมเลกุลของสาร  Y   คือ  C6H12O6 

 ตรวจคําตอบ 
 สูตรโมเลกุลของสาร  Z   คือ    C6H12O6        สูตรเอมพิริคัล คือ    CH2O 
 มวลโมเลกุลของ   C6H12O6  = 6C            +      12H          +     6O 
     = (6 × 12)    +    (12 × 1)      +   (6 × 16)       
     = 72              +       12           +        96 
     = 180     
   สาร   Z   มีมวลโมเลกุลเทากับ     180     
 ดังนั้นสาร  Z   มีสูตรเอมพิริคัลคือ   CH2O   มีมวลโมเลกุลเทากับ  180   สูตรโมเลกุลของ 
 สาร  Z    คือ    C6H12O6      
 
 
 
 
 
 
 
                            CH2O            C6H12O6 

C 

C

CC

CC

C

H 

H 

H 

H 

H 

H 
H

H

H 
H

H 
H

H
H 

O 

O 

O 
O

O

O

O
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5.  สาร  M   ประกอบดวยธาตุ  C   77.9 %    H   11.7 %  โดยมวล  ท่ีเหลือเปน  O   มวลโมเลกุล 
     ของสาร  M  เทากับ  154   จงหาสูตรโมเลกุลของ  M 
 

วิธีทํา หาสูตรเอมพิริคัลของสาร  M   จากมวลรอยละของธาตุ   C  ,   H   และ O  ในสารประกอบ 
 ในสารประกอบ   100  g   ประกอบดวยธาตุ  C   77.9   g    H   11.7  g  ท่ีเหลือเปนธาตุ  O 
 มวลของธาตุ  O   ในสารประกอบ = 100  -  (มวลของธาตุ  C  +   มวลของธาตุ  H) 
     = 100  -  (77.9  +   11.7)  g 
     = 10.4  g 
 อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H  :  O = 77.9        :    11.7       :     10.4   

 อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H  :  O =          
12

77.9        :   
1

11.7       :    
16

10.4  

     =  6.49       :    11.7       :     0.65 

     = 
0.65
6.49       :   

0.65
11.7       :    

0.65
0.65       

     =   9.98       :     18         :      1      
     = 10            :      18        :       1 
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ  M   คือ    OHC 1810  

 หามวลสูตรเอมพิริคัลของ  OHC 1810  

 มวลสูตร   OHC 1810   =          10C         +       18H      +       O 

     =         (10 ×12)   +     (18 × 1)  +     (1 × 16)  
     = 154 
 สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน ( OHC 1810 )n    มีมวลโมเลกุล   154 
 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
154
154  =           n 

               n = 1 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุลของสาร  M   คือ       ( OHC 1810 )1   หรือ      OHC 1810  

 

 ตอบ สูตรโมเลกุลของสาร  M   คือ  OHC 1810  
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 ตรวจคําตอบ 
 มวลโมเลกุลของ   OHC 1810   =          10C         +       18H      +       O 

     =         (10 ×12)   +     (18 × 1)  +     (1 × 16)   
     = 120          +       18         +       16 
     = 154 
 มวลโมเลกุลของสาร M ซ่ึงมีสูตรโมเลกุลคือ OHC 1810   มีคาเทากับ    154 

 หามวลรอยละของธาตุ  C  ,  H  , O  ในสารประกอบ 

    g  C = 100  g  OHC 1810  ×  
OHCg  154  

Cg    120

1810
  

     = 77.9 
 มวลรอยละของธาตุ  C  ในสารประกอบเทากับรอยละ   77.9 

    g  H = 100  g  OHC 1810  ×  
OHCg  154  

Hg    18

1810
  

     = 11.7 
 มวลรอยละของธาตุ  H  ในสารประกอบเทากับรอยละ   11.7 
 สาร  M   ประกอบดวยธาตุ  C   77.9 %  H   11.7 %  โดยมวล  ท่ีเหลือเปน  O   มวลโมเลกุล 
              ของสาร  M  เทากบั  154   สูตรโมเลกุลของ  M   คือ   OHC 1810  
     

6.  แกสชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ  C   85.7 %   H   14.3 %  โดยมวล   แกสนี้มีความหนาแนน   
     2.50  g/dm3    ท่ี  STP  จงหาสูตรโมเลกุลของแกสนี้ 
วิธีทํา หาสูตรเอมพิริคัลของสาร   จากมวลรอยละของธาตุ   C   และ H  ในสารประกอบ 
 อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H   = 85.7        :    14.3         

 อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H   =          
12

85.7        :   
1

14.3                                       

     =  7.14       :    14.3 

     = 
7.14
7.14       :   

7.14
14.3      

     =   1.000     :     2.003     
     =   1            :      2 
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ    คือ    2CH  

 หามวลสูตรเอมพิริคัลของ  2CH  
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 มวลสูตร   2CH   =          C           +       2H    

     =         (1 ×12)   +     (2 × 1) 
     = 12          +      2 
     = 14 
 หามวลโมเลกลุจากความหนาแนนของแกส 

 จากสูตร  D = 
V
M   

    D = ความหนาแนนของแกส   =     2.50  g/dm3 
    M = มวลของแกส   1   mol 
    V = ปริมาตรของแกส  1 mol  =     22.4  dm3 ท่ี STP 

 แทนคาในสูตร         2.50  g/dm3 = 
/moldm22.4  

M
3  

    M = 2.50  g/dm3  ×  /moldm22.4  3  

     = 56  g/mol 

 สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน ( 2CH )n    มีมวลโมเลกุล   56 
 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
14
56  =           n 

               n = 4 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุลของสาร   คือ       ( 2CH )4   หรือ      84HC  

 

 ตอบ สูตรโมเลกุลของสาร     คือ  84HC  

 ตรวจคําตอบ 
  มวลโมเลกุลของ   84HC  =          4C         +       8H       

     =         (4 ×12)   +     (8 × 1)    
     = 48         +       8          
     = 56 
 มวลโมเลกุลของสาร ซ่ึงมีสูตรโมเลกุลคือ 84HC   มีคาเทากับ    56 
 

 จากสูตร  D = 
V
M   
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    D = ความหนาแนนของแกส   =     ?  g/dm3 
    M = มวลของแกส   1   mol  =    56  g/mol 
    V = ปริมาตรของแกส  1 mol  =     22.4  dm3 ท่ี STP 

 แทนคาในสูตร          D = 
/moldm22.4  

g/mol  56
3  

    D =  2.50  g/dm3   
  ความหนาแนนของแกสนี้เทากับ      2.50  g/dm3   
  หามวลรอยละของธาตุ  C  ,  H    ในสารประกอบ 

    g  C = 100  g  84HC  ×  
84HCg    56

Cg    48   

     = 85.7 
 มวลรอยละของธาตุ  C  ในสารประกอบเทากับรอยละ   85.7 

    g  H = 100  g  84HC  ×  
84HCg    56

Hg    8   

     = 14.3 
 มวลรอยละของธาตุ  H  ในสารประกอบเทากับรอยละ   14.3 
 แกสท่ี ประกอบดวยธาตุ  C   85.7  %  และธาตุ  H   14.3 %  โดยมวล   
             แกสนีมี้ความหนาแนน   2.50  g/dm3    ท่ี  STP  สูตรโมเลกุลของแกสนี ้ คือ  84HC  
 

7.  สารประกอบ  E     ประกอบดวยธาตุ    H ,   N  และ  O   มวล   32   กรัมนํามาสลายตัวได 
     แกสไนโตรเจน  14  g   ไอน้ํา   18  g   สาร  E  มีมวลโมเลกุล   64  จงหาสูตรโมเลกุลของ  E 
วิธีทํา  หามวลของธาตุ   H   จากไอน้ํา   18  g 
  มวลโมเลกุล   H2O        = 2H        +       O 
     =         (2 ×1)     +     (1 × 16)    
     = 2           +        16 
     = 18 

    g  H = 18  g  H2O  ×   
OHg    18

Hg    2

2
 

     = 2   g 
  มวลธาตุ   H   ในสารประกอบ   32   g   เทากับ     2  g 

    g  O = 18  g  H2O  ×   
OHg    18

Og    16

2
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     = 16  g 
  มวลธาตุ   O   ในสารประกอบ   32   g   เทากับ     16  g 
            และมวลของธาตุ   N  ในสารประกอบ   32   g   เทากับ     14  g 
 อัตราสวนโดยมวลของ   H  :  N  :  O = 2        :    14       :     16    

 อัตราสวนโดยโมลของ   H  :  N  :  O =          
1
2        :   

14
14       :    

16
16  

     =  2       :    1         :      1 
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ  E   คือ    NOH2  

 หามวลสูตรเอมพิริคัลของ  NOH2  

 มวลสูตร   NOH2   =          2H         +       N          +       O 

     =         (2 ×1)     +     (1 × 14)  +     (1 × 16)  
     = 32 
 สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน ( NOH2 )n    มีมวลโมเลกุล   64 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
32
64  =           n 

               n = 2 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุลของสาร  E   คือ       ( NOH2 )2   หรือ      224 ONH  

 ตอบ สูตรโมเลกุลของสาร E    คือ  224 ONH  

 ตรวจคําตอบ 
  มวลโมเลกุลของ   224 ONH  =          4H         +      2N        +       2O       

     =         (4 ×1)     +    (2 × 14)  +     (2 × 16)  
     = 4           +       28         +       32 
     = 64 
 มวลโมเลกุลของสาร  E   ซ่ึงมีสูตรโมเลกุลคือ 224 ONH   มีคาเทากับ    64 

 หามวลของธาตุ    H   ,   N    และ   O   ในสารประกอบ  32   g 

                  g H = 32  g   224 ONH × 
224 ONHg  64  

Hg  4   

     = 2  g 
  มวลธาตุ   H   ในสารประกอบ   32   g   เทากับ     2  g 
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  หามวลของ  H2O  ท่ีมีธาตุ  H  เปนองคประกอบ   2  g 

                  g    H2O = 2  g  H  × 
Hg    2

OHg    18 2  

     = 18  g  H2O  
  สลายสารประกอบ  E   มวล   32  g  จะเกดิไอนํ้า    18  g 

                  g N = 32  g   224 ONH × 
224 ONHg  64  

Ng    28  

     =  14  g 
  มวลธาตุ   N   ในสารประกอบ   32   g   เทากับ     14  g 

                  g O = 32  g   224 ONH × 
224 ONHg  64  

Og    32  

     =  16  g 
  มวลธาตุ   O   ในสารประกอบ   32   g   เทากับ     16  g 
ดังนั้นสารประกอบ  E     ประกอบดวยธาตุ    H ,   N  และ  O   มวล   32   กรัมนํามาสลายตัวได 
แกสไนโตรเจน  14  g   ไอน้ํา   18  g   สาร  E  มีมวลโมเลกุล   64  สูตรโมเลกุลของ  E   คือ   224 ONH  
 

8.  สารประกอบชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุ  N   46.67 %   H   6.67 %  C  20 %  โดยมวลท่ีเหลือ 
     เปนธาตุ  O   ถามวลโมเลกุลของสารนี้เทากับ  60   จงหาสูตรโมเลกุลของสารประกอบนี ้
วิธีทํา หาสูตรเอมพิริคัลของสาร   จากมวลรอยละของธาตุ   C ,  H  , N  และ O  ในสารประกอบ 
มวลของธาตุ  C ,  H  , N  ในสารประกอบ   100  g เทากับ   20  g   6.67  g  และ  46.67 g   ตามลําดับ   
มวลของธาตุ  O   ในสารประกอบ = 100  -  (มวลของ  C  +   มวลของ  H  +  มวลของ N) 
     = 100  - (20  +  6.67   +   46.67)  g 
     = 26.66  g 
อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H  :  N :  O = 20       :    6.67     :    46.67     :      26.66 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H  :  N :  O =          
12
20       :   

1
6.67     :   

14
46.67     :     

16
26.66  

     = 1.67    :    6.67     :     3.33      :       1.67 

     = 
1.67
1.67    :   

1.67
6.67    :    

1.67
3.33      :      

1.67
1.67     

     =   1        :    3.99    :     1.99       :      1     
     =   1        :     4        :       2          :       1   
ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ คือ    ONCH 24  

เผย
แพ
ร่บ
นเว

็บไ
ซต
์

ww
w.k

roo
ban

nok
.co
m



 หามวลสูตรเอมพิริคัลของ  ONCH 24  

 มวลสูตร   ONCH 24   =          C         +       4H      +      2N        +     O 

     =         (1 ×12) +     (4 × 1)  +     (2 × 14) +   (1 ×16) 
     = 60 
 สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน ( ONCH 24 )n    มีมวลโมเลกุล   60 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
60
60  =           n 

               n = 1 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุลของสาร    คือ       ( ONCH 24 )1   หรือ      ONCH 24  

 ตอบ สูตรโมเลกุลของสาร     คือ  ONCH 24  

 ตรวจคําตอบ 
 มวลโมเลกุลของ   ONCH 24  =          C          +     4H       +      2N      +       O       

     =         (1 ×12)  +   (4 × 1)   +  (2 × 14)  +   (1 × 16)
     = 12        +       4        +      28        +      16 
     = 60 
 มวลโมเลกุลของสารซ่ึงมีสูตรโมเลกุลคือ ONCH 24   มีคาเทากับ    60 

 หามวลรอยละของธาตุ    C  ,  H   ,   N    และ   O   ในสารประกอบ  1  mol  มวล  60   g 

                  g C = 100  g  ONCH 24 × 
ONCHg    60

Cg    12

24
 

     = 20  g 
 มวลธาตุ   C   ในสารประกอบเทากับรอยละ     20   โดยมวล 

                  g    H = 100  g  ONCH 24 × 
ONCHg    60

Hg  4  

24
 

     = 6.67  g  
 มวลธาตุ   H   ในสารประกอบเทากับรอยละ     6.67   โดยมวล 

                  g    N = 100  g  ONCH 24 × 
ONCHg    60

Ng    28

24
 

     = 46.67  g  
 มวลธาตุ   N   ในสารประกอบเทากับรอยละ     46.67   โดยมวล 
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                  g    O = 100  g  ONCH 24 × 
ONCHg    60

Og    16

24
 

     = 26.66  g  
 มวลธาตุ   O   ในสารประกอบเทากับรอยละ     26.66   โดยมวล 
 สารประกอบท่ีประกอบดวยธาตุ  N   46.67 %   H   6.67 %  C  20 %  โดยมวลท่ีเหลือ 
              เปนธาตุ  O   ถามวลโมเลกุลของสารนี้เทากับ  60   สูตรโมเลกุลของสารคือ  ONCH 24  
 

9. วิตามินซี  ประกอบดวยธาตุ  C   H   และ  O  เปนสารท่ีชวยปองกนัโรคลักปดลักเปดมีเลือดออก 
     ตามไรฟน เม่ือนําสารนี้มา  0.2000 g  เผาอยางสมบูรณ จะไดแกสคารบอนไดออกไซด  0.2999 g   
     และไอน้ํา   0.0819  g   สารนี้มีมวลโมเลกุล   176  จงหาสูตรโมเลกุลของวิตามินซี 
วิธีทํา     วิตามินซี มวล  0.2000  g   ประกอบดวยธาตุ    C  , H   และ  O  เทานั้น   
 หามวลของธาตุ  C   จากแกสคารบอนไดออกไซด    0.2998  g 

    g C =         0.2999  g  CO2 ×  
2COg  44  

Cg    12     

     =         0.0818   g 
 มวลของธาตุคารบอนในสารประกอบเทากบั   0.0818  g 
 หามวลของธาตุ  H   จาก  H2O   มวล   0.0819  g 

    g H =          0.0819  g  H2O  ×  
OHg    18

Hg    2

2
    

     =          0.0091  g 
 มวลของธาตุไฮโดรเจนในสารประกอบเทากับ   0.0091  g 
 หามวลของธาตุ  O   ในสารประกอบมวล    0.2000  g   
              g  O      =        0.2000  -  (มวลธาตุ  C   +   มวลธาตุ  H) 
              =   0.2000  -  (0.0818  g      +  0.0091 g)           

           =        0.1091  g 
 มวลของธาตุออกซิเจนในสารประกอบเทากับ    0.80   g 
อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H  :   O = 0.0818        :    0.0091      :     0.1091 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H  :   O =          
12

0.0818        :   
1

0.0091       :    
16

0.1091  

     =  0.0068     :    0.0091       :     0.0068 

     = 
0.0068
0.0068      :  

0.0068
0.0091        :    

0.0068
0.0068     
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     =             1              :     1.34          :       1 
 หาเลขจํานวนเต็ม  มาคูณจนปดเปนจํานวนเต็มได 
     =   3  × 1       :     3 × 1.34    :      3 × 1  
     =   3               :     4.02          :       3 
     =              3              :      4               :       3         
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ คือ    343 OHC  

  มวลสูตร   343 OHC   = 3C         +        4H         +       3O 

     =         (3× 12)    +     (8 × 1)      +     (1 × 16) 
     = 88 
 หาสูตรโมเลกุล สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน ( 343 OHC )n   มีมวลโมเลกุล  176 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
88

176  =           n 

               n = 2 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุล คือ       ( 343 OHC )2   หรือ      686 OHC    

 ตอบ    สูตรโมเลกุลของวิตามินซี   คือ     686 OHC  

 ตรวจคําตอบ 
  มวลโมเลกุลของ  686 OHC  =      6C         +        8H         +       6O 

     =         (6× 12)    +     (8 × 1)      +     (6 × 16) 
     = 72          +        8            +       96 
     =  176 
  หามวลของธาตุ   C   ,  H   และ   O   ในสารประกอบ  686 OHC    มวล  0.2000   g 

       g C =           0.2000  g 686 OHC  ×  
686 OHCg    176

Cg    72     

     =  0.0818   g 
  หามวล     CO2    ท่ีมีธาตุ  C   เปนองคประกอบ   0.0818   g 

    g   CO2 = 0.0818   g  C ×  
Cg    12

COg  44  2    

     = 0.2999  g 
  มวล CO2  ท่ีมีธาตุ   C   เปนองคประกอบ   0.0818  g  มีมวลเทากับ   0.2999  g 
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      g  H =            0.2000  g 686 OHC  ×  
686 OHCg    176

Hg    8    

     = 0.0091  g 
  หามวล     H2O    ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.0091  g 
 

    g   H2O = 0.0091 g H ×  
Hg    2

OHg    18 2      

     = 0.0819  g 
  มวล H2O ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.0091  g  มีมวลเทากับ   0.0819  g 
 

 ดังน้ันวิตามินซี  มวล   0.2000  g   เผาในบรรยากาศของ แกส  O2 จํานวนมากเกินพอได  CO2  และ 
H2O  มวล   0.2999  g   และ   0.0819   g      ตามลําดับ วิตามินซี  มีมวลโมเลกุล  176  สูตรโมเลกุลของวิตามินซี   
คือ   686 OHC  
 

10.  เผากรดไดคารบอกซิลิกมวล  2.250  g   ในแกสออกซิเจนท่ีมากเกนิพอไดแกสคารบอนไดออกไซด      
        4.550  g   และไอน้ํา   1.629  g   ถามวลโมเลกุลของกรดน้ีเทากับ  174  จงหาสูตรโมเลกุลของกรดน้ี 
วิธีทํา     กรดไดคารบอกซิลิกมวล  2.250  g   ประกอบดวยธาตุ    C  , H   และ  O     
 หามวลของธาตุ  C   จากแกสคารบอนไดออกไซด    4.548  g 

    g C =         4.550  g  CO2 ×  
2COg  44  

Cg    12     

     =         1.241   g 
 มวลของธาตุคารบอนในสารประกอบเทากบั    1.241  g 
 หามวลของธาตุ  H   จาก  H2O   มวล   1.629  g 

    g H =         1.629  g  H2O  ×  
OHg    18

Hg    2

2
    

     =          0.181  g 
 มวลของธาตุไฮโดรเจนในสารประกอบเทากับ   0.181  g 
 หามวลของธาตุ  O   ในสารประกอบมวล    2.250  g   
              g  O      =        2.250  -  (มวลธาตุ  C   +   มวลธาตุ  H) 
              =   2.250  -  (1.241  g      +  0.181 g)           

           =        0.828  g 
 มวลของธาตุออกซิเจนในสารประกอบเทากับ    0.828   g 
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อัตราสวนโดยมวลของ   C  :  H  :   O = 1.241         :    0.181      :      0.828 

อัตราสวนโดยโมลของ   C  :  H  :   O =          
12

1.241         :   
1

0.181       :     
16

0.828  

     =  0.103        :    0.181       :      0.052 

     = 
0.052
0.103        :   

0.052
0.181        :    

0.052
0.052     

     =             1.98         :     3.48          :       1 
 หาเลขจํานวนเต็ม  มาคูณจนปดเปนจํานวนเต็มได 
     =   2  × 1.98      :     2 × 3.48    :      2 × 1  
     =   3.96              :     6.96          :       2 
     =              4                  :      7               :       2         
 ดังนั้นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ คือ    274 OHC  

  มวลสูตร   274 OHC   = 4C         +        7H         +       2O 

     =         (4× 12)    +     (7 × 1)      +     (2 × 16) 
     = 48          +       7             +       32 
     = 87 
 หาสูตรโมเลกุล    สมมติใหสูตรโมเลกุลเปน ( 274 OHC )n   มีมวลโมเลกุล  174 

   
พิริคัลมวลสูตรเอม

มวลโมเลกุล  = n 

     
87

174  =           n 

               n = 2 
 แทนคา  n   ในสูตร   สูตรโมเลกุล คือ       ( 274 OHC )2   หรือ      4148 OHC  
    

 ตอบ    สูตรโมเลกุลของกรดไดคารบอกซิลิกคือ     4148 OHC  

 ตรวจคําตอบ 
  มวลโมเลกุลของ  4148 OHC  =      8C         +        14H         +       4O 

     =         (8× 12)    +     (14 × 1)      +     (4 × 16) 
     = 96          +        14            +       64 
     =  174 
  หามวลของธาตุ   C   ,  H   และ   O   ในสารประกอบ  4148 OHC    มวล  2.250   g 
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       g C =           2.250  g 4148 OHC  ×  
4148 OHCg  174  

Hg  14      

     =  1.241   g 
  หามวล     CO2    ท่ีมีธาตุ  C   เปนองคประกอบ   1.241   g 

    g   CO2 = 1.241   g  C ×  
Cg    12

COg  44  2    

     = 4.550  g 
  มวล CO2  ท่ีมีธาตุ   C   เปนองคประกอบ   1.241  g  มีมวลเทากับ   4.550  g 

      g  H =            2.250  g 4148 OHC  ×  
686 OHCg    176

Hg    8    

     = 0.181  g 
  หามวล     H2O    ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.181  g 
 

    g   H2O = 0.181   g H ×  
Hg    2

OHg    18 2      

     = 1.629  g 
  มวล H2O ท่ีมีธาตุ  H   เปนองคประกอบ   0.181  g  มีมวลเทากับ   1.629  g 
 

          เผากรดไดคารบอกซิลิกมวล  2.250  g   ในแกสออกซิเจนท่ีมากเกนิพอไดแกสคารบอนไดออกไซด      
         มวล  4.550  g   และไอน้าํ   1.629  g   มวลโมเลกุลของกรดน้ีเทากับ  174  สูตรโมเลกุลของกรดน้ี 
         คือ   4148 OHC  

 
 

          
         

 
 
 
 
 
 
 

สูตรเคมี  คือ  กลุมสัญลักษณของธาตุ  ท่ี
เขียนแสดงจํานวนอะตอมหรืออัตราสวน
อยางตํ่าโดยอะตอมของธาตุใน  1 โมเลกุล
ของสาร มี   3  ประเภทคือ    

1. สูตรโมเลกุล 
              2. สูตรเอมพิริคัล 
 3. สูตรโครงสราง 
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แบบทดสอบกอนเรียน - หลังเรียน 

รายวิชา  ว  40222   เคมี  2            ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี   4 
เร่ือง   การคํานวณหาสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุล   เวลา   10    นาที 
............................................................................................................................................................... 
คําส่ัง   จงเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพยีงคําตอบเดียวโดยใชเคร่ืองหมายกากบาท( ×  )ใหตรงกับ   
 ขอความท่ีเลือกในกระดาษคําตอบ 
1.  สูตรเคมีขอใดเปนสูตรเอมพิริคัลอยางเดียว 
 ก.    42HC    ข.      22HC  

 ค. OH2    ง. CH 

2.  สารประกอบ A  มีมวลโมเลกุล   176   สูตรเอมพิริคัลของสารนี้คือ   343 OHC  สูตรโมเลกุลท่ี

เปน 
     ไปไดคือขอใด 
 ก.     343 OHC   ข. 6205 OHC  

 ค. 3810 OHC   ง. 686 OHC  
3.  กลูโคส  2   โมเลกุลประกอบดวยธาตุคารบอน  12   อะตอม   ออกซิเจน   12   อะตอมและ 
    ไฮโดรเจน   24   อะตอม   สูตรเอมพิริคัลของกลูโคสคือขอใด 
 ก. 122412 OHC   ข. 6126 OHC  

ค. 242 OHC   ง.   OCH2  

4.  ถาอัตราสวนโดยโมลของ  C  :   H    :   N    คือ    1.5    :    3.0    :     1.5   สูตรเอมพิริคัลของสาร 
     คือขอใด 
 ก. 343 NHC   ข. 363 OHC  

 ค. OCH2    ง. 232 OHC  

5. กรดออกซาลิกประกอบดวยคารบอน  ไฮโดรเจน  และออกซิเจนรอยละ 26.7   2.2 และ 71.1  
     โดยมวล  จงหาสูตรเอมพิริคัลของกรดซาลิซิลิก 

ก.        COH      ข.          2COH  
ค.    HCO2    ง.     22HCO  
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6. สารประกอบชนิดหนึ่งมีธาตุ C  3.6 กรัม H  0.6  กรัมและออกซิเจน  4.8  กรัม  ถาสารนี้มี  
      มวลโมเลกุล  60  จงหาสูตรโมเลกุลของสารนี้ 

ก.         OCH2      ข.     242 OHC             
ค.           OHC 83                  ง.          OHC 42  

7. สารประกอบอินทรียชนิดหนึ่งมีกล่ินเหมือนสับปะรด  ประกอบดวยธาตุคารบอน    
    ธาตุไฮโดรเจน และ ธาตุออกซิเจน เม่ือนาํสารประกอบนี้มา  2.78  g  เผาในอากาศจะได 
    แกสคารบอนไดออกไซด   มวล  6.32  g   และไอน้ํามวล  2.58  g   มวลโมเลกุลเทากับ  116    
    จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารนี้  และสูตรโมเลกุล   ตามลําดับ 
 ก. OHC 63     และ  OHC 63   ข.   OHC 63   และ  2126 OHC  

 ค. CHO     และ  444 OHC  ง.     OCH2  และ   246 OHC  

8. เมสิไทลีน (mesitylene) เปนไฮโดรคารบอนท่ีพบปริมาณเล็กนอยในน้ํามันดิบ มีสูตรเอมพิริคัล   
      เปน 43HC  จากการทดลองไดมวลโมเลกุลเปน  120  สูตรโมเลกุลของสารนี้   คือขอใด 

 ก.    C9H12                       ข.       1612HC   

 ค.     484 OHC             ง.        2166 OHC   

9.  สาร  Z   มีสูตรเอมพิริคัลคือ   CH2O   มีมวลโมเลกุลเทากับ  60   จงหาสูตรโมเลกุลของสาร  Z 
 ก.    242 OHC             ข.           363 OHC  

 ค.  484 OHC    ง.   5105 OHC  

10. สาร  B     124  g   ละลายในน้ํา  1  kg    สารละลายมีจุดเยือกแข็งเปน  -1.86 °C   คา  Kf  ของนํ้า 

    เทากับ   1.86 °C/m  จุดเยอืกแข็งของน้ําเทากับ   0 °C และสาร B  มีสูตรเอมพิริคัลคือ   OCH3     

    จงหาสูตรโมเลกุลของสาร  B 
 ก.   C2H6O2    ข. C3H9O3 

 ค. C4H12O4   ง. C5H15O5 
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แนวการตอบแบบทดสอบกอนเรียน - หลังเรียน เร่ือง   การคํานวณหาสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุล 
 

 
ขอ คําตอบ ขอ คําตอบ 
1 ง 6 ข 
2 ง 7 ข 
3 ง 8 ก 
4 ค 9 ก 
5 ค 10 ค 
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รายละเอียดชุดแบบฝกทักษะการคิดคํานวณปริมาณสัมพันธ 
 
1. คําอธิบายรายวิชา 
 
 ศึกษาวิเคราะหมวลอะตอม  มวลโมเลกุล  โมล จํานวนโมลกับมวลของสาร ปริมาตรตอโมลของ
แกส ความสัมพันธระหวางจํานวนโมล  อนุภาค  มวลและปริมาตรของแกส  สารละลาย  ความเขมขนของ
สารละลาย  การเตรียมสารละลาย  สมบัติบางประการของสารละลาย  การคํานวณเกี่ยวกับสูตรเคมี การ
คํานวณมวลรอยละจากสูตร  การคํานวณหาสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุล  สมการเคมี  การคํานวณหา
ปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี  กฎของเกย-ลูสแซก  กฎของอโวกาโดร  ความสัมพันธระหวางปริมาณของ
สารในสมการเคมี  สารกําหนดปริมาณ  การคํานวณจากสมการเคมีท่ีเกี่ยวของมากกวาหนึ่งสาร  ผลไดรอย
ละ  โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  การสืบคนขอมูล การอภิปรายการวิเคราะห  การเปรียบเทียบ  
การสํารวจตรวจสอบ  การทํานาย  และการทดลอง  เพ่ือใหเกิดความรู  ความคิด  ความเขาใจสามารถ
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู  มีความสามารถตัดสินใจ  นําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน  มีจิตวิทยาศาสตร  
จริยธรรม  คุณธรรมและคานิยมท่ีเหมาะสม 
 

2.  จุดประสงคการเรียนรู 
 

1. อธิบายความหมายของมวลอะตอม  คํานวณหามวลอะตอมของธาตุ  มวลของธาตุ  1  อะตอม
และมวลอะตอมของธาตุเฉล่ียได 

2. อธิบายความหมายของมวลโมเลกุล  คํานวณหามวลโมเลกุลของสารหรือมวลสูตรและมวลของ
สาร  1  โมเลกลุได 

3. อธิบายความสัมพันธระหวางปริมาณตาง ๆ ของสารซ่ึงไดแก จํานวนโมล จํานวนอนุภาค มวล
และปริมาตรของแกสท่ี  STP  รวมท้ังใชความสัมพันธดงักลาวคํานวณหาปริมาณใดปริมาณ
หนึ่งได 

4. ทําการทดลอง  รวมรวมขอมูล  นําเสนอขอมูล  แปลความหมายและสรุปผลการทดลองเกี่ยวกับ
การเตรียมสารละลาย  อธิบายวิธีเตรียมสารละลายใหมีความเขมขนหรือปริมาตรตามตองการ
และคํานวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยตาง ๆ ท่ีกําหนดใหได 

5. ทําการทดลอง  รวมรวมขอมูล  นําเสนอขอมูล  แปลความหมายและสรุปผลการทดลองเกี่ยวกับ
การหาจุดเดือดและจดุหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารละลาย  เปรียบเทียบจดุเดือด  จุด
เยือกแข็งหรือจุดหลอมเหลวของสารตอไปนี้ได 
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- สารละลายกับตัวทําละลาย 
- สารละลายท่ีมีตัวทําละลายชนิดเดยีวกันแตความเขมขนตางกัน 
- สารละลายท่ีมีตัวทําละลายตางชนิดกนั แตมีความเขมขนเทากัน 

6. คํานวณหามวลเปนรอยละของธาตุองคประกอบจากสูตรท่ีกําหนดใหได 
7. คํานวณหาสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุลของสารได 
8. ทําการทดลอง  รวมรวมขอมูล  นําเสนอขอมูล  แปลความหมายและสรุปผลการทดลองเกี่ยวกับอัตราสวน

จํานวนโมลของสารที่ทําปฏิกิริยาพอดีกันเขียนและดุลสมการ  เม่ือทราบสารต้ังตนและผลิตภัณฑได 
9. คํานวณหามวลของสารในปฏิกิริยาท่ีเปนไปตามกฎทรงมวลได 
10. คํานวณหาอัตราสวนโดยมวลของธาตุท่ีรวมตัวกันเปนสารประกอบตามกฎสัดสวนคงท่ีได 
11. ทําการทดลอง  รวมรวมขอมูล  นําเสนอขอมูล  แปลความหมายและสรุปผลการทดลองเกี่ยวกับ

อัตราสวนโดยปริมาตรของแกสในปฏิกิริยาเคมีสรุปขอความของกฎเกย-ลุสแซกและกฎอโวกาโดร
พรอมท้ังใชกฎท้ังสองคํานวณหาปริมาตรของแกสท่ีเกี่ยวของในปฏิกิริยาเคมีและสูตรโมเลกุลได 

12. คํานวณหาจํานวนโมล  มวลของสาร  ปริมาตรของแกสท่ี  STP  หรือจํานวนอนุภาคของสารจากสมการเคมีได 
13. ระบุสารกําหนดปริมาณและใชคํานวณหาปริมาณของสารอื่นในปฏิกริิยาเคมีได 
14. คํานวณหาผลไดรอยละของสารจากการทดลองท่ีกําหนดได 
3. รายชื่อชดุแบบฝกทักษะการคิดคํานวณปริมาณสัมพนัธ  1 
 ชุดท่ี  1  มวลอะตอม  
 ชุดท่ี  2  มวลโมเลกุล  
 ชุดท่ี  3  โมลกับจํานวนอนุภาค 
 ชุดท่ี  4  จํานวนโมลกบัมวลของสาร  
 ชุดท่ี  5  ปริมาตรตอโมลของแกส 
 ชุดท่ี  6  ความสัมพันธระหวางจํานวนโมล  อนุภาค  มวลและปริมาตรของแกส 
 ชุดท่ี  7  สารละลาย  ความเขมขนของสารละลาย   
 ชุดท่ี  8  การเตรียมสารละลาย   
 ชุดท่ี  9  สมบัติบางประการของสารละลาย 
 ชุดท่ี  10  สูตรเคมีและการคํานวณมวลรอยละจากสูตร 

ชุดท่ี  11  การคํานวณหาสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุล 
 ชุดท่ี  12  สมการเคมีและการคํานวณหาปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี   
 ชุดท่ี  13  กฎของเกย-ลูสแซก  กฎของอโวกาโดร   
 ชุดท่ี  14  ความสัมพันธระหวางปริมาณของสารในสมการเคมี   
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 ชุดท่ี  15  สารกําหนดปริมาณ   
 ชุดท่ี  16  การคํานวณจากสมการเคมีท่ีเกี่ยวของมากกวาหนึ่งสาร   
 ชุดท่ี  17  ผลไดรอยละ 
 

คําแนะนําในการใชสําหรับครู 
 

1. ชุดแบบฝกทักษะการคิดคํานวณปริมาณสัมพันธ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  ประกอบ   
ดวยชุดแบบฝกทักษะจํานวน  17  ชุด  

2. ชุดแบบฝกทักษะการคิดคํานวณปริมาณสัมพันธ  เร่ืองการคํานวณหาสูตรเอมพิริคัลและ    
สูตรโมเลกุล  ประกอบดวยแบบฝกจํานวน   4   แบบฝก 

3. สวนประกอบของแบบฝกเลมนี้ประกอบดวย 
3.1  ช่ือชุดแบบฝก 
3.2 จุดประสงค 
3.3  เนื้อหาสําคัญประกอบชุดแบบฝกทักษะ  พรอมตัวอยางการติดคํานวณ  แนวการการ

ตอบและตรวจคําตอบ 
3.4  ชุดแบบฝกทักษะการคิดคํานวณปริมาณสัมพันธ 
3.5  แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
3.6  แนวการตอบแบบฝกทักษะการคิดคํานวณปริมาณสัมพันธ 
3.7 แนวการตอบแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
4. ควรศึกษาคําแนะนําในการใชแบบฝกกอนใชทุกเลม  
5. เตรียมอุปกรณการฝกลวงหนากอนสอนทุกคร้ัง เชนชุดฝกทักษะ แบบทดสอบ   

แบบสังเกต ใหพรอมเพ่ือสะดวกในการใช 
6. อธิบายใหนกัเรียนทราบถึงความสําคัญของการฝกแตละคร้ังเพื่อใหนกัเรียนเห็น

ประโยชนท่ีจะไดรับจากการฝก 
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คําแนะนําในการใชสําหรับนกัเรียน 
 

1. ชุดแบบฝกทักษะการคิดคํานวณปริมาณสัมพันธ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  ประกอบ   
ดวยชุดแบบฝกทักษะจํานวน  17  ชุด  

2. ชุดแบบฝกทักษะการคิดคํานวณปริมาณสัมพันธชุดนี้  เปนแบบฝกทักษะการคิดคํานวณ 
เร่ือง การคํานวณหาสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุล  ของช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  ประกอบดวยแบบฝก
ทักษะการคิดคํานวณปริมาณสัมพันธจํานวน   4   แบบฝก       
 3. ข้ันตอนการใชแบบฝกทักษะการคิดคํานวณปริมาณสัมพันธ 
  3.1 ศึกษาทําความเขาใจ กับจุดประสงคของแบบฝกทักษะการคิดคํานวณปริมาณ
สัมพันธ 
  3.2 ทําแบบทดสอบกอนเรียน 
  3.3 ทําแบบฝกทักษะการคิดคํานวณปริมาณสัมพันธอยางรอบครอบและต้ังใจ 
  3.4 ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
  3.5 รวมตรวจคําตอบ กับแนวการตอบ 
  3.6 รวมตรวจ คําตอบของ แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนเม่ือเรียน             
ในแตละเร่ืองเพื่อวัดความรูท่ีพัฒนาข้ึนในเร่ืองนั้นๆ 

  3.7 การศึกษาแบบฝกทักษะนักเรียนตองมีความซ่ือสัตยตอตนเอง  โดยไมเปดด ู
แนวการตอบกอน  เม่ือตรวจคําตอบถาพบวาตอบผิดใหกลับไปดูเนือ้หาท่ีเกีย่วของในชุดแบบฝก
และตัวอยางการคิดคํานวณ  จนเขาใจแลวกลับมาทําแบบฝกขอนั้นซํ้าอีกคร้ัง  ถาคําตอบถูกตองให
ตรวจคําตอบจากแนวการตอบและตรวจสอบวาคําตอบท่ีถูกตองมีวิธีการคิดอยางไร 
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ขอมูลคร ู
 
 
 
 
 
นายสนิท   ธิราช    ตําแหนงครูชํานาญการพิเศษ     โรงเรียนนารีรัตนจังหวัดแพร 
เผยแพรผลงานทางวิชาการ  เร่ือง   ชุดแบบฝกทักษะการคิดคํานวณปริมาณสัมพันธ   สําหรับ
นักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี   4    จํานวน   17  ชุด 
รายชื่อชดุแบบฝกทักษะการคิดคํานวณปริมาณสัมพันธ 
 ชุดท่ี  1  มวลอะตอม  
 ชุดท่ี  2  มวลโมเลกุล  
 ชุดท่ี  3  โมลกับจํานวนอนุภาค 
 ชุดท่ี  4  จํานวนโมลกบัมวลของสาร  
 ชุดท่ี  5  ปริมาตรตอโมลของแกส 
 ชุดท่ี  6  ความสัมพันธระหวางจํานวนโมล  อนุภาค  มวลและปริมาตรของแกส 
 ชุดท่ี  7  สารละลาย  ความเขมขนของสารละลาย   
 ชุดท่ี  8  การเตรียมสารละลาย   
 ชุดท่ี  9  สมบัติบางประการของสารละลาย 
 ชุดท่ี  10  สูตรเคมีและการคํานวณมวลรอยละจากสูตร 

ชุดท่ี  11  การคํานวณหาสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุล 
 ชุดท่ี  12  สมการเคมีและการคํานวณหาปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี   
 ชุดท่ี  13  กฎของเกย-ลูสแซก  กฎของอโวกาโดร   
 ชุดท่ี  14  ความสัมพันธระหวางปริมาณของสารในสมการเคมี   
 ชุดท่ี  15  สารกําหนดปริมาณ   
 ชุดท่ี  16  การคํานวณจากสมการเคมีท่ีเกี่ยวของมากกวาหนึ่งสาร   
 ชุดท่ี  17  ผลไดรอยละ 
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