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คํานํา 

 

การจัดทําชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี3 (ว30223) เร่ือง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีชุดนี้
จัดทําเพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาและพัฒนาการเรียนการสอน สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ช่วยให้ผู้เรียนสามารถเกิดการเรียนรู้เป็นไปตามขึ้นตอนอย่างมี
ประสิทธิภาพ ข้าพเจ้าได้นําแนวคิดจากนโยบายการจัดการศึกษาพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ 
พ.ศ.2542 นวัตกรรมทางการศึกษาและการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และได้
พยายามศึกษาค้นคว้าเอกสารและตําราต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการทําชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อให้เกิด
ความชัดเจนถูกต้องตามหลักวิชา  ดังนั้นชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี3 (ว30223)  เร่ือง อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมท่ีีจัดทําขึ้นท้ังหมด   มีจํานวน 7 ชุด ดังนี้  

ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
ชุดท่ี 2 แนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
ชุดท่ี 3 พลังงานกับการดําเนินไปของปฏิกิริยาเคม ี
ชุดท่ี 4 ความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
ชุดท่ี 5 พื้นท่ีผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
ชุดท่ี 6 อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
ชุดท่ี 7 ตัวเร่งปฏิกิริยาและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคม ี
 

ในแต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนสามารถนําไปศึกษาได้ด้วยตนเอง ทบทวนเนื้อหา 
หรือสามารถนําไปศึกษาเพิ่มเติมกรณีท่ีนักเรียนเรียนไม่ทันเพื่อน หรือสามารถนําไปใช้การเรียนซ่อม
เสริมในกรณีท่ีเรียนแล้วสอบไม่ผ่าน นักเรียนได้ฝึกวิเคราะห์ รู้จักคิดอย่างมีเหตุผล รู้จักสังเกต กล้า
แสดงออกในสิ่งท่ีเหมาะสม มีคุณธรรม สามารถทํางานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข ซึ่งข้าพเจ้าได้
พยายามนําเสนอรายละเอียดความสําคัญท่ีจําเป็นในชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี ้

 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทุกเล่มได้ผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญ และได้นําไปใช้เพื่อ
ทดลองหาประสิทธิภาพแล้ว จึงสามารถนํามาใช้แก้ปัญหาและพัฒนาการเรียนการสอนได้อย่างดี 
ข้าพเจ้าหวังเป็นอย่างย่ิงว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้จริงและเป็น
ตัวอย่างแก่ผู้ท่ีสนใจได้ต่อไป 
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ก่อนเรียนชุดการเรียนรู้เล่มนี้ นักเรียนต้องศึกษา
ขั้นตอนการใช้ชุดการเรียนรู้ใหเ้ข้าใจก่อนนะ
ครับ 



ศึกษาบทบาทของนักเรียน 

ศึกษาสาระสําคัญ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
จุดประสงค์ของการเรียนรู้ และการวัดผลประเมินผล 

ปฏิบัติกิจกรรมตามใบกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 

ศึกษาวัตถุประสงค์ คําช้ีแจงการใช้ชุดการเรียน 

 

ข้ันตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 
เรื่อง ความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        ไม่ผ่านเกณฑ ์

ทดสอบหลงัเรียน 

 

                        ผ่านเกณฑ ์

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 2  
เร่ือง แนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 

ค 



คําช้ีแจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

วัตถุประสงค์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ 1 
เรื่อง ความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 
    
 

 

 

     

 

 

1. เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนวิชาเคมี 3  เร่ือง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. เพื่อพัฒนากระบวนการเรียนการสอน และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคม3ี           
เร่ือง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

3. เพื่อแก้ปัญหาการขาดสื่อการเรียนการสอนวิชาเคม3ี เร่ืองอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

4. เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง และมีเป้าหมายในการศึกษา
ค้นคว้าท่ีชัดเจน 

1. ให้นักเรียนทุกคนศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาอย่างละเอียด 

2. การเรียนด้วยชุดการเรียนรู้จะต้องปฏิบัติตามขั้นตอนท่ีกําหนดให้ อย่าง
เคร่งครัดและมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง 

3. ถ้านักเรียนสงสัยหรือมีปัญหาท่ีไม่เข้าใจ สามารถขอคําแนะนําจากครูผู้สอนได้
ตลอดเวลา 

4. เมื่อนักเรียนศึกษาและทํากิจกรรมชุดการเรียนรู้จบแล้วให้นักเรียนทํา
แบบทดสอบหลังเรียน 
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    บทบาทของนักเรียน 

 

  

 

ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาคู่มือการใช้ชุดการเรียนรู้ และปฏิบัติกิจกรรมตามลําดับขั้นอย่าง
ละเอียดและถูกต้อง ดังต่อไปนี ้

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มได้แบ่งหน้าท่ี กําหนดบทบาทสมาชิกให้ชัดเจน หากมีปัญหา
ให้ปรึกษาครูผู้สอน 

2. นักเรียนศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ และเนื้อหาในชุดการเรียนรู้ท้ังหมดอย่าง
ละเอียด พร้อมท้ังทํากิจกรรม แบบฝึกหัด โดยเติมคําตอบลงในชุดการเรียนรู้ 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มต้องร่วมกันเขียนรายงานการทดลองหรือระดมสมองอภิปราย
คําถามพัฒนาความคิด 

4. เมื่อเสร็จสิ้นกิจกรรมในชุดเรียน นักเรียนจะต้องนําเสนอผลการศึกษา หรือ
รายงานการทดลอง เป็นรูปเล่มรายงานเพื่อแสดงผลงานของกลุ่มตนเอง 

5. ทุกกิจกรรมการเรียนมีเวลาจํากัด นักเรียนควรปฏิบัติงานให้ทันเวลา ไม่ควร
ปล่อยท้ิงงานหรือสะสมงานค้างไว้ เนื่องจากผลงานของแต่ละกิจกรรมชุดการ
เรียนรู้จะเป็นองค์ความรู้สําหรับกิจกรรมชุดการเรียนรู้ในลําดับต่อไป 

6. ในการทํากิจกรรมชุดการเรียนรู้ ให้นักเรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้หรือช่วยกัน
ค้นคว้าด้วยความตั้งใจ 

7. เมื่อเรียนจบแต่ละกิจกรรมของชุดการเรียนรู้ ควรเก็บอุปกรณ์การเรียนให้
เรียบร้อยทุกคร้ัง 

เข้าใจแล้ว.....  เริ่มเรียนเลยดีกว่า
.... 
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มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

สาระสําคัญ 

 

 

 
 

 

      

 

 
 

 
 

   
 
 
 
 
 

สาระท่ี 3  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร 

การเกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้ประโยชน ์

ตัวชี้วัด ว 3.2  ม.4-6/2 ทดลอง และอธิบายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยท่ีมีผล
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และนําความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีวัดได้จากความเข้มข้นของสารตั้งต้นท่ีลดลงหรือความ
เข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์ท่ีเพิ่มขึ้น  ขณะท่ีปฏิกิริยาดําเนินไปในหนึ่งหน่วยเวลา 

 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

1. บอกความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและคํานวณหาอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. เขียนและแปลความหมายของกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของ
สารกับเวลา รวมท้ังสามารถหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกราฟได้ 
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การวัดผลประเมินผล 

เวลาที่ใช้ในการศึกษาชุดการเรียนรู้ที่ 1  จํานวน 3  ช่ัวโมง 

สาระการเรียนรู้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีวัด เคร่ืองมือวัด 
1. สังเกตการณ์ทํางานกลุ่ม 
2. ประเมินผลการปฏิบัติการทดลอง 
3. ตรวจแบบฝึกหัด 
4. ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 

1. แบบสังเกตการณ์ปฏิบัติงานกลุ่ม 
2. แบบประเมินผลการปฏิบัติการทดลอง 
3. แบบฝึกหัด 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 

 

 

• ปริมาณของสารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์ท่ีเปลี่ยนแปลงไปต่อหน่วยเวลา เรียกว่า 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี อัตราการเกิดปฏิกิริยาสามารถบอกได้ 4  กรณี คือ 

1.  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ย 
2.  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ีณ ขณะใดขณะหนึ่ง   
3.  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ณ วินาทีหนึ่ง 

ปริมาณของสารท่ีเปลี่ยนแปลงไปนั้น อาจวัดจากค่าความเข้มข้น ปริมาตร หรือมวลของ

สาร ซึ่งขึ้นอยู่กับลักษณะของสาร ในปฏิกิริยาเคมี     สารตั้งต้น  →  ผลิตภัณฑ์ 
                                           (ลดลง)        (เพิ่มขึ้น) 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  =   ปริมาณสารตั้งต้นท่ีลดลง                                    
                              เวลาท่ีใช้ไป 

หรือ  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  =  ปริมาณสารผลิตภัณฑ์ท่ีเพิ่มขึ้น                                    
                                เวลาท่ีใช้ไป 

ดังนั้น  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  =  ปริมาณสารที่เปลี่ยนแปลง (ลด/ เพ่ิม)                                    
                                  เวลา 
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คําช้ีแจง  ให้ผู้เรียนทําเคร่ืองหมาย X ข้อที่ถูกที่สุดลงในกระดาษคําตอบ 

 

 

1. จากปฏิกิริยา Mg (s)  + 2HCl (aq)  →→→→  MgCl2 (aq)  + H2 (g) สามารถวัดอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาได้หลายวิธี วิธีที่สะดวกทีสุ่ดคือวิธีใด 
ก. วัดมวลของแมกนีเซียมท่ีลดลงต่อเวลา 
ข. วัดความเข้มข้นของ  HCl   ท่ีลดลงต่อเวลา   
ค. วัดความเข้มข้นของ  MgCl2  ท่ีเกิดขึ้นต่อเวลา   

ง. วัดปริมาตรของก๊าซ  H2  ท่ีเกิดขึ้นต่อเวลา     
 

2. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ีหาได้จากความสัมพันธ์ใด 
ก. ปริมาณสารตั้งต้นท่ีลดลงต่อหนึ่งหน่วยเวลา 
ข. ปริมาณสารผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นหนึ่งหน่วยเวลา 
ค. ปริมาณสารตั้งต้นท่ีเหลืออยู่ต่อเวลาในการดําเนินปฏิกิริยา 
ง. ถูกท้ัง ก. และ ข.        
 

คําช้ีแจง ข้อมูลต่อไปนี้ใช้ประกอบการตอบคําถามข้อ 3 - 5 
   จากปฏิกิริยา 2A2B(g)   ↔↔↔↔ 2A2(g) + B2(g) สาร A2B มีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นดังนี ้

เวลา (s) ความเข้มข้นของ A2B (mol/dm
3) 

0 
5 
10 
15 
20 
25 

5 
3.5 
X 
2.0 
1.7 
1.5 

 

3. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ยมีค่าเท่าใด    
ก. 0.06 mol/dm3/s    ข. 0.14 mol/dm3/s 
ค. 0.18 mol/dm3/s    ง. 0.32 mol/dm3/s   

แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
ชุดการเรียนรู้ท่ี 1  ความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5      ข้อสอบจํานวน   10   ข้อ  
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4. อัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่างวินาทีที่ 5-15 มีค่าเท่าใด    
ก. 0.70 mol/dm3/s 
ข. 0.13 mol/dm3/s 
ค. 0.15 mol/dm3/s 
ง. ไม่สามารถคํานวณได้เนื่องจากไม่ทราบค่า X    

 
5. ถ้าอัตราการเกิดปฏิกิริยาช่วง 5-10 วินาที มีค่าเท่ากับ 0.20 mol/dm3/s X มีค่าเท่าใด    

ก. 0.5 mol/dm3 
ข. 3.5 mol/dm3 
ค. 4.5 mol/dm3 
ง. ข้อมูลไม่เพียงพอ        

 

6. จากการทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างโลหะแมกนีเซียม กับ              
กรดไฮโดรคลอริกได้ผลดงัตาราง 

เวลา (นาท)ี มวลของโลหะแมกนีเซียม (กรัม) 
0 
1 
2 
3 
4 
5 

0.50 
0.45 
0.41 
038 
0.36 
0.35 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาในช่วง 1-4 นาที มีค่าเท่าใดในหน่วยกรัมต่อนาท ี   
ก. 0.02  ข. 0.03  ค. 0.35  ง. 0.38      

 

7. จากการทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่าง  A  กับ  B  ตามสมการ                  
A(s) + 2B(aq)  →→→→  X(aq) + Y(g)     ได้ผลดังนี ้

เวลา  (วินาท)ี 20 40 70 90 120 

ปริมาตรก๊าซ Y (cm3) 1 2 3 4 5 
ผลสรุปจากการทดลองนีข้้อใดถูกต้อง       
ก. อัตราการเกิด Y  ท่ีปริมาตรระหว่าง  2 – 3 cm3 มีค่าน้อยกว่าท่ีปริมาตร 3 – 4 cm3 
ข. อัตราการเกิด Y เฉลี่ย มีค่ามากกว่าอัตราการเกิด  Y  ท่ีปริมาตรระหว่าง  1 – 2  cm3 
ค. อัตราการเกิด Y เฉลี่ย มีค่าน้อยกว่าอัตราการเกิด  Y  ท่ีปริมาตร ระหว่าง 4 – 5 cm3 
ง. อัตราการเกิด Y ท่ีปริมาตรระหว่าง  4 – 5 cm3  มีค่าเท่ากับท่ีปริมาตร 3 – 4 cm3   

6 



8. ก๊าซ NO2 สลายตัวตามสมการ 2NO2(g) →→→→  2NO(g)  +  O2(g) ถ้าอัตราการสลายตัว
ของ NO2(g)  เท่ากับ 4.4 x 10

-5 mol.dm-3.s-1 อัตราการเกิด O2(g) จะเป็นเท่าใด 
ก. 1.1 x 10-5      
ข. 2.2 x 10-5  
ค. 4.4 x 10-5      
ง. 8.8 x 10-5           

 
9. ก๊าซ  AB2 สลายตัวได้ตามสมการ 2AB2(g) →→→→ 2AB(g) + B2(g) ถ้าอัตราการสลายตัว

ของ  AB2  เท่ากับ  k1  mol.dm–3 ⋅⋅⋅⋅ s–1  อัตราการเกิด  B2  จะเป็นเท่าไร 

ก. 4
1k    

ข. 2
1k     

ค. k1    
ง. 2k1              

 
10.  จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ของแอมโมเนีย  4NH3  +  5O2  →→→→  4NO + 6H2O   หาก

แอมโมเนียถูกเผาไหม้ด้วยอัตราเร็ว  0.24  mol L–1s–1 จงหาอัตราการเกิดน้ําจาก
ปฏิกิริยา  

ก.  9.6  mol L–1min–1    
ข. 9.6 mol L–1s–1  
ค. 22   mol L–1min–1   
ง. 22  mol L–1s–1            

 
 

 
 
 
 
 

 

ตรวจสอบคําตอบด้านหลังครบั 
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ชื่อ – สกุล ....................................................................................เลขท่ี.................. 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ..................วันท่ี.............เดือน...........................พ.ศ. ................ 

 
 

 
 

  
 

 
 

คําช้ีแจง ให้นักเรียนเลือกคําตอบในแบบทดสอบแล้วทําเคร่ืองหมาย X ลงในข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 

คะแนน หลังเรียน 
เต็ม 10 
ได ้  

 

 

กระดาษคําตอบ  แบบทดสอบก่อนเรียน 
ชุดการเรียนรู้ท่ี 1  ความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 

ดูเฉลยดา้นหลัง...ครับ 
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ใบกิจกรรมการเรียนที่ 1 
วิชาเคมี 3  ว30223                เร่ือง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชื่อ – สกุล ....................................................................................เลขท่ี.................. 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ..................วันท่ี.............เดือน...........................พ.ศ. ................ 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

ข้ันตอนการปฏิบัติกิจกรรม 

เมื่อนักเรียนศึกษาชุดการเรียนจบแล้ว นักเรียนควรจะ
บรรลุเป้าหมายตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังนี้ครับ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. บอกความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
2. เขียนและแปลความหมายของกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารกับ

เวลา รวมท้ังสามารถหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกราฟได ้
 

 
 

1. นักเรียนแบ่งกลุ่ม ๆละ 6 คน และรับเอกสารชุดกิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ชุดท่ี 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี คนละ 1 ชุด 

2. นักเรียนศึกษาขั้นตอนการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ อย่างละเอียด 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาวิธีการทดลองและวางแผนทําการทดลองท่ี 1 อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก จากใบ
กิจกรรมการเรียนท่ี 1 ครูคอยให้คําแนะนําการใช้อุปกรณ์พร้อมท้ังเสนอแนะวิธีปฏิบัติ
กิจกรรมของแต่ละกลุ่มเมื่อนักเรียนเกิดความสงสัยและข้อควรระวังในการทํากิจกรรม 

4. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการทดลองตามท่ีออกแบบไว้ และเขียนรายงานการทดลอง 
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ถ้าพร้อมแล้วเร่ิมเข้าสู่บทเรียนกันเลยครับ 

5. นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมสมอง อภิปลายผลการทดลอง และตอบคําถามหลังการทดลอง
เพื่อสรุปผลการทดลอง 

6. สุ่มนักเรียนกลุ่มตัวอย่างนําเสนอผลการทดลอง คําตอบของคําถามหลังการทดลอง และ
สรุปผลการทดลอง 

7. นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมสมองตอบคําถามพัฒนาความคิด 

8. นักเรียนศึกษาใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี  

9. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปลายและสรุปผลการศึกษา เร่ือง ความหมายของอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี  เพื่อสรุปเป็นความรู้ใหม่ 

10. ให้นักเรียนทําแบบฝึกหัดเร่ือง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี  

11. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน เร่ือง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี 
นักเรียนตรวจคําตอบแบบทดสอบหลังเรียนจากเฉลยแบบทดสอบและประเมินผลการทํา
แบบทดสอบ ถ้าไม่ผ่านให้นักเรียนกลับไปทบทวนเนื้อหาอีกคร้ังหนึ่ง แล้วทํา
แบบทดสอบหลังเรียนจนกว่าจะผ่านเกณฑ์ 
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   การทดลองที่ 1   อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับ 
                        สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 

จุดประสงค์การทดลอง 

วัสดุอุปกรณ์และสารเคมี 

 

 

 

 
       1.  ทําการทดลองเพื่อศึกษาการเกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกบักรดไฮโดรคลอริกได ้
       2.  เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนกับเวลา   
            และแปลผลจากกราฟได ้
       3.  อธิบายการเกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกในช่วงเวลาต่างๆ ได้ 
 

 

รายการ ต่อ 1 กลุม่ 
สารเคมี  
1.  โลหะแมกนีเซียมขนาด 0.5 cm x 10 cm 3 ชิ้น 
2.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 0.5 mol/dm3 20 cm3 
อุปกรณ์  
1.  กระบอกตวงขนาด 10 cm3 1 ใบ 
2.  บิกเกอร์ขนาด 100 cm3 1 ใบ 
3.  จุกคอร์กสําหรับปิดกระบอกตวง  1 อัน 
4.  นาฬิกาจับเวลาหรือนาฬิกามีเขม็วินาที 1 เรือน 
5.  กระดาษทรายขนาด 3 cm  x 3 cm  1 ชิ้น 
6.  คัตเตอร์ 1 ใบ 

                                                      
 
 
 

  รูป                       1.2 อุปกรณ์ศึกษาปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียม 
  กับกรดไฮโดรคลอริก 

                                             (ท่ีมา : สถานบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี 2554,2) 
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วิธีการทดลอง  
 

1. นําหลอดทดลองขนาดกลาง 1 หลอดมาทําเคร่ืองหมายบนข้างหลอดเป็นระยะเท่า ๆ 
กันประมาณ 1 cm  ให้ขีดท่ีอยู่ใกล้ก้นหลอดเป็นขีดศูนย์  
 

2. นําจุกยางขนาดพอดีกบัหลอดทดลองมาบากตามแนวด้านข้างให้เป็นร่องเล็ก ๆ พอท่ี
ของเหลวจะไหลอกได ้และกรีดกลางจุกยางให้เป็นแนวเล็ก ๆ สําหรับเสียบลวด
แมกนีเซียม 

 
3. นําลวดแมกนีเซียมท่ีขัดสะอาดแล้วยาวประมาณ 10 cm มาขดให้คล้ายสปริงแล้ว

เสียบไว้ท่ีจุกยางตรงรอยกรีด 
 

4. รินสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 0.2 mol/dm3 ใส่จนเต็มหลอดทดลอง ปิดด้วยจุก
ยางท่ีลวดแมกนีเซียมเสียบอยู่ ควํ่าหลอดทดลองลงในบิกเกอร์ 100 cm3 ซึ่งใส่น้ําไว้
ประมาณ 50 cm3 

 
5. เร่ิมจับเวลาตั้งแต่สารละลายในหลอดทดลองลดลงมาอยู่ท่ีขีดศูนย์ โดยจับเวลาท่ีเกิด

ก๊าซไฮโดรเจนทุก ๆ 1 ขีดบอกปริมาตรเร่ือยไปจนถึงขีดกอ่นท่ีลวดแมกนีเซียมจะ
โผล่พ้นสารละลายกรด บันทึกผล 

 

 

 

 
 

           รูป 1.3 แสดงการวัดอัตราการเกิดก๊าซ H2 
 

 

     ให้แต่ละกลุ่มบันทึกผลการทดลอง 
หาอัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจน แล้ว 
อภิปราย สรุปผลการทดลองในกลุ่ม 
เพ่ือนําเสนอหน้าช้ันเรียน 
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ผลการทดลอง  
1. จับเวลาการเกิดแก๊สไฮโดรเจนทุกๆ 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร ได้ดงันี ้

ปริมาตรก๊าซไฮโดรเจน(cm3) 
เมื่อถึงขีดที ่

เวลา(วินาที) 
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 เวลาเฉลี่ย 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

2. กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนกับเวลา 
ปริมาตรแก๊ส H2 (cm3) 
 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

          0            20           40            60           80          100          120         140         160         เวลา(S) 
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3. คํานวณหาอัตราการเกิดไฮโดรเจน ณ ช่วงเวลาต่างๆ ดังนี ้

3.1 อัตราการเกิดก๊าซไฮโดรเจน ณ ช่วงเวลาที่เกิดก๊าซ 2 – 3 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 

3.2 อัตราการเกิดก๊าซไฮโดรเจน ณ ช่วงเวลาที่เกิดก๊าซ 5 – 6 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
3.3 อัตราการเกิดก๊าซไฮโดรเจน ณ ช่วงเวลาที่เกิดก๊าซ 9 - 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

3.4 หาอัตราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนเฉลี่ย 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
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อภิปรายและสรุปผลการทดลอง  

1. แก๊สที่เกิดข้ึนระหว่างปฏกิิริยาแมกนีเซียมกบัสาระลายกรดไฮโดรคลอริก คือแก๊สอะไร จง
สืบค้นแล้วเขียนสมการแสดงปฏกิิริยาเคม ี

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
2. จงเปรียบเทียบและอธิบายอัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนในแต่ละช่วงเวลา 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
3. อัตราการเกิดไฮโดรเจนเฉลี่ยหาได้อย่างไร 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
4. การหาอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมีระหว่างโลหะแมกนีเซียมกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอ

ริกนอกจากหาจากอัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนแล้ว น่าจะมีวิธีอ่ืนหรือไม ่

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 
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ผลการทดลอง 

   การทดลองที่ 1   อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างโลหะแมกนีเซียม 
                        กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 

 
 
 
 
 
 

 
 

1. จับเวลาการเกิดแก๊สไฮโดรเจนทุกๆ 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร ได้ดงันี ้

ปริมาตรก๊าซไฮโดรเจน(cm3) 

เมื่อถึงขีดที ่

เวลา(วินาท)ี 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เวลาเฉลี่ย 

1 9 9 10 9 
2 15 14 16 15 
3 23 23 23 23 
4 31 32 33 32 
5 45 47 46 46 
6 60 59 61 60 
7 86 85 84 85 
8 105 104 106 105 
9 133 135 135 134 
10 163 164 165 164 

 
 
 
 
 
 
 

แนวคําตอบครับ 

ดูข้อต่อไปเลยครับ 
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2. กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนกับเวลา 
ปริมาตรแก๊ส H2 (cm3) 
 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

0          20         40            60           80          100          120         140         160              เวลา(S) 

3. คํานวณหาอัตราการเกิดไฮโดรเจน ณ ช่วงเวลาต่างๆ ดังนี ้
3.1 อัตราการเกิดก๊าซไฮโดรเจน ณ ช่วงเวลาท่ีเกิดก๊าซ 2 – 3 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

=     3 – 2 cm3 =     1   cm3  =    0.125  cm3 /s 
              23 – 15 s          8   s 

3.2 อัตราการเกิดก๊าซไฮโดรเจน ณ ช่วงเวลาท่ีเกิดก๊าซ 5 – 6 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

=     6 – 5 cm3 =     1   cm3  =    0.071  cm3 /s 
             60 – 46 s          14   s 

3.3 อัตราการเกิดก๊าซไฮโดรเจน ณ ช่วงเวลาท่ีเกิดก๊าซ 9 - 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

=     10 – 9 cm3 =     1   cm3  =    0.050  cm3 /s 
              164 – 134 s        20   s 

3.4 หาอัตราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนเฉลี่ย 

อตัราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนเฉลี่ย     =     9 cm3 =    0.055  cm3 /s 
                    164 s         
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อภิปรายและสรุปผลการทดลอง  

1. แก๊สท่ีเกิดขึ้นระหว่างปฏิกิริยาแมกนีเซียมกับสาระลายกรดไฮโดรคลอริก คือแก๊สอะไร จง
สืบค้นแล้วเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาเคมี 

แก๊สท่ีเกิดข้ึน คือ แก๊สไฮโดรเจน เขียนและดุลสมการเคมีได้ดังนี ้
Mg(s) + 2HCl (aq)  ����  MgCl 2(aq) + H2(g) 

 

2. จงเปรียบเทียบและอธิบายอัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนในแต่ละช่วงเวลา 

- อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจน ณ ช่วงเวลา 15 – 23 วินาที มีค่า 0.125 cm3/s 

- อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจน ณ ช่วงเวลา 46 – 60 วินาที มีค่า 0.071 cm3/s 

- อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจน ณ ช่วงเวลา 134 – 164 วินาที มีค่า 0.050 cm3 /s 
จะพบว่าอัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนในแต่ละช่วงเวลามีค่าไม่เท่ากัน โดยในช่วงวินาทีแรก ๆ       

มีค่าสูง และในช่วงหลังมีค่าน้อยลงตามลําดับ แสดงว่าปฏิกิริยาเคมีเกิดเร็วในช่วงเร่ิมตน้ แล้วมี
แนวโน้มช้าลงเร่ือย ๆ 

 

3. อัตราการเกิดไฮโดรเจนเฉลี่ยหาได้อย่างไร 

หาได้จากปริมาตรแก๊สไฮโดรเจนท่ีเกิดขึ้นท้ังหมดต่อหนึ่งหน่วยเวลา คิดจากปริมาตรแก๊ส
ไฮโดรเจน 9 ลูกบาศก์เซนติเมตร หารด้วยเวลา 164 วินาที 
 

4. การหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างโลหะแมกนีเซียมกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริก
นอกจากหาจากอัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนแล้ว น่าจะมีวิธีอ่ืนหรือไม ่

อาจหาได้จากอัตราการลดลงของมวลแมกนีเซียม หรืออัตราการลดลงของความเข้มข้นกรด
ไฮโดรคลอริก แต่ในทางปฏิบัติการวัดมวลหรือความเข้มข้นของสารโดยตรงทําได้ยาก โดยท่ัวไปจึง
เลือกวัดปริมาณของสารในปฏิกิริยาด้วยวิธีท่ีสะดวกท่ีสุดซึ่งในการทดลองนี้คือการวัดปริมาตรของ
แก๊สไฮโดรเจนท่ีเกิดขึ้น 
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ใบความรู้ที่ 1 เร่ือง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี 
 

  ปัจจุบันมีปฏิกิริยาเคมีท่ีสําคัญทางด้านอุตสาหกรรม ซึ่งให้ผลิตภัณฑ์ท่ีสําคัญต่อเศรษฐกิจ
และสังคมจานวนมาก การศึกษาเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้เน้นถึงการเปลี่ยนแปลง
โมเลกุลของสารขณะเกิดปฏิกิริยา  ปฏิกิริยาเคมีแต่ละชนิดเกิดขึ้นในอัตราท่ีแตกต่างกัน บาง
ปฏิกิริยาเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว เช่น ปฏิกิริยา ท่ีเกิดขึ้นกับดอกไม้ไฟท่ีสวยงาม เป็นการระเบิดของ
สารเคมี ทําให้เห็นสีสันท่ีสวยงาม เป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว  รุนแรงและเป็นอันตราย 
เพราะมีการคายพลังงานออกมา โดย มีแมกนีเซียม (Mg)  ทําปฏิกิริยากับแก๊สออกซิเจน  (O2) ได้

แมกนีเซียมออกไซด ์ (MgO) ดังปฏิกิริยา  
 

2Mg(s) +  O2 (g) →→→→ 2MgO(s) + Energy 
 

 
 

ภาพท่ี 1 การจุดพลุ ดอกไม้ไฟ 
( ท่ีมา : http://www.thaigoodview.com ) 

 

ในขณะท่ี บางปฏิกิริยาเกิดขึ้นอย่างช้าๆ เช่น การหมักน้ําตาลให้เป็นแอลกอฮอล์ การเกิดสนิมเหล็ก
ต้องใช้เวลาในการเกดินานเป็นเดือนเป็นปี ถือว่าเป็นการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีช้ามาก เป็นต้น อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีจึงเป็นเร่ืองสําคัญท่ีควรศึกษาเพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจและสามารถนาไปใช้
ประโยชน์ได ้

เราใช้วิธีการใดในการหาอัตราการเกิดปฏิกิริยา และ เพราะเหตุใดแต่ละปฏิกิริยาจึงเกิดขึ้น
ในอัตราท่ีแตกต่างกัน  
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ความหมายของปฏิกิริยาเคม ี 

 

 

 

 

สมการท่ัวไปเป็น A �B เมื่อปฏิกิริยาดําเนินไป ปริมาณสาร A และ B เปลี่ยนแปลงไป ดังรูป 1.1  
 

 

 

 

 

รูป 1.1 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารในการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

จากกราฟ เราจะเห็นว่าความเข้มข้นของสาร A จะคอ่ย ๆ ลดลงในขณะท่ี สาร B จะมีความ
เข้มข้นเพิ่มขึ้นเร่ือย ๆ แสดงว่า มีการเกิดปฏิกิริยาเกิดขึ้น  
 

 

 

 

 

 

 

 

การเกิดปฏิกิริยาเคม ีคือ การท่ีสารตั้งต้นเปลี่ยนไป เป็นสารใหม่ เรียกว่า “ผลิตภัณฑ”์ 
ซึ่งมีสมบัติเฉพาะตัว ท่ีต่างไปจากเดิม โดยปริมาณหรือความเข้มข้นของสารตั้งต้นจะลดลง ส่วน
โดยปริมาณหรือความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์หรือสารใหม่จะเพิ่มขึ้น  
 

สิ �นสดุปฏิกิริยา 

ปริมาณสาร สารผลติภณัฑ์ B  เพิ�มขึ �น 

สารตั �งต้น A  หมดไป 

เวลา 

สรุปได้ว่า  ในขณะท่ีปฏิกิริยาดําเนินไป ปริมาณของสารตั้งต้นจะลดลง
และปริมาณผลิตภัณฑ์จะเพิ่มข้ึน จนกระท่ังสารตั้งต้นหมดไป ปฏิกิริยาจึง
สิ้นสุดลง ณ ภาวะนั้นปริมาณของผลิตภัณฑ์จะคงท่ี  
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ความหมายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ตัวอย่างการวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  (rate of chemical reaction)  หมายถึง  ปริมาณของ
สารตั้งต้นท่ีลดลงในหนึ่งหน่วยเวลา หรือปริมาณของสารผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นในหนึ่งหน่วยเวลา
(วินาที , นาที หรือ ชั่วโมง)  

ปริมาณของสารท่ีเปลี่ยนแปลงไปนั้น อาจวัดจากค่าความเข้มข้น ปริมาตร หรือมวลของ

สาร ซึ่งขึ้นอยู่กับลักษณะของสาร ในปฏิกิริยาเคมี         สารตั้งต้น  →→→→  ผลิตภณัฑ ์
                                                     (ลดลง)      (เพ่ิมข้ึน) 
สามารถเขียนสูตรความสัมพันธ์ได ้ดังนี ้ 
 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  =   ปริมาณสารตั้งต้นที่ลดลง                                 
                              เวลาที่ใช้ไป 

หรือ  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  =  ปริมาณสารผลิตภัณฑ์ที่เพ่ิมข้ึน                                    
                                เวลาที่ใช้ไป 

ดังนั้น  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  =  ปริมาณสารที่เปลี่ยนแปลง (ลด/ เพ่ิม)                                    
                                  เวลา 

 

    จากการทดลองนําโลหะแมกนีเซียมไปทําปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก ดังปฏิกิริยาต่อไปนี้  

Mg(s) + 2HCl(aq) →→→→ MgCl2(aq) + H2(g) ปฏิกิริยานี้สามารถวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยา

ได้หลายวิธี  ได้แก ่
 1.  วัดมวลของแมกนีเซียมท่ีลดลงต่อเวลา (หน่วยเป็นกรัมต่อวินาที ) 

 2.  วัดความเข้มข้นของ  HCl   ท่ีลดลงต่อเวลา  (หน่วยเป็น mol/dm3.s ) 

 3.  วัดความเข้มข้นของ MgCl2  ท่ีเกิดขึ้นต่อเวลา  (หน่วยเป็น mol/dm3.s )  

4.  วัดปริมาตรของกา๊ซ  H2  ท่ีเกิดขึ้นต่อเวลา (หน่วยเป็น cm3/s) 

*** แต่วิธีที่สะดวกที่สุดคือ วัดปริมาตรของก๊าซ H2 ที่เกิดข้ึนต่อเวลา ทําไดโ้ดยการนํา

ก๊าซที่เกิดข้ึนเข้าสู่อุปกรณ์วัดปริมาตร 
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ประเภทและการคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยา

ตัวอย่างที1่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    สาร X สลายตัวให้สาร Y ดังสมการ X →→→→ Y  วัดปริมาณสาร Y ตั้งแต่เร่ิมต้น 

จนสิ้นสุดปฏิกิริยาได้ข้อมลูดังนี ้

เวลา(วินาท)ี 0 1 2 3 4 5 

จํานวนโมลสาร  Y 0 5 10 13 14 15 

จงคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ย         

วิธีทํา    อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ย =   ปริมาณสาร Y ที่เกิดข้ึนทัง้หมด 
                                    เวลาที่ใช้ทั้งหมด 

    =     15  โมล 
              5 วินาท ี                                  

      =   3 โมล/วินาท ี

 

 

การบอกอัตราการเกิดปฏิกิริยาสามารถบอกได้ 3  ลักษณะ คือ 
1.  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ย 
2.  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ีณ ขณะใดขณะหนึง่   
3.  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ณ วินาทีหนึ่ง 

 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ย หมายถึง อัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีคิดจากปริมาณสารตั้ง
ต้นท่ีลดลงหรือ ปริมาณสารผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นตั้งแต่เร่ิมต้นปฏิกิริยาจนสิ้นสุดการเกิดปฏิกิริยา
หรือสิ้นสุดการทดลองในหนึ่งหน่วยเวลามีได้ค่าเดยีว 

 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉลี่ย  =  ปริมาณสารที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด 
                                  เวลาที่ใช้ทั้งหมด 

 

ไม่ยากเลยค่ะ....ศึกษา
ต่อหน้าถัดไปเลยค่ะ.... 
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ตัวอย่างที่ 2 

 

 

 

 

   

 

                จากการทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่าง A กับ B ตามสมการ  

 2A(g)+B(aq) →→→→ C(aq) วัดปริมาณสาร C ตั้งแต่เร่ิมต้นจนสิ้นสุดปฏิกิริยาได้ข้อมูลดังนี ้

เวลา (วินาท)ี 5 10 15 20 25 30 
ความเข้มข้น C (mol/dm3) 10 15 20 23 25 26 

จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยา ช่วงเวลา  5  ถึง 10  วินาท ี   
 
วิธีทํา    อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี =  ปริมาณสาร C ที่เกิดข้ึนช่วงเวลา  5  - 10 วินาท ี

                                    เวลาที่ใช้ทั้งหมด 
    =  15 - 10  mol/dm3 

                   10 - 5   วินาที                                   
 =    5  mol/dm3 

                    5   วินาที                                   
    =    1  mol/dm3.s 
 
 
 
 
 

 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ีณ ขณะใดขณะหนึ่ง  หมายถึง  อัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ 
ช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง หรือ ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง อัตราการเกิดปฏิกิริยานี้มีได้หลายค่า ท่ีเวลา
ต่างกันจะมีค่าไม่เท่ากัน คือ ตอนเร่ิมต้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีค่ามาก เมื่อปฏิกิริยา
ดําเนินไป อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะลดลงตามลําดับ เพราะความเข้มข้นของสารตั้งต้นลดลง 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  =     ปริมาณสาร ณ ช่วงเวลาขณะนั้น                                    
                                         เวลาที่ใช้ในการทําปฏิกิริยาช่วงนั้น 

 

ไม่ยากเลยค่ะ....ศึกษาต่อ
หน้าถัดไปเลยค่ะ.... 
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∆∆∆∆t 

∆∆∆∆Mg 

  

 
 
 
 
 

       นําโลหะแมกนีเซียมมาทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก นําข้อมูลมา
เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ ระหว่างมวลของแมกนีเซียมกับเวลาได้ดังนี ้
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
 

จงหาอัตราการลดลงของแมกนีเซียม ณ วินาทีที ่50  

วิธีทํา   อัตราการลดลงของแมกนีเซียม ณ วินาทีที่ 50 =  ∆∆∆∆Mg 
                                          ∆∆∆∆t                  

      =  0.2  – 0.5   กรัม 
                                    80-50 วินาที                                   

   =    - 0.3  กรัม 
                                 3 วินาที                                   

              =   - 0.1  กรัม/วินาท ี
 
 

 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ณ วินาทีหนึ่ง หาโดยตรงไม่ได้ เพราะ 1 วินาทีเร็วมาก  
หาได้โดยการนําข้อมูลท่ีได้จากการทดลองไปเขียนกราฟ (ให้ปริมาณสารท่ีเปลี่ยนแปลงเป็น
แกนตั้ง เวลาเป็นแกนนอน) เมื่อต้องการทราบอัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีเวลาใดก็ให้ลากเส้น
สัมผัสกราฟตรงจุดนั้นแล้วหาค่าความชัน (Slope) ของเส้นสัมผัส ค่าความชันจะเท่ากับ  อัตรา
การเกิดปฏิกริิยา ณ เวลา นั้น  
 

ตัวอย่างที่ 3 

0.5 g 

0.2 g 

t1=50 วินาท ี
0 

80 วินาท ี

     คํานวณอัตราการเกดิปฏิกิริยาแลว้มีค่าติดลบ 
ไม่ต้องตกใจนะค่ะ หมายความว่าค่าทีคํ่านวณเป็น
อัตราการลดลงจ๊ะ 
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อัตราการเกิดปฏิกิริยาจากความสัมพันธ์ของสมการเคม ี

   สมมุติสมการ        A (aq)   +   2B (aq)   →  C (aq)  +  3D  (aq) จะเห็นได้ว่า   

เมือ่  A  ลดลง  1  โมล    B  จะลดลง  2  โมล     C เกิดขึ้น  1  โมล  และ  D  เกิดขึ้น 3  โมล   

ดังนั้น  โมล  A  ท่ีลด    =   21  โมล  B  ท่ีลด      =   โมล  C  ท่ีเกิด   =  31 โมล  D  ท่ีเกิด 

             
เวลาทีใช้

ทีลด โมลA    =    21  
เวลาทีใช้

ทีลด โมลB       =    
เวลาทีใช้

เกิด ที โมลC     =  31
เวลาทีใช้

เกิด ที โมลD  

 อัตราการลด A   =    21  อัตราการลด  B  =  อัตราการเกิด C = 31  อัตราการเกิด D 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                        การรวมตัวของแก๊สไนโตรเจน และแก๊สไฮโดรเจน เป็นดังสมการ    
N2(g) + 3H2 (g)  →→→→  2NH3(g)  ถ้าอัตราการลดของ N2 เท่ากับ  1.5x10–2 cm3.s 

ก)  จงหาอัตราการเกิดของ  NH3 (g)     

วิธีทํา จากสมการจะได้ความสัมพันธ์ดังนี ้
อัตราการลด N2   =  31  อัตราการลด  H2  =  21  อัตราการเกิด NH3 

ดังนั้น  2
1  อัตราการเกิด NH3   =    อัตราการลด N2    

แทนค่า 2
1  อัตราการเกิด NH3   =    1.5x10–2 cm3.s  

    อัตราการเกิด NH3   =    2 (1.5x10–2 ) 

      =    3 x10–2  cm3.s 
ข)  จงหาอัตราการลดของ  H2(g)   

วิธีทํา อัตราการลด N2   =  31  อัตราการลด  H2  =  21  อัตราการเกิด NH3 

ดังนั้น  3
1  อัตราการลด  H2     =    อัตราการลด N2    

แทนค่า 3
1  อัตราการลด  H2     =    1.5x10–2 cm3.s  

    อัตราการเกิด H2     =    3 (1.5x10–2 )  cm3.s 

      =    4.5 x10–2  cm3.s 

ตัวอย่างที่ 4 
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แบบฝึกหัดชุดการเรียนรู้ท่ี 1   
เรื่อง ความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ชื่อ – สกุล ....................................................................................เลขท่ี.................. 

 
 

 
 
 
 

ข้อ 1 ทดลองละลาย Mg ด้วยHCl มีปฏิกิริยาดังนี ้Mg(s) + 2HCl(aq)→→→→ MgCl2(aq)+ H2(g) 

วัดปริมาตรแก๊ส  H2  ที่เกิดข้ึนเทียบกับเวลาดังนี้        

เวลา  (s)    4     10     18     28     40     58     80     124 

ปริมาตร  H2 (cm3)    1      2       3       4      5       6      7        8 

จงคํานวณหา  
ก. อัตราการเกิดแก๊ส  H2 เฉลี่ย 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
ข. อัตราการเกิดแก๊ส  H2 ช่วงเวลา 10 – 18 วินาท ี

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
ค. อัตราการเกิดแก๊ส  H2 ช่วงเวลา 40 – 80 วินาท ี  

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

ต้ังใจทําแบบฝึกหัดนะจ๊ะ 
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∆∆∆∆t 

∆∆∆∆Mg 

ข้อ 2 นําโลหะแมกนีเซียมมาทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก นําข้อมูลมาเขียนกราฟ
แสดงความสัมพันธ ์ระหว่างมวลของแมกนีเซยีมกับเวลาได้ดังนี ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ 3  ก๊าซ  NO2  สลายตัวตามสมการ    2NO2(g)    →→→→  2NO(g) + O2(g)   ถ้าอัตราการ

สลายตัวของ  NO2 เท่ากับ  4.4 x 10–5  mol/dm3 ⋅⋅⋅⋅s  อัตราการเกิด  O2 จะเป็นเท่าใด 
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 

ข้อ 4  จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ของแอมโมเนีย  4NH3  +  5O2  →→→→  4NO + 6H2O   หาก 

แอมโมเนียถกูเผาไหม้ด้วยอัตราเร็ว  0.24  mol L–1s–1 จงหาอัตราการเกิดน้ําจากปฏิกิริยา  
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 

 

0.8 g 

0.4 g 

t1=50 วินาท ี
0 

100 วินาท ี

จงคํานวณอัตราการลดลงของ Mg 
ณ วินาทีที่ 50 
..........................................................
..........................................................
..........................................................
..........................................................
.......................................................... 
..........................................................
..........................................................
..........................................................
.......................................................... 

เก่งมากครับ ...ตรวจคําตอบด้านหลังเลยครับ 
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เฉลยแบบฝึกหัดชุดการเรียนรู้ท่ี 1   
เรื่อง ความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 
 
 
ข้อ 1 ทดลองละลาย Mg ด้วยHCl มีปฏิกิริยาดังนี ้Mg(s) + 2HCl(aq)→→→→ MgCl2(aq)+ H2(g) 

วัดปริมาตรแก๊ส  H2  ที่เกิดข้ึนเทียบกับเวลาดังนี้        

เวลา  (s) 4     10     18     28     40     58     80     124 

ปริมาตร  H2 (cm3) 1      2       3       4      5       6      7        8 

ก. อัตราการเกิดแก๊ส  H2 เฉลี่ย 

วิธีทํา   อัตราการเกิดแก๊ส  H2 เฉลี่ย =   ปริมาตรก๊าซไฮโดรเจนท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด 
                          เวลาท่ีใช้ท้ังหมด 

=    8  cm3 
      5   s                                   

     =   0.065   cm3/s 

ตอบ อัตราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนเฉลี่ย มีค่า  0.065   cm3/s 

ข. อัตราการเกิดแก๊ส  H2 ช่วงเวลา 10 – 18 วินาท ี

วิธีทํา    อัตราการเกิดแก๊ส  H2 (10 – 18s)  =  ปริมาตรก๊าซไฮโดรเจนท่ีเกิดข้ึนช่วง 10 – 18 s  
                                    เวลาช่วง 10 – 18 s 

    =  3 - 2  cm3 
                  18 - 10  s                                  

 =  0.125   cm3/s   
ตอบ อัตราการเกิดแก๊ส  H2 ช่วงเวลา 10 – 18 วินาที มีคา่  0.125   cm3/s 

ค. อัตราการเกิดแก๊ส  H2 ช่วงเวลา 40 – 80 วินาท ี  

วิธีทํา    อัตราการเกิดแก๊ส  H2 (40 – 80s)  =  ปริมาตรก๊าซไฮโดรเจนท่ีเกิดข้ึนช่วง 40 – 80 s  
                                    เวลาช่วง 40 – 80 s 

    =  7 - 5  cm3 
                  80-40  s                                  

 =  0.05   cm3/s   
ตอบ อัตราการเกิดแก๊ส  H2 ช่วงเวลา 40 – 80 วินาที มีค่า  0.05   cm3/s 

มาดูเฉลยกันครับ 
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∆∆∆∆t 

∆∆∆∆Mg 

ข้อ 2 นําโลหะแมกนีเซียมมาทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก นําข้อมูลมาเขียนกราฟ
แสดงความสัมพันธ ์ระหว่างมวลของแมกนีเซยีมกับเวลาไดด้ังนี ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ 3  ก๊าซ  NO2  สลายตัวตามสมการ    2NO2(g)    →→→→  2NO(g) + O2(g)   ถ้าอัตราการ

สลายตัวของ  NO2 เท่ากับ  1.2 x 10–5  mol/dm3 ⋅⋅⋅⋅s  อัตราการเกิด  O2 จะเป็นเท่าใด 
วิธีทํา          21 อัตราการลด NO2   =    21  อัตราการลด  NO    =  อัตราการเกิด O2 

ดังนั้น    อัตราการลด  O2     =    21  อัตราการลด NO2 

แทนค่า     =    21 (1.2 x 10–5  ) mol/dm3 ⋅⋅⋅⋅s   

    อัตราการเกิด O2   =    0.6 x 10–5  mol/dm3 ⋅⋅⋅⋅s   

ข้อ 4  จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ของแอมโมเนีย  4NH3  +  5O2  →→→→  4NO + 6H2O   หาก 

แอมโมเนียถูกเผาไหม้ด้วยอัตราเร็ว  1.60  mol L–1s–1 จงหาอัตราการเกิดน้ําจากปฏิกิริยา  

วิธีทํา          
6

1 อัตราการเกิด H2O    =    
4

1  อัตราการลด  NH3     

แทนค่า 
6

1 อัตราการเกิด H2O    =    
4

1  (1.60)  mol/dm3 ⋅⋅⋅⋅s   

   อัตราการเกิด  H2O    =     2.4  mol/dm3 ⋅⋅⋅⋅s   

0.8 g 

0.4 g 

t1=50 วินาท ี
0 

100 วินาท ี

จงคํานวณอัตราการลดลงของ Mg ณ วินาทีที่ 50 

อัตราการลดลงของแมกนีเซียม ณ วินาทีท่ี 50 =  ∆∆∆∆Mg 

                                                            ∆∆∆∆t 

=  0.4 – 0.8 g 
   100 – 50 s 
=  - 0.4 g 
     50 s 
=  - 0.08 g/s 
      

อัตราการลดลงของแมกนีเซียม ณ วินาทีท่ี 50 เท่ากับ 0.08 g/s 
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คําช้ีแจง  ให้ผู้เรียนทําเคร่ืองหมาย X ข้อที่ถูกที่สุดลงในกระดาษคําตอบ 

 

 

1. จากปฏิกิริยา Mg (s)  + 2HCl (aq)  →→→→  MgCl2 (aq)  + H2 (g) สามารถวดัอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาได้หลายวิธี วิธีที่สะดวกทีสุ่ดคือวิธีใด 
ก. วัดมวลของแมกนีเซียมท่ีลดลงต่อเวลา  
ข. วัดความเข้มข้นของ  HCl   ท่ีลดลงต่อเวลา 
ค. วัดความเข้มข้นของ  MgCl2  ท่ีเกิดขึ้นต่อเวลา   

ง. วัดปริมาตรของก๊าซ  H2  ท่ีเกิดขึ้นต่อเวลา     
 

2. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ีหาได้จากความสัมพันธ์ใด 
ก. ปริมาณสารตั้งต้นท่ีลดลงต่อหนึ่งหน่วยเวลา 
ข. ปริมาณสารผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นหนึ่งหน่วยเวลา 
ค. ปริมาณสารตั้งต้นท่ีเหลืออยู่ต่อเวลาในการดําเนินปฏิกิริยา 
ง. ถูกท้ัง ก. และ ข.        
 

คําช้ีแจง ข้อมูลต่อไปนี้ใช้ประกอบการตอบคําถามข้อ 3 - 5 
   จากปฏิกริิยา 2A2B(g)   ↔↔↔↔ 2A2(g) + B2(g) สาร A2B มีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นดังนี ้

เวลา (s) ความเข้มข้นของ A2B (mol/dm
3) 

0 
5 
10 
15 
20 
25 

5 
3.5 
X 
2.0 
1.7 
1.5 

 

3. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ยมีค่าเท่าใด    
ข. 0.06 mol/dm3/s    ข. 0.14 mol/dm3/s 
ค. 0.18 mol/dm3/s    ง. 0.32 mol/dm3/s   

แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
ชุดการเรียนรู้ท่ี 1  ความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5      ข้อสอบจํานวน   10   ข้อ  
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4. อัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่างวินาทีที่ 5-15 มีค่าเท่าใด    
ก. 0.70 mol/dm3/s 
ข. 0.13 mol/dm3/s 
ค. 0.15 mol/dm3/s 
ง. ไม่สามารถคํานวณได้เนื่องจากไม่ทราบค่า X    

 
5. ถ้าอัตราการเกิดปฏิกิริยาช่วง 5-10 วินาที มีค่าเท่ากับ 0.20 mol/dm3/s X มีค่าเท่าใด    

ก. 0.5 mol/dm3 
ข. 3.5 mol/dm3 
ค. 4.5 mol/dm3 
ง. ข้อมูลไม่เพียงพอ       (ข้อ ค) 

 

6. จากการทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างโลหะแมกนีเซียม กับ              
กรดไฮโดรคลอริกได้ผลดงัตาราง 

เวลา (นาท)ี มวลของโลหะแมกนีเซียม (กรัม) 
0 
1 
2 
3 
4 
5 

0.50 
0.45 
0.41 
038 
0.36 
0.35 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาในช่วง 1-4 นาที มีค่าเท่าใดในหน่วยกรัมต่อนาท ี   
ก. 0.02  ข. 0.03  ค. 0.35  ง. 0.38     (ข้อ ข) 

 

7. จากการทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่าง  A  กับ  B  ตามสมการ                  
A(s) + 2B(aq)  →→→→  X(aq) + Y(g)     ได้ผลดังนี ้

เวลา  (วินาท)ี 20 40 70 90 120 

ปริมาตรก๊าซ Y (cm3) 1 2 3 4 5 
ผลสรุปจากการทดลองนี้ข้อใดถูกต้อง      (ข้อ ก) 
ก. อัตราการเกิด Y  ท่ีปริมาตรระหว่าง  2 – 3 cm3 มีค่าน้อยกว่าท่ีปริมาตร 3 – 4 cm3 
ข. อัตราการเกิด Y เฉลี่ย มีค่ามากกว่าอัตราการเกิด  Y  ท่ีปริมาตรระหว่าง  1 – 2  cm3 
ค. อัตราการเกิด Y เฉลี่ย มีค่าน้อยกว่าอัตราการเกิด  Y  ท่ีปริมาตร ระหว่าง 4 – 5 cm3 
ง. อัตราการเกิด Y ท่ีปริมาตรระหว่าง  4 – 5 cm3  มีค่าเท่ากับท่ีปริมาตร 3 – 4 cm3   
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8. ก๊าซ NO2 สลายตัวตามสมการ 2NO2(g) →→→→  2NO(g)  +  O2(g) ถ้าอัตราการสลายตัว
ของ NO2(g)  เท่ากับ 4.4 x 10

-5 mol.dm-3.s-1 อัตราการเกิด O2(g) จะเป็นเท่าใด 
ก. 1.1 x 10-5      
ข. 2.2 x 10-5  
ค. 4.4 x 10-5      
ง. 8.8 x 10-5           

 
9. ก๊าซ  AB2 สลายตัวได้ตามสมการ 2AB2(g) →→→→ 2AB(g) + B2(g) ถ้าอัตราการสลายตัว

ของ  AB2  เท่ากับ  k1  mol.dm–3 ⋅⋅⋅⋅ s–1  อัตราการเกิด  B2  จะเป็นเท่าไร 

ก. 41
k
   

ข. 21
k
    

ค. k1    
ง. 2k1               
 

10. จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ของแอมโมเนีย  4NH3  +  5O2  →→→→  4NO + 6H2O   หาก

แอมโมเนียถูกเผาไหม้ด้วยอัตราเร็ว  0.24  mol L–1s–1 จงหาอัตราการเกิดน้ําจาก
ปฏิกิริยา  

ก. 9.6  mol L–1min–1    
ข. 9.6 mol L–1s–1  
ค. 22   mol L–1min–1   
ง. 22  mol L–1s–1            

 
 

 
 
 
 
 

 

ตั้งใจทําแบบทดสอบนะครับ 
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ชื่อ – สกุล ....................................................................................เลขท่ี.................. 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ..................วันท่ี.............เดือน...........................พ.ศ. ................ 

 
 

 
 

  
 

 
 

คําช้ีแจง ให้นักเรียนเลือกคําตอบในแบบทดสอบแล้วทําเคร่ืองหมาย X ลงในข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 

คะแนน หลังเรียน 
เต็ม 10 
ได ้  

 

 

กระดาษคําตอบ  แบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดการเรียนรู้ท่ี 1  ความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 

ดูเฉลยดา้นหลัง...ครับ 
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คําช้ีแจง   ให้นักเรียนตรวจคําตอบของการทดสอบก่อนเรียนจากการเฉลยคําตอบดังนี ้

 
 

 
 

  
ข้อ ก ข ค ง 
1    X 
2    X 
3  X   

4   X  

5   X  

6  X   

7 X    

8  X   

9  X   

10   X  

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อน – หลังเรียน 
ชุดการเรียนรู้ท่ี 1  ความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 

    การทดสอบหลังเรียนเป็นการวัดผลสัมฤทธ์ิว่าเมื่อนักเรียนศึกษาแล้ว มีความรู้
เข้าใจในเนื้อหาเพียงใด 
* ถ้านักเรียนไดค้ะแนนน้อยกว่า 5 ข้อ ไม่ต้องเสียใจ ขอให้นักเรยีนเริ่มศึกษาเนื้อหา
ใหม่ตั้งแต่ต้นอีกครั้ง 
* ถ้านักเรียนไดค้ะแนน 5 - 7 ข้อ แสดงว่านกัเรยีนผ่านเกณฑ์ใหศ้ึกษาเรื่องต่อไป 
* ถ้านักเรียนไดค้ะแนนตั้งแต่ 8 – 10 ข้อ แสดงว่านักเรียนผ่านเกณฑ์และอยู่ใน
ระดับดีเยี่ยม ให้ศึกษากรอบต่อไปได้ และให้รักษามาตรฐานท่ีดีเยี่ยมไว้ให.้.นะครับ 
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