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I 
 

คํานํา 
 

 รายวิชาอตัราการเกิดปฏิกิริยาสมดุลเคมี กรด-เบส (ว30223)  ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 5 มี

ทงัหมด 3 หน่วยการเรียนคือ หน่วยที 1 อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หน่วยที 2 สมดุลเคมี และหน่วยที 3 

กรด-เบส  สาํหรับในหน่วยที 1 เรืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ผูส้อนไดจ้ดัทาํชุดกิจกรรมการเรียน 

แบบวฎัจกัรการเรียนรู้ 5E  ขึนเพือช่วยอาํนวยความสะดวกในการจดัการเรียนการสอนทงัครูและ

นกัเรียนไดใ้ชป้ระกอบการเรียนการสอน ช่วยลดเวลาเรียน มีกิจกรรมหลากหลายตามกระบวนการ

เรียนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชรู้ปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E  ซึงประกอบดว้ยขนัการเรียนรู้ 5 ขนั

คือ การสร้างความสนใจ  การสาํรวจคน้หา  การอธิบายและลงขอ้สรุป  การขยายความรู้  และการ

ประเมินผล  เป็นกระบวนการทีให้นักเรียนสามารถคน้หาองค์ความรู้ดว้ยตนเองโดยการสอดแทรก

กลวิธีเรียน การคิดวิเคราะห์ คิดแกปั้ญหา คิดอยา่งมีวิจารณญาณ จากการใชค้าํถามของครูเพือกระตุน้ 

ยวัยใุหน้กัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และอาํนวยความสะดวกใหน้กัเรียนไดล้งมือวางแผนสาํรวจ

ตรวจสอบ ปฏิบติัการแกปั้ญหา เก็บรวบรวมขอ้มูลมาวิเคราะห์และสรุปสร้างองคค์วามรู้ใหม่เชือมโยง 

กบัความรู้เดิมและขยายความรู้ต่อยอดในเชิงลึกหรือปรับใชก้บัการดาํรงชีวิต  ชุดกิจกรรมการเรียนนี

แบ่งเป็น 5 ชุดยอ่ย ดงันี 

        ชุดที 1  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

        ชุดที 2  แนวคิดเกียวกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

        ชุดที 3  พลงังานกบัการดาํเนินไปของปฎิกิริยาเคมี 

        ชุดที 4  ปัจจยัทีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

        ชุดที 5  การประยกุตใ์ชอ้ตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีกบัชีวิตประจาํวนั  
 

ชุดกิจกรรมการเรียนชุดนีเป็นชุดที 1 ตอนที 1 เรืองการหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากสูตร

ใชค้วบคู่กบัแผนการจดัการเรียนรู้ที 2 โดยไดจ้ดัลาํดบักิจกรรมตามขนัตอนและกิจกรรมการเรียนการ

สอนของแผนการจดัการเรียนรู้ ขา้พเจา้หวงัว่าชุดกิจกรรมการเรียนชุดนีจะเป็นประโยชน์ต่อครูผูส้อน

สามารถนาํไปใชจ้ดัการเรียนการสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดเ้ต็ม

ศกัยภาพ 

 

                                                                                                            นางนุชรินทร์    สุขสง 
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คําชีแจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนสําหรับครู 

 

1. เอกสารฉบบันีเป็นชุดกิจกรรมการเรียนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E ชุดที 1 เรืองอตัราการ 

เกิดปฏิกิริยาเคมี  รายวิชาอตัราการเกิดปฏิกิริยาสมดุลเคมี กรด-เบส (ว30223)  ระดบัชนัมธัยมศึกษา 

ปีที 5   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนชุดที 1 เรืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ใชร่้วมกบัแผนการจดัการ 

เรียนรู้ที 2 และ 3 หน่วยที 1 เรืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ตอ้งการใหน้กัเรียนสามารถอธิบาย

ความหมาย  คาํนวณและเปรียบเทียบอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากการทดลองโดยการใชสู้ตร และ

สามารถเขียนกราฟ และหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาจากความชนัของกราฟได ้

3. ชุดกิจกรรมการเรียนชุดที 1 อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมี 2 ตอน คือ 1) ความหมายของ 

อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  และ การคาํนวณอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากสูตร   2) การคาํนวณอตัรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมีจากความชนัของกราฟ โดยมี 10 กิจกรรมยอ่ย ดงันี 

 กิจกรรม 1.1   เกณฑที์ใชต้ดัสินการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 กิจกรรม 1.2   ความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยา 

 กิจกรรม 1.3   มาทดลองหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีกนัเถอะ 

 กิจกรรม 1.4   ตอบคาํถาม อภิปราย สรุป 

 กิจกรรม 1.5   การคาํนวณอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากสูตร 

 กิจกรรม 1. 6  ทาํใบงานที 1 

 กิจกรรม 1.7   ประเภทของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 กิจกรรม 1.8   การคาํนวณอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากความชนักราฟ 

 กิจกรรม 1.8   ศึกษาตวัอยา่งและสรุปหลกัการหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจาก

ความชนักราฟ 

 กิจกรรม 1.9  ตรวจสอบความเขา้ใจดว้ยใบงานที 2 

 กิจกรรม 1.10 ทดสอบหลงัเรียนเรืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

4.ชุดกิจกรรมที 1 ตอนที 1 ประกอบดว้ยกิจกรรมที 1.1-1.5 ส่วนชุดกิจกรรมที 1 ตอนที 2 

ประกอบดว้ยกิจกรรมที 1.6 - 1.10 

5. กิจกรรมการเรียนในชุดกิจกรรมจดัเรียงลาํดบัตามกิจกรรมในแผนการจดัการเรียนรู้ตาม  

รูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้5E  โดยมีขนัตอน  ดงันี 
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5.1  การสร้างความสนใจ  

5.2  การสาํรวจและคน้หา 

5.3  การอธิบายและลงขอ้สรุป   

5.4  การขยายความรู้ 

5.5  การประเมินผล 

6.  ครูควรเตรียมชุดกิจกรรมการเรียนชุดที1  อุปกรณ์และสารเคมีใหพ้อกบัจาํนวนนกัเรียน 

7.  ควรใชเ้วลาในการศึกษาและทาํกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที 1 รวม  6  ชวัโมง 
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คาํแนะนําการใช้ชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียน 

 

1. อ่านคาํชีแจงใหเ้ขา้ใจก่อนทีจะลงมือศึกษาชุดกิจกรรมการเรียน 

2. นกัเรียนปฏิบติักิจกรรมตามลาํดบัขนัตอนของชุดกิจกรรมอยา่ง ตงัใจ ดงันี 

      1)  ขนัทดสอบก่อนเรียนให ้นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียนจาํนวน 15 ขอ้ 

      2)  ขนันาํเขา้สู่บทเรียน นกัเรียนจบัคู่ช่วยคน้หาคาํตอบเกียวกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมีและ

ร่วมอภิปรายกลุ่มเกียวกบัความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

3) ขนัสาํรวจและคน้หาใหน้กัเรียนศึกษาจุดประสงคข์องการทดลอง วิธีทดลอง 

ปฏิบติัการทดลอง บนัทึกผลการทดลองและนาํเสนอผลการทดลอง  

4) ขนัอธิบายลงขอ้สรุป  ใหน้กัเรียนเขียนกราฟโดยใชข้อ้มูลจากการทดลอง  ตอบ 

คาํถามหรือวิเคราะห์ผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง  

5) ขนัขยายความรู้ ใหศึ้กษาวิธีคาํนวณหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากตวัอยา่งการ 

คาํนวณและฝึกแกปั้ญหาโจทยโ์ดยการทาํใบงานที 1 เรืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กรณีทีไม่เขา้ใจให้

สอบถามครูทนัที 

6) ขนัประเมินผลใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน เพือเปรียบเทียบความกา้วหนา้ 

ในการเรียนดว้ยความซือสตัย ์

3. ควรใหค้วามร่วมมือต่อการปฏิบติังานภายในกลุ่มอยา่งเต็มความสามารถ 

4. เก็บรวบรวมชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส่งคืนครูผูส้อนใหค้รบจาํนวนและอยูใ่นสภาพเรียบร้อย    

5. ในการตรวจคาํตอบ ใหน้กัเรียนมีความซือสตัยต่์อตนเองโดย ไม่แกค้าํตอบในกรณีทีตอบผดิ 
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ตอนที 1 

การคาํนวณอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมจีากการใช้สูตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชุดกจิกรรมที 1 
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ว3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลียนแปลงสถานะของสาร  การเกิดสารละลาย  

การเกิดปฏิกิริยามีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์สือสารสิงที เรียนรู้และนาํความรู้

ไปใชป้ระโยชน ์

 

 

1. คาํนวณและเปรียบเทียบอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้

 

 

  

 

1. อธิบายความหมายและประเภทของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้(K) 

2. ทดลองเพือศึกษาอตัราการเกิดปฏิกิริยาระหว่างกรดไฮโดรคลอริกกบัสารบางชนิด (P) 

3. เขียนและแปลความหมายจากกราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตรของแก๊สทีเกิด

ขึนกบัเวลาทีใชใ้นการเกิดปฏิกิริยา (P) 

4. คาํนวณและเปรียบเทียบอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากสูตร (K) 

5. สนใจใฝ่เรียนรู้ในการหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (A) 

6. มีความสามารถในการคิดคาํนวณเรืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (C) 

 

 

 

ปฏิกิริยาเคมี เกิดขึนไดเ้ร็วหรือชา้ แตกต่างกนั ขึนอยูก่บัลกัษณะสมบติัของสารตงัตน้ และ

ภาวะทีเหมาะสม  เมือมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึน สารตงัตน้จะลดลงส่วนสารผลิตภณัฑจ์ะเพิมขึน อตัราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี วดัไดจ้ากปริมาณสารตงัตน้ทีลดลง หรือปริมาณสารผลิตภณัฑที์เพิมขึนขณะทีปฏิกิริยา

ดาํเนินไปในหนึงหน่วยเวลา  

มาตรฐานการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

สาระสําคญั 
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เรือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีหน่วยการเรียนรู้ที 1 อตัราการเกิดปฏิกิริยา 

รหสัวิชา ว30223 รายวิชา อตัราการเกิดปฏิกิริยา สมดุลเคมี กรด – เบส   ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 5 

เวลา  20 นาที    คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

คาํชีแจง        แบบทดสอบฉบบันีเป็นแบบปรนยัเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก มีจาํนวน15 ขอ้   

คาํสัง            ใหน้กัเรียนพิจารณาเลือกคาํตอบทีถูกทีสุดเพียงคาํตอบเดียวแลว้กากบาทลงใน     

กระดาษคาํตอบ 

 

ผลการเรียนรู้ที 1 คาํนวณและเปรียบเทียบอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคม ี

 

1. สาร A สลายตวัเป็นสาร B และสาร C  ดงัสมการ  และไดข้อ้มูลดงัตาราง 

A                         2B    +   C 

[A] mol/dm3 เวลา(วนิาที) 

5.0 0 

3.5 2 

2.5 4 

2.2 6 

2.0 8 

 

       จงหาอตัราการสลายตวัเฉลียรวมของสาร A  ตลอดเวลาทีมีการเปลียนแปลง  

 1.      0.30      mol/dm3.s 

 2.      0.375    mol/dm3.s 

 3.      0.40      mol/dm3.s 

 4.      3.00      mol/dm3.s 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
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2.   จากตารางในขอ้ 1  จงหาอตัราการสลายของสาร A ระหว่างวินาทีที 4-6 

 

 1.      0.5         mol/dm3.s 

 2.      1.0         mol/dm3.s 

 3.      1.5         mol/dm3.s 

 4.      2.0         mol/dm3.s 

 

3.   จากตารางในขอ้ 1  จงคาํนวณหาอตัราการเกิดสาร B ในระหว่างวนิาทีที 4-6 

 1.      0.10       mol/dm3.s 

 2.      0.15       mol/dm3.s 

 3.      0.25       mol/dm3.s 

 4.      0.30       mol/dm3.s  

4.   แก๊ส N2O5สลายตวัดงัสมการ   2N2O5                    4 NO2   +   O2 ถา้อตัราการสลายของ  

        N2O5มีค่าคงทีเท่ากบั  2.0 x  10-5 โมล/วินาที  เมือเวลาผา่นไป  5 วินาทีจงคาํนวณว่าจะเกิดแก๊ส 

        ออกซิเจน กีโมล 

 1.      1.0   x   10-5mol 

 2.      5.0   x   10-5mol 

 3.      1.0   x   10-4 mol 

 4.      2.5   x   10-4 mol 
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5.   ลวดแมกนีเซียมทาํปฏิกิริยากบั กรดไฮโดรคลอริก ดงัสมการ 

      Mg (s)  +  2HCl(aq)                        MgCl2 (aq)     +   H2(g) 

     พบว่าเมือเวลาผา่นไปความเขม้ขน้ของ HCl ลดลง ดงัตารางจงหาอตัราการลดลงของ HCl  

     ในช่วง  5-10 วินาที 

เวลา(s) [HCl] (mol/dm3) 

0                            2.00 

5 1.75 

10 1.69 

15 1.64 

 

 1.     0.010   mol/dm3.s                                

 2.     0.012   mol/dm3.s 

 3.     0.030   mol/dm3.s 

 4.     0.050   mol/dm3.s 

6.  ในการเกิดแก๊สแอมโมเนีย ดงัสมการ N2(g)   +  3H2(g)    → 2NH3(g) ถา้อตัราการลดลงของ N2 

      เท่ากบั  1.5 ×10-2mol/dm3.s   จงหาอตัราการเกิด NH3 เป็นเท่าใด 

1.  1.0  × 10-2mol/dm3.s    

2.  1.5  × 10-2mol/dm3.s    

3.  3.0  × 10-2mol/dm3.s    

4.  4.5  × 10-2mol/dm3.s    

5.  
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7.   จากปฏิกิริยา A  +  B   →    2C   ในสารละลาย 2 dm3มีสาร  A  0.50 mol ทาํปฏิกิริยากบัสาร B          

     0.30 mol เมือเวลาผา่นไป 50 วินาที พบว่าเกิดสารC 0.20 mol ขอ้ใดคืออตัราการลดลงของ 

     สาร A (mol/s) ในช่วงเวลา 0 – 50 วินาที   

 1.    0.001 

 2.   0.002 

 3.   0.003 

 4.   0.004 

8.   แก๊ส AB2 สลายตวัได ้ตามสมการ        2AB2  →    2AB(g)   +    B2(g) 

      ถา้อตัราการสลายตวัของ AB2  เท่ากบั K1 mol/dm3 .s-1  อตัราการเกิด B2จะเป็นเท่าใด 

 1.   1/4K1 

 2.   1/2K1 

 3.   K1 

 4.  2K1          

9.  เมือเผาโพแทสเซียมคลอเรต (KClO3)  จะไดโ้พแทสเซียมคลอไรดแ์ละออกซิเจน ดงัสมการ 

              2KClO3(s)    →KCl(s)  +  3O2(g)   

    จากปฏิกิริยาดงักล่าวถา้ตอ้งการหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เราควรวดัปริมาณสารใดจึงจะ 

    สะดวกและรวดเร็วทีสุด 

1. ปริมาณ  2KClO3  ทีใชไ้ป 

2. ปริมาณ KCl ทีเกิดขึน 

3. ปริมาณ O2 ทีเกิดขึน 

4. สงัเกตสีของ KClO3ทีเปลียนไป 

10.  ปริมาณสงักะสีลดลง 30 กรัม เมือจุ่มลงในสารละลายกรดซลัฟิวริก เป็นเวลา  6 นาที จงหาว่า 

       อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลีย 

 1.    2    กรัม/นาที 

 2.    3    กรัม/นาที 

              3.    4    กรัม/นาที 

              4.    5    กรัม/นาที 
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ผลการเรียนรู้ 2  เขียนและแปลความหมายกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารกบั 

                             เวลา รวมทังสามารถหาอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมจีากกราฟได้ 

                               กราฟและข้อความต่อไปนี ใช้ประกอบการตอบคาํถามข้อ  1 – 3 

เมือนาํแผน่โลหะแมกนีเซียมมาทาํปฏิกิริยากบักรดไอโดรคลอริก จะไดแ้ก๊สไฮโดรเจนเกิดขึน ถา้จบัเวลา

และปริมาตรของแก๊สจะไดผ้ลดงักราฟ 

 

11. กราฟช่วงใดทีแสดงว่าแก๊สไฮโดรเจนเกิดขึนในอตัราทีรวดเร็วทีสุด 

1. AB 

2. BC 

3. CD 

4. DE                                                                 

12. ถา้แผน่โลหะแมกนีเซียมทีมีขนาดเป็นแผน่ใหญ่ขึน  กราฟทีไดจ้ะมีลกัษณะอยา่งไร 

 1.   กราฟจะเป็นเสน้ตรง 

 2.   กราฟจะมีลกัษณะและอยูใ่นตาํแหน่งเดิม  

 3.   กราฟจะชนัมากขึนและสูงกว่ากราฟนี 

 4.   กราฟจะชนันอ้ยลงและอยูต่าํกว่ากราฟนี 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

ปริมาตรH2

B

C D

E

ปริมาตรแก๊ส

เวลา (s)

A 

คาํชีแจง 
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13. เมือปล่อยให้เกิดปฏิกิริยาไปเรือย ๆ จนแมกนีเซียมถูกใชห้มดไป ถา้นาํเอามวลของแมกนีเซียมมา 

      เขียนกราฟสมัพนัธก์บัเวลา จะไดก้ราฟมีรูปลกัษณะอยา่งไร 

1.                                                                2. 

มวล Mg                                                        มวล Mg 

 

                                                   เวลา                                                                    เวลา 

3.                                                                  4.                                                                           

มวล Mg                                                         มวลMg 

 

                                                                                                                                                 

                                                           เวลา                                                                 เวลา 

 

                               สาร  A สลายตวัไดด้งัสมการ A  → 2B   + C เมือวดัความเขม้ขน้ของสาร A ในขณะ       

                          ทีเกิดปฏิกิริยาการสลายตวัพบว่าไดข้อ้มูลดงัตารางต่อไปนีและเขียนกราฟไดด้งันี 

 

 

 

เวลา(วนิาท)ี [A] ( mol/dm3) 

 0.00 

 5.00 

                10.00 

                15.00 

                20.00 

2.00 

1.50 

1.20 

1.00 

0.80 

คาํชีแจง 
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             ถ้าอตัราการสลายของสาร    A   → 2B   + C 

           ใช้ข้อมูลจากกราฟ หาอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมขีองสารต่าง ๆ และตอบคาํถาม ข้อ 14 - 15 
 

14. จงหาอตัราการสลายปฏิกิริยาของสาร A ในช่วงเวลา 0 – 5 วินาที (ในหน่วย mol/dm3.s) 

 1.      0.1 

 2.      0.2 

 3.      0.3 

 4.       0.4 
 

15. จงหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาของสาร B ในช่วงเวลา 5 – 10 วินาที (ในหน่วย mol/dm3.s) 

 1.      0.04 

 2.      0.08 

 3.      0.12 

 4.      0.16 

 

 

 

 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 5 10 15 20 25

กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างความเข้มข้นของสาร A
กบัเวลาในการเกดิปฏิกริิยาเคม ี

ความเข้มข้น

เวลา(s)

[A]
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เรืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ขอ้ที 
ตวัเลือก 

1 2 3 4 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11     

12     

13     

14     

15     

 

กระดาษคําตอบ แบบทดสอบก่อนเรียน 
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คาํชีแจงตอนท ี1ใหน้กัเรียนร่วมกนัตอบคาํถาม  เมือผสมสารบางชนิดเขา้ดว้ยกนัจะทราบไดอ้ยา่งไรว่า 

เกิดปฏิกิริยาเคมีขึนหรือไม่  โดยใชก้ลวิธีคิดคู่ใหน้กัเรียนจบัคู่กบัเพือนและช่วยกนัคิดหาคาํตอบของ

คาํถามดงักล่าว ใหเ้วลาคิดและตอบ 5 นาที  ครูสุ่มใหน้กัเรียนนาํเสนอคาํตอบ 2-3 คู่ แลว้ใหน้กัเรียนทุก

คนช่วยกนัสรุป และเพิมเติมกรณี ยงัไดค้าํตอบไม่สมบูรณ์  นกัเรียนบนัทึกคาํตอบใหส้มบูรณ์ 

สิงทีสังเกตได้เมือสารทําปฏิกิริยาเคมีกนั  ได้แก่

1……………………………………………………………………………………………………… 

2……………………………………………………………………………………………………… 

3……………………………………………………………………………………………………… 

4……………………………………………………………………………………………………… 

5……………………………………………………………………………………………………… 

6……………………………………………………………………………………………………… 

7……………………………………………………………………………………………………… 

8……………………………………………………………………………………………………… 

9……………………………………………………………………………………………………… 

10……………………………………………………………………………………………………

ชือ…………………………………………………..ชนั………………เลขที…………………….. 

ชือ…………………………………………………..ชนั………………เลขที…………………….. 

 

ชุดกจิกรรมการเรียนแบบวฏัจักรการเรียนรู้ 5 E 

กิจกรรมที 1.1 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ขันที 1  สร้างความสนใจ 
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ตอบถูก คะแนน ระดับคุณภาพ 

มากกว่า 5 ข้อ  5    ดีมาก 

4 4    ด ี

3 3   พอใช้ 

2 2   ปรับปรุง 

1 1   ปรับปรุงอย่างยงิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 
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                                ใหน้กัเรียนศึกษาความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใชก้ลวิธีคิดกลุ่มและ 

                               ร่วมกนัอภิปรายความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี....คืออะไร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สมาชิกในกลุ่ม……………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………. 

 

 

  ………………………………………………………………………………………………  

  ………………………………………………………………………………………………  

  ………………………………………………………………………………………………  

  ……………………………………………………………………………………………  

………………………………………………………………………………………………   

  ………………………………………………………………………………………………  

  ………………………………………………………………………………………………  

………………………………………………………………………………………………   

………………………………………………………………………………………………  

………………………………………………………………………………………………  

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

…  

กิจกรรมที 1.2 อัตราการเกิดปฏิกิริยา คืออะไร 

 

คาํชีแจง 

คาํตอบของกลุ่มที............. 
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      ลักษณะการตอบ คะแนน ระดับคุณภาพ 

ตอบถูกตอ้งกระชบัครบถว้น 5 ระดบัดีมาก 

ตอบถูกตอ้งครบถว้น 4 ระดบัดี 

ตอบถูกตอ้งบางส่วน   3 ระดบัพอใช ้

ตอบถูกเป็นส่วนนอ้ย                                 2 ระดบัปรับปรุง 

ตอบไม่ถูกตอ้ง 1 ระดบัปรับปรุงอยา่งยิ ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 
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                                โดยใหแ้ต่ละกลุ่มรับใบกิจกรรมการทดลองจากครู  แลว้ศึกษารายละเอียดของ   

                                 กิจกรรม ชือกิจกรรม  วตัถุประสงคข์องกิจกรรม ตงัสมมติฐาน  เตรียมอุปกรณ์  

                                  ตามวิธีการทดลอง  ถา้มีขอ้สงสยัให้ถามครู และทดลองดว้ยความสนใจใฝ่รู้ 

                                      ปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกบักรดไฮโดรคลอริก 

วตัถุประสงค์การทดลอง 

1. ทาํการทดลองเพือศึกษาการเกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกบักรดไฮโดรคลอริก 

2. เขียนกราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนกบัเวลา และแปลผลจาก

กราฟได ้

3. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกบักรดไฮโดรคลอริก 

4.   คาํนวณหาอตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนจากการทดลองได ้

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ขันที 2  สํารวจและค้นหา 

กิจกรรมที 1.3 มาทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีกันเถอะ 

 

คาํชีแจง 

การทดลองเรือง  

สมมตฐิานการทดลอง 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………….. www.kr
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รายการอุปกรณ์ จาํนวน/กลุ่ม 

1. กระบอกตวงขนาด 10 cm3  1  อนั 

2. บีกเกอร์ขนาด 250 cm3 1  ใบ 

3. ขาตงัพร้อมทีจบั                                1  ชุด 

4. นาฬิกาจบัเวลา                                1  เรือน 

5. ขวดรูปชมพู่ขนาด 100 cm3                                1  อนั 

6. จุกยางพร้อมหลอดนาํแก๊สสาํหรับปิดขวดรูปชมพู่  1  ชุด 

รายการสารเคม ี ปริมาณต่อ กลุ่มโดยประมาณ 

1. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
2. โลหะแมกนีเซียม 

                              15  cm3 

   1  ชิน 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

อุปกรณ์และสารเคม ี

ภาพแสดงการทดลอง 
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 1. ใส่สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 0.2 mol/dm3ลงในขวดรูปชมพู่ขนาด 100 cm3 จาํนวน      

20 cm3 

 2. นาํจุกยางทีมีหลอดนาํแก๊สเสียบอยูม่าปิดทีขวดรูปชมพู่ 

 3. นาํลวดแมกนีเซียมทีขดัสะอาดแลว้ยาวประมาณ 10 cm มางอเป็นเป็นตวัย ู(U) ตงัไวก่้อน 

 4. ใส่นาํในกระบอกตวงจนเต็มปิดปากแลว้ควาํในบีกเกอร์ขนาด 250 cm3 ทีมีนาํเกือบเต็ม  

นาํปลายสายยางอีกดา้นหนึงมางอเลก็นอ้ยแลว้สอดใตป้ากกระบอกตวงทีมีนาํอยูเ่ต็ม  เตรียมจบัเวลา               

             5. เมือพร้อมแล้วให้ใสล่วดแมกนีเซียมทีเตรียมไว้ลงในสารละลายกรดในขวดรูปชมพู่แล้ว 

รีบปิดจุกยางใหแ้น่น เริมจบัเวลาเมือของเหลวอยูที่ขีดแรก และทุกระยะทีของเหลวลดลง 1 cm3  ไป

เรือยๆจนแก๊สเกือบเต็มหลอด  ประมาณ 10 cm3 บนัทึกผลการทดลองและนาํเสนอผลการทดลอง 

             6. นําข้อมลูทีได้จากการทดลองไปเขียนกราฟระหวา่งปริมาตรแก๊สไฮโดรเจนกบัเวลาทีใช้  

และตอบคาํถามจากกราฟ 

 

  

 

ปริมาตรแก๊ส 

H2(cm3) 

เวลารวม 

ทีใช้(s) 

เวลา/1cm3 ปริมาตรแก๊ส 

H2(cm3) 

เวลารวมทีใช้

(s) 

เวลา/1cm3 

1-2   6-7   

2-3   7-8   

3-4   8-9   

4-5     9-10   

5-6    10-11   

 

 

วธีิทดลอง 

ตารางผลการทดลองตอนที 1 
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 9v 

 

 

 

 

 

                                ให้นกัเรียนใช้ข้อมูลจากตารางบนัทึกผลการทดลองที 1.4 ตอบคาํถามต่อไปน ี

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
 

 

 

 

 

ขันที 3 การอธิบายและลงข้อสรุป 

กิจกรรมที 1.4  ตอบคาํถามอภิปรายและสรุป 

 

 คาํชีแจง    

1. จงเขียนสมการแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่าง HCl กบั Mg 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

2.   การเกิดแก๊ส ไฮโดรเจน (H2) 1 cm3 ระหว่างขีดที 1-2 ขีดที 2-3 และขีดที 3-4 และขีด

อืนๆใชเ้วลาเท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

3. อตัราการเกิดแก๊ส H2ในแต่ละ 1 cm3 เป็นเท่าใด และอตัราการเกิดแก๊ส H2 เฉลียเป็น

เท่าใด 

ปริมาตรที

cm3 

1-2 2-3 
 

3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 

อตัราการ

เกิด 

ปฏิกิริยา 

         

 

……………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 
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4.  จงเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนทีเกิดขึนกบั

เวลารวมในการเกิดแก๊สโดยใหป้ริมาตรอยูที่แกนยนืและเวลาอยูที่แกนนอน 

 

 

 

 

 

5.  กราฟทีไดมี้ลกัษณะอยา่งไรสามารถแปลผลจากกราฟไดอ้ยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

     6.  อตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนมีการเปลียนแปลงอยา่งไรเพราะเหตุใด 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… www.kr
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สมาชิกในกลุ่ม ………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

7.  นกัเรียนคิดวา่อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีนี จะวดัดว้ยวิธีการอืนๆไดอี้กหรือไม่ อยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………  

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………  

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………  

สรุปผลการทดลอง 
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รหสัวิชา ว30223 รายวิชา อตัราการเกิดปฏิกิริยา สมดุลเคมี กรด-เบส ชนั ม.5/........... 

                                 การทดลองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หน่วยที 1 อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   

กลุ่ม

ที 
ชือกลุ่ม 

ท
ดล

อง
ตา

มแ
ผน

 

กา
รใ

ช้อ
ปุ

กร
ณ์

 

กา
รบ

ัน
ท

ึกผ
ล 

กา
รน

ําเ
สน

อผ
ล 

กา
รต

อบ
คํ

าถ
าม

 

กา
รส

รุป
ผล

กา
ร

ท
ดล

อง
 

กา
รเ

ขีย
น

รา
ยง

าน
 

กา
รเ

ก็บ
อปุ

กร
ณ์

 

รว
มค

ะแ
น

น
 (2

4)
 

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           

11           

12           

 

 

 

  

 

 

แบบประเมนิการทําการทดลอง 

กจิกรรม  1.3 
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 1) เกณฑ์การให้คะแนนแบบการประเมนิตามสภาพจริงตามพฤตกิรรมการปฏิบัตกิารทดลอง 

เกณฑ์การประเมนิ 

 

ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. การทดลองตาม

แผนทีกาํหนด 

 

ทดลองตามวิธีการและ

ขนัตอนทีกาํหนดไว้

อยา่งถูกตอ้ง มีการ

ปรับปรุงแกไ้ขเป็นระยะ 

ทดลองตามวิธีการและ

ขนัตอนทีกาํหนดไวโ้ดย

ครูเป็นผูแ้นะนาํใน

บางส่วน มีการปรับปรุง

แกไ้ขบา้ง 

ทดลองไม่ถูกตอ้งตาม

วิธีการและขนัตอนที

กาํหนดไวห้รือทดลอง

ขา้มขนัตอน 

2. การใชอุ้ปกรณ์

และ/หรือเครืองมือ 

 

ใชอุ้ปกรณ์และ/หรือ

เครืองมือในการทดลอง

ไดอ้ยา่งคล่องแคล่วและ

ถูกตอ้งตามหลกัการ

ปฏิบติั 

ใชอุ้ปกรณ์และ/หรือ

เครืองมือในการทดลอง

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งตาม

หลกัการปฏิบติั แต่ไม่

คล่องแคล่ว 

ใชอุ้ปกรณ์และ/หรือ

เครืองมือไม่ถูกตอ้ง 

 

3. การบนัทึกผล 

การทดลอง 

 

บนัทึกผลเป็นระยะอยา่ง

ถูกตอ้ง มีระเบียบ และ

เป็นไปตามการทดลอง 

บนัทึกผลเป็นระยะ  

ไม่ระบุหน่วย ไม่เป็น

ระเบียบ และเป็นไปตาม

การทดลอง 

บนัทึกผลไม่ครบ ไม่มี

การระบุหน่วย และ 

ไม่เป็นไปตามการ

ทดลอง 

4. การนาํเสนอผล นาํเสนอดว้ยแบบต่าง ๆ 

อยา่งชดัเจน ถูกตอ้ง 

นาํเสนอดว้ยแบบต่าง ๆ 

แต่ยงัไม่ถูกตอ้ง 

นาํเสนอไม่สือ

ความหมายและไม่

ชดัเจน 

5. การจดักระทาํ

ขอ้มูลการตีความ 

จดักระทาํขอ้มูลอยา่ง

เป็นระบบ  

จดักระทาํขอ้มูลอยา่ง

เป็นระบบ  

จดักระทาํขอ้มูลอยา่ง 

ไม่เป็นระบบ 

6. การสรุปผลการ

ทดลอง  

สรุปผลการทดลองได้

อยา่งถูกตอ้ง กระชบั 

ชดัเจน และครอบคลุม

ขอ้มูลจากการวิเคราะห์

ทงัหมด 

สรุปผลการทดลองได้

ถูกตอ้ง แต่ยงัไม่

ครอบคลุมขอ้มูลจาก

การวิเคราะห์ทงัหมด 

สรุปผลการทดลองได้

ตามความคิดเห็น โดย 

ไม่ใชข้อ้มูลจากการ

ทดลอง 

7. การเขียนรายงาน

การทดลอง 

เขียนรายงานการทดลอง

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์

เป็นขนัตอนทีชดัเจน 

เขียนรายงานการทดลอง

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งแต่ยงัไม่

เป็นขนัตอนทีสมบูรณ์ 

เขียนรายงานการ

ทดลองยงัไม่ถูกตอ้ง 

ไม่ครบขนัตอน 
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8. การดูแลและการ

เก็บอุปกรณ์และ/

หรือเครืองมือ 

 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ

เครืองมือในการทดลอง

และมีการทาํความ

สะอาดและเก็บอยา่ง

ถูกตอ้งตามหลกัการ 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ

เครืองมือในการทดลอง

และมีการทาํความ

สะอาด แต่เก็บไม่

ถูกตอ้ง 

ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/

หรือเครืองมือในการ

ทดลองและไม่สนใจ

ทาํความสะอาดรวมทงั

เก็บไม่ถูกตอ้ง 

 

 

คะแนน ระดับคุณภาพ ความหมาย 

20-24 5 ดีมาก 

15-19 4 ด ี

10-14 3 ปานกลาง 

5-9 2 น้อย 

1-4 1 น้อยมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

ระดับคุณภาพ 
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กิจกรรมที 1.5 การคาํนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมจีากสูตร 

เพือให้นักเรียนสามารถคดิคาํนวณหาค่าอัตราการเกิดปฏิกิริยา โดยให้ศึกษาจากสูตร

ในการคาํนวณ ดังนี 

 

อตัราการเปลียนแปลงปริมาณสารตงัตน้                          =   - ปริมาณสารตงัตน้ทีเปลียนแปลงไป 

                                                                                          ระยะเวลาทีเกิดปฏิกิริยา 

หรือ อตัราการลดลงของสารตงัตน้                                   =  - ปริมาณสารตงัตน้ทีเปลียนแปลงไป 

                                                                                          ระยะเวลาทีเกิดปฏิกิริยา 

อตัราการเปลียนแปลงปริมาณสารผลิตภณัฑ ์                   =    ปริมาณสารผลิตภณัฑที์เปลียนแปลงไป 

                                                                                          ระยะเวลาทีเกิดปฏิกิริยา 

หรือ  อตัราการเพิมขึนของสารผลิตภณัฑ ์                       =    ปริมาณสารผลิตภณัฑที์เปลียนแปลงไป 

                                                                                         ระยะเวลาทีเกิดปฏิกิริยา 

 

สําหรับปฏิกริิยาเคมใีดๆ เช่นสาร A ทําปฏิกริิยากบัสาร B เกดิสาร C เขียนสมการได้ดังน ี

 

 

ถา้จะหาอตัราการเปลียนแปลงปริมาณของสาร A สามารถทาํไดโ้ดยวดัความเขม้ขน้ของสาร A  

เมือเริมตน้ปฏิกิริยา สมมติว่าได ้[A]1 ณ เวลา t1เมือปฏิกิริยาดาํเนินต่อไประยะเวลาหนึงวดัความเขม้ขน้

ของสาร A อีกครัง สมมติว่าได ้[A]2 ทีเวลา t2ดงันนั 

 

 

 

ขันที 4   การขยายความรู้ 

 

A    +   B          →     C 
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                      อตัราการลดลงของสาร A  = -  ความเขม้ขน้ของสาร A ทีเปลียนแปลงไป 

                                                                                ระยะเวลาทีเกิดการเปลียนแปลง 

                                                                 =  -  
[ ] [ ]

 

                                                                 =  -  
[ ]

 

 

เมือ        ∆   แทนการเปลียนแปลง 

                           ∆t    แทนระยะเวลาทีเกิดการเปลียนแปลง 

                          [   ]    แทนความเขม้ขน้ของสารมีหน่วยเป็นโมลต่อลูกบาศกเ์ดซิเมตร 

อตัราการเปลียนแปลงปริมาณของสาร B ก็สามารถหาไดใ้นทาํนองเดียวกนัเขียนความสมัพนัธไ์ดด้งันี 

 

                    อตัราการลดลงของสาร B  = -  ความเขม้ขน้ของสารB ทีเปลียนแปลงไป 

                                                                            ระยะเวลาทีเกิดการเปลียนแปลง                     

                                                               =  -  
[ ] [ ]

 

                                                               =  -  
[ ]

 

 

สาํหรับ สาร C ซึงเป็นสารผลิตภณัฑเ์มือปฏิกิริยาดาํเนินไปความเขม้ขน้ของสาร C จะเพิมขึน 

     นนัคือ [ C ]1เป็นความเขม้ขนัเริมตน้ทีเวลา t1 [C]2 เป็นความเขม้ขน้ทีเวลาผา่นไปเป็น t2ซึง [C]2 

      มากกว่า [C ]1 เสมอ จึงเขียนความสมัพนัธ ์ไดว้่า 
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อตัราการเพิมขึนของสาร C  =     ความเขม้ขน้ของสารC ทีเปลียนแปลงไป 

                                                                                      ระยะเวลาทีเกิดการเปลียนแปลง 

                                                                      =     
[ ] [ ]

 

                                                                      =     
[ ]

 

 

           ครูใหน้กัเรียนศึกษากรณีตวัอยา่งเกียวกบั อตัราการเปลียนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี 

           ของปฏิกิริยา   2 N2O5(g)   →   4 NO2(g)    +  O2(g)  ซึงเกิดในภาชนะปิด 

                        แสดงความเข้มข้นของสารตงัต้นและผลติภัณฑ์ ณ  เวลาต่างทอีุณหภูม ิ55 ๐C 

                       ของปฏิกริิยา     2N2O5(g)              4NO2(g)   +  O2(g) 

เวลา(s) 
ความเข้มข้น(mol/dm3) 

N2O5 NO2 O2 

0 0.0200 0.0000 0.0000 

100 0.0169 0.0063 0.0016 

200 0.0142 0.0115 0.0029 

300 0.0120 0.0160 0.0040 

400 0.0101 0.0197 0.0049 

500 0.0086 0.0229 0.0057 

600 0.0072 0.0256 0.0064 

                   ทีมา  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2556:5)  
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 ในช่วงเวลา 0 - 100 และ 500 - 600 วินาที อตัราการสลายตวัของแก๊ส N2O5 มีค่าเท่าใด

และสรุปว่าอยา่งไร 

 ในช่วงเวลา 0 - 100 และ 500 - 600 วินาที อตัราการเกิดของแก๊ส NO2 มีค่าเท่าใด และ

สรุปว่าอยา่งไร 

ใหน้กัเรียนศึกษาวิธีคิดคาํนวณโดยนาํขอ้มูลในตารางมาแทนค่าในสูตรคาํนวณ  ดงันี 

 

อตัราการสลายตวัของแก๊ส N2O5     =   -  t
ON


 ][ 52  

 อตัราการเกิดแก๊ส NO2                    =     
t

]NO[


 2

 

อตัราการเกิดแก๊ส O2                        =      
t

]O[


 2

  

  

             จากขอ้มูลในตารางขา้งตน้ สามารถคาํนวณอตัราการสลายตวัของแก๊ส N2O5ในช่วงเวลา 

              0 -100   และ 500 - 600 วินาทีไดด้งันี 

             ทีช่วงเวลา 0 - 100 วนิาท ี

 

 อตัราการสลายตวัของแก๊ส N2O5    =    -  
[ ] ] [ ]

 

  

                                                                     =    - ( 
. /  . /

  
 )   

                                                                    =     - 
( . ) /

 
 

                                                                    =      3.1 × 10-5mol/dm3.s 
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ทีช่วงเวลา 500 - 600 วนิาท ี

อตัราการสลายตวัของแก๊ส N2O5       =    -  
[ ] [ ]

 

                                                          =     -    
. /  . /

  
 

                                                           =     -    (-0.0014) mol/dm3 

                                                           =     1.4 × 10-5mol/dm3. S 

 

การคาํนวณพบว่าทีช่วงเวลา 0 -100 วินาทีอตัราการสลายตวัของแก๊ส N2O5= 3.1×10-mol/dm3.s   

และทีช่วงเวลา 500 - 600 วินาที อตัราการสลายตวัของแกส๊ N2O5 = 1.4 × 10-5mol/dm3. S 

ซึงแสดงว่าช่วงแรกแก๊ส  N2O5 สลายตวัเร็วกว่าช่วงหลงั 

 ส่วนอตัราการเกิดแก๊ส  NO2 ทีช่วงเวลา 0 - 100 วินาทีเป็นดงันี 

 อตัราการเกิดแก๊ส  NO2                       =     
[ ] [ ]

 

 

                                                                          =     
. / – .  /

   
 

                                                                           =    6.3  × 10-5mol/dm3.s 

 

 

 ส่วนอตัราการเกิดแก๊ส  NO2 ทีช่วงเวลา 500 - 600 วินาทีเป็นดงันี 

              อตัราการเกิดแก๊ส  NO2                        =     
[ ] [ ]

 

                                                                           =     
. /  . /

  
 

                                                                           =      
.  /

  
 

                                                                           =     2.7  × 10-5 mol/dm3.s 
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 จากการคาํนวณพบว่าอตัราการเกิดแก๊ส NO2 ทีช่วงเวลา 0-100 วินาที เท่ากบั 6.3 × 10-5mol/dm3.s  

และอตัราการเกิดแก๊ส NO2 ทีช่วงเวลา 500-600 วินาที เท่ากบั  =   2.7  × 10-5 mol/dm3.s   แสดงว่า อตัรา

การเกิดแก๊ส  NO2 ในช่วงแรกเร็วกว่าช่วงหลงั 

              ซึงอตัราการเกิดแก๊สออกซิเจน จะเกิดนาํนองเดียวกบั  แก๊ส NO2 ดงัตาราง 6.2 อตัราการสลายตวั

ของแก๊ส N2O5 และอตัราการเกิดแก๊ส NO2 อตัราการเกิดแก๊ส O2 

                        อตัราการสลายตวัของแก๊ส N2O5 และอตัราการเกดิแก๊ส NO2  อตัราการเกดิแก๊ส O2 

ช่วงเวลา(s) 
-  

t

]ON[


 52

 

mol/dm3.s 
t

]NO[


 2

 

mol/dm3.s 

t

]O[


 2

 

mol/dm3.s 

    0 – 100 3.1 510  6.3 510  1.6 510  

100 – 200 2.7 510  5.2 510  1.3 510  

200 – 300 2.2 510  4.5 510  1.1 510  

300 – 400 1.9 510  3.7 510  0.9 510  

400 – 500 1.5 510  3.2 510  0.8 510  

500 – 600 1.4 510  2.7 510  0.7 510  

                ทีมา  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2556:8) 

จากตารางพบว่า อตัราการสลาย ของแก๊ส N2O5 และอตัราการเกิดแก๊ส NO2 อตัราการเกิดแก๊ส O2 

ในแต่ละช่วงเวลาแตกต่างกนัโดยในช่วงแรก จะสูงกว่าช่วงหลงั แสดงว่าช่วงแรกปฏิกิริยาเกิดเร็วกว่าช่วง

หลงั ถา้ศึกษา ปริมาณสมัพนัธใ์นปฏิกิริยาการสลายตวัของไดไนโตรเจนเพนทอกไซด ์ดงัสมการ                                      

                             2N2O5(g)                   4NO2(g)   +  O2(g) 

                             2 mol                   :          4 mol     :     1mol 

 แสดงว่า แก๊ส N2O5(g)  2  mol สลายตวัใหแ้ก๊ส  NO2  4  mol และแก๊ส O2 1 mol 

ดงันนั อตัราการเกดิออกซิเจนซึงมจีาํนวน 1 โมลจะเท่ากบัอตัราการเกดิปฏิกริิยารวม เขียนความสัมพนัธ์

ได้ดังน ี

อตัราการเกิดออกซิเจน       =    
4
ๅ

(อตัราการเกิดแก๊สNO2 )   =  - 
2
1

(อตัราการสลายตวัของN2O5) 

t

]O[


 2

                =    
4
ๅ

t

]NO[


 2

                         = - 
2
1

t

]ON[


 52

 

ตาราง 2 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



30 
 

 

 

 

หรือ       อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคม ี                       =      
t

]O[


 2

 

                                                                 =     
4
ๅ

t

]NO[


 2

  

                                                                 =     - 
2
1

t

]ON[


 52

 

 นนัคือในปฏิกิริยาทีดุลแลว้   อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารต่างๆ จะเท่ากบัอตัราการ

เปลียนแปลงปริมาณทีเป็นโมล หรือ โมลาร์ ของสารแต่ละชนิด หารดว้ย สมัประสิทธิแสดงจาํนวน 

โมล ของสารนนัๆ ซึงเป็นอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉลีย  

    ครูให้นักเรียนศึกษาตวัอย่างการคาํนวณเรืองอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมจีากโจทย์คาํนวณต่อไปน ี

        เมือนาํ Mg มา 5 กรัมใส่ลงในสารละลาย HCl 2.5 mol/dm3 จาํนวน100 cm3 หลงัจากเวลา

ผา่น       

ไป 50 วินาที  ปรากฏว่า เหลือ Mg  อยูจ่าํนวนหนึง ส่วนกรดใชห้มดไปพอดี จงคาํนวณอตัราการ             

เกิดปฏิกิริยาเฉลียเป็น mol/s 

วธิีคดิ เขียนสมการ               Mg(s)   +  2 HCl(aq)   →  MgCl2(aq)   +   H2(g 

           จาํนวนโมล                  1                   2                        1                       1 

          หาจาํนวนโมลของ HCl ทีใช ้     n           =    
 

 

 

                                                                          =    
.  / ×    

 
 

 

    =    0.25  mol 

ในเวลา 50 วินาทีอตัราการลดลงของ HCl         =    0.25  mol 

    =   005 mol/s 

ดงันนัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลีย                      =    อตัราการลดลงของHCl  

              =      
.  /

 

           ตอบ อตัราการเกดิปฏิกริิยาเฉลยี            =     2.5 ×  ퟏퟎ ퟑ  mol/s 

ตัวอย่างที1 
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        สารละลาย Na2S2O3  0.3 mol/dm3 100 cm3 ทาํปฏิกิริยากบั HCl 0.2 mol/dm3100 cm3 

ใชเ้วลา 20 วินาที ปฏิกิริยาจึงสินสุด จงหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลีย เมือคิดมวลของ S เป็นกรัมต่อวินาที     

( กาํหนดสมการ    S2O3
2-(aq)   +  2H+(aq)   →   H2O(l)  +  SO2(g)  + S(s)  ) 

วธิีทํา   จากสมการ               S2O3
2-(aq)   +  2H+(aq)   →   H2O(l)  +  SO2(g)  + S(s) 

1. หาจาํนวนโมล1                   2                      1               1              1 

2. หาจาํนวนโมลของ  Na2S2O3 ทีใส่ n                   =      
.  / ×  100 cm3 

                                                                                    =      0.03   mol 

            หาจาํนวนโมลของ HCl ทีใช ้          n              =     .  / ×  100 cm3 

                                                                            =      0.02    mol 

            ปฏิกิริยานีสินสุดโดย HCl หมด เพราะมีจาํนวนโมลนอ้ยทีสุด  

3. หาอตัราการลดลงของ HCl  20 วินาที                =      
ퟎ.ퟎퟐ 퐦퐨퐥

ퟐퟎ 퐬
 

                                                                                    =     1.0 × 10-3 mol/s 

 4.    อตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลีย  =  อตัราการเกิดกาํมะถนั =      อตัราการลดลงของ HCl 

                                                                                            =       
.  ×   /

 

                          อตัราการเกดิปฏิกริิยาเฉลยี               =     5.0 ×  10-4mol/s 

                                  อตัราการเกดิกาํมะถัน               =     5.0 ×  10-4mol/s                                                                          

                                                                                    =     0.016  กรัม/วนิาท ี

 

 

 นกัเรียนแต่ละคนสรุปความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และหลกัการคาํนวณหาอตัรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมีจากสูตร 

 

 

 

ตวัอย่างที 2 
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 ใหน้กัเรียนทาํใบงานที 1 เรืองการหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจาํนวน 8 ขอ้ โดยใหแ้ต่ละกลุ่มคิด

หาคาํตอบกลุ่มละ 1 ขอ้ แลว้นาํเสนอหนา้ชนัเรียน ครูชืนชมกลุ่มทีทาํถูกตอ้งและร่วมกนัแกไ้ขกลุ่มทีทาํ

ผดิใหถู้กตอ้ง ใหค้ะแนนแต่ละกลุ่ม 

 ใหน้กัเรียนแต่ละคนรวบรวมคาํตอบของแต่ละกลุ่มทาํแบบฝึกหดัตามใบงานที 1 จนครบทุกขอ้

เป็นการบา้นนาํส่งครูเพือตรวจสอบความรับผดิชอบ ดงันี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขันที 5 ขันประเมนิผล 

กจิกรรมที 1.6 ทําใบงานที 1 

ใบงานที 1  

อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคม ี

1.  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  หมายถึง

.................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

2.  ในสมการเคมีทีดุลแลว้ อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารต่างๆ  จะเท่ากบั 

.................................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

3.  จงอธิบายว่าอตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลีย กบัอตัราการเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหนึง

แตกต่างกนัอยา่งไร

................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



33 
 

 

 

 

4.3  จงหาอตัราการลดลงของสาร A เฉลีย มีค่าเท่าใด 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

4. สาร A ทาํปฏิกิริยากบัสาร B ไดส้าร C เมือวดัความเขม้ขน้ของสาร A ขณะเกิดปฏิกิริยาไดผ้ล 

    ดงัตาราง 

เวลา(s) ความเข้มข้นของสาร A (mol/dm3) 

0 1.000 

20 0.818 

40 0.669 

60 0.548 

80 0.448 

100 0.367 

 

   4.1 จงหาอตัราการลดลงของสาร A ในช่วงเวลา 0 - 20 วินาที  

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 

 

  4.2  จงหาอตัราการลดลงของสาร A ในช่วงเวลา 40 - 60 วินาที 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................... 
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   5.  สาร X ทาํปฏิกิริยากบัสาร Y เกิดเป็นสาร Z  จากการทดลองพบว่าอตัราการลดลงของสาร X  มีค่า    

       เท่ากบั  
2
1

 ของอตัราการลดลงของสาร Y และมีค่าเท่ากบั  
3
1

 ของอตัราการเพิมขึนของสาร Z  

       จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาทีเกิดขึน 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

   6.  แก๊สไนโตรเจนไดออกไซดไ์ดรั้บความร้อนจะเกิดการสลายตวัดงัสมการ 

                                2NO2(g)         ----->     NO(g)   +    O2(g) 

   เมือเริมตน้ปฏิกิริยามีแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด ์ 0.1103 mol/dm3 หลงัจากเกิดปฏิกิริยาแลว้ 60 วินาที  

มีแก๊สไนโตรเจนไดออกไซดเ์หลืออยู ่ 0.1076 mol/dm3 จงหาอตัราการสลายของแกส๊ไนโตรเจนได

ออกไซด ์ และอตัราการเกิดแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด ์(NO) และอตัราการเกิดแก๊สออกซิเจน 

6.1  อตัราการสลายของแก๊ส NO2 

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

    6.2  อตัราการเกิดแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด ์(NO) 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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 6.3  อตัราการเกิดแก๊สออกซิเจน 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

 

7.  ทีอุณหภูมิ 25 ๐C  สารละลายโบรมีนทาํปฏิกิริยากบักรดฟอร์มิก ดงัสมการ  

            Br2(aq)   +   HCOOH(aq)     →     2Br-(aq)   +  2H+(aq)   + CO2(g) 

            เมือวดัความเขม้ขน้ของสารละลายโบรมีนไดผ้ลดงัตาราง 

เวลา(s) ความเขม้ขน้ของสารละลาย Br2 (mol/dm3) 

0 0.0120 

50 0.0101 

100 0.0084 

150 0.0071 

200 0.0059 

ก. อตัราการเกิดปฏิกิริยาระหว่างสารละลายโบรมีนกบักรดฟอร์มิกในแต่ละช่วงเวลาเป็นอยา่งไร 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 

ข. ณ วินาทีที 100  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเป็นท่าใด 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 
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8.  กาํหนดใหส้าร A และสาร B ทาํปฏิกิริยากนัไดส้าร C และสาร D เมือผสมสารละลาย A กบัสารละลาย 

B อยา่งละ 50 cm3จบัเวลาหลงัจากผสมสารตงัตน้เป็นนาที (min) และวิเคราะห์จาํนวนโมลของสารใน

สารละลาย 100 cm3ไดผ้ลดงันี  

เวลา 

(min) 

จาํนวนโมลของสาร 

A B C D 

0        1.0 10-2 2.0 10-2 0 0 

0.5 8.0 10-3 1.4 10-2 8.0 10-3 4.0 10-3 

1.0 7.0 10-3 1.1 10-2 X 6.0 10-3 

1.5 Y 9.5 10-3 1.4 10-2 Z 

 

8.1 อตัราการสลายของ A  

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………… 

 

   8.2 อตัราการสลายของ B 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
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      8.3  อตัราการเกิดของ C 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………… 

 

8.4  อตัราการเกิดของ D 

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………….. 

 

  8.5  ความเขม้ขน้ในหน่วย mol/dm3 ของ X,Y และ Z   

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์การให้คะแนนตามแบบประเมนิคุณลกัษณะความรับผดิชอบ และความสามารถคดิวเิคราะห์ 

เกณฑ์การ

ประเมนิ 

ระดับคะแนน 

3 ( ดเียยีม ) 

 

2 ( ดี ) 

 

1 ( ผ่าน ) 

 

0 ( ไม่ผ่าน ) 

 

มีความรับผดิ 

ชอบ 

รับผดิชอบงานทีไดรั้บ

มอบหมายจนสาํเร็จ มี

การพฒันางานใหดี้ขึน 

รับผดิชอบงานที

ไดรั้บมอบหมายจน 

สาํเร็จ 

รับผดิชอบงานที

ไดรั้บมอบหมาย 

ไม่รับผดิชอบ 

งานทีไดรั้บ

มอบหมาย 

สามารถคิด

วิเคราะห์ 

สามารถแปล

ความหมาย จาํแนก

องคป์ระกอบ ระบุ 

ความเชือมโยงสมัพนัธ์

ของสิงต่าง ๆ อยา่งมี

เหตุผลถูกตอ้งชดัเจน 

สามารถแปล

ความหมาย จาํแนก

องคป์ระกอบ ระบุ 

ความเชือมโยง

สมัพนัธข์องสิงต่าง  

ไดถู้กตอ้ง 

สามารถแปล

ความหมาย จาํแนก

องคป์ระกอบ ระบุ 

ความเชือมโยง

สมัพนัธข์องสิงต่าง  

ไม่ถูกตอ้ง 

ไม่สามารถแปล

ความหมาย 

จาํแนก

องคป์ระกอบ 

ระบุ ความเชือม 

โยงสมัพนัธข์อง

สิงต่าง ๆ  

 

 

 

คะแนนทีได้ ระดับคุณภาพ การแปลผล 

5-6   3 ดีเยยีม 

3-4 2 ดี 

1-2 1 ผา่น 

0 0 ไม่ผา่น (ไม่สอบ,ไม่ส่งงาน) 

 

 

 

 

ระดับคุณภาพ 
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เอกสารอ้างอิง 
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