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ชุดการสอน วิชาชีววิทยาเพิ่มเติม ว30243 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หน่วยการเรียนรู้                
เรื่อง ระบบต่อมไร้ท่อ เป็นชุดการสอนที่เหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียน                
เป็นส าคัญ ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้และปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง มีการเรียบเรียงเนื้อหา                    
ตามมาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้  และผลการเรียนรู้อย่างละเอียด               
ตามกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
และมีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้เมื่อจบหน่วยการเรียนรู้ 

ชุดการสอนชุดนี้ประกอบด้วยคู่มือการใช้ชุดการสอนของครู แผนการจัดการเรียนรู้         
ชุดการสอนส าหรับนักเรียน แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ซึ่งถ้านักเรียนได้ศึกษาเนื้อหาและ
ฝึกกิจกรรมตามขั้นตอน จะช่วยให้นักเรียนประสบความส าเร็จในการเรียนมากขึ้น สามารถพัฒนา
ผู ้เร ียนให้ม ีความรู ้เต ็มศักยภาพ ส่งเสริมและพัฒนาผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนของผู ้เร ียน               
ในวิชาชีววิทยาเพิ ่มเติม ว30243 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 และสามารถน าความรู้ที่ได้รับไปใช้
ประโยชน์ได ้

ขอขอบพระคุณท่านผู้อ านวยการสถานศึกษาโรงเรียนองค์การบริหารส่วนจังหวัดชัยนาท 
ผู้เชียวชาญ คณะครู ตลอดจนผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่าน ท่ีให้ค าแนะน าในการจัดท าชุดการสอน 
วิชาชีววิทยาเพิ่มเติม ว30243 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ระบบต่อมไร้ท่อ               
ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการสอนชุดนี้จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งแก่ผู้ เรียน ครูผู้สอน                 
และผู้ที่สนใจ ได้น าไปใช้ในการพัฒนาเยาวชน เป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้  และน าความรู้                      
ไปประยุกต์ใช้ในการด ารงชีวิตได้อย่างมีความสุข 

 
            นางจิตตราภรณ์ ธรรมแพทย์  
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  ชุดการสอน วิชาชีววิทยาเพิ่มเติม ว30243 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 หน่วยการเรียนรู้                  
เรื่อง ระบบต่อมไร้ท่อ สร้างขึ้นเพื่อให้ครูน าไปใช้เป็นสื่อนวัตกรรม ในการจัดกิจกรรมการเรียน             
การสอน โดยให้นักเรียนได้ศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมร่วมกันเป็นกลุ่ม ยึดหลักการท างานร่วมกัน  
ให้ความช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ชุดการสอนประกอบด้วย ค าชี้แจงเกี่ยวกับชุดการสอน ค าแนะน า
การใช้ ชุดการสอนส าหรับครู ค าแนะน าการใช้ชุดการสอนส าหรับนักเรียน ล าดับขั้นการเรียน            
โดยใช้ชุดการสอน มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู ้จุดประสงค์การเรียนรู้ บัตรค าสั่ง บัตรเนื้อหา 
แบบทดสอบก่อนเรียน บัตรการทดลอง บัตรเฉลยการทดลอง บัตรค าถาม บัตรเฉลยค าถาม 
แบบทดสอบหลังเรียน และเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  
  ชุดการสอน วิชาชีววิทยาเพิ่มเติม ว30243 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 หน่วยการเรียนรู้                
เรื่อง ระบบต่อมไร้ท่อ มีทั้งหมด 13 ชุด ดังนี้ 

 ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง ต่อมไร้ท่อ ฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและอวัยวะท่ีส าคัญ 
 ชุดการสอนที่ 2 เรื่อง ต่อมไพเนียล         
 ชุดการสอนที่ 3 เรื่อง ต่อมใต้สมอง         
 ชุดการสอนที่ 4 เรื่อง ต่อมไทรอยด์         
 ชุดการสอนที่ 5 เรื่อง ต่อมพาราไทรอยด์       
 ชุดการสอนที่ 6 เรื่อง ตับอ่อน         
 ชุดการสอนที่ 7 เรื่อง ต่อมหมวกไต        
 ชุดการสอนที่ 8 เรื่อง อวัยวะเพศ         
 ชุดการสอนที่ 9 เรื่อง รก           
 ชุดการสอนที่ 10 เรื่อง ต่อมไทมัส 
 ชุดการสอนที่ 11 เรื่อง กระเพาะอาหารและล าไส้เล็ก 
 ชุดการสอนที่ 12 เรื่อง การรักษาดุลยภาพของร่างกายด้วยฮอร์โมน  
 ชุดการสอนที่ 13 เรื่อง ฟีโรโมน         
 
 

ค าชี้แจงเกี่ยวกับชุดการสอน 
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  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอน  วิชาชีววิทยาเพิ่มเติม ว30243 ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ระบบต่อมไร้ท่อ ครูผู้สอนควรเตรียมความพร้อมและปฏิบัติตาม
ค าแนะน า ดังต่อไปนี ้
   1. ครูต้องเตรียมวัสดุในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดังต่อไปนี้ 
    1.1 จัดเตรียมชุดการสอน 
    1.2 อุปกรณ์ต่างๆ ตามที่ระบุไว้ในชุดการสอน 
    1.3 แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 – 7 คน โดยคละความสามารถ ดังนี้ 
นักเรียนเก่ง 1 คน เรียนอ่อน 1-2 คน เรียนปานกลาง 3 – 4 คน 
     2. ก่อนจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ครูควรชี้แจงให้นักเรียนเข้าใจบทบาทของตนเอง 
ในระหว่างการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู ้
   3. ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนแต่ละคนทราบ 
   4. แจกชุดการสอนให้นักเรียนศึกษาและแนะน าวิธีใช้ชุดการสอน เพื่อนักเรียนจะได้
ปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง 
   5. ครูด าเนินการสอนตามกิจกรรมการเรียนการสอนที่ก าหนดไว้ในแผนการจัดการ
เรียนรู ้
   6. หากนักเรียนบางคนเรียนไม่ทัน ครูควรให้ค าแนะน าหรืออาจมอบหมายงานหรือ
เอกสารให้ศึกษาเพิ่มเติมในเวลาว่าง 
   7. หลังจากนักเรียนศึกษาชุดการสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ครูและนักเรียนควรช่วยกัน
สรุปผลการเรียนรู้ และให้นักเรียนท าบัตรกิจกรรม บัตรค าถามและแบบทดสอบหลังเรียน พร้อมทั้ง
เก็บอุปกรณ์ให้เรียบร้อย 
   8. ครูเป็นผู้ให้ค าแนะน าและอ านวยความสะดวกตลอดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 
 

 
 

ค าแนะน าการใช้ชุดการสอนส าหรับครู 
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  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ชุดการสอน วิชาชีววิทยาเพิ่มเติม ว30243 ชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 5 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ระบบต่อมไร้ท่อ ใหน้ักเรียนศึกษาปฏิบัติตามขั้นตอน ต่อไปนี ้
   1. ศึกษาค าชี้แจงการใช้ชุดการสอนและจุดประสงค์การเรียนรู้ให้เข้าใจ 
   2. นักเรียนทุกคนท าแบบทดสอบก่อนเรียนด้วยความซื่อสัตย์ 
   3. ศึกษารายละเอียดของบัตรเนื้อหา และบัตรค าถาม ปฏิบัติตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ 
เพื่อให้เกิดความเข้าใจอย่างต่อเนื่อง 
   4. ปฏิบัติกิจกรรมตามบัตรค าถามทีละขั้นตอนอย่างรอบคอบ ซักถามและอภิปราย
อย่างเต็มความสามารถ รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น มีความรับผิดชอบ    
   5. ปฏิบัติกิจกรรมด้วยความต้ังใจและปฏิบัติตามค าแนะน าอย่างเคร่งครัด หากมี                
ข้อสงสัยให้ซักถามครูผู้สอนจนเข้าใจ 
   6. การปฏิบัติกิจกรรมแต่ละชุดการสอนควรท าให้เสร็จทันตามก าหนดเวลา 
   7. ตรวจค าตอบจากบัตรเฉลยค าถาม 
   8. นักเรียนทุกคนท าแบบทดสอบหลังเรียนด้วยความซื่อสัตย์ 
   9. ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
   10. ครูรวบรวมคะแนนและจดบันทึกคะแนนจากการปฏิบัติกิจกรรม 
   11. เก็บวัสดุอุปกรณ์และท าความสะอาดสถานที่ให้เรียบร้อย 
การประเมินผลการเรียน 
  1. การประเมินด้านความรู้ โดยใช้ 
   1.1 แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
   1.2 บัตรค าถาม 
  2. การประเมินผลระหว่างเรียน โดยใช้ 
   2.1 แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมในชั้นเรียน 
   2.2 แบบประเมินพฤติกรรมด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
   2.3 แบบประเมินพฤติกรรมด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน 
 

 

ค าแนะน าการใช้ชุดการสอนส าหรับนักเรียน 
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ล าดับขั้นการเรียนโดยใช้ชุดการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิ ล าดับขั้นการเรียนโดยใช้ชุดการสอน เรื่อง ระบบต่อมไร้ท่อ 
 
 

ศึกษาค าชี้แจง ค าแนะน าในการใช้ชุดการสอน 
และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ทดสอบก่อนเรียน 
 

อ่านบัตรเนื้อหาอย่างละเอียดรอบคอบ 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ท ากิจกรรมบัตรค าถาม 

ทดสอบหลังเรียน 
 

ผ่านเกณฑ์ 
 

ไม่ผ่านเกณฑ์ 
 

ศึกษาชุดต่อไป 
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ชุดการสอน วิชาชีววิทยาเพิม่เติม ว30243 
หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ระบบต่อมไร้ท่อ           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ชุดการสอนที่ 1 เรื่อง ต่อมไร้ท่อ ฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและอวัยวะที่ส าคัญ   เวลาเรียน 100 นาที 
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่              
ของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 
สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้
การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
ผลการเรียนรู ้
  1. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และอธิบายต าแหน่งโครงสร้างและหน้าที่ของต่อมไร้ท่อที่ส าคัญ 
ของคน รวมทั้งชนิดของฮอร์โมนที่ส าคัญที่สร้างขึ้นจากต่อมไร้ท่อ 
  2. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และสรุปกลไกการควบคุมการท างานของฮอร์โมนพร้อมทั้ง
เปรียบเทียบความแตกต่างของฮอร์โมนกับฟีโรโมน รวมทั้งยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากฮอร์โมน
และฟีโรโมนที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1. นักเรียนวิเคราะห์ อภิปราย และสรุปผลการทดลองของนักวิทยาศาสตร์ที่ ศึกษา                      
การเจริญของลักษณะที่สองของเพศในไก่ และให้ความหมายของฮอร์โมน 
  2. นักเรียนเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างต่อมมีท่อและต่อมไร้ท่อ ระบุต าแหน่ง             
ของต่อมไร้ท่อที่ส าคัญในร่างกายของคน 
  3. นักเรียนเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างการควบคุมการท างานของร่างกาย                 
โดยระบบประสาทกับระบบต่อมไร้ท่อ 
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ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอน และเวลาที่ก าหนด 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติ 
เวลาที่ใช้ 
(นาท)ี 

1. นักเรียนทุกคนท าแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความรู้พื้นฐานของตนเอง 10 
2. นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้โดยการปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย ดังนี้ 
     2.1 นักเรียนศึกษาเนื้อหาจากบัตรเนื้อหา เรื่อง ต่อมไร้ท่อ ฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อ
และอวัยวะที่ส าคัญ 
     2.2 นักเรียนร่วมกันท าบัตรค าถาม เรื่อง ต่อมไร้ท่อ ฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและ
อวัยวะที่ส าคัญ 
     2.3 นักเรียนทุกคนร่วมกันประเมินผลการปฏิบัติกิจกรรมโดยการตรวจค าตอบ
จากบัตรเฉลยค าถาม 

 
30 
 

30 
 

20 
 

3. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อตรวจสอบความก้าวหน้าในการเรียน  
เกณฑ์การประเมินได้ร้อยละ 80 ขึ้นไปให้ผ่าน แต่ถ้านักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์                       
ให้กลับไปทบทวนบัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม และบัตรค าถามอีกครั้งหนึ่ง แล้วจึง             
ท าแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจอีกครั้งหนึ่ง 

10 

รวม 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรค าสั่ง 
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ค าชี้แจง แบบทดสอบ เรื่อง ต่อมไร้ท่อ ฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและอวัยวะที่ส าคัญ 
   จ านวน 10 ข้อ คะแนน 10 คะแนน 
ค าสั่ง   ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียวแล้วท าเครื่องหมายกากบาท

 () ลงในกระดาษค าตอบ 
1. สมบัติในข้อใดที่พบในฮอร์โมนทุกชนิด 
 ก. มีอิทธิพลต่อการเจริญ       
 ข. เคลื่อนที่ไปตามการหมุนเวียนเลือด  
 ค. เปลี่ยนแปลงกิจกรรมของเซลล์ที่ห่างไกล   
 ง. มีกิจกรรมทางเคมีเดียวกันในสัตว์ต่างชนิด 
2. ฮอร์โมนส่วนใหญ่เป็นสารประเภทใด 
 ก. เอมีน ไขมัน วิตามิน        
 ข. เอมีน โปรตีน เกลือแร่ 
 ค. โปรตีน เอมีน สเตอรอยด์       
 ง. คาร์โบไฮเดรต โปรตีน วิตามิน 
3. ข้อใดเป็นแหล่งผลิตฮอร์โมนในคน 
 ก. เนื้อเยื่อหรือต่อมมีท่อ        
 ข. เนื้อเยื่อหรือต่อมไร้ท่อ 
 ค. ต่อมมีท่อหรือต่อมไร้ท่อ       
 ง. ถูกทั้งข้อ ก. ข้อ ข. และ ข้อ ค. 
4. อวัยวะในข้อใดเป็นได้ทั้งต่อมไร้ท่อและต่อมมีท่อ 
 ก. ไต            
 ข. ตับอ่อน       
 ค. ต่อมไทรอยด์          
 ง. กระเพาะอาหาร 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
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5. การทดลองของเบอร์โทลด์นั้น ท าการตัดอัณฑะลูกไก่ทดลองออก โดยชุดแรกเบอร์โทลด์               
ดูการเจริญเติบโตของลูกไก่ที่ถูกตัดอัณฑะในระยะต่อๆ ไป ส่วนชุดที่สองเป็นลูกไก่ที่ถูกตัดอัณฑะ
ออกเหมือนกัน แต่เบอร์โทลด์น าอวัยวะใดใส่เข้าไปในบริเวณที่ลูกไก่ถูกตัดอัณฑะออก 
 ก. รังไข่ลูกไก่ตัวอ่ืนแต่ไม่ได้ใส่ไว้ในต าแหน่งอัณฑะเดิม 
 ข. อัณฑะลูกไก่ตัวอ่ืนแต่ไม่ได้ใส่ไว้ในต าแหน่งอัณฑะเดิม 
 ค. รังไข่ลูกไก่ตัวอ่ืนน าไปใส่ไว้ในบริเวณอัณฑะที่ถูกตัดออก 
 ง. อัณฑะลูกไก่ตัวอ่ืนน าไปใส่ไว้ในบริเวณอัณฑะที่ถูกตัดออก 
6. ฮอร์โมนที่เป็นเพปไทด์มีการเปลี่ยนแปลงกิจกรรมของเซลล์เป้าหมายอย่างไร 
 ก. ไซโทพลาสซึมที่ไม่ได้พัฒนา      
 ข. ย่อยช่องที่อยู่ในพลาสมาเมมเบรนของเซลล์ 
 ค. ผ่านรหัสของมันไปยังรหัสซึ่งอยู่ภายในเซลล์  
      ง. เข้าไปในเซลล์และเปลี่ยนแปลงลักษณะของยีน    
7. จากการทดลองของเบอร์โทลด์นั้น ทดลองตัดอวัยวะใดของลูกไก่ 
 ก. รังไข่            
 ข. หงอน        
 ค. อัณฑะ           
 ง. เหนียง 
8. กลุ่มเซลล์ที่เป็นเป้าหมายของฮอร์โมนจะต้องมีลักษณะอย่างไร 
 ก. ไซโทพลาสซึมที่ไม่ได้พัฒนา      
 ข. มีท่อพิเศษให้ฮอร์โมนเคลื่อนที่ผ่าน 
 ค. มีถุงส าหรับเก็บฮอร์โมนในปริมาณมาก   
      ง. ตัวรับพิเศษซึ่งเกี่ยวพันกับการจับฮอร์โมน 
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9. ข้อใดไม่ใช่สมบัติและลักษณะของต่อมไร้ท่อ  
 ก. สร้างสารเคมีที่เรียกว่า ฮอร์โมน  
 ข. ล าเลียงสารส่งไปยังอวัยวะเป้าหมายทางท่อล าเลียง  
 ค. ล าเลียงสารส่งไปยังอวัยวะเป้าหมายทางกระแสเลือด  
 ง. เป็นเซลล์ส าคัญที่เรียงตัวเป็นกลุ่ม ขดเป็นกลุ่ม หรือแผ่น มีเส้นเลือดฝอยมาก 
10. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับฮอร์โมน 
  ก. ฮอร์โมนที่อยู่ในกลุ่มเดียวกันมักมีหน้าที่อย่างเดียวกัน 
 ข. ฮอร์โมนถูกสร้างขึ้นในเซลล์พิเศษที่มีต าแหน่งอยู่ในต่อมไร้ท่อ 
 ค. ฮอร์โมนเป็นสารเคมีที่ส่งไปยังอวัยวะเป้าหมายทางกระแสเลือด 
  ง. ฮอร์โมนมีการควบคุมกันเอง โดยอาศัยกลไกการควบคุมแบบย้อนกลับ 
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ภาพที่ 1.1  แสดงต าแหน่งของต่อมไร้ท่อส าคัญในร่างกายมนุษย์ 
ที่มา ดัดแปลงจาก http://rheumatoidarthritisbio2.weebly.com/endocrine-system.html 

สืบค้นเมื่อ 18 ธันวาคม 2558 
 

ต่อมไพเนียล 
ไฮโพทาลามัส 
ต่อมใต้สมอง 

ต่อมไทรอยด์ 
ต่อมพาราไทรอยด์ 

ต่อมไทมัส 

ต่อมหมวกไต 

ตับอ่อน 

รังไข่ (เพศหญิง) 

อัณฑะ (เพศชาย) 

บัตรเนื้อหา 

http://rheumatoidarthritisbio2.weebly.com/endocrine-system.html
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ระบบต่างๆ ของร่างกายมีการท างานประสานกัน เพื่อให้กิจกรรมต่างๆ ของชีวิตเป็นไป
อย่างราบรื่น ระบบที่ส าคัญที่ช่วยให้ร่างกายมีการประสานงานของอวัยวะต่างๆ มีอยู่ 2 ระบบ  คือ 
ระบบประสาท (nervous system) และระบบต่อมไร้ท่อ (endocrine system) ระบบประสาท              
ท าหน้าที่ควบคุมการท างานของร่างกาย โดยอาศัยเซลล์ประสาทและเส้นใยประสาท                        
เพื่อน ากระแสประสาท (impules) ไปควบคุมประสานงานระหว่างอวัยวะที่อยู่ห่างไกล การควบคุม
โดยระบบประสาทจะเกิดอย่างรวดเร็วฉับไว แต่ให้ผลไม่นานเพื่อให้ร่างกายตอบสนองต่อ                  
ภัยอันตรายในทันทีทันใด ส่วนระบบต่อมไร้ท่อเป็นระบบสื่อสารภายในร่างกายท าหน้าที่ควบคุม 
ประสานกับการท างานของระบบต่างๆ ในร่างกาย มีลักษณะการท างานที่ค่อนข้างช้า ค่อยเป็น
ค่อยไป แต่ให้ผลการท างานนาน เช่น ควบคุมการเจริญเติบโตของร่างกาย โดยระบบต่อมไร้ท่อ             
จะสร้างสารเคมีท่ี เรียกว่า ฮอร์โมน (hormone) ส่งไปตามระบบหมุนเวียนเลือดไปยังอวัยวะ
เป้าหมาย (target organ) ซึ่งเป็นอวัยวะที่จะตอบสนองต่อฮอร์โมนเหล่านี้ ดังภาพที่ 1.1 

ถ้าระบบต่อมไร้ท่อผิดปกติ ซึ่งอาจเนื่องจากการสร้างหรือการหลั่งฮอร์โมนมากเกินไปหรือ
น้อยเกินไป ก็จะท าให้เกิดความผิดปกติแก่ร่างกาย ดังภาพที่ 1.2 และ 1.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.2 ความผิดปกติของฮอร์โมน (growth hormone) จากต่อมใต้สมองในวัยเด็กถ้าฮอร์โมน 
มีมากเกินไปจะเป็นโรคไจแกนติซึม (gigantism - คนสูง) 

ที่มา http://www.thaigoodview.com/node/89680  สืบค้นเมื่อ 18 ธันวาคม 2558 
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ภาพที่ 1.3 ความผิดปกติของฮอร์โมน (growth hormone) จากต่อมใต้สมองในวัยเด็ก 

ถ้าฮอร์โมนน้อยเกินไปจะเป็นโรควอร์ฟิซึม (dwarfism - คนเตี้ย) 
ที่มา http://en.wikipedia.org/wiki/Dwarfism สืบค้นเมื่อ 18 ธันวาคม 2558 

ประวัติความเป็นมาของต่อมไร้ท่อ 
ในปี พ.ศ. 2391 นักสรีรวิทยาชาวเยอรมันชื่อ อาร์โนล เอ เบอร์โทลด์ (Arnold A.Berthold) 

ได้ท าการทดลองเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของลูกไก่เพศผู้ไปเป็นไก่เพศผู้ที่                       
โตเต็มวัย โดยจัดการทดลองเป็น 3 ชุด ชุดแรกให้ลูกไก่เจริญตามปกติ ชุดที่  2 เบอร์โทลด์              
ตัดอัณฑะของลูกไก่ออก แล้วเฝ้าสังเกตลักษณะของลูกไก่จนเจริญเป็นไก่ที่โตเต็มวัย พบว่า ไก่ตัว
นี้จะมีลักษณะคล้ายไก่เพศเมีย คือ มีหงอน เหนียงสั้น ขนหางสั้นและมีนิสัยไม่ค่อยต่อสู้กับไก่             
ตัวอ่ืนๆ ชุดที่ 3 เบอร์โทลด์ ตัดอัณฑะของลูกไก่ออก จากนั้นน าอัณฑะของลูกไก่อีกตัวหนึ่งมาปลูก
ถ่ายลงในบริเวณช่องท้องตรงต าแหน่งที่ต่ ากว่าต าแหน่งอัณฑะเดิม จากการตรวจสอบ พบว่า
อัณฑะใหม่มีหลอดเลือดมาหล่อเลี้ยงและสามารถท างานได้ เมื่อติดตามสังเกตลักษณะของลูกไก่ 
จะเป็นไก่ปกติทั่วๆ ไป คือ มีหงอน เหนียงยาว ขนหางยาว และมีนิสัยรักการต่อสู้ ปราดเปรียว
ดังภาพที่ 1.4 
 
 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Dwarfism
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ภาพที่ 1.4  แสดงผลการทดลองศึกษาการเจริญของหงอนและเหนียงคอของไก่เพศผู้ 

     ชุดที ่1 ลูกไก่เพศผู้ที่เจริญตามปกติ  
     ชุดที่ 2 ลูกไก่เพศผู้ที่ถูกตัดอัณฑะ  
     ชุดที่ 3 ลูกไก่เพศผู้ที่มีการปลูกอัณฑะให้ใหม่ 

ที่มา ดัดแปลงจาก http://www.vcharkarn.com/lesson/1408 สืบค้นเมื่อ 18 ธันวาคม 2558 

  จากการทดลองที่กล่าวมาแล้ว จะเห็นว่าบริเวณต าแหน่งของอัณฑะกับหงอน และเหนียง
น้ันอยูห่่างไกลกัน แต่มีความสัมพันธ์กัน ต่อมาจึงทราบกันว่าอัณฑะควบคุมการเจริญของลักษณะ
ที่สองของเพศในไก่ อันได้แก่ หงอนและเหนียง โดยอวัยวะเพศสร้างสารเคมีขึ้นมาแล้วส่งจาก
อัณฑะไปตามระบบหมุนเวียนเลือดไปยังหงอนและเหนียง สารเคมีที่อวัยวะเพศนี้เองเชื่อกันว่ามี
บทบาทต่อการพัฒนาลักษณะที่เกี่ยวกับเพศ 

 

 

สมอง 
ไขสันหลัง 

อัณฑะ 

หลอดเลือด 

หงอน 
เหนียง 
อัณฑะ 

เดือย 

ตัดอัณฑะออก 

ตัดอัณฑะออก 
หลอดเลือดใหม่ 

อัณฑะใหม่ 

อัณฑะใหม่ที่น ามาปลูก 

ชุดที่ 1 

ชุดที่ 2 

ชุดที่ 3 

ก. 

ข. 

ค. 
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 ในระยะต่อมามีการศึกษา พบว่า ในร่างกายของแมลง สัตว์มีกระดูกสันหลังรวมทั้งคน
มกีระบวนการสร้างสารเคมีหลายชนิด สารเคมีเหล่านั้นจะถูกล าเลียงไปตามระบบหมุนเวียนเลือด 
เพื่อท าหน้าที่ควบคุมการเจริญเติบโตของร่างกาย ควบคุมลักษณะทางเพศ รวมทั้งควบคุม                  
การท างานของระบบต่างๆ หลายระบบ เช ่น  ระบบสืบ พันธุ ์ ระบบขับถ่าย ตลอดจน
กระบวนการเมแทบอลิซึมของร่างกาย และเรียกสารเคมีนั้นๆ ว่า ฮอร์โมน โดยสร้างออกมาจาก
ต่อมไร้ท่อ 

ประเภทของต่อไร้ท่อ 
  1. ต่อมไร้ท่อที่จ าเป็นต่อชีวิต หมายถึง ต่อมไร้ท่อที่มีความส าคัญต่อร่างกาย โดยขาดไม่ได้ 
ถ้าต่อมผิดปกติสร้างฮอร์โมนไม่ได้ หรือต่อมถูกท าลายจะท าให้คนตายได้ ได้แก่ ต่อมพาราไทรอยด์ 
ไอส์เลตออฟแลงเกอร์ฮานส์ (ตับอ่อน) และอะดรีนัลคอร์เทกซ์ของต่อมหมวกไต  
  2. ต่อมไร้ท่อที่ไม่จ าเป็นต่อชีวิต หมายถึง ต่อมไร้ท่อที่สร้างฮอร์โมนที่มีความส าคัญ                
ต่อร่างกาย หรือต่อมไร้ท่ออ่ืนๆ น้อย ร่างกายพอจะขาดได้ไม่ถึงตาย เมื่อขาดฮอร์โมนร่างกาย             
จะแสดงอาการผิดปกติ ได้แก่ ต่อมใต้สมอง ต่อมไทรอยด์ อะดรีนัลเมดัลลาของต่อมหมวกไต            
ต่อมไพเนียล ต่อมไทมัส อินเตอร์สติเชียลเซลล์ ฟอลิเคิล และคอร์พัสลูเทียม ดังภาพที่ 1.6 
 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 1.5 โครงสร้างของต่อมไร้ท่อ 
ที่มา http://watchawan.blogspot.com/2010/05/blog-post_2433.html 

สืบค้นเมื่อ 18 ธันวาคม 2558 
 
 

เนื่อเยื่อบุผิว 

เซลล์ที่สร้าง
ฮอร์โมน 

เส้นเลือดไหลเข้า 

ล าเลียงฮอร์โมน 
ไปอวัยวะ
เป้าหมาย 
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ภาพที่ 1.6 โครงสร้างของต่อมมีท่อ 
ที่มา http://watchawan.blogspot.com/2010/05/blog-post_2433.html  

สืบค้นเมื่อ 18 ธันวาคม 2558 

 อวัยวะที่สร้างฮอร์ โมน  คือ ต่อมไร้ท่อ ซึ่ งแตกต่างจากต่อมมีท่อ ดังภาพที่  1.6                
เช่น ต่อมน้ าลาย ตับอ่อน หรือต่อมเหงื่อที่มีท่อน าสารที่สร้างขึ้นออกไปจากต่อม แต่ต่อมไร้ท่อไม่มี
ท่อที่จะน าสารที่สร้างหรือที่เรียกกันว่า ฮอร์โมน ไปยังอวัยวะเป้าหมายต้องอาศัยการน าของระบบ
หมุนเวียนเลือดเป็นตัวน าไปและสามารถส่งไปยังอวัยวะเป้าหมายได้ทั่วร่างกาย 

ประเภทของฮอร์โมน 
  1. กลุ่มสเตอรอยด์ (steroid hormone) 
   กลุ่มสเตอรอยด์ เป็นฮอร์โมนที่สร้างมาจากต่อมหมวกไต (adrenal gland) และ
ฮอร์โมนเพศจากรังไข่ (ovary) และอัณฑะ (testis) สเตอรอยด์ฮอร์โมนไม่ละลายในน้ า และไม่ถูก
เก็บไว้ในต่อมที่สร้าง เมื่อสร้างขึ้นแล้วจะส่งไปยังอวัยวะเป้าหมายในทันที ระดับฮอร์โมนค่อนข้าง
คงที่ ดังภาพที่ 1.7 
 
 
 
 
 
 

สารที่ต่อมขับ
ออกมา เนื้อเยื่อบุผิว 

เซลล์ที่สร้างสาร 
ท่อ 

เส้นเลือด 

http://watchawan.blogspot.com/2010/05/blog-post_2433.html
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ภาพที่ 1.7  สูตรโครงสร้างของฮอร์โมนกลุ่มสเตอรอยด์ 
ที่มา ดัดแปลงจาก http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/hormone/chapter1/ 

steroid_hormone_structure.htm  สืบค้นเมื่อ 18 ธันวาคม 2558 

  2. กลุ่มเอมีน (amines  hormone)  
   กลุ่มเอมีน เป็นฮอร์โมนที่ได้จากกรดอะมิโนเชื่อมกันแล้วตัดหมู่คาร์บอกซิลออก จะได้
เอมีน ฮอร์โมนกลุ่มนี้ละลายน้ าได้สร้างขึ้นและเก็บไว้ในรูปแกรนูลหรือคอลลอยด์ มีระดับฮอร์โมน
ไม่แน่นอน สูงๆ ต่ า ได้แก่ ฮอร์โมนไทรอกซิน (thyroxin) และแคทีโคลามิน (catecholamine) 
(ประกอบด้วยอะดรีนาลินและนอร์อะดรีนาลิน) ดังภาพที่ 1.8 
 
 
 

H3C 
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C      O 
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H3C 
OH 

HO 

คอร์ติซอล 

อิสทราดิโอล 

http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/hormone/chapter1/
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ภาพที่ 1.8  สูตรโครงสร้างของฮอร์โมนกลุ่มเอมีน 
ที่มา ดัดแปลงจาก สมาน แก้วไวยุทธ. Hi-ED’ s Biology ชีววิทยา ม.5 เล่ม 3 หน้า 162 

 
  3. กลุ่มเพปไทด์หรือโปรตีน (peptide hormone หรือ protein  hormone)  
   กลุ่มเพปไทด์ หรือโปรตีน ประกอบด้วยกรดอะมิโนมาต่อกัน ฮอร์โมนนี้ละลายน้ าได้  
สร้างและเก็บไว้ในต่อมที่สร้างในรูปของแกรนูล และระดับฮอร์โมนเปลี่ยนแปลงเร็ว ได้แก่ ฮอร์โมน
จากไฮโพทาลามัส ต่อมใต้สมอง ตับอ่อน และต่อมพาราไทรอยด์ 
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เร่ือง  ต่อมไร้ท่อ ฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและอวัยวะที่ส าคัญ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. ต่อมไร้ท่อและต่อมมีท่อแตกต่างกันอย่างไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
2. ต่อมไร้ท่อที่ถือว่าส าคัญต่อการคงอยู่ของชีวิต ถ้าตัดออกแล้วจะตายในระยะเวลาอันสั้น คือ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
3. ฮอร์โมน คืออะไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
4. แหล่งผลิตฮอร์โมนได้แก่อะไรบ้าง 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
 

บัตรค าถาม 
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5. ฮอร์โมนแบ่งออกเป็นกี่กลุ่ม อะไรบ้าง 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
6. จากการทดลองของเบอร์โทลด์น้ัน พอจะสรุปได้ว่าอัณฑะน่าสร้างฮอร์โมนใดและส่งไปยัง 
ส่วนต่างๆ ของร่างกาย 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
7. การท่ีไก่ตัวผู้มีหงอนและขนยาวกว่าตัวเมีย เป็นเพราะการท างานของฮอร์โมนใด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
8. อวัยวะเป้าหมาย (target organ) ของฮอร์โมน หมายถึงอะไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
9. ต่อมไร้ท่อ คืออะไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
10. กลุ่มสเตอรอยด์ เป็นฮอร์โมนที่สร้างมาจากอวัยวะใด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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เร่ือง  ต่อมไร้ท่อ ฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและอวัยวะที่ส าคัญ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. ต่อมไร้ท่อและต่อมมีท่อแตกต่างกันอย่างไร 
 ต่อมไร้ท่อเป็นต่อมที่สร้างฮอร์โมนออกมาแล้วจะอาศัยหลอดเลือดในการล าเลียงไปยังเซลล์
หรืออวัยวะเป้าหมายส่วนต่อมมีท่อเมื่อสร้างสารเคมีออกมาแล้วอาศัยท่อล าเลียงของต่อม                   
ที่สร้างสารเคมีนั้นโดยเฉพาะ 
2. ต่อมไร้ท่อที่ถือว่าส าคัญต่อการคงอยู่ของชีวิต ถ้าตัดออกแล้วจะตายในระยะเวลาอันสั้น คือ 
 ต่อมพาราไทรอยด์ ไอส์เลตออฟแลงเกอร์ฮานส์ (ตับอ่อน) และอะดรีนัลคอร์เทกซ์ของ                 
ต่อมหมวกไต 
3. ฮอร์โมน คืออะไร 
 ฮอร์โมน คือ สารเคมี  ที่สร้างมาจากเซลล์ของต่อมไร้ท่อ (endocrine cell) หรือเนื้อเยื่อหรือ
เซลล์ประสาท แล้วขนส่งไปตามกระแสเลือด และไปมีผลควบคุมการท างานของอวัยวะเป้าหมาย 
ที่อยู่ห่างออกไป 
4. แหล่งผลิตฮอร์โมนได้แก่อะไรบ้าง 
 ต่อมไร้ท่อ เนื้อเยื่อและเซลล์ประสาท 
5. ฮอร์โมนแบ่งออกเป็นกี่กลุ่ม อะไรบ้าง 
 ฮอร์โมนแบ่งได้ออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มสเตอรอยด์ กลุ่มเอมีน และกลุ่มเพปไทด์หรือโปรตีน 
6. จากการทดลองของเบอร์โทลด์นั้น พอจะสรุปได้ว่าอัณฑะน่าสร้างฮอร์โมนใดและส่งไปยังส่วน
ต่างๆ ของร่างกาย 
 สร้างฮอร์โมนเพศผู้ส่งไปตามการหมุนเวียนเลือดไปสู่เซลล์เป้าหมาย 
 
 
 
 

บัตรเฉลยค าถาม 
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7. การท่ีไก่ตัวผู้มีหงอนและขนยาวกว่าตัวเมีย เป็นเพราะการท างานของฮอร์โมนใด 
 เทสโทสเทอโรน (testosterone) เป็นฮอร์โมนที่สร้างจากอัณฑะท าหน้าที่ควบคุมลักษณะที่สอง
ของเพศชาย 
8. อวัยวะเป้าหมาย (target organ) ของฮอร์โมน หมายถึงอะไร 
 อวัยวะเป้าหมาย (target organ) ของฮอร์โมน คือ อวัยวะที่ฮอร์โมนออกฤทธิ์โดยเป็นอวัยวะ            
ที่มีความจ าเพาะเจาะจงต่อฮอร์โมนแต่ละชนิด 
9. ต่อมไร้ท่อ คืออะไร 
 ต่อมที่มีความส าคัญต่อร่างกายโดยขาดไม่ได้ ถ้าต่อมผิดปกติ สร้างฮอร์โมนไม่ได้ หรือต่อม            
ถูกท าลายจะท าให้คนตายได ้
10. กลุ่มสเตอรอยด์ เป็นฮอร์โมนที่สร้างมาจากอวัยวะใด 
  กลุ่มสเตอรอยด์ เป็นฮอร์โมนที่สร้างมาจากต่อมหมวกไต (adrenal gland) และฮอร์โมน
เพศจากรังไข่ (ovary) และอัณฑะ (testis) สเตอรอยด์ฮอร์โมนไม่ละลายในน้ า และไม่ถูกเก็บไว้ใน
ต่อมที่สร้าง เมื่อสร้างขึ้นแล้วจะส่งไปยังอวัยวะเป้าหมายในทันที ระดับฮอร์โมนค่อนข้างคงที่ 
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ค าชี้แจง แบบทดสอบ เรื่อง ต่อมไร้ท่อ ฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและอวัยวะที่ส าคัญ 
   จ านวน 10 ข้อ คะแนน 10 คะแนน 
ค าสั่ง   ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียวแล้วท าเครื่องหมายกากบาท

 () ลงในกระดาษค าตอบ 
1. ฮอร์โมนส่วนใหญ่เป็นสารประเภทใด 
 ก. เอมีน ไขมัน วิตามิน       
 ข. เอมีน โปรตีน เกลือแร่    
 ค. โปรตีน เอมีน สเตอรอยด์      
 ง. คาร์โบไฮเดรต โปรตีน วิตามิน 
2. ข้อใดเป็นแหล่งผลิตฮอร์โมนในคน 
 ก. เนื้อเยื่อหรือต่อมมีท่อ        
 ข. เนื้อเยื่อหรือต่อมไร้ท่อ 
 ค. ต่อมมีท่อหรือต่อมไร้ท่อ       
 ง. ถูกทั้งข้อ ก. ข้อ ข. และ ข้อ ค. 
3. สมบัติในข้อใดที่พบในฮอร์โมนทุกชนิด 
 ก. มีอิทธิพลต่อการเจริญ       
 ข. เคลื่อนที่ไปตามการหมุนเวียนเลือด  
 ค. เปลี่ยนแปลงกิจกรรมของเซลล์ที่ห่างไกล   
 ง. มีกิจกรรมทางเคมีเดียวกันในสัตว์ต่างชนิด 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 
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4. กลุ่มเซลล์ที่เป็นเป้าหมายของฮอร์โมนจะต้องมีลักษณะอย่างไร 
 ก. ไซโทพลาสซึมที่ไม่ได้พัฒนา      
 ข. มีท่อพิเศษให้ฮอร์โมนเคลื่อนที่ผ่าน 
 ค. มีถุงส าหรับเก็บฮอร์โมนในปริมาณมาก   
      ง. ตัวรับพิเศษซึ่งเกี่ยวพันกับการจับฮอร์โมน 
5. ข้อใดไม่ใช่สมบัติและลักษณะของต่อมไร้ท่อ  
 ก. สร้างสารเคมีที่เรียกว่า ฮอร์โมน  
 ข. ล าเลียงสารส่งไปยังอวัยวะเป้าหมายทางท่อล าเลียง  
 ค. ล าเลียงสารส่งไปยังอวัยวะเป้าหมายทางกระแสเลือด  
 ง. เป็นเซลล์ส าคัญที่เรียงตัวเป็นกลุ่ม ขดเป็นกลุ่ม หรือแผ่น มีเส้นเลือดฝอยมาก 
6. จากการทดลองของอาร์โนล เอ เบอร์โทลด์ นั้น ทดลองตัดอวัยวะใดของลูกไก่ 
 ก. รังไข่           
 ข. หงอน         
 ค. อัณฑะ          
 ง. เหนียง 
7. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับฮอร์โมน 
 ก. ฮอร์โมนที่อยู่ในกลุ่มเดียวกันมักมีหน้าที่อย่างเดียวกัน 
 ข. ฮอร์โมนถูกสร้างขึ้นในเซลล์พิเศษที่มีต าแหน่งอยู่ในต่อมไร้ท่อ 
  ค. ฮอร์โมนเป็นสารเคมีที่ส่งไปยังอวัยวะเป้าหมายทางกระแสเลือด 
 ง. ฮอร์โมนมีการควบคุมกันเอง โดยอาศัยกลไกการควบคุมแบบย้อนกลับ   
8. อวัยวะในข้อใดเป็นได้ทั้งต่อมไร้ท่อและต่อมมีท่อ 
 ก. ไต           
 ข. ตับอ่อน        
 ค. ต่อมไทรอยด์         
 ง. กระเพาะอาหาร 
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9. ฮอร์โมนที่เป็นเพปไทด์มีการเปลี่ยนแปลงกิจกรรมของเซลล์เป้าหมายอย่างไร 
 ก. ไซโทพลาสซึมที่ไม่ได้พัฒนา      
 ข. ย่อยช่องที่อยู่ในพลาสมาเมมเบรนของเซลล์ 
 ค. ผ่านรหัสของมันไปยังรหัสซึ่งอยู่ภายในเซลล์  
      ง. เข้าไปในเซลล์และเปลี่ยนแปลงลักษณะของยีน 
10. การทดลองของเบอร์โทลด์นั้น ท าการตัดอัณฑะลูกไก่ทดลองออก โดยชุดแรกเบอร์โทลด์ดู            
การเจริญเติบโตของลูกไก่ที่ถูกตัดอัณฑะในระยะต่อๆ ไป ส่วนชุดที่สองเป็นลูกไก่ที่ถูกตัดอัณฑะ
ออกเหมือนกัน แต่เบอร์โทลด์น าอวัยวะใดใส่เข้าไปในบริเวณที่ลูกไก่ถูกตัดอัณฑะออก 
 ก. รังไข่ลูกไก่ตัวอ่ืนแต่ไม่ได้ใส่ไว้ในต าแหน่งอัณฑะเดิม 
 ข. อัณฑะลูกไก่ตัวอ่ืนแต่ไม่ได้ใส่ไว้ในต าแหน่งอัณฑะเดิม 
 ค. รังไข่ลูกไก่ตัวอ่ืนน าไปใส่ไว้ในบริเวณอัณฑะที่ถูกตัดออก 
 ง. อัณฑะลูกไก่ตัวอ่ืนน าไปใส่ไว้ในบริเวณอัณฑะที่ถูกตัดออก 
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เร่ือง  ต่อมไร้ท่อ ฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและอวัยวะที่ส าคัญ 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

ข้อที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ค าตอบ ค ค ข ข ข ค ค ง ข ก 

 
แบบทดสอบหลังเรียน 

 

ข้อที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ค าตอบ ค ข ค ง ข ค ก ข ค ข 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
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