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ค าน า 
  

แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง ทฤษฎีกราฟ
เบื้องต้น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดนี้จัดท าขึ้นเพื่อเป็นสื่อประกอบการ
จัดการเรียนรู้ สร้างเสริมและพัฒนาการจัดการเรียนรู้ให้ประสบความส าเร็จ เป็นนวัตกรรม
ส าหรับครู น าไปใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยแบ่งออกเป็น 5 เล่ม ดังนี ้

เล่มท่ี 1 เรื่อง กราฟ 
เล่มท่ี 2 เรื่อง ดีกรีของจุดยอด 
เล่มท่ี 3 เรื่อง แนวเดิน 
เล่มท่ี 4 เรื่อง กราฟออยเลอร์ 
เล่มท่ี 5 เรื่อง การประยุกต์ของกราฟ 

แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง ทฤษฎีกราฟ
เบื้องต้น ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เล่มนี้ เป็นแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ เล่มท่ี 2 เรื่อง 
ดีกรีของจุดยอด ประกอบด้วย ค าชี้แจงในการใช้แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ ค าแนะน า 
การใช้แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน ใบความรู ้แบบฝึกทักษะ และ
แบบทดสอบหลังเรียนพร้อมเฉลย 

ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์เล่มนี้ คงเป็นประโยชน์ต่อครู
และนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ และสามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาและพัฒนาทักษะ
ทางคณิตศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 
 
 

เพ็ญนิภา  ศรีสุข 
                                                             ต าแหน่ง คร ูวิทยฐานะ ครูช านาญการ 
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ค าช้ีแจงเกี่ยวกับแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร ์

 
 
1.  แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีท้ังหมด 5 เล่ม ดังนี้ 
เล่มท่ี 1 เรื่อง กราฟ 
เล่มท่ี 2 เรื่อง ดีกรีของจุดยอด 
เล่มท่ี 3 เรื่อง แนวเดิน 
เล่มท่ี 4 เรื่อง กราฟออยเลอร์ 
เล่มท่ี 5 เรื่อง การประยุกต์ของกราฟ 

2.  แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ชุดนี้ จัดท าขึ้นเพื่อเป็นสื่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ให้นักเรียนได้ศึกษาท าความเข้าใจ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ส าหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

3.  แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์เล่มนี้ เป็นเล่มท่ี 2 เรื่อง ดีกรีของจุดยอด ซึ่งประกอบด้วย 
3.1 ค าชี้แจงเกี่ยวกับแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ 
3.2 ค าแนะน าการใช้แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน 
3.3 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.4 ใบความรู้ 
3.5 แบบฝึกทักษะ 
3.6 แบบทดสอบหลังเรียน 
3.7 เฉลยแบบฝึกทักษะ 
3.8 เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

4. แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์เล่มนี้ ใช้เวลาเรียนจ านวน 3 ชั่วโมง 
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ค าแนะน าการใช้แบบฝึกทักษะคณิตศาสตรส์ าหรับนักเรียน 

 
 
1.  แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ เล่มท่ี 2 เรื่อง ดีกรีของจุดยอด  ใช้ส าหรับฝึกทักษะนักเรียน 

เมื่อเรียนจบเนื้อหา 
2.  สามารถศึกษาความรู้เพิ่มเติมได้จากใบความรู้ในแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ 
3.  เมื่อเข้าใจแล้วให้เริ่มท าแบบฝึกทักษะในการตอบใช้กระดาษค าตอบท่ีครูมอบให้ 
4.  เมื่อท าแบบฝึกทักษะเสร็จแล้ว ตรวจสอบความถูกต้องด้วยตนเอง หรือแลกกันตรวจ

กับเพื่อน หรือตรวจกับครู 
5.  หลังจากท าแบบทดสอบหลังเรียนเสร็จแล้ว ให้ตรวจสอบความถูกต้องกับครู 
6.  เมื่อเข้าใจขั้นตอนต่างๆ แล้ว ลงมือท าแบบฝึกทักษะ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ  

1. บอกดีกรีและหาผลรวมดีกรีของจุดยอดใดๆ ในกราฟได ้
 2.  บอกได้ว่าจุดยอดใดเป็นจุดยอดคู่ จุดยอดใดเป็นจุดยอดคี่ 

3.  น าความรู้เกี่ยวกับผลรวมของดีกรีของจุดยอดในกราฟ จุดยอดคู่ และจุดยอดคี่  
ไปใช้ในการแก้ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องต่างๆ ได้ 

ด้านทักษะ/กระบวนการ  นักเรียน 
1. มีความสามารถในการแก้ปัญหา 
2. มีความสามารถในการให้เหตุผล 
3. มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ

น าเสนอ 
4. มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยง

คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ ได้ 
5. มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นักเรียน 
1. มีความรับผิดชอบในการท างาน 
2. มีระเบียบวินัย 
3. ท างานเป็นระบบรอบคอบ 
4. มีความสนใจใฝ่รู้ 
5. มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
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ใบความรู้ที ่1 
เร่ือง ดีกรีของจุดยอด 

 
 ดีกรีของจุดยอด 
 
 
    บทนิยาม   ดีกรี (degree)  ของจุดยอด v  ในกราฟ คือ จ านวนครั้งทั้งหมดที่เส้นเชื่อม 
          เกิดกับจุดยอด V  ใช้สัญลักษณ์  deg v  แทนดีกรีของจุดยอด v 
 
 
 ข้อตกลง   เกี่ยวกับดีกรีของจุดยอดที่มีวงวน  และดีกรีของจุดยอดท่ีไม่มีเส้นเชื่อม  มีดังนี้ 

  1)   เส้นเชื่อมที่เกิดกับจุดยอด a ดังรูป ให้ถือว่าเป็น 1 เส้น 
                จะได้ว่าดีกรีของจุดยอด a เท่ากับ 2 ดังนั้นวงวนแต่ละวงวนจะมีดีกรีเท่ากับ 2 

  2)  จุดยอดที่ไม่มีเส้นเชื่อม ให้ถือว่า ดีกรีของจุดยอดเป็นศูนย์ 
 
ตัวอย่างที่ 1     พิจารณากราฟต่อไปนี้ 

 
จากกราฟจะได้ว่า 
 

จุดยอด จ านวนครั้งทั้งหมดที่เส้นเชื่อมเกิดกับจุดยอด 

1v  

2v  
3v  
4v  
5v  
6v  
7v  

3 
2 
3 
0 
3 
1 
2 
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ตัวอย่างที่ 2     พิจารณากราฟต่อไปนี้ พร้อมทั้งหาดีกรีของกราฟ 

 
วิธีท า จากรูปจะได้ว่า   deg a =   3   deg e =   1 

deg b =   4   deg f =   3 
deg c =   5   deg g =   3 
deg d =   1    deg h =   4 

 
ตัวอย่างที่ 3   จงเขียนแผนภาพกราฟ G  เมื่อ V(G) =  1 2 3 4 5 6V , V , V , V , V , V  และ  

deg 1V  = 5, deg 2V = 4, deg 3V   = 3, deg 4V = 3, deg 5V  = 4, deg 6V  = 3 
จะได้ตัวอย่างแผนภาพของกราฟดังนี้ (อาจวาดได้หลายรูปแบบ)        

 
 

        อย่าลมืนะคะว่า.....    
1. ดีกรีของจุดยอดที่เป็น 

วงวน จะมีดีกรเีท่ากับ 2   

2. จุดยอดที่ไม่มีเส้นเชื่อม 

ให้ถือว่าดีกรีของจุดยอดเป็น

ศูนย์ 
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แบบฝึกทักษะที่ 1 
เร่ือง ดีกรีของจุดยอด 

 
ชื่อ – สกุล  ......................................................... ......................... ชั้น ...................... เลขท่ี ................. 
 
 
1.   จงหาดีกรีของจุดยอดแต่ละจุดของกราฟต่อไปนี้ 

 
1)  

 

 
deg a =   ………………….. 
deg b =   ………………….. 
deg c =   ………………….. 
deg d =   ………………….. 
deg e =   …………………... 
 

2) 

 

 
deg a =   ………………….. 
deg b =   ………………….. 
deg c =   ………………….. 
deg d =   ………………….. 
 

3) 

 
 

 
deg a =   ………………….. 
deg b =   ………………….. 
deg c =   ………………….. 
deg d =   ………………….. 
deg e =   …………………... 

4) 

 
 

 
deg a =   ………………….. 
deg b =   ………………….. 
deg c =   ………………….. 
deg d =   ………………….. 
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5) 

 
 

 
deg a =   ………………….. 
deg b =   ………………….. 
deg c =   ………………….. 
deg d =   ………………….. 
deg e =   …………………... 
deg f =   …………………... 

6) 

 
 

 
deg a =   ………………….. 
deg b =   ………………….. 
deg c =   ………………….. 
deg d =   ………………….. 
deg e =   …………………... 
deg f =   ………………….. 
deg g =   ………………….. 
deg h =   ………………….. 
 

 
2.  จงเขียนกราฟ G ที่มีจุดยอด 5 จุด คือ A, B, C, D, E  และ  deg A  = 3,  deg B = 3,  
deg C = 2 และ D และ E  เป็นจุดยอดประชิด 
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ใบความรู้ที่ 2 
เร่ือง  ผลรวมของดีกรีของจุดยอด จุดยอดคู่และจุดยอดค่ี 

 
ผลรวมของดีกรีของจุดยอด 
 
 
ตัวอย่างที่ 1      ก าหนดกราฟ G ดังรูป  จงพิจารณาดีกรีของจุดยอดแต่ละจุดในกราฟและหาผลรวม   
                      ของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟ G 
 

 

 
deg a =   3 
deg b =   4 
deg c =   1 
deg d =   3 
deg e =   1 
deg f =   3 
deg g =   3 
deg h =   0 
 

        ผลรวมของดีกรีของจุดยอดท้ังหมด เท่ากับ  3 + 4 + 1 + 3 + 1 + 3 + 3 + 0 = 18 
        จ านวนเส้นเชื่อมในกราฟเท่ากับ  9  เส้น 
 

 
จุดยอดคู่และจุดยอดค่ี 
 
 
    บทนิยาม   จุดยอดที่มีดีกรีเป็นจ านวนคู่  เรียกว่า  จุดยอดคู่ (even vertex) 
         จุดยอดที่มีดีกรีเป็นจ านวนคี่  เรียกว่า  จุดยอดค่ี (odd vertex) 
 

ตัวอย่างที่ 2      ให้หาดีกรีของจุดยอดแต่ละจุดของแต่ละกราฟ ดังนี้ 
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   จากกราฟข้างต้นสามารถเขียนตารางแสดงความสัมพันธ์ของผลบวกของดีกรีของจุดยอด 
ทุกจุดในกราฟ  และจ านวนเส้นเชื่อมในกราฟ  ได้ดังนี้ 
 

กราฟ จ านวนเส้นเชื่อม 
ผลบวกของดีกรีของจุดยอดทุกจุด

ของกราฟ 
จ านวนจุดยอดคี่ จ านวนจุดยอดคู่ 

1G  0 0 0 1 
2G  1 2 2 0 
3G  8 16 2 3 
4G  10 20 4 2 

 

 
ตัวอย่างที่ 3     จงพิจารณาจุดแต่ละจุดในกราฟว่าจุดใดเป็นจุดยอดคู่  จุดใดเป็นจุดยอดคี่ 
 

 
 
วิธีท า 

จุดที่เป็นจุดยอดคู่ จุดที่เป็นจุดยอดคี่ 
จุด D มีดีกรีเท่ากับ 2 จุด A มีดีกรีเท่ากับ 1 
จุด F มีดีกรีเท่ากับ 4 จุด B มีดีกรีเท่ากับ 3 
จุด H มีดีกรีเทา่กับ 2 จุด C มีดีกรีเท่ากับ 3 
จุด G มีดีกรีเท่ากับ 2 จุด E มีดีกรีเท่ากับ 3 

 
 
 

พร้อมแล้วไปท า 

แบบฝึกทักษะกันนะครับ www.kr
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แบบฝึกทักษะที่ 2  
เร่ือง  ผลรวมของดีกรีของจุดยอด จุดยอดคู่และจุดยอดค่ี 

 
ชื่อ – สกุล  .................................................................................. ชั้น ...................... เลขท่ี ................. 
 
 
1.  จงหาผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟและจ านวนเส้นเชื่อมของกราฟต่อไปนี้ 
1)  

 

 
deg a =   ………………….. 
deg b =   ………………….. 
deg c =   ………………….. 
deg d =   ………………….. 
deg e =   …………………... 

                   ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทั้งหมด เท่ากับ ............................................................... 
                   จ านวนเส้นเชือ่มในกราฟเท่ากับ ................................................................................  
2) 

 

 
deg a =   ………………….. 
deg b =   ………………….. 
deg c =   ………………….. 
deg d =   ………………….. 
deg e =   ………………….. 
deg f =   ………………….. 
 

                   ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทั้งหมด เท่ากับ ............................................................... 
                   จ านวนเส้นเชือ่มในกราฟเท่ากับ ................................................................................  
3) 

 

 
deg a =   ………………….. 
deg b =   ………………….. 
deg c =   ………………….. 
deg d =   ………………….. 
deg e =   …………………... 
deg f =   ………………….. 
deg g =   ………………….. 
deg h =   …………………... 

                   ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทั้งหมด เท่ากับ ............................................................... 
                   จ านวนเส้นเชือ่มในกราฟเท่ากับ ........................................................................... ..... 
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4)  

 

 
deg a =   ………………….. 
deg b =   ………………….. 
deg c =   ………………….. 
deg d =   ………………….. 
deg e =   …………………... 
deg f =   ………………….. 
deg g =   ………………….. 
deg h =   …………………... 
deg i =   …………….…….. 
deg j =   ……………….….. 

                   ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทั้งหมด เท่ากับ ............................................................... 
                   จ านวนเส้นเชือ่มในกราฟเท่ากับ ................................................................................  
 
5) 
 

 

 
 
deg a =   ………………….. 
deg b =   ………………….. 
deg c =   ………………….. 
deg d =   ………………….. 
deg e =   ………………….. 
deg f =   ………………….. 
deg g =   ………………….. 
deg h =   …………………... 
deg i =   …………….…….. 
deg j =   ……………….….. 
deg k =   ………………….. 
deg l =   ………………….. 

                   ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทั้งหมด เท่ากับ ............................................................... 
                   จ านวนเส้นเชือ่มในกราฟเท่ากับ ................................................................................  
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2.  จงพิจารณากราฟที่ก าหนดให้และตอบค าถาม 
 

 
 
จากกราฟจะได้ว่า 
 กราฟ   1G  deg  P =……….   ,    deg  Q =……....    ,    deg  R =…….... 
   จุดยอด  P, Q, R   เป็นจุดยอดคู่ 
   กราฟ   1G  มีจุดยอดค่ี.....................จุด  
 
 กราฟ   2G  deg  S =…..…..   ,    deg  U  =……....    ,    deg  T =………. 
   จุดยอด  T    เป็นจุดยอดคู่   จุดยอด  S,  U   เป็นจุดยอดคี่ 
   กราฟ   2G  มีจุดยอดค่ี.....................จุด 
 

กราฟ   3G  deg  P = ……….   ,    deg  Q = ……....    ,   deg  R = ……….    ,  
   deg  T = ………. 

   จุดยอด  P, Q, R, T  เป็นจุดยอดคู่  
   กราฟ   3G  มีจุดยอดค่ี......................จุด 
 

กราฟ   4G  deg  1 = …….....   ,    deg  2 = ………..    ,   deg  3 = ………..   ,     
deg  4 = ……….. 

   จุดยอด  1, 2, 3, 4   เป็นจุดยอด..................................   
   กราฟ   4G  มีจุดยอดค่ี.....................จุด 
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 กราฟ   5G  deg  1 = ……....   ,   deg  2 = ……....   ,   deg  3 = ..........   ,    
    deg  4 = ……....   ,   deg  5 = …….... 
   จุดยอด  1, 2, 3, 4, 5  เป็นจดุยอด...................................   
   กราฟ   5G  มีจุดยอดค่ี.....................จุด 
 

กราฟ   6G  deg  P = ………..   ,    deg  Q = …….….    ,   deg  R = ………..   ,   
deg  S = ………...   ,    deg  U = …….…. 
จุดยอด  Q, R, U  เป็นจุดยอด.....................................   
จุดยอด  P,  S  เป็นจุดยอด............................................. 

   กราฟ   6G  มีจุดยอดค่ี....................................................จุด 
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ใบความรู้ที ่3 
เร่ือง การน าความรู้เกี่ยวกับจุดยอดไปใช้ในการแก้ปัญหา 

 
 ทฤษฎีบทที่ 1 
 

การหาผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟ  จะอาศัยทฤษฎีบทดังต่อไปนี้ 
 
    ทฤษฎีบทท่ี 1  ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเท่ากับสองเท่าของจ านวน 
     เส้นเชื่อมในกราฟ 
 
พิสูจน์   เนื่องจากเส้นเชื่อมแต่ละเส้นในกราฟ เกิดกับจุดยอดเป็นจ านวนสองครั้ง ดังนั้น  เส้นเชื่อม 
แต่ละเส้นจะถูกนับ 2 ครั้ง  ในผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุด นั่นคือ ผลรวมของดีกรีของจุดยอด
ทุกจุดในกราฟเท่ากับสองเท่าของจ านวนเส้นเชื่อมในกราฟ 
 
ข้อสังเกต   ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเป็นจ านวนคู่เสมอ 
 
 
ตัวอย่างที ่1      จงหาจ านวนเส้นเชื่อมของกราฟที่ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟ 
                      เท่ากับ 22 
วิธีท า สมมติว่ากราฟมีเส้นเชื่อม n เส้น 

จากทฤษฎีบท  ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟจะเท่ากับ สองเท่าของ
จ านวนเส้นเชื่อมในกราฟ 

ดังนั้น  22     =     2n 
นั่นคือ   n      =     11   
สรุปว่า   กราฟมีเส้นเชื่อม   11  เส้น  

 
 

ตัวอย่างที่ 2      จากกราฟ  G ดังรูป จงแสดงว่าผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเป็น 
                      สองเท่าของจ านวนเส้นเชื่อมในกราฟ 
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วิธีท า     จากกราฟจะได้เส้นเชื่อมทั้งหมด  8  เส้น และ 
            deg A  =    4,   deg B  =   3,    deg C  =   3,   deg D  =   4,  deg E  =   2 
   ดังนั้น  deg A +  deg B +  deg C + deg D + deg E   =  4 + 3 + 3 + 4 + 2  = 16 
  แสดงว่าผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเท่ากับ  16  ซึ่งเท่ากับสองเท่าของเส้น
เชื่อมคือ   2 ( 8 )  =  16 
 
ตัวอย่างที่ 3       จงหาจ านวนจุดยอดของกราฟที่มีเส้นเชื่อม 15 เส้น และมีจุดยอด 3 จุดที่มีดีกรี 
                      เท่ากับ 4  ส่วนจุดยอดที่เหลือมีดีกรีเท่ากับ  3 
วิธีท า      ให้  n   เป็นจ านวนจุดยอดที่มีดีกรีเท่ากับ   3    
     ดังนั้น   ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟ คือ   ( 3 )( 4 )  +  ( 3 )( n ) 
    จากทฤษฎีบท   ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเท่ากับสองเท่าของ 
   เส้นเชื่อมในกราฟ 
  ดังนั้น        ( 3 )( 4 )  +  ( 3 )( n )   =    ( 2 )( 15 ) 
                                                   12  +  3n   =    30 
                                                    n   =    6 
               จะได้ว่า  จ านวนจุดยอดที่มดีีกรีเท่ากับ  3   มีจุดยอดท้ังหมด  6  จุด 
                       จ านวนจุดยอดที่มีดีกรีเท่ากับ  4   มีจุดยอดท้ังหมด  3  จุด 

ดังนั้น  จ านวนจุดยอดทั้งหมดของกราฟ คือ  3 + 6  =  9   
 

 
  

                               สรุป   

1. ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟ

เป็นจ านวนคู่เสมอ 

2. จ านวนเส้นเชื่อมในกราฟเท่ากบัครึ่งหนึ่ง

ของผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟ

หรือผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟ

เป็นสองเท่าของจ านวนเส้นเชื่อม 
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ทฤษฎีบทที่ 2 
 
 
    ทฤษฎีบทที่ 2  ทุกกราฟจะมีจุดยอดคี่เป็นจ านวนคู่ 

 
 

ตัวอย่างท่ี 4      ถ้าในห้องประชุมแห่งหนึ่งมีผู้เข้าร่วมประชุมทั้งหมด 23 คน  เป็นไปได้หรือไม่ว่า  
                      ผู้เข้าประชุมแต่ละคนจับมือทักทายผู้เข้าประชุมคนอ่ืนเพียง 7 คนเท่านั้น 
วิธีท า แปลงปัญหาดังกล่าวเป็นกราฟ  โดยให้จุดยอดแทนผู้เข้าประชุม 
 และเส้นเชื่อมแทนการจับมือทักทายของผู้เข้าประชุม 
 จะได้ว่า กราฟนี้มีจุดยอด 23 จุด และจุดยอดแต่ละจุดมีดีกรี 7 
 นั่นคือ กราฟมีจุดยอดคี่เป็นจ านวน 23 จุด ซึ่งเป็นจ านวนคี่ ขัดแย้งกับทฤษฎีบทที่ 2 
 ดังนั้น เป็นไปไม่ได้ที่ผู้เข้าประชุมแต่ละคนจับมือกับคนอ่ืนเพียง 7 คนเท่านั้น 
 
ตัวอย่างที่  5      ในการประชุมคณะกรรมการนักเรียนซึ่งประกอบด้วย ประธาน, รองประธาน,   
                       เหรัญญิก, ปฏิคม และ เลขานุการ โดยก าหนดว่า ให้คณะกรรมการจับมือกันดังนี้ 
ประธานจับมือกับเพ่ือน 4  ครั้ง รองประธานจับมือกับเพ่ือน 3  ครั้ง เหรัญญิกจับมือกับเพ่ือน 3 ครั้ง 
ปฏิคมจับมือกับเพ่ือน 4 ครั้ง เลขานุการจับมือกับเพ่ือน 2 ครั้ง  จงพิจารณาว่าเป็นไปได้หรือไม่ที่
คณะกรรมการนักเรียนจะจับมือทักทายกันตามที่ก าหนด 
วิธีท า     แปลงปัญหาให้เป็นกราฟ โดยให้จุดยอดแทน ประธาน, รองประธาน, เหรัญญิก, ปฏิคม 
และเลขานุการ  เส้นเชื่อมแทนการจับมือทักทายของคณะกรรมการนักเรียน จะได้ว่า 
             กราฟนี้มีจุดยอด  5  จุด โดยให้  A  แทน ประธาน, B  แทน  รองประธาน,   
C  แทน เหรัญญิก, D  แทน ปฏิคม และ  E  แทน เลขานุการ 

 
            ดังนั้น   จุดยอด  A  มีดีกรีเท่ากับ   4 
                                จุดยอด  B  มีดีกรีเท่ากับ   3 
                                จุดยอด  C  มีดีกรีเท่ากับ   3 
                                จุดยอด  D  มีดีกรีเท่ากับ   4 
                                จุดยอด  E  มีดีกรีเท่ากับ   2  

จะเหน็ว่า กราฟมีจุดยอดคี่เป็นจ านวนคู่  สอดคล้องกับทฤษฎีบท  
ดังนั้น คณะกรรมการนักเรียนจะจับมือทักทายกันได้ตามที่ก าหนด 
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ตัวอย่างที่ 6      ผลการส ารวจข้อมูลการใช้โทรศัพท์มือถือของพนักงานในบริษัทแห่งหนึ่งซึ่งมี  
                      พนักงาน 20 คน ในเดือนที่ผ่านมาพบว่า มีพนักงาน 15 คน แต่ละคนคุย
โทรศัพท์มือถือกับเพ่ือนในบริษัท 5 ครั้ง มีพนักงาน 5 คน แต่ละคนคุยโทรศัพท์มือถือกับเพื่อน 
ในบริษัท 3 ครั้ง จงหาจ านวนการใช้โทรศัพท์มือถือของพนักงานบริษัทนี้ 
วิธีท า  แปลงปัญหาเป็นกราฟ โดยให้ จุดยอด แทนพนักงาน เส้นเชื่อม แทนการคุยโทรศัพท์มือถือ
ของพนักงาน 

จะได้ว่า กราฟมีจุดยอดที่มีดีกรีเท่ากับ 5 มีจ านวน 15 จุด และจุดยอดที่มีดีกรีเท่ากับ 3  
มีจ านวน 5 จุด จ านวนการใช้โทรศัพท์มือถือของพนักงานในบริษัท ก็คือจ านวนเส้นทั้งหมดของกราฟ 

สมมติว่ากราฟมีเส้นเชื่อม n เส้น จากทฤษฎีบท 1 ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟ
เท่ากับสองเท่าของจ านวนเส้นเชื่อมในกราฟ 

ดังนั้น   5(15) + 3(5) = 2n 
     75 + 15 = 2n 

    n = 45 
ดังนั้น  จ านวนการใช้โทรศัพท์มือถือของพนักงานบริษัทแห่งนี้ คือ 45 ครั้ง 

 
ตัวอย่างที่ 7      จังหวัดหนึ่งมีอ าเภออยู่ 17 อ าเภอ ต้องการสร้างถนนเชื่อมอ าเภอเหล่านี้ โดยให้ 
                      แต่ละอ าเภอมีถนนเชื่อมกับอ าเภออ่ืนอีก 3 สายพอดี จงหาว่าสามารถสร้างถนน
ตามเงื่อนไขดังกล่าวได้หรือไม่ 
วิธีท า  แปลงปัญหาเป็นกราฟ โดยให้ จุดยอด แทน อ าเภอ เส้นเชือ่ม แทน ถนน 

กราฟมีจุดยอด 17 จุด และแต่ละจุดยอดมีดีกรีเท่ากับ 3 
จะได้ว่า กราฟมีจุดยอดคี่ จ านวน 17 จุด 

ขัดแย้งกับทฤษฎีบท 2 นั่นคือการสร้างถนนตามเงื่อนไขดังกล่าวไม่สามารถแปลงเป็นกราฟได้ 
 ดังนั้น การสร้างถนนตามเงื่อนไขโจทย์จึงเป็นไปไม่ได้ 

 
 

เข้าใจแล้วท า 

แบบฝึกทักษะกัน

ดีกว่าครับ... 
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แบบฝึกทักษะที่  3 
เร่ือง การน าความรู้เกี่ยวกับจุดยอดไปใช้ในการแก้ปัญหา 

 
ชื่อ – สกุล  .................................................................................. ชั้น ...................... เลขท่ี . ................ 
 
 
1.  ถ้ากราฟมีดีกรีของจุดยอด A  =  3  , จุดยอด B  =  2  , จุดยอด C  =  4  , จุดยอด  D = 3 
    แล้วเส้นเชื่อมของกราฟจะมีกีเ่ส้น 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................... .............................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
.............................................................................................................................. .................................. 
................................................................................................ ................................................................ 
 
2.  ถ้ากราฟมีเส้นเชื่อมทั้งหมด  14  เส้น จะมีผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเท่ากับ   
เท่าใด 
.............................................................................................. .................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................................................................................................................... ....... 
........................................................................................................................... ..................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 
3.  ก าหนดให้กราฟมีดีกรีของจุดยอดต่างๆ ดังนี้  1, 1, 4, 4, และ 6 จงหาจ านวนเส้นเชื่อมของกราฟ
นี้ 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................... .......................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
...................................................................................... .......................................................................... 
 
4.  ถ้ากราฟมีเส้นเชื่อม 26 เส้น และจุดยอดแต่ละจุดมีดีกรีเป็น 4 จะมีจุดยอดกี่จุด 
.................................................................................................... ............................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................... . 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
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5. ถ้ากราฟมีเส้นเชื่อม 30 เสน้ และจุดยอดแต่ละจุดมีดีกรีเป็น 5 จะมีจุดยอดกี่จุด 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................. ...................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................................................................ ........................ 
.......................................................................................................... ...................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 
6.   จงพิจารณาว่าเป็นไปได้หรือไม่ที่ต าบลหนึ่งมี  5  หมู่บ้าน โดยมี  3  หมู่บ้านซึ่งแต่ละหมู่บ้าน 
มีถนนเชื่อมหมู่บ้านอ่ืนเพียง  3  สาย , มี  1  หมู่บ้านที่มีถนนเชื่อมกับหมู่บ้านอื่นเพียง  2  สาย  
และมี  1 หมู่บ้านมีถนนเชื่อมกับหมู่บ้านที่เหลือทุกหมู่บ้าน 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
...................................................................... ..........................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
 
7.  เป็นไปได้หรือไม่ที่แต่ละคนในกลุ่มคนจ านวน 9 คน  จะมีเพ่ือนสนิทในกลุ่ม 5 คน 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................................. .............. 
.................................................................................................................... ............................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................... .................................................................................  
 
8.  ประเทศหนึ่งมีเมืองทั้งหมด 17 เมือง  ถ้าต้องการสร้างถนนเชื่อมเมืองเหล่านี้โดยให้แต่ละเมืองมี
ถนนเชื่อมกับเมืองอ่ืนอีก 5 สายพอดี  จะสามารถท าได้หรือไม่ 
.................................................................................................................................................. .............. 
.................................................................................................................... ............................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................... .................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
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9. เมืองหนึ่งมีชุมสายโทรศัพท์ทั้งหมด 25 ชุมสาย  ถ้าต้องการเชื่อมสายโทรศัพท์ระหว่างชุมสายโดย
แต่ละชุมสายเชื่อมโยงกับชุมสายอื่นๆ อีก 9 ชุมสาย  จะสามารถท าได้หรือไม่ 
.......................................................................................................... ...................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
..................................................................... ...........................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................ ................................ 
 
10. ชั้นเรียนหนึ่งมีนักเรียน 50 คน เป็นไปได้หรือไม่ที่จะมีนักเรียนจ านวน 20 คน ซึ่งแต่ละคนมีเพ่ือน 
3 คนในชั้น มี 13 คน ซ่ึงแต่ละคนมีเพ่ือน 4 คนในชั้น และมี 17 คน ซึ่งแต่ละคนมีเพ่ือน 5 คนในชั้น 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
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แบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดที่ 2 เร่ือง ดีกรีของจุดยอด 

 
ค าชี้แจงในการท าแบบทดสอบ 

1. แบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ 10 คะแนน 
2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แล้วกากบาท (X) ลงใน

กระดาษค าตอบ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. ก าหนดกราฟ G ดังรูป  จงหาว่าจุดยอดในข้อใดเป็นจุดยอดคู่ท้ังหมด 

                         
     ก.  จุดยอด  b,  f    ข.  จุดยอด  a,  d 
     ค.  จุดยอด  c,  f    ง.  จุดยอด  b,  e 
 
2. ก าหนดกราฟ G ดังรูป  จงหาผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกๆ จุดในกราฟ G 

                         
     ก.  20     ข.  22 
     ค.  23     ง.  24 
 
3.  กราฟในข้อใดต่อไปนี้ มีผลรวมของดีกรีของทุกจุดยอดเท่ากับ 12 

     ก.    ข.  

     ค.     ง.  
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4. ก าหนดกราฟดังแผนภาพต่อไปนี้ 

 
ผลรวมของดีกรีของทุกจุดยอดในกราฟเท่ากับข้อใด 
     ก. 20      ข. 21  
     ค. 22      ง. 23 
 
5.  ถ้ากราฟ G มีผลรวมดีกรีของจุดยอดทุกจุดเท่ากับ 18 แล้ว กราฟมเีส้นเชื่อมกี่เส้น 

ก.  6  เส้น      ข.  7  เส้น 
ค.  8  เส้น     ง.  9  เส้น 

 
6.  กราฟที่มเีส้นเชื่อม 45 เส้น  มีจุดยอดที่มีดีกรี 3 อยู่ 10 จุด นอกนั้นมีดีกรี 6 จงหาว่ากราฟนี้ 
มีจุดยอดท้ังหมดกี่จุด 

ก.  8  จุด    ข.  14  จุด 
ค.  20  จุด    ง.  22  จุด 

 
7.  ถ้าจุดในกราฟ G  มีดีกรี 2 หรือ 5  เท่านั้น และจ านวน V(G) = 10 และจ านวน E(G) = 22   
จงหาจ านวนจุดยอดที่มีดีกรี  5 

ก.  5    ข.  7 
ค.  8    ง.  10 

 
8.  กราฟในข้อใดต่อไปนี้  ที่ไม่สามารถสร้างได้ 

ก.  กราฟที่มี  5  จุด  และมีดีกรีเป็น  4, 3, 2, 2, 1 
ข.  กราฟที่มี  5  จุด  และมีดีกรีเป็น  3, 3, 2, 2, 2 
ค.  กราฟท่ีมี  5  จุด  และมีดีกรีเป็น  5, 3, 3, 2, 1 
ง.  กราฟท่ีมี  5  จุด  และมีดีกรีเป็น  4, 3, 2, 1, 1 

 
9.  ในงานเลี้ยงหนึ่ง  มีผู้ร่วมงาน 7 คน  ซึ่งแต่ละคนจะทักทายกันด้วยการจับมือ  เป็นไปได้หรือไม่ที่ 
ผู้มาร่วมงานทั้ง 7 คน  ซึ่งแต่ละคนจะทักทายกันด้วยการจับมือเป็นจ านวน  0, 1, 2, 3, 3, 4  และ 4  
ครั้ง  ตามล าดับ 

ก.  ได้  เพราะว่า  มีจุดยอดคี่เป็นจ านวนคี่จุด 
ข.  ได้  เพราะว่า  ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทั้งหมดเป็นจ านวนคี่ 
ค.  ไม่ได้  เพราะว่า  ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทั้งหมดเป็นจ านวนคี่ 
ง.  ไม่ได้  เพราะว่า  มีจุดยอดทีมีดีกรีเป็น 0 
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10. ถ้าต้องการลากส่วนของเส้นตรง 15 เส้นในระนาบ โดยมีเงื่อนไขว่า  แต่ละเส้นจะต้องตัดกับ 
ส่วนของเส้นตรงอ่ืน 3 ครั้งพอดี จงหาผลรวมของดีกรี  และเหตุการณ์นี้จะเกิดขึ้นได้หรือไม่ 

ก.  45  ,  เป็นไปได้  เพราะว่า  มีจุดยอดคู่เป็นจ านวนคี่จุด 
ข.  60  ,  เป็นไปได้  เพราะว่า  ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทั้งหมดเป็นจ านวนคู่ 
ค.  45  ,  เป็นไปไม่ได้  เพราะว่า  ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทั้งหมดเป็นจ านวนคี่   
ง.  60  ,  เป็นไปไม่ได้  เพราะว่า  มีจุดยอดคี่เป็นจ านวนคู่จุด 
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เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 1 
เร่ือง ดีกรีของจุดยอด 

 
ชื่อ – สกุล  .................................................................................. ชั้น ...................... เลขท่ี .................  
 
 
1.   จงหาดีกรีของจุดยอดแต่ละจุดของกราฟต่อไปนี้ 

 
1)  

 

 
deg a = 3  

 deg b = 3 
deg c = 3  

 deg d = 3 
deg e = 2 

 
2) 

 

 
deg a = 2  

 deg b = 3 
deg c = 2  

 deg d = 5 

3) 

 
 

 
deg a = 2  

 deg b = 4 
deg c = 3   
deg d = 3 
deg e = 2 

4) 

 
 

deg a = 3  
 deg b = 2 

deg c = 2  
 deg d = 3 
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5) 

 
 

 
deg a = 3  

 deg b = 3 
deg c = 3   
deg d = 0 
deg e = 4 
deg f = 1 

 
6) 

 
 

 
deg a = 2  

 deg b = 2 
deg c = 2   
deg d = 2 
deg e = 5 
deg f = 3  

 deg g = 3 
          deg h = 3 
 

 
2.  จงเขียนกราฟ G ที่มีจุดยอด 5 จุด คือ A, B, C, D, E  และ  deg A  = 3,  deg B = 3,  
deg C = 2 และ D และ E เป็นจุดยอดประชิด 
 
สามารถเขียนกราฟได้หลายรูปแบบตัวอย่างเช่น 
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เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 2 
เร่ือง ผลรวมของดีกรีของจุดยอด จุดยอดคู่และจุดยอดคี่ 

 
ชื่อ – สกุล  .................................................................................. ชั้น ...................... เลขท่ี . ................ 
 
 
1.  จงหาผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟและจ านวนเส้นเชื่อมของกราฟต่อไปนี้ 
1)  

 

 
deg a =   3 
deg b =   4 
deg c =   1 
deg d =   2 
deg e =   4 

                   ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทั้งหมด เท่ากับ  3 + 4 + 1 + 2 + 4 = 14 
                   จ านวนเส้นเชือ่มในกราฟเท่ากับ  7 เส้น 
 
2) 

 

 
deg a =   5 
deg b =   3 
deg c =   4 
deg d =   4 
deg e =   4 
deg f =   4 

                   ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทั้งหมด เท่ากับ  5 + 3 + 4 + 4 + 4 + 4 = 24 
                   จ านวนเส้นเชือ่มในกราฟเท่ากับ  12 เส้น 
 
3) 

 

 
deg a =   5 
deg b =   2 
deg c =   3 
deg d =   2 
deg e =   3 
deg f =   2 
deg g =   5 
deg h =   2 

          ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทั้งหมด เท่ากับ 5 + 2 + 3 + 2 + 3 + 2 + 5 + 2 = 24 
          จ านวนเส้นเชื่อมในกราฟเท่ากับ 12 เส้น 
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4)  

 

 
deg a =   6 
deg b =   2 
deg c =   1 
deg d =   2 
deg e =   1 
deg f =   4 
deg g =   2 
deg h =   1 
deg i =   2 
deg j =   1 

ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทั้งหมด เท่ากับ  6 + 2 + 1 + 2 + 1 + 4 + 2 + 1 + 2 + 1 = 22 
จ านวนเส้นเชื่อมในกราฟเท่ากับ 11 เส้น 
 
5) 
 

 

 
 
deg a =   1 
deg b =   2 
deg c =   3 
deg d =   3 
deg e =   1 
deg f =   4 
deg g =   4 
deg h =   0 
deg i =   1 
deg j =   1 
deg k =   1 
deg l =   1 

ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทั้งหมด เท่ากับ   
1 + 2 + 3 + 3 + 1 + 4 + 4 + 0 + 1 + 1 + 1 + 1 = 22  
จ านวนเส้นเชื่อมในกราฟเท่ากับ  11  เส้น 
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2.  จงพิจารณากราฟที่ก าหนดให้และตอบค าถาม 
 

 
 
จากกราฟจะได้ว่า 
 กราฟ   1G  deg  P = 2   ,    deg  Q = 2    ,    deg  R = 2 
   จุดยอด  P, Q, R   เป็นจุดยอดคู่ 
   กราฟ   1G  ไมม่ีจุดยอดคี่ 
 
 กราฟ   2G  deg  S = 1   ,    deg  U  = 1   ,    deg  T = 0 
   จุดยอด  T    เป็นจุดยอดคู่   จุดยอด  S,  U   เป็นจุดยอดคี่ 
   กราฟ   2G  มีจุดยอดค่ี  2  จุด 
 

กราฟ   3G  deg  P = 2   ,    deg  Q = 2   ,  deg  R = 2  ,   deg  T = 0 
   จุดยอด  P, Q, R, T  เป็นจุดยอดคู่  
   กราฟ   3G  ไมม่ีจุดยอดคี่ 
 

กราฟ   4G  deg  1 = 0   ,    deg  2 = 0    ,  deg  3 = 0   ,   deg  4 = 0 
   จุดยอด  1, 2, 3, 4   เป็นจุดยอดคู ่ 
   กราฟ   4G  ไมม่ีจุดยอดคี่ 
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 กราฟ   5G  deg  1 = 0   ,   deg  2 = 2   ,  deg  3 = 4   ,    
    deg  4 = 0   ,   deg  5 = 0 
   จุดยอด  1, 2, 3, 4, 5  เป็นจดุยอดคู ่ 
   กราฟ   5G  ไมม่ีจุดยอดคี่ 
 

กราฟ   6G  deg  P = 5   ,    deg  Q = 4    ,   deg  R = 6   ,   
deg  S = 5   ,    deg  U = 4 
จุดยอด  Q, R, U  เป็นจุดยอดคู ่  
จุดยอด  P,  S  เป็นจุดยอดคี่ 

   กราฟ   6G  มีจุดยอดค่ี  2 จุด 
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เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 3 
เร่ือง การน าความรู้เกี่ยวกับจุดยอดไปใช้ในการแก้ปัญหา 

 
ชื่อ – สกุล  .................................................................................. ชั้น ...................... เลขท่ี ............. .... 
 
 
1.  ถ้ากราฟมีดีกรีของจุดยอด A  =  3  , จุดยอด B  =  2  , จุดยอด C  =  4  , จุดยอด  D = 3 
    แล้วเส้นเชื่อมของกราฟจะมีกีเ่ส้น 

จ านวนเส้นเชื่อมในกราฟเท่ากับ  6  เส้น 
 
2.  ถ้ากราฟมีเส้นเชื่อมทั้งหมด  14  เส้น จะมีผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเท่ากับ   
เท่าใด 

ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทั้งหมด เท่ากับ  28 
 
3.  ก าหนดให้กราฟมีดีกรีของจุดยอดต่างๆ ดังนี้  1, 1, 4, 4, และ 6 จงหาจ านวนเส้นเชื่อมของกราฟ
นี้ 

ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดเท่ากับ 1 + 1 + 4 + 4 + 6 = 16 
    ดังนั้น จ านวนเส้นของกราฟเท่ากับ 8 เส้น 
 
4.  ถ้ากราฟมีเส้นเชื่อม 26 เส้น และจุดยอดแต่ละจุดมีดีกรีเป็น 4 จะมีจุดยอดกี่จุด 

กราฟมีจุดยอดทั้งหมด 13 จุด 
  ให้จุดยอดมีทั้งหมด  x  จุด ซ่ึงแต่ละจุดมีดีกรีเปน็ 4  แสดงว่า 
 ผลรวมของดีกรีของจุดยอดเท่ากับ  4x 
 และ  ผลรวมของดีกรีของจุดยอดเท่ากับสองเท่าของจ านวนเส้นเชื่อม 

ดังนั้น    4x = 2(26) 
   x = 13 

 
5. ถ้ากราฟมีเส้นเชื่อม 30 เสน้ และจุดยอดแต่ละจุดมีดีกรีเป็น 5 จะมีจุดยอดกี่จุด 

กราฟมีจุดยอดทั้งหมด 12 จุด 
ให้จุดยอดมีทั้งหมด  x  จุด ซึ่งแต่ละจุดมีดีกรีเป็น 5  แสดงว่า 

 ผลรวมของดีกรีของจุดยอดเท่ากับ  5x 
 และ  ผลรวมของดีกรีของจุดยอดเท่ากับสองเท่าของจ านวนเส้นเชื่อม 

ดังนั้น    5x = 2(30) 
   x = 12 
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6.   จงพิจารณาว่าเป็นไปได้หรือไม่ที่ต าบลหนึ่งมี  5  หมู่บ้าน โดยมี  3  หมู่บ้านซึ่งแต่ละหมู่บ้าน 
มีถนนเชื่อมหมู่บ้านอ่ืนเพียง  3  สาย , มี  1  หมู่บ้านที่มีถนนเชื่อมกับหมู่บ้านอื่นเพียง  2  สาย  
และมี  1 หมู่บ้านมีถนนเชื่อมกับหมู่บ้านที่เหลือทุกหมู่บ้าน 
เป็นไปไม่ได้  เพราะถ้าให้หมู่บ้านเป็นจุดยอด  ซึ่งมีหมู่บ้าน 3 หมู่บ้านมีถนนเชื่อมหมู่บ้านอื่น 3 สาย
แสดงว่าจุดยอดแต่ละจุดมีดีกรีเป็น 3 มีหมู่บ้าน 1 หมู่บ้านมีถนนเชื่อมหมู่บ้านอ่ืน 2 สายแสดงว่าจุด
ยอดมีดีกรีเป็น 2  มีหมู่บ้าน 1 หมู่บ้านมีถนนเชื่อมหมู่บ้านอ่ืนทุกหมู่บ้าน  แสดงว่าจุดยอดมีดีกรีเป็น 
4  ดังนั้นผลรวมของดีกรีของจุดยอดเท่ากับ (3 x 3) + ( 1 x 2 ) + (1 x 4 ) = 15 ซึ่งเป็นไปไม่ได้ 
เพราะผลรวมของดีกรีจะต้องเป็นจ านวนคู่ 
 
7.  เป็นไปได้หรือไม่ที่แต่ละคนในกลุ่มคนจ านวน 9 คน  จะมีเพ่ือนสนิทในกลุ่ม 5 คน 
เป็นไปไม่ได้  เพราะถ้าให้คนเป็นจุดยอด  ซึ่งแต่ละคนมีเพ่ือนสนิทในกลุ่ม 5 คน  แสดงว่าจุดยอดแต่
ละจุดมีดีกรีเป็น 5  ดังนั้นผลรวมของดีกรีของจุดยอดเท่ากับ 9 x 5 = 45 ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เพราะ
ผลรวมของดีกรีจะต้องเป็นจ านวนคู่ 
 
8.  ประเทศหนึ่งมีเมืองทั้งหมด 17 เมือง  ถ้าต้องการสร้างถนนเชื่อมเมืองเหล่านี้โดยให้แต่ละเมืองมี
ถนนเชื่อมกับเมืองอ่ืนอีก 5 สายพอดี  จะสามารถท าได้หรือไม่ 
ท าไม่ได้ เพราะถ้าให้เมืองแต่ละเมืองเป็นจุดยอด  ซึ่งมีท้ังหมด 17 จุด  ซึ่งแต่ละเมืองมีถนนเชื่อมไปยัง
เมืองอ่ืน 5 สาย แสดงว่าจุดยอดแต่ละจุดมีดีกรีเป็น 5 ดังนั้นผลรวมของดีกรีของจุดยอดเท่ากับ  
17 x 5 = 85 ซ่ึงเป็นไปไม่ได้ เพราะผลรวมของดีกรีจะต้องเป็นจ านวนคู่ 
 
9. เมืองหนึ่งมีชุมสายโทรศัพท์ทั้งหมด 25 ชุมสาย  ถ้าต้องการเชื่อมสายโทรศัพท์ระหว่างชุมสายโดย
แต่ละชุมสายเชื่อมโยงกับชุมสายอื่นๆ อีก 9 ชุมสาย  จะสามารถท าได้หรือไม่ 
ท าไม่ได้ เพราะถ้าให้ชุมสายโทรศัพท์เป็นจุดยอดและสายโทรศัพท์แทนด้วยเส้นเชื่อมระหว่างจุดยอด  
ดังนั้น  จะมีจุดยอดทั้งหมด 25 จุด ในแต่ละจุดมีเส้นเชื่อมทั้งหมด 9 เส้น แสดงว่า ผลรวมของดีกรี
ของจุดยอดเท่ากับ 25 x 9  =  225  ถ้ากรณีนี้มีจ านวนสายโทรศัพท์ทั้งหมด(เส้นเชื่อมทั้งหมด)  
เท่ากับ x  
และ  ผลรวมของดีกรีของจุดยอดเท่ากับสองเท่าของจ านวนเส้นเชื่อม 

ดังนั้น    225 = 2x 

    x = 225

2
  ซึ่งไม่เป็นจ านวนเต็ม 

 เพราะฉะนั้นจึงไม่สามารถท าตามเงื่อนไขของโจทย์ได้เนื่องจากผลรวมของดีกรีของจุดยอด
ต้องออกมาเป็นจ านวนคู่หรือจ านวนเส้นเชื่อมต้องออกมาเป็นจ านวนเต็ม 
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10. ชั้นเรียนหนึ่งมีนักเรียน 50 คน เป็นไปได้หรือไม่ที่จะมีนักเรียนจ านวน 20 คน ซึ่งแต่ละคนมีเพ่ือน 
3 คนในชั้น มี 13 คน ซ่ึงแต่ละคนมีเพ่ือน 4 คนในชั้น และมี 17 คน ซึ่งแต่ละคนมีเพ่ือน 5 คนในชั้น 
ท าไม่ได้ เพราะถ้าให้คนแต่ละคนเป็นจุดยอด  และแต่ละคนมีเพ่ือนแทนด้วยดีกรี  ซึ่งจะมีจุดยอด
ทั้งหมด 20 จุด แต่ละจุดมีดีกรีเป็น 3, 13 จุดแต่ละจุดมีดีกรีเป็น 4 และ 17 จุดแต่ละจุดมีดีกรีเป็น 5 
 ดังนั้น ผลรวมของดีกรี =  (20x3) + (13x4) + (17x5) 
    =  60 + 52 + 85 
    =  197 

ซึ่งผลรวมของดีกรีเป็นจ านวนคี่  ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เพราะผลรวมของดีกรีต้องเป็นจ านวนคู่เสมอ 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดที่ 2 เร่ือง ดีกรีของจุดยอด 

 
 
 
1.  ง    2.  ง   3. ข 
4.  ค    5.  ง   6. ค 
7.  ค    8.  ง   9. ค 
10.  ค     
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