
   
   
   
   
   
   

   

ชุดที่ 5ชุดที่ 5  
ปจจัยที่มีผลตอปจจัยที่มีผลตอ  

อัตราอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีการเกิดปฏิกิริยาเคมี   
   
   
   
   
   
   
   

   

   
   
      
   
   

 ชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรวทิยาศาสตรวทิยาศาสตร   
ท่ีเนนกระบวนการสืบเสาะหาความรู ท่ีเนนกระบวนการสืบเสาะหาความรู ท่ีเนนกระบวนการสืบเสาะหาความรู 5 ขั้น5 ขั้น5 ขั้น   (5(5(5EEE)))   

 

เร่ือง เร่ือง เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีปฏิกิริยาเคมีปฏิกิริยาเคมี   
วิชาเคมีพื้นฐานวิชาเคมีพื้นฐานวิชาเคมีพื้นฐาน   (ว31102)(ว31102)(ว31102)   

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4   
 

นางสาวมยุลี  นันดีนางสาวมยุลี  นันดีนางสาวมยุลี  นันดี   
ตําแหนง ครู วิทยฐานะ ครชูํานาญการตําแหนง ครู วิทยฐานะ ครชูํานาญการตําแหนง ครู วิทยฐานะ ครชูํานาญการ   

โรงเรียนหนองยางพิทยาคมโรงเรียนหนองยางพิทยาคมโรงเรียนหนองยางพิทยาคม   
องคการบริหารสวนจังหวัดนครราชสีมาองคการบริหารสวนจังหวัดนครราชสีมาองคการบริหารสวนจังหวัดนครราชสีมา   

   
 



   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

   
   

   
   
   
   



 ก 
 

  

 

คํานํา 

   ชุดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนกระบวนการสืบเสาะหาความรู 5 ข้ัน (5E) เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี 
 รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 จัดทําข้ึนเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอน  และยกระดับ
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เปนนวัตกรรมทาง การศึกษาท่ีจัด
 กิจกรรมใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง สงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  กระบวนการสืบเสาะ  
 หาขอมูล กระบวนการคิดอยางมีเหตุผล และการนําความรูไปใชประโยชน นักเรียนสามารถศึกษา
 คนควาดวยตนเอง ตามความสามารถและความสนใจ โดยครูเปนผูใหคําปรึกษาแนะนําและคอย
 อํานวยความสะดวก  
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู ท่ีกระบวนการสืบเสาะหาความรู 5 ข้ัน (5E) เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี 
 สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ประกอบดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูท้ังหมด 6 ชุด ดังนี้  
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู ชุดท่ี 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมี  
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู ชุดท่ี 2 สมการเคมีและประเภทของการเกิดปฏิกิริยาเคมี   
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู ชุดท่ี 3 แนวคิดการเกิดปฏิกิริยาเคมีและพลังงานของปฏิกิริยาเคมี 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู ชุดท่ี 4 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู ชุดท่ี 5 ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู ชุดท่ี 6 ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวัน 
  ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวา ชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดนี้ จะเปนประโยชนสูงสุดตอการพัฒนา
 ผูเรียน และเปนประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนของครู  
  ขอขอบพระคุณผูอํานวยการสถานศึกษา โรงเรียนหนองยางพิทยาคม  คณะผูเชี่ยวชาญ  
 ตลอดจนผูมีสวนเก่ียวของทุกทาน ท่ีตรวจสอบ ใหขอเสนอแนะในการจัดทําชุดกิจกรรมการเรียนรูใหมี
 ความสมบูรณ มีประสิทธิภาพ และสําเร็จลุลวงไดดวยดีไว ณ โอกาสนี้  
 
 

มยุลี  นันดี 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ข 
 

  

 

สารบัญ 

 

เรื่อง หนา 

คํานํา ก 
สารบัญ ข 
ผังมโนทัศน 1 
ลําดับข้ันตอนการเรียนรู 2 
คําชี้แจงเก่ียวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู 3 
คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูสําหรับคร ู 4 
คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูสําหรับนักเรียน 5 
มาตรฐานการเรียนรู  ตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู 6 
สาระสําคัญ  สาระการเรยีนรู 7 
แบบทดสอบกอนเรียน 8 
กระดาษคําตอบ 11 
บัตรกิจกรรมท่ี 5.1 12 
บัตรกิจกรรมท่ี 5.2 13 
ใบความรูท่ี 5.1 17 
บัตรกิจกรรมท่ี 5.3 20 
บัตรกิจกรรมท่ี 5.4 21 
บัตรกิจกรรมท่ี 5.5 23 
แบบทดสอบหลังเรียน 24 
กระดาษคําตอบ 27 
บรรณานุกรม 28 
ภาคผนวก 29 
เฉลยบัตรกิจกรรม 30 
เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน – หลังเรียน  38 
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ผังมโนทัศน 

ปฏิกิริยาเคมี 

รายวิชา เคมีพ้ืนฐาน (ว31102) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

ปฏิกิริยาเคมี 

1. การเกิดปฏิกิริยาเคม ี
2. สมการเคมีและ

ประเภทของการ

เกิดปฏิกิริยาเคม ี

3. แนวคิดการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีและ

พลังงานของ 

ปฏิกิริยาเคม ี

4. อัตรา                

การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
5. ปจจัยที่มีผลตออัตรา                

การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

6. ปฏิกิริยาเคมีใน

ชีวิตประจําวัน 
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ลําดับข้ันตอนการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรู 
ท่ีเนนกระบวนการสืบเสาะหาความรู 5 ข้ัน (5E) 

ชุดท่ี 4 เรื่อง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

อานคําช้ีแจงและคําแนะนำ 

ทดสอบกอนเรียน 

เรียนรูตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู 
จากชุดกิจกรรมการเรียนร ู 

ผานเกณฑ ไมผานเกณฑ 

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูตอไป 

ประเมินผลการเรียนร ู 
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คําช้ีแจงเก่ียวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู 

 

 

 

1. เอกสารฉบับนี้เปนเอกสารชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนน    

    กระบวนการสืบเสาะหาความรู 5 ขั้น (5E)  เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ชุดท่ี 5 

   เร่ือง ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี รายวิชาเคมีพื้นฐาน  

   (ว31102) ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4    

   2. สวนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดนี้  ประกอบดวย    

       คําชี้แจงเกี่ยวกับชุดกิจกรรม    

     คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู   

     มาตรฐานการเรียนรู, ตัวชี้วัด, จุดประสงคการเรียนรู, สาระสําคญั,        

         สาระการเรียนรู        

     แบบทดสอบกอนเรียน (Pre – test), แบบทดสอบหลังเรียน (Post – test)    

     ใบความรู, บัตรกิจกรรม, บัตรแบบฝกหัด/บัตรกิจกรรมเสริม   

     เฉลยบัตรกิจกรรม, เฉลยแบบฝกหัด   

     เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน – หลังเรียน  

   3. ชุดกิจกรรมนี้ใชเวลาในการศึกษา 2 ชั่วโมง 
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คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู 

สําหรับครู 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนกระบวนการสืบเสาะหาความรู 5 ขั้น (5E)  

เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ชุดท่ี 5 เร่ือง ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี รายวิชาเคมี

พ้ืนฐาน (ว31102) ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เปนการจัดกิจกรรมเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

5 ขั้น (5E) ซึ่งตองปฏิบัติตามลําดับขั้นตอน ดังนั้น ครูผูสอนควรเตรียมความพรอมและ

ปฏิบัติตามคําแนะนํา  ดังนี้ 

  1.  ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู เนื้อหาท่ีสอน เอกสารชุด 

      กิจกรรมการเรียนรู และคําชี้แจงตางๆ ใหเขาใจ และยืดหยุนกิจกรรม 

      ตามความเหมาะสม 

2.  เตรียมส่ืออุปกรณสําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหพรอมและครบจํานวน    

     นักเรียนในชั้นเรียนแตละกลุม และทดลองกอนการจัดการเรียนรูเพื่อตรวจสอบ

     ความถูกตอง  

3.  เมื่อมีกิจกรรมกลุม ใหแบงนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4 – 5 คน โดยคละเพศและ

     คละนักเรียนเกง ปานกลางและออน ใหมีการเลือกประธานและเลขานุการกลุม 

     และใหนักเรียนแบงหนาท่ีความรับผิดชอบในกลุม 

4.  เมื่อมีการทดลอง ครูตองชี้แจงขอควรระวังกอนการทดลองทุกคร้ัง เพื่อความ

     ปลอดภัยขณะปฏิบัติการทดลอง 

5.  ครูชี้แจงใหนักเรียนทราบบทบาทของตนเอง แนะนําแนวปฏิบัติ ขั้นตอนการใช

     ชุดกิจกรรมการเรียนรู และการปฏิบัติกิจกรรมอยางรอบคอบ  

6.  ขณะท่ีนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูคอยใหคําปรึกษา คําแนะนํา และกระตุนให

     นักเรียนในกลุมเกิดการเรียนรูรวมกัน พรอมท้ังสังเกตและประเมินพฤติกรรม

     การทํางานของนักเรียน  

7.  การวัดและประเมินผล ประเมินจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน     

     กิจกรรม แบบบันทึกผลการทดลอง การเขียนรายงานผลการทดลอง และ   

     พฤติกรรมขณะทําการทดลองหรือปฏิบัติงานกลุม  

8.  เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูเสร็จเรียบรอยแลว ใหนักเรียนเก็บส่ือ

     อุปกรณ ใหเรียบรอย และแจงใหนักเรียนเตรียมความพรอม สําหรับการเรียนรู

     ชุดกิจกรรมตอไป 
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คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู 

สําหรับนักเรียน 

 

 

1.  ใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4 – 5 คน โดยคละความสามารถของนักเรียน   

      และใหกําหนดหนาท่ีของสมาชิกแตละคนใหชัดเจน   

2.  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู  ตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู  สาระสําคัญและ 

     สาระการเรียนรู 

3.  ทําแบบทดสอบกอนเรียน จํานวน 10 ขอ เพื่อประเมินความรูพื้นฐานของนักเรียน  

4.  ปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนกระบวนการสืบเสาะ   

     หาความรู 5 ขั้น (5E) ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้  

 ขั้นท่ี 1 ขั้นสรางความสนใจ (Engagement)   

 ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา (Exploration)   

 ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอสรุป(Explanation)  

 ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู (Elaboration)   

 ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมิน (Evaluation)   

5.  หากนักเรียนยังไมเขาใจในสาระการเรียนรูใหกลับไปศึกษาอีกคร้ัง หรือ             

    ขอคําแนะนําจากครูเพื่อใหเกิดความเขาใจมากย่ิงขึ้น  

6.  เมื่อศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมครบทุกกิจกรรมแลวใหทําแบบทดสอบหลังเรียน  

    เพื่อเปรียบเทียบความกาวหนาของนักเรียน   

7.  ตรวจคําตอบจากเฉลยแบบทดสอบกอน – หลังเรียน  พรอมบันทึกผลคะแนน  

    ท่ีไดเพื่อตรวจสอบความกาวหนาทางการเรียน  ซึ่งนักเรียนตองทําแบบทดสอบ 

    หลังเรียนไดรอยละ 80 ขึ้นไป จึงจะผาน  หากผานเกณฑใหศึกษา ชุดกิจกรรม 

    การเรียนรูชุดตอไป  

8.  นักเรียนควรศึกษาดวยความเอาใจใส มีความรับผิดชอบตอตนเอง ไมควรดู  

    เฉลยกอน 
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      ปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

มาตรฐานการเรียนรู 
 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร  การเกิด

สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะ  หาความรูและจิตวิทยาศาสตร  สื่อสารสิ่ง

ท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

 

 

ตัวช้ีวัด 
 

             ว 3.2 ม.4-6/2. ทดลองและอธิบายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปจจัยท่ีมีผลตออัตรา          

 การเกิดปฏิกิริยาเคมี และนําความรูไปใชประโยชน 

 

 

 

จุดประสงคการเรียนรู 
 

1.  บอกปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาได 

2.  อธิบายผลของปจจัยท่ีมีตออัตราการเกิดปฏิกิริยาได 

3.  มีทักษะการทํางานรวมกัน   

4.  มีทักษะการทดลอง   

5.  มีความสนใจใฝรู   ความซ่ือสัตยสุจริต  ความอดทนมุงม่ัน  มีใจกวางยอมรับฟง         

      ความคิดเห็น ยอมรับในเหตุผล 
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สาระสําคัญ 

 

  อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเร็วหรือชา ข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ ไดแก ธรรมชาติของสารตั้งตน   

 ความเขมขนของสารตั้งตน พ้ืนท่ีผิว อุณหภูมิ ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยา 
 

 

 

 

สาระการเรียนรู 
 

  1.  ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

  1     -  ธรรมชาติของสารตั้งตน 

            -  ความเขมขนของสารตั้งตน 

             -  พ้ืนท่ีผิวของสารท่ีเขาทําปฏิกิริยา 

             -  อุณหภูมิ 

             -  ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยา 
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แบบทดสอบกอนเรียน 

 

 

 

1. แบบทดสอบชุดนี้มีจํานวน 10 ขอ เปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก   

2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุด ลงในกระดาษคําตอบ 
 

 1.  ขอใดไมใชปจจัยท่ีมีผลตออัตรา การเกิดปฏิกิริยาเคมี  
     1.  อุณหภูมิ  

    2.  พ้ืนท่ีผิวของสารเริ่มตน  
    3.  ธรรมชาติของผลิตภัณฑ  
    4.  ความเขมขนของสารเริ่มตน  
 
2.  การทดลองในขอใด ท่ีมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงสุดท่ีอุณหภูมิเดียวกัน 

     1.  ใสแผนสังกะสี 1 ชิ้น หนัก 1 กรัมลงในกรด HCl 0.1 mol/l 
     2.  ใสสังกะสีผงละเอียด หนัก 1 กรัมลงในกรด HCl 0.2 mol/l 
     3.  ใสแผนสังกะสี 2 ชิ้น หนัก 0.5 กรัมลงในกรด HCl 0.2 mol/l 
     4.  ใสสังกะสีผงละเอียด หนัก 1 กรัมลงในกรด HCl 0.1 mol/l 

 
 3.  การกระทําใดไมมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

     1.  การนําเนื้อหมูแชในชองแชแข็ง 

     2.  ใชแคลเซียมคารไบดชวยในการบมมะมวง 

     3.  การเค้ียวยาลดกรดชนิดเม็ดใหละเอียดกอนกลืน 

     4.  การเปลี่ยนขนาดภาชนะท่ีบรรจุสารละลายท่ีทําปฏิกิริยา 

 

 4.  ใสแทงโลหะสังกะสีรูปทรงกลม 1 cm3 ลงในกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 0.1 mol/l 20 cm3       

 แลวเขยาเบาๆ  ถาเพ่ิมสิ่งตอไปนี้เปน 2 เทา จะทําใหอัตราเร็วของการเกิดแกส H2 มากข้ึน 

    1.  พ้ืนท่ีผิวของ Zn                                

    2.  ปริมาตรของ Zn 

    3.  ความเขมขนของ HCl                          

    4.  ปริมาตรของ HCl 

ชุดที่ 5 เร่ือง ปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี          วิชาเคมีพ้ืนฐาน (ว31102)  

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4              คะแนนเต็ม  10  คะแนน                  เวลา  10   นาท ี

คําช้ีแจง 
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5.  ขอใดเปนวิธีท่ีชวยใหปฏิกิริยาเคมีเกิดไดเร็วข้ึน 

    1.  การเพ่ิมอุณหภูมิ                                       

    2.  การเติมตัวหนวงปฏิกิริยา 

    3.  การใสสารตั้งตนปริมาณมาก                         

    4.  การทาสีท่ีผิวของโลหะ 
 

 6.  เม่ือนําชิ้นสังกะสีใสในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก วิธีการใดทําใหปฏิกิริยาเกิดเร็วข้ึนโดยไมเพ่ิม

 ปริมาณสังกะสีและกรดไฮโดรคลอริก 

              ก.  ใชแทงแกวคนใหท่ัว 

              ข.  ใชผงสังกะสีน้ําหนักเทากันแทนชิ้นสังกะสี 

             ค.  ใหความรอน 

              ง.  เติมน้ํากลั่นลงไปเทาตัว 

     1.  ก , ข และ ค                                        

     2.  ข , ค และ ง 

     3.  ก , ค และ ง                                        

     4.  ก , ข , ค และ ง 

 

 7.  หนาท่ีของตัวเรงปฏิกิริยา คือขอใด  
     1.  ลดความแตกตางระหวางพลังงานของสารตั้งตนและสารผลิตภัณฑ  
     2.  ลดพลังงานกระตุนของปฏิกิริยา  
     3.  เพ่ิมพลังงานใหแกโมเลกุลของระบบ  
     4.  ชวยเพ่ิมจํานวนครั้งของการชนกันของโมเลกุลของสารตั้งตน  
 

8.  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หาไดจากความสัมพันธใด 

     1.  ปริมาณสารตั้งตนท่ีลดลงตอหนึ่งหนวยเวลา 

     2.  ปริมารสารผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนหนึ่งหนวยตอเวลา 

     3.  ปริมาณสารตั้งตนท่ีเหลืออยูตอเวลาในการดําเนินปฏิกิริยา 

     4.  ถูกท้ัง 1. และ 2. 

 

 9.  ในการปรุงอาหารทําไมตองหั่นอาหารเปนชิ้นเล็กๆ  

     1.  เพ่ือความสวยงาม 

     2.  สะดวกเวลารับประทาน 

     3.  มีความรูสึกวาไดอาหารมากข้ึน 

     4.  เพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีทําใหอาหารสุกเร็วมากข้ึน 
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 10.  ถาอุณหภูมิมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาของสาร ดังนั้นถาเรานําสาร a ไปอุนใหรอนข้ึนผลควร

 เปนอยางไร 

     1.  สาร a เปลี่ยนไปเปนสาร b ไดชาลง 

     2.  ไมมีการเปลี่ยนแปลง 

     3.  สาร a อาจจะเปลีย่นไปเปนสาร b ไดเร็วข้ึน หรือ ชาลง ข้ึนอยูกับชนิดของปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึน 

     4.  สาร a เปลี่ยนไปเปนสาร b ไดเร็วข้ึน 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน 

คะแนนท่ีได 

          ช่ือ................................................................ช้ัน...............เลขท่ี................... 

 

ขอ ก ข ค ง ขอ ก ข ค ง 

1     6     

2     7     

3     8     

4     9     

5     10     

 

      ทําแบบทดสอบเสร็จแลว 
      ไปทํากิจกรรมตอไปกันเลยคะ 
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 ข้ันท่ี 1 ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) 

    บัตรกิจกรรมท่ี 5.1  

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี ้
 
 
 1.   
  

 

 

 

 

 

     รูปท่ี 5.1 การสุกของผลไม 
ท่ีมา : http://atiwitkku.appspot.com/work1.html 

 

จากภาพการสุกของผลไม หากอยากใหผลไมสุกเร็วข้ึนควรทําอยางไร 
 ........................................................................................................................................................... 

 ...........................................................................................................................................................  

********************************************* 
 2.   
  

 

 

 

 

 

 

     รูปท่ี 5.2 เนื้อหมู 
ท่ีมา : http://atiwitkku.appspot.com/work1.html 

 

 จากภาพเนื้อหมูชิ้นและหมูสับ ปริมาณ 1 กิโลกรัมเทากัน  หากตมเนื้อหมูแบบใดจะสุกเร็วกวา   
 เพราะเหตุใด 
 ........................................................................................................................................................... 

 ...........................................................................................................................................................  
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 ข้ันท่ี 2 ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) 

    บัตรกิจกรรมท่ี 5.2  

        ผลของสารบางชนิดตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนแตละกลุมปฏิบัติดังนี ้

      1.  อานวิธีทํากิจกรรมการทดลองใหเขาใจ 

      2.  ทํากิจกรรมและบันทึกผล 

      3.  ตอบคําถามหลังทํากิจกรรม 

 
 วัตถุประสงคการทดลอง 

 

  1.  เพ่ือศึกษาผลของปฏิกิริยาระหวางโลหะทองแดงและสังกะสีกับกรดไฮโดรคลอริก 

  2.  เพ่ือศึกษาผลของโซเดียมฟลูออไรดตออัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวางเปลือกไขกับ  

       สารละลายกรดแอซิติก 

 
 วัสดุอุปกรณและสารเคมี 

 

  1.  แผนทองแดง ขนาด 0.5 x 2 cm      1  แผน  
  2.  แผนสังกะสี ขนาด 0.5 x 2 cm   1  แผน 
  3.  หลอดทดลอง     5  หลอด 

  4.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 

  5.  เปลือกไขท่ีสะอาดและบดละเอียด 

  6.  ผงโซเดียมฟลูออไรด (NaF) 

  7.  สารละลายกรดแอซิติก (CH3COOH) 

   

       พรอมแลวไปศึกษา 

     วิธีการทดลองกันเลยคะ 
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 วิธีการทดลองตอนท่ี 1 ผลของปฏิกิริยาระหวางโลหะทองแดงและสังกะสีกับกรดไฮโดรคลอริก 

 

 1.  ใสแผนทองแดงขนาด 0.5 x 2 cm3 จํานวน 1 แผน ลงในหลอดทดลองท่ี 1 และใสแผนสังกะสี

      ขนาด 0.5 x 2 cm3 จํานวน 1 แผน ลงในหลอดทดลองท่ี 2  ใสแผนสังกะสีขนาด  0.5 x 2 cm3 

      ท่ีมีแผนทองแดงพันเปนเกลียวโดยรอบลงในหลอดทดลองท่ี 3 

 2.  ใสสารละลายกรดไฮโดรคลอริก จํานวน  5 cm3 ลงในแตละหลอด และสังเกตการเปลี่ยนแปลง    

      ท่ีเกิดข้ึน ประมาณ 5 นาที 

 

 

 
 

 

             รูปท่ี 5.3  สังกะสี (ซาย), ทองแดง (กลาง) และ สังกะสีพันดวยทองแดง (ขวา) 
ทําปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก 

              ท่ีมา : http://www.vcharkarn.com/lesson/1062 

 
 วิธีการทดลองตอนท่ี 2 ผลของโซเดียมฟลูออไรดตออัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวางเปลือกไขกับ 

           สารละลายกรดแอซิติก 
 

 1.  บดเปลือกไขท่ีสะอาดและแหงแลวใหละเอียด แบงใสหลอดทดลอง 2 หลอด หลอดละ 1 กรัม 
 2.  ใสผงโซเดียมฟลูออไรด (NaF) 0.1 กรัม ในหลอดท่ี 2 แลวคลุกปนกับเปลือกไขใหท่ัว 
 3.  เติมสารละลายกรดแอซิติก (CH3COOH) ลงในหลอดทดลองท้ัง 2 หลอด หลอดละ 3 cm3 สังเกต
      การเปลี่ยนแปลงและบันทึกผล 

 

 

 

 

อยาลืมบันทึกผลการ

ทดลองนะคะ 
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    ผลการทดลองตอนท่ี 1 
 

หลอดทดลอง
ท่ี 

สารท่ีใช การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน 

1 แผนทองแดง + สาระลายกรด 
ไฮโดรคลอริก  

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 
2 แผนสังกะสี + สาระลายกรด 

ไฮโดรคลอริก  
........................................................................ 
........................................................................ 
........................................................................ 
........................................................................ 

3 แผนสังกะสีท่ีมีแผนทองแดงพัน 
+ สาระลายกรดไฮโดรคลอริก  

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

 

    ผลการทดลองตอนท่ี 2 

หลอดทดลอง
ท่ี 

สารท่ีใช การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน 

1 เปลือกไข + สารละลาย       
กรดแอซิติก  
 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 
2 เปลือกไข + โซเดียมฟลูออไรด 

+ สารละลายกรดแอซิติก  
 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 
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 ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 

 

     คําถามเพ่ือวิเคราะหผลการทดลอง 

  

 1.  โลหะสังกะสีและโลหะทองแดงทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริกหรือไม อยางไร 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

 2.  ปฏิกิริยาระหวางสังกะสีกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก เขียนสมการไดวาอยางไร 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

 3.  เปลือกไขทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดแอซิติกหรือไม อยางไร 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

 4.  การเติมโซเดียมฟลูออไรด มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวางเปลือกไขกับกรดอยางไร 

        ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

 5.  ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร 

        ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

  

                ไปศึกษาเพ่ิมเติมจากใบความรูท่ี 5.1 

                    เรื่อง ปจจัยท่ีมีผลตออัตรา             

            การเกิดปฏิกิริยาเคมีนะคะ 
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ใบความรูท่ี 5.1   เร่ือง ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

   คําช้ีแจง      ใหนักเรียนศึกษาใบความรูท่ี 5.1 เรื่อง ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

  ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  คือ ปจจัยท่ีทําใหการเกิดปฏิกิริยามีอัตรา      

 การเกิดปฏิกิริยาชา – เร็วแตกตางกัน ไดแก 

 

   ธรรมชาติของสารตั้งตน   

 

  สารแตละชนิดมีความวองไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีไมเทากัน  การเปลี่ยนชนิดของสาร       

 ท่ีเขาทําปฏิกิริยาจะทําใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเปลี่ยนไป  เชน  ท่ีอุณหภูมิหองแก็ส H2           

 ทําปฏิกิริยากับแกส F2 ไดรวดเร็วและรุนแรงมากถึงข้ันระเบิดไดแตท่ีสภาวะเดียวกันนี้แกส H2        

 ทําปฏิกิริยากับแกส I2 ไดชามากจนสังเกตไมเห็นการเปลี่ยนแปลง  

   

   H2 (g)   +   F2 (g)  2HF (g)  เกิดเร็วมาก 

   H2 (g)   +   I2 (g)  2HI (g)  เกิดชามาก 

 

  สารบางชนิดมีหลายอัญรูป  แตละอัญรูปมีความวองไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีตางกัน  เชน  

 ฟอสฟอรัสขาวจะลุกไหมติดไฟไดในอากาศ  แตฟอสฟอรัสแดงและฟอสฟอรัสดําเสถียรในอากาศ 

 

 

 

 

 

             
 
 

             รูปท่ี 5.4  ฟอสฟอรัสขาว (a) และฟอสฟอรัสแดง (b) 

              ท่ีมา : https://www.slideshare.net/siricom4/5-56039793 
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   ความเขมขนของสารตั้งตน   

 

  กรณีท่ีสารตั้งตนเปนสารละลาย ถาสารตั้งตนมีความเขมขนมากจะเกิดเร็ว เนื่องจาก          

 ตัวถูกละลายมีโอกาสชนกันมากข้ึนบอยข้ึน ในทางตรงกันขามถาเราเพ่ิมปริมาตรของสารละลาย     

 โดยความเขมขนเทาเดิม อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเทาเดิม 

 

            
 
 
 
 
 
 
  

           รูปท่ี 5.5  ความเขมขนของสารตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

            ท่ีมา : https://chemiis.files.wordpress.com/2016/07/img_2031.jpg 
  

   พ้ืนที่ผิวของสารที่เขาทําปฏิกิริยา   

 

  กรณีท่ีสารตั้งตนมีสถานะเปนของแข็ง สารท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสัมผัสมากจะทําปฏิกิริยาไดเร็วข้ึน 

 เนื่องจากสัมผัสกันมากข้ึน  เชน ปฏิกิริยาระหวางหินปูนกับกรดไฮโดรคลอริกเกิดเปนแคลเซียมคลอไรด 

 แกสคารบอนไดออกไซดและน้ํา โดยทําการเปรียบเทียบระหวางหินปูนท่ีบดละเอียดกับหินปูนท่ีไมไดบด 

 พบวาหินปูนท่ีบดละเอียดสามารถทําปฏิกิริยาไดเร็วกวาเกิดฟองแกสคารบอนไดออกไซดมากกวา 

 

 

 

 

 

 

 

 

           รูปท่ี 5.6  พ้ืนท่ีผิวของสารตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

            ท่ีมา : https://my.dek-d.com/pawonwan28/writer/view.php?id=1220627 
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   อุณหภูมิ   

 

  การท่ีอุณหภูมิของสารตั้งตนเพ่ิมข้ึนอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพ่ิมข้ึน เนื่องจากเม่ืออุณหภูมิ

 สูงข้ึน โมเลกุลของสารในระบบจะมีพลังงานจลนสูงข้ึนและมีการชนกันของโมเลกุลมากข้ึน 

            
 
 
 
 
 
 

 
           รูปท่ี 5.5  อุณหภูมิตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

            ท่ีมา : http://www.nakhamwit.ac.th/pingpong_web/React_Rate.htm 
  

   ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยา   

 

  ตัวเรงปฏิกิริยา    คือ  สารท่ีเติมลงไปในปฏิกิริยาแลวทําใหเกิดปฏิกิริยาไดเร็วข้ึน หรือทําให

 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเพ่ิมข้ึน  โดยอาจจะมีสวนรวมในการเกิดปฏิกิริยาดวยหรือไมก็ได แตเม่ือสิ้นสุด

 ปฏิกิริยา จะมีปริมาณเทาเดิมและมีสมบัติเหมือนเดิม 

  ตัวหนวงปฏิกิริยา    คือ  สารท่ีเติมลงไปในปฏิกิริยาแลวทําใหปฏิกิริยาเกิดชาลง หรือทําให

 อัตราการเกิดปฏิกิริยาลดลง และเม่ือสิ้นสุดปฏิกิริยาจะกลับคืนมาเหมือนเดิมและมวลคงท่ี 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปฏิกิริยาท่ีมีอุณหภูมิต่ํา ปฏิกิริยาท่ีมีอุณหภูมิสูง 
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 ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู (Elaboration)  

บัตรกิจกรรมท่ี 5.3 

 

   คําช้ีแจง     ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี ้
 
 

 1.  ยกตัวอยางปฏิกิริยาเคมีท่ีธรรมชาติมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยา  
      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 2.  ยกตัวอยางปฏิกิริยาเคมีท่ีความเขมขนมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 3.  ยกตัวอยางปฏิกิริยาเคมีท่ีพ้ืนท่ีผิวของสารมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 4.  ยกตัวอยางปฏิกิริยาเคมีท่ีอุณหภูมิมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 5.  ยกตัวอยางปฏิกิริยาเคมีท่ีความเขมขนมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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บัตรกิจกรรมท่ี 5.4 

 

   คําช้ีแจง     ใหนักเรียนบอกปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากภาพตอไปนี ้

 

 
การใชผงซักฟอกทําความสะอาดเส้ือผา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใชความรอนทําอาหาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สารตั้งตนในการทําดอกไมไฟ 

 

 

 

.....................................................

..................................................... 

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................

 

 

.....................................................

..................................................... 

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................

 

 

.....................................................

..................................................... 

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................
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การเก็บอาหารไวในตูเย็น 

 

 

 
อาหารท่ีใสสารกันบูด 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

.....................................................

..................................................... 

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................

 

 

.....................................................

..................................................... 

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................
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 ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมิน (Evaluation) 

 บัตรกิจกรรมท่ี 5.5 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนเขียนผังมโนทัศนเกี่ยวกับปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
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แบบทดสอบหลังเรียน 

 

 

 

1. แบบทดสอบชุดนี้มีจํานวน 10 ขอ เปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก   

2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุด ลงในกระดาษคําตอบ 
 

 1.  การกระทําใดไมมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
     1.  การนําเนื้อหมูแชในชองแชแข็ง 
     2.  ใชแคลเซียมคารไบดชวยในการบมมะมวง 
     3.  การเค้ียวยาลดกรดชนิดเม็ดใหละเอียดกอนกลืน 
     4.  การเปลี่ยนขนาดภาชนะท่ีบรรจุสารละลายท่ีทําปฏิกิริยา 
 
 2.  เม่ือนําชิ้นสังกะสีใสในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก วิธีการใดทําใหปฏิกิริยาเกิดเร็วข้ึนโดยไมเพ่ิม

 ปริมาณสังกะสีและกรดไฮโดรคลอริก 

               ก.  ใชแทงแกวคนใหท่ัว 

              ข.  ใชผงสังกะสีน้ําหนักเทากันแทนชิ้นสังกะสี 

            ค.  ใหความรอน 

              ง.  เติมน้ํากลั่นลงไปเทาตัว 

     1.  ก , ข และ ค                                        

     2.  ข , ค และ ง 

     3.  ก , ค และ ง                                        

     4.  ก , ข , ค และ ง 

 

 3.  ขอใดเปนวิธีท่ีชวยใหปฏิกิริยาเคมีเกิดไดเร็วข้ึน 

    1.  การเพ่ิมอุณหภูมิ                                       

    2.  การเติมตัวหนวงปฏิกิริยา 

    3.  การใสสารตั้งตนปริมาณมาก                         

    4.  การทาสีท่ีผิวของโลหะ 

 

 

 

 

ชุดที่ 5 เร่ือง ปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี          วิชาเคมีพ้ืนฐาน (ว31102)  

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4              คะแนนเต็ม  10  คะแนน                  เวลา  10   นาท ี

คําช้ีแจง 
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 4.  หนาท่ีของตัวเรงปฏิกิริยา คือขอใด  
     1.  ลดความแตกตางระหวางพลังงานของสารตั้งตนและสารผลิตภัณฑ  
     2.  ลดพลังงานกระตุนของปฏิกิริยา  
     3.  เพ่ิมพลังงานใหแกโมเลกุลของระบบ  
     4.  ชวยเพ่ิมจํานวนครั้งของการชนกันของโมเลกุลของสารตั้งตน  
 

5.  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หาไดจากความสัมพันธใด 

     1.  ปริมาณสารตั้งตนท่ีลดลงตอหนึ่งหนวยเวลา 
     2.  ปริมารสารผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนหนึ่งหนวยตอเวลา 
     3.  ปริมาณสารตั้งตนท่ีเหลืออยูตอเวลาในการดําเนินปฏิกิริยา 
     4.  ถูกท้ัง 1. และ 2. 
 
 6.  ในการปรุงอาหารทําไมตองหั่นอาหารเปนชิ้นเล็กๆ  

     1.  เพ่ือความสวยงาม 

     2.  สะดวกเวลารับประทาน 

     3.  มีความรูสึกวาไดอาหารมากข้ึน 

     4.  เพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีทําใหอาหารสุกเร็วมากข้ึน 

 

 7.  การทดลองในขอใด ท่ีมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงสุดท่ีอุณหภูมิเดียวกัน 
     1.  ใสแผนสังกะสี 1 ชิ้น หนัก 1 กรัมลงในกรด HCl 0.1 mol/l 
     2.  ใสสังกะสีผงละเอียด หนัก 1 กรัมลงในกรด HCl 0.2 mol/l 
     3.  ใสแผนสังกะสี 2 ชิ้น หนัก 0.5 กรัมลงในกรด HCl 0.2 mol/l 
     4.  ใสสังกะสีผงละเอียด หนัก 1 กรัมลงในกรด HCl 0.1 mol/l 
 

8.  ขอใดไมใชปจจัยท่ีมีผลตออัตรา การเกิดปฏิกิริยาเคมี  
     1.  อุณหภูมิ  

    2.  พ้ืนท่ีผิวของสารเริ่มตน  
    3.  ธรรมชาติของผลิตภัณฑ  
    4.  ความเขมขนของสารเริ่มตน  
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 9.  ถาอุณหภูมิมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาของสาร ดังนั้นถาเรานําสาร a ไปอุนใหรอนข้ึนผลควร

 เปนอยางไร 

      1.  สาร a เปลี่ยนไปเปนสาร b ไดชาลง 

      2.  ไมมีการเปลี่ยนแปลง 

      3.  สาร a อาจจะเปลีย่นไปเปนสาร b ไดเร็วข้ึน หรือ ชาลง ข้ึนอยูกับชนิดของปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึน 

      4.  สาร a เปลี่ยนไปเปนสาร b ไดเร็วข้ึน 

 10. ใสแทงโลหะสังกะสีรูปทรงกลม 1 cm3 ลงในกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 0.1 mol/l 20 cm3       

 แลวเขยาเบาๆ  ถาเพ่ิมสิ่งตอไปนี้เปน 2 เทา จะทําใหอัตราเร็วของการเกิดแกส H2 มากข้ึน 

     1.  พ้ืนท่ีผิวของ Zn                                

     2.  ปริมาตรของ Zn 

     3.  ความเขมขนของ HCl                          

     4.  ปริมาตรของ HCl 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 

คะแนนท่ีได 

          ช่ือ................................................................ช้ัน...............เลขท่ี................... 

 

ขอ ก ข ค ง ขอ ก ข ค ง 

1     6     

2     7     

3     8     

4     9     

5     10     
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ที่มาของภาพ 

 

http://atiwitkku.appspot.com/work1.html 

http://atiwitkku.appspot.com/work1.html 

http://www.vcharkarn.com/lesson/1062 

https://www.slideshare.net/siricom4/5-56039793 

https://chemiis.files.wordpress.com/2016/07/img_2031.jpg 

https://my.dek-d.com/pawonwan28/writer/view.php?id=1220627 

http://www.nakhamwit.ac.th/pingpong_web/React_Rate.htm 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://atiwitkku.appspot.com/work1.html
http://atiwitkku.appspot.com/work1.html
http://www.vcharkarn.com/lesson/1062
https://www.slideshare.net/siricom4/5-56039793
https://chemiis.files.wordpress.com/2016/07/img_2031.jpg
https://my.dek-d.com/pawonwan28/writer/view.php?id=1220627
http://www.nakhamwit.ac.th/pingpong_web/React_Rate.htm
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                 เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 5.1 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี ้
 
 
 1.   
  

 

 

 

 

 

     รูปท่ี 5.1 การสุกของผลไม 
ท่ีมา : http://atiwitkku.appspot.com/work1.html 

 

จากภาพการสุกของผลไม หากอยากใหผลไมสุกเร็วข้ึนควรทําอยางไร 
 ............... ............................................................................................................................................ 

 ...........................................................................................................................................................  

********************************************* 
 2.   
  

 

 

 

 

 

 

     รูปท่ี 5.2 เนื้อหมู 
ท่ีมา : http://atiwitkku.appspot.com/work1.html 

 

 จากภาพเนื้อหมูชิ้นและหมูสับ ปริมาณ 1 กิโลกรัมเทากัน  หากตมเนื้อหมูแบบใดจะสุกเร็วกวา   
 เพราะเหตุใด 
 ........................................................................................................................................................... 

 ...........................................................................................................................................................  

 

นําผลไมไปบมไวในท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูง หรือใชแคลเซียมคารไบด 

 

 

ชวยเรงปฏิกิริยาทําใหผลไมสุกเร็วขึ้น 

 

 

เนื้อหมูบดจะสุกเร็วกวา  เนื่องจากมีพื้นท่ีผิวสัมผัสกับน้ํารอนมากวา 
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                 เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 5.2 
 

 

    ผลการทดลองตอนท่ี 1 
 

หลอดทดลอง
ท่ี 

สารท่ีใช การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน 

1 แผนทองแดง + สาระลายกรด 
ไฮโดรคลอริก  

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 
2 แผนสังกะสี + สาระลายกรด 

ไฮโดรคลอริก  
........................................................................ 
........................................................................ 
........................................................................ 
........................................................................ 

3 แผนสังกะสีท่ีมีแผนทองแดงพัน 
+ สาระลายกรดไฮโดรคลอริก  

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 
 

    ผลการทดลองตอนท่ี 2 

หลอดทดลอง
ท่ี 

สารท่ีใช การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน 

1 เปลือกไข + สารละลาย       
กรดแอซิติก  
 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 
2 เปลือกไข + โซเดียมฟลูออไรด 

+ สารละลายกรดแอซิติก  
 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

ไมมีฟองแกสเกิดขึ้น  

 

มีฟองแกสเกิดขึ้นท่ีช้ินของ

  

 

สังกะสี  

 

มีฟองแกสเกิดขึ้นท่ีช้ินของ

  

 

สังกะสปีริมาณมากกวาหลอดท่ี 2  

 

 

มีฟองแกสปริมาณมากเกิดขึ้นทันที 

 

 

และเปลือกไขลดปริมาณลง  

 

 
มีฟองแกสเกิดขึ้นอยางชาๆ เม่ือ 

 

 

ท้ิงไว 5 – 10 นาที สังเกตเห็นการ 

 

 

เปลี่ยนแปลงท่ีเปลือกไขเร็วขึ้น 
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     คําถามเพ่ือวิเคราะหผลการทดลอง 

  

 1.  โลหะสังกะสีและโลหะทองแดงทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริกหรือไม อยางไร 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

 2.  ปฏิกิริยาระหวางสังกะสีกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก เขียนสมการไดวาอยางไร 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

 3.  เปลือกไขทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดแอซิติกหรือไม อยางไร 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

 4.  การเติมโซเดียมฟลูออไรด มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวางเปลือกไขกับกรดอยางไร 

        ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

 5.  ผลสรุปของกิจกรรมนี้คืออะไร 

        ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

        ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

      ......................................................................................................................................................... 

        ......................................................................................................................................................... 

       

 

 

 

 
 

โลหะสังกะสีและโลหะทองแดงทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 

เพราะสังเกต เห็นฟองแกสเกิดขึ้น และสังกะสีกรอน   แตโลหะทองแดง 
ไมทําปฏิกิริยากับสารละลาย กรดไฮโดรคลอริก เพราะไมสังเกตเห็น 
การเปลี่ยนแปลง 

Zn (s)  +  2HCl (aq)                            ZnCl2 (aq)  +  H2 (g) 

เปลือกไขทําปฏิกิริยากับกรดแอซิติก โดยสังเกตเห็นฟองแกสเกิดขึ้น 

การเติมโซเดียมฟลูออไรดทําใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวางเปลือกไขกับ

 กับกรดชาลง  แสดงวา โซเดียมฟลูออไรดทําหนาท่ีเปนตัวหนวงปฏิกิริยา 

 

ตอนท่ี 1 ทองแดงทําหนาท่ีชวยใหสังกะสีเกิดปฏิกิริยากับสารละลายกรด 
ไฮโดรคลอริกไดเร็วขึ้น โดยท่ีทองแดงไมไดเขาทําปฏิกิริยาดวย 

ทองแดงจึงทําหนาท่ีเปนตัวเรงปฏิกิริยา 

ตอนท่ี 2 เม่ือเติมโซเดียมฟลูออไรดลงไปพบวา ฟองแกสเกิดชา 

และมีปริมาณนอย แสดงวาโซเดียมฟลูออไรด  ทําหนาท่ีเปน 

ตัวหนวงปฏิกิริยา 
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                 เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 5.3 

 

   คําช้ีแจง     ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี ้
 
 

 1.  ยกตัวอยางปฏิกิริยาเคมีท่ีธรรมชาติมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยา  
      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 2.  ยกตัวอยางปฏิกิริยาเคมีท่ีความเขมขนมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 3.  ยกตัวอยางปฏิกิริยาเคมีท่ีพ้ืนท่ีผิวของสารมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 4.  ยกตัวอยางปฏิกิริยาเคมีท่ีอุณหภูมิมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 5.  ยกตัวอยางปฏิกิริยาเคมีท่ีตัวเรงหรือตัวหนวงมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

 

 

 

-  โลหะแมกนีเซียมทําปฏิกิริยากับกรดไดเร็วกวาสังกะสี 

 -  โลหะทองแดงไมเกิดปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก  

 

 

-  โซเดียมทําปฏิกิริยากับน้ําไดเร็วมาก แมกนีเซียมทําปฏิกิริยากับน้ําไดชา  

 

 

 

-  สารตั้งตนท่ีอนุภาคเกาะกันแข็งแรงหรือมีพันธะท่ีแข็งแรงกวาจะเกิด 

 

 

 

 

    ปฏิกิริยาไดยาก 

 

 

 

 

การกัดกรอนของโลหะดวยกรดท่ีมีความเขมขนสูง 

-   การเคี้ยวอาหารใหละเอียดกอนกลืนอาหาร 
-   การใชผงอะลูมิเนียมทําปฏิกิริยากับกรดจะเกิดผลเร็วกวา 

      การใชแผนอะลูมิเนียม 

 
-   การบดยาลดกรดในกระเพาะใหละเอียดกอนกิน  

 
-   การเก็บรักษาผลไม อาหาร ใหสดอยูไดนานใหเก็บไวในท่ีท่ีมี 

 

 

     อุณหภูมิต่ํา 

 

 

-   การบมผลไวใหสุกใหเก็บไวท่ีมีอุณหภูมิสูง  

 

 

 

-   การหมักน้ําสับปะรดกับเนื้อวัวเพื่อใหเปอยยุย  

 

 

 

 

-   การกินยาเพื่อลดอัตราการแพรกระจายของเช้ือโรค  
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                 เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 5.4 

 

   คําช้ีแจง     ใหนักเรียนบอกปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากภาพตอไปนี ้

 

 
การใชผงซักฟอกทําความสะอาดเส้ือผา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใชความรอนทําอาหาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สารตั้งตนในการทําดอกไมไฟ 

 

 

 

.....................................................

..................................................... 

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................

 

.....................................................

..................................................... 

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................

 

 

.....................................................

..................................................... 

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................

 

 

การทําความสะอาดเสื้อผา 

ดวยผงซักฟอก เปนการใช 
ตัวเรงปฏิกิริยาใหปฏิกิริยา 
เกิดเร็วขึ้น 

การใหความรอนแกอาหาร 

เปนการเพิ่มอณหภมิให 
สูงขึ้น ทําใหอาหารสุกเร็ว 

ดอกไมไฟท่ีเกิดจากการ 
ลุกไหมกับแกสออกซิเจน 
ในอากาศ เกิดขึ้นเร็วเพราะ 

สมบัติของสารตั้งท่ีใชทํา 

ดอกไมไฟเปนสารท่ีไวไฟ 
ติดไฟงาย 
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การเก็บอาหารไวในตูเย็น 

 

 

 
อาหารท่ีใสสารกันบูด 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

.....................................................

..................................................... 

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................

 

 

.....................................................

..................................................... 

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................

 

 

การเก็บอาหารไวในตูเย็น 
ท่ีอุณหภูมิต่ํา  จะทําให 

อาหารสามารถเก็บไดนาน 
มากขึ้น 

สารกันบูดท่ีใชในอาหาร 
เปนตัวหนวงปฏิกิริยาท่ี 
ไปยับย้ังการเกิดปฏิกิริยา 

ในอาหาร ทําใหอาหาร 

เนาเสียชาลง 
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          เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 5.5 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนเขียนผังมโนทัศนเกี่ยวกับปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปจจัยท่ีมีผล

ตออัตราการ

เกิดปฏิกิริยา

เคมี 

ธรรมชาติของ

สารตั้งตัน 

ความเขมขน

ของสารตั้งตัน 

อุณหภูมิ 
พื้นท่ีผิวของ

ของสารท่ีเขา

ทําปฏิกิริยา 

ตัวเรงและ    

ตัวหนวง

ปฏิกิริยา 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 

ขอ ตอบ ขอ ตอบ 

1 3 6 1 

2 2 7 2 

3 4 8 1 

4 3 9 4 

5 1 10 3 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

ขอ ตอบ ขอ ตอบ 

1 4 6 4 

2 1 7 2 

3 1 8 3 

4 2 9 3 

5 1 10 3 
 

 

 

 

 

 

 

สรุปผลการประเมิน 

ประเมินผล กอนเรียน กิจกรรม หลังเรียน รวม 
คะแนนเต็ม 10 10 10 30 
คะแนนที่ได     

รอยละ     
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