
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นตอน  

รายวชิาเคมีเพิ่มเติม  รหสัวชิา ว 32223   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง สมดุลเคมี 

 
 
 
 
 

ชุดที ่1 เร่ืองการเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได้ 
 
 

 
 

 
นางสาวปัทมาพร  นนทะสี 

ต าแหน่งครู วทิยฐานะครูช านาญการ 
โรงเรียนนาเชือกพิทยาสรรค ์ อ าเภอนาเชือก 

ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา  เขต 26 
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ค าน า 

               ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นตอน  หน่วยการเรียนรู้สมดุลเคมี 
น้ี ไดจ้ดัท าข้ึนเพื่อใชป้ระกอบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนในรายวชิาเคมีเพิ่มเติม รหสั ว32223 ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อมุ่งพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
ผูจ้ดัท าไดร้วบรวมเรียบเรียงเน้ือหาความรู้โดยยดึหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
เพื่อใหน้กัเรียนไดใ้ชป้ระกอบการเรียนในหอ้งเรียนและศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติมดว้ยตนเอง ซ่ึงชุดกิจกรรมน้ีมี
ทั้งหมด  6 เล่ม ดงัน้ี 
   เล่มท่ี 1 เร่ือง  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้  
               เล่มท่ี 2 เร่ือง  การเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุ   
               เล่มท่ี 3 เร่ือง  ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของสาร ณ ภาวะสมดุล   
               เล่มท่ี 4 เร่ือง  ปัจจยัท่ีมีผลต่อภาวะสมดุล  
               เล่มท่ี 5 เร่ือง  หลกัของเลอชาเตอลิเอและการอธิบายผลของการรบกวนสมดุล 
               เล่มท่ี 6 เร่ือง สมดุลเคมีในส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม   
 
              ในชุดกิจกรรมน้ี  ประกอบดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นตอน เพื่อให้
นกัเรียนไดค้วามรู้ ไดฝึ้กปฏิบติั  สามารถน าความรู้ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวติประจ าวนั ผูจ้ดัท าหวงัเป็น
อยา่งยิง่วา่ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ชุดน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาผูเ้รียนใหค้รูผูส้อนสามารถ
ใชพ้ฒันาการเรียนการสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 
 

 
ปัทมาพร  นนทะสี 
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สารบญั 
 

เร่ือง หนา้ 
ค าน า ก 
สารบญั ข 
ค าแนะน าในการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับครู 1 
ค าแนะน าในการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนกัเรียน 2 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 3 
แนวคิดส าคญั 4 
แบบทดสอบก่อนเรียน 5 
กิจกรรมตรวจสอบความรู้เดิม 7 
กิจกรรมสร้างความสนใจ 8 
กิจกรรมส ารวจและคน้หา 11 
กิจกรรมอธิบายและลงขอ้สรุป 15 
กิจกรรมขยายความรู้ 16 
กิจกรรมประเมินผล 29 
แบบทดสอบหลงัเรียน 31 
กิจกรรมน าความรู้ไปใช ้ 33 
บรรณานุกรม 34 
ภาคผนวก 35 
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ค ำแนะน ำในกำรใช้ชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้ส ำหรับครู 

 ครูจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรม ชุดท่ี 1 เร่ือง การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้และปฏิบติั
ตามค าแนะน าดงัต่อไปน้ี 

1. ครูตอ้งเตรียมวสัดุในการจดักิจกรรมการเรียนรู้  ดงัน้ี 
1.1 ชุดกิจกรรมตามจ านวนนกัเรียน 
1.2 อุปกรณ์หรือสารเคมีต่าง ๆ ตามท่ีระบุไวใ้นชุดกิจกรรม 
1.3 แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 5-6 คน 

2.  ก่อนจดักิจกรรมการเรียนรู้  ครูควรช้ีแจงให้นกัเรียนเขา้ใจบทบาทของตนเอง  ในระหวา่งการด าเนิน
กิจกรรมการเรียนรู้ 

3. ครูใหค้  าแนะน าและเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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ค ำแนะน ำในกำรใช้ชุดกจิกรรมส ำหรับนักเรียน 
  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรม ชุดท่ี 1 เร่ือง การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้                                 

ใหน้กัเรียนปฏิบติัชุดกิจกรรมการเรียน โดยอ่านค าแนะน าใหเ้ขา้ใจและปฏิบติัตามค าช้ีแจงแต่ละขั้นตอน 
ดงัน้ี 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นตอน  ชุดท่ี 1 เร่ืองการเปล่ียนแปลงท่ี
ผนักลบัได ้ใชเ้วลา 3 ชัว่โมง 

2. นกัเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 8 กลุ่ม กลุ่มละ  5 คน โดยใหค้ละนกัเรียนในกลุ่ม 3 ระดบั คือ เก่ง  ปาน
กลาง และอ่อน   

3. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดท่ี  1  ซ่ึงมีจ านวน  10 ขอ้  
4. นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาสาระการเรียนรู้  มาตรฐานการเรียนรู้ ต และผลการเรียนรู้ 
5. ปฏิบติักิจกรรมตามขั้นตอนในชุดกิจกรรม ซ่ึงประกอบดว้ย บตัรกิจกรรมและบตัรความรู้ซ่ึงมีเน้ือหา

ต่อเน่ืองกนัเป็นขั้นตอน ดงัน้ี 
3.1. ขั้นท่ี 1 ตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation)  
3.1. ขั้นท่ี  2  สร้างความสนใจ (Engagement)  
3.1. ขั้นท่ี  3  ส ารวจและคน้หา (Exploration)  
3.1. ขั้นท่ี  4  อธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation)  
3.1. ขั้นท่ี 5  ขยายความรู้ (Elaboration/Expansion)  
3.1. ขั้นท่ี  6  ประเมินผล (Evaluation) 
3.7 ขั้นท่ี  7  น าความรู้ไปใช ้(Extension)  

    6. เม่ือนกัเรียนปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆตามใบกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแลว้ใหต้รวจค าตอบไดจ้ากเฉลยใบ
กิจกรรม 
    7. ท าแบบทดสอบหลงัเรียน ชุดกิจกรรมท่ี 1   
    8.  มีขอ้สงสัยปรึกษาครูผูส้อนไดท้นัที 
    9 .  เกณฑผ์า่นการประเมินในบตัรกิจกรรม  ใบงานและแบบฝึกเสริมทกัษะ คิดเป็นร้อยละ 80                              
หากนกัเรียนไม่ผา่นเกณฑก์ารประเมินในใบกิจกรรม ใบงาน และแบบฝึกเสริมทกัษะใด ใหน้กัเรียนศึกษา
ในใบความรู้และท ากิจกรรมในบตัรกิจกรรมอีกคร้ัง แลว้ท าการประเมินผลใหม่ ถา้ท าคะแนนไดม้ากข้ึน 
แสดงวา่นกัเรียนมีความความกา้วหนา้ทางการเรียน 
    10. นกัเรียนแต่ละคนตอ้งมีความซ่ือสัตยต่์อตนเอง ไม่เปิดดูเฉลยก่อนเรียน – หลงัเรียน  
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สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 สมดุลเคมี  รายวชิาเคมีเพิ่มเติม 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี  1  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

สำระที ่3 สำรและสมบัติของสำร 

มำตรฐำน ว 3.1  เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การ

เกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์      

 
ผลกำรเรียนรู้  

อธิบายความหมายของปฏิกิริยาผนักลบัได ้ ภาวะสมดุล  สมดุลระหวา่งสถานะ  สมดุลใน
สารละลายอ่ิมตวั  สมดุลในปฏิกิริยาเคมีและค่าคงท่ีสมดุล และสมบติัต่าง ๆ ของระบบ ณ ภาวะสมดุลได ้
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 1.ด้ำนควำมรู้ (K) 

1.1 อธิบายการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและการเปล่ียนแปลงทางเคมีได้ 
1.2 ระบุไดว้า่การเปล่ียนแปลงของสารเป็นการเปล่ียนแปลงประเภทดูดหรือคายพลงังานได ้
1.3 ระบุไดว้า่การเปล่ียนแปลงของสารเป็นระบบปิดหรือระบบเปิด 
1.4 อธิบายการเปล่ียนแปลงของสารท่ีเกิดข้ึนทิศทางเดียวและการเปล่ียนแปลงผนักลบัได ้

2. ด้ำนทกัษะและกระบวนกำร (P) 
    2.1 ท าการทดลอง  รวบรวมขอ้มูล  แปลความหมายขอ้มูล และสรุปผลการทดลองในเร่ือ 

ปฏิกิริยาผนักลบัได ้

  2.2 ยกตวัอยา่งของปฏิกิริยาผนักลบัได ้
3. ด้ำนคุณลกัษณะ (A) 

      1.  มี ความรับผดิชอบ ซ่ือสัตย ์และมีความมุ่งมัน่ ในการแสวงหาความรู้  ตอบค าถาม  ยอมรับความ

คิดเห็น  ยกยอ่งผูอ่ื้นแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู้โดยใชเ้คร่ืองมือและวธีิการท่ี

ใหผ้ลถูกตอ้งเช่ือถือได ้

 2. ส่ือสารความคิด ความรู้จากผลการคน้ควา้โดยการพดูหรือเขียนได้ 
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แนวความคิดหลกั 
 
 

 การเปล่ียนแปลงของสารเม่ือใชก้ารเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบทางเคมีเป็นเกณฑ ์ จ  าแนก
ไดเ้ป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและการเปล่ียนแปลงทางเคมี 
 
 การเปล่ียนแปลงของสารเม่ือใชก้ารถ่ายเทพลงังานของสารเป็นเกณฑ ์ จ  าแนกไดเ้ป็นการ
เปล่ียนแปลงประเภทดูดพลงังานและคายพลงังาน 
 
 การเปล่ียนแปลงของสารเม่ือใชก้ารถ่ายเทมวลสารระหวา่งระบบกบัส่ิงแวดลอ้มเป็น
เกณฑ ์ จ  าแนกไดเ้ป็น ระบบปิดและระบบเปิด 
 
 การเปล่ียนแปลงของสารเม่ือใชทิ้ศทางของการเปล่ียนแปลงของสารเป็นเกณฑ ์ จ  าแนก
เป็นการเปล่ียนแปลงในทิศทางเดียวและการเปล่ียนแปลงผนักลบัได ้

 
 
 
 
 
 
 
เนือ้หำและเวลำทีใ่ช้ในกำรเรียนรู้ 

ชุดกิจกรรมท่ี 1 ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลง
ของสาร ใชจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ 3 ชัว่โมง ประกอบดว้ย
เน้ือหา 2 เร่ือง ดงัน้ี 

1.  การเปล่ียนแปลงของสาร 
2. ปฏิกิริยาผนักลบัได ้  
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

ชุดกจิกรรมที ่1 เร่ือง  กำรเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้   
ค ำช้ีแจง   

ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย X ทบัตวัเลือก   
              ท่ีตอ้งการ 
 

1. ระบบต่อไปน้ีขอ้ใดเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้
ก. น ้าในถว้ยแกว้ 
ข. การหุงขา้วในหมอ้หุงขา้วไฟฟ้า 
ค. น ้าโซดาในขวดท่ีปิดฝาสนิท 
ง. การระเหิดของการบูร 

2. สารละลาย A ซ่ึงท าปฏิกิริยากบัสารละลาย B ในระบบปิดไดส้าร C และ D เป็นของแข็ง ถา้
ตอ้งการตรวจสอบวา่การเปล่ียนแปลงน้ีเป็นปฏิกิริยาท่ีผนักลบัไดห้รือไม่ ควรเลือกขอ้ใด 

ก. ตรวจสอบวา่เป็นปฏิกิริยาคายหรือดูดพลงังาน 
ข. ตรวจสอบหา A และ C 
ค. ตรวจสอบวา่มวลของ A และ D คงท่ี 
ง. ตรวจสอบหา A , B และ C 

3.  ถา้ปฏิกิริยาต่อไปน้ีเกิดในภาชนะเปิด  ปฏิกิริยาใดสามารถเกิดภาวะสมดุลได ้

ก. H2(g) +  I2(g)   2HI(g)   

ข. AgCl(s) +     Ag+(aq) + Cl-(aq)  

ค. 2NO2(g) +     N2O4(g)     

ง. CaCO3(s) +     CaO(s)   + CO2(g)    
4. การเปล่ียนแปลงต่อไปน้ีขอ้ใดจดัเป็นระบบปิด 

ก.  ผสมสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดดก์บัสารละลายเลด(II)ไนเตรต 
ข. ใส่โลหะแมกนีเซียมลงไปในสารละลายกรด 
ค. วางบีกเกอร์โซดาไฟบนโตะ๊ปฏิบติัการแลว้เกิดฝ้าขาว 
ง. ชาวนาเผาตอซงัขา้ว 
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5. การใหค้วามร้อนแก่ผลึกไอโอดีน เป็นการเปล่ียนแปลงขอ้ใด 
ก. การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ข. การเปล่ียนสถานะ 
ค. การเกิดสมดุลเคมี 
ง. การเปล่ียนแปลงระบบ 

6.  น าแนฟทาลีนใส่ไวใ้นบีกเกอร์จะเกิดผลอยา่งไร 
ก. ขนาดของลูกเหม็นจะเล็กลงและหมดไป 
ข.  เกิดสมดุลเคมี 
ค. เกิดปฏิกิริยายอ้นกลบัได ้
ง. เกิดปฏิกิริยาผนักลบัได ้

7. การเปล่ียนแปลงต่อไปน้ีขอ้ใดเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้
ก.  การเผาหินปูน 
ข. การละลายของกอ้นน ้าแขง็ในแกว้น ้า 
ค. การตม้ขา้ว 
ง. การระเหิดของเกล็ดไอโอดีนในขวดปิดฝา 

8.  ปฏิกิริยาเคมีในขอ้ใดเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน 
ก.  ใส่โลหะสังกะสีลงในกรดเกลือ 
ข. ใส่สารละลายเลด(II)ไนเตรตลงในสารละลายโพแทสเซียมไอโดไดด์ 
ค. ใส่เกร็ดของกรดซิตริกลงในสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต 
ง. ใส่สารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

9.  การเปล่ียนสถานะของน ้าเป็นการเปล่ียนแปลงตามขอ้ใด 
ก.  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้
ข. เกิดระบบปิดและระบบเปิด 
ค. เกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ 
ง. การระเหิด 

10. ระบบใดเกิดการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้
ก.  การตม้น ้าในภาชนะจนเดือด 
ข. กระติกใส่น ้าร้อนปิดฝาแน่น 
ค. ใส่น ้าแขง็ไวใ้นแกว้ตั้งทิ้งไว ้
ง. การใหค้วามร้อนแก่ผลึกไอโอดี 
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1. ตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation) 
บตัรกิจกรรม 

1. ทบทวนความรู้เดิม 

2. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มวเิคราะห์ภาพและตอบค าถามในประเด็นต่อไปน้ี 

จากภาพการเปล่ียนสถานะของน ้ามีการเปล่ียนแปลงทางเคมีเกิดข้ึนหรือไม่อยา่งไรให้นกัเรียนช่วยกนั

อภิปรายหาค าตอบ 

 

 

 
 
 
 
              ที่มา http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=29884 สืบค้นวันท่ี 12 มีนาคม 2556 
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………..…………………………………………………………
…………………………………………………………………………………….……………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

เราไปเรียนรู้ในกิจกรรม

ตอ่ไปกนัเถอะ 
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บตัรกิจกรรม 

 

2. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
 
 
 
 

  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาบตัรความรู้และร่วมกนัอภิปราย ตอบค าถามดงัต่อไปน้ี 

 
บตัรความรู้ 
 

การเปล่ียนแปลงของสาร ท่ีเก่ียวขอ้งกบัองคป์ระกอบทางเคมีของสาร  มีลกัษณะของการเปล่ียนแปลง
จ าแนกไดด้งัต่อไปน้ี 

1. การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ (Physical chang)  องคป์ระกอบทางเคมีของสารไม่เปล่ียนเป็น
การเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตไดจากลกัษณะภายนอกของสาร  สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยเคร่ืองมือ
อยา่งง่าย และไม่มีสารใหม่เกิดข้ึน ในระบบภายหลงัการเปล่ียนแปลง ตวัยา่งเช่น  การละลาย
ของน ้า  การละลายของเกลือแกง  การละลายของน ้าตาลทราย   ดงัตวัอยา่ง 

 
2.  การเปล่ียนแปลงทางเคมี  (Chemical Change)  เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีองคป์ระกอบทางเคมีของ

สารเปล่ียน  สูตรเคมีเปล่ียน เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารซ่ึงไดผ้ลิตภณัฑ์
ชนิดใหม่เกิดข้ึน ดงัตวัอยา่ง 
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2.  ใหน้กัเรียนวเิคราะห์ภาพและตอบค าถามในประเด็นต่อไปน้ี 
                   จากภาพท่ีก าหนดใหมี้การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ อยา่งไร 
 
                   

 
 
                            ไข่ดาว                                       การลุกไหมข้องเทียนไข                  การระเบิดของพลุ ดอกไมไ้ฟ              
ท่ีมา https://www.topicstock.pantip.com         ท่ีมา  https://.klongdigital.com       https://www.atom.rmutphysics.com 
    
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………………………………………………
………………………………………………………………….……………………………………………………………                                                                             

  
ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและการเปล่ียนแปลงทางเคมี 
 

การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ การเปล่ียนแปลงทางเคมี 
  
  
  
  
  
  

                     
 
  3. จงพิจารณาวา่ขอ้ใดเป็นการเปล่ียนแปลงทางเคมีขอ้ใดเป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพเพราะเหตุใด 
    3.1 น ้าระเหยจากแหล่งน ้าสู่บรรยากาศ 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
     3.2  เผา CuSO4.5H2O ซ่ึงมีสีฟ้าไดผ้งสีเทาของ CuSO4 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………. 
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     3.3  ใส่ช้ินสังกะสี (Zn) ลงในสารละลากรดซลัฟิวริก (H2SO4) ไดแ้ก๊สไฮโดรเจน (H2) 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
      3.4  ผสมสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด ์Ba(OH)2 ลงในสารละลายกรดซลัฟิวริก (H2SO4) เกิดตะกอนสี
ขาว 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………. 
     3.5  ใส่เกลือแกง (NaCl) ในน ้าไดส้ารละลายเกลือแกง 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………. 
      3.6    ใหค้วามร้อนกบัแผน่ตะกัว่ (Pb)  ท าใหแ้ผน่ตะกัว่หลอมเหลว 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………….. 
     3.7   การเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์จะเกิดแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

 

 

 

 
 
 

ถ้าตอบค าถามเสร็จแล้ว

ไปตอ่กนัเลย 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



11 
 

 

บตัรกิจกรรม 

3. ส ารวจและคน้หา (Exploration 

 
 
 
 
  

1. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายและตอบค าถาม ก่อนท ากิจกรรม  เร่ือง ปฏิกิริยา
ผนักลบัไดแ้ละผนักลบัไม่ได ้

2. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัท ากิจกรรม  เร่ือง ปฏิกิริยาผนักลบัไดแ้ละผนักลบัไม่ได ้
โดยแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาถึงจุดประสงค ์วสัดุ- อุปกรณ์ สารเคมีตลอดจนการบนัทึก
ผลการทดลอง ลงในบตัรกิจกรรม 

3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามหลงัท ากิจกรรมเสร็จแลว้ 
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บตัรกิจกรรม เร่ือง ปฏิกิริยาผนักลบัไดแ้ละผนักลบัไม่ได ้

 
จุดประสงค์กำรทดลอง 
1. ท าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาผนักลบัได ้
2. อธิบายความหมายและยกตวัอยา่งปฏิกิริยาผนักลบัได ้
3. เพื่อศึกษาทิศทางการเกิดปฏิกิริยาของสารในระบบ 
วธีิกำรทดลอง 
ตอนที ่ 1  กำรเผำลวดแมกนีเซียมในอำกำศ 

1. ตดัลวดแมกนีเซียม ยาว  10  เซนติเมตร  ใชก้ระดาษทรายขดัใหส้ะอาด 
2. น าลวดแมกนีเซียมในขอ้ (1) ไปเผาในอากาศ (ขอ้ควรระวงัอยา่งเพง่มองโดยตรง)  สังเกต

และบนัทึกผล 
ตอนที ่ 2  ปฏิกริิยำระหว่ำงสำรละลำย  CuSO4 และสำรละลำย HCl 
 ขั้นตอนการทดลอง 

1. ใส่สารละลาย CuSO4  ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก 2 หลอดๆ ละ 5 หยด 
2. เติมน ้ากลัน่ 15 หยด ลงในหลอดท่ี 1 เขยา่และตั้งไวเ้พื่อใชเ้ปรียบเทียบสี 
3. หยดสารละลาย HCl 6 mol/dm3 ลงในหลอดท่ี 2 ทีละหยดพร้อมกบัเขยา่จน 

สารละลายเปล่ียนสี บนัทึกผล 

4. หยดน ้ากลัน่ลงในสารละลายในขอ้ 3 ทีละหยด พร้อมกบัเขยา่จนสารละลาย 
เปล่ียนสี บนัทึกผล 

5. ท าการทดลองซ ้ ากบัสารในหลอดเดิมอีกคร้ังตามขอ้ 3-4 สงัเกตการณ์เปล่ียนแปลง 
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บนัทึกผลการทดลอง  (ออกแบบตารางเอง) 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
สรุปผลการทดลอง   
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
 

เราไปตอบค าถามท้ายการทดลองกนั www.kr
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ค ำถำมเพือ่กำรวเิครำะห์และสรุปผลกำรทดลอง 
1.  จงเขียนสมการแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากการเผาลวดแมกนีเซียม และปฏิกิริยาท่ี

เกิดข้ึนเป็นปฏิกิริยาผนักลบัไดห้รือไม่ อยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………........ 
2. สารละลาย CuSO4  จะเกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร  เม่ือเติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริกและน ้าลง

ไป  เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
3. จากการทดลองจงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาผนักลบัได ้
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….. 
4.  จากผลการทดลองการเปล่ียนแปลงท่ีมีทิศทางผนักลบัไดเ้กิดข้ึนในระบบปิดหรือระบบเปิด 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
5.  จงสรุปปฏิกิริยาท่ีผนักลบัไดแ้ละปฏิกิริยาท่ีผนักลบัไม่ได ้
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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บตัรกิจกรรม 

1. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวเิคราะห์ขอ้มูลจากผลการทดลอง อภิปรายผลและลงขอ้สรุป 
2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าผลงานไปติดไวต้ามมุมต่าง ๆ ของห้อง แลว้ ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มเล่น

เกมมา้หมุน ไปตรวจผลการบนัทึกและการจดัการขอ้มูลของเพื่อนสมาชิกในกลุ่ม โดยมีกติกา
ดงัน้ี 

- ถา้กลุ่มของเพื่อนท าถูกใหใ้ส่เคร่ืองหมายถูก 
- ถา้กลุ่มของเพื่อนมีขอ้มูลคลาดเคล่ือนหรือผดิพลาดใหใ้ส่เคร่ืองหมายกากบาทและเขียน

อธิบายไวด้า้นล่าง 
- ลงช่ือกลุ่มท่ีตรวจ 

3. นกัเรียนน าผลงานกลบัมาท่ีกลุ่มของตนเอง ร่วมกนัอภิปราย  หาความถูกตอ้งตามเหตุผล  
4. ครูสรุปเพิ่มเติมในส่วนท่ีขาดใหส้มบูรณ์ 
5. นกัเรียนทุกคนบนัทึกผลการสรุปและอภิปรายผลลงในชุดกิจกรรมของตนเอง 

 

ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป 
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บตัรกิจกรรม 

 

 
ขั้นขยำยควำมรู้ 

 
 

 
1. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มอ่านเน้ือหาจากบตัรเน้ือหาเร่ืองการเปล่ียนแปลงของสาร 
2. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายเพื่อตอบค าถามในบตัรกิจกรรม เร่ืองการเปล่ียนแปลง             

ของสาร 
3. เม่ือนกัเรียนศึกษาเน้ือหาจากบตัรเน้ือหา เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมีแลว้ใหน้กัเรียนแต่ละท าแบบ

ฝึกทกัษะเร่ืองการเปล่ียนแปลงประเภทดูดและคายพลงังาน 
4. นกัเรียนทุกคนศึกษาบตัรกิจกรรมเร่ือง ระบบกบัส่ิงแวดลอ้ม 
5. นกัเรียนท าแบบฝึกในบตัรกิจกรรมเร่ืองระบบกบัส่ิงแวดลอ้ม 
6. นกัเรียนศึกษาบตัรความรู้เร่ือง การเปล่ียนแปลงของสารกบัทิศทางการเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยา

ผนักลบัได ้
7. นกัเรียนทุกคนท าแบบฝึกในบตัรกิจกรรมเร่ือง การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



17 
 

บตัรกิจกรรม 
 
 
ใหน้กัเรียนศึกษาใบกิจกรรมดงัต่อไปน้ี แลว้ร่วมกนัอภิปรายตอบค าถามทา้ยกิจกรรม 
 
 การเปล่ียนแปลงของสารจ าแนกตามทิศทางการถ่ายเทพลงังาน      

1. การเปล่ียนแปลงประเภทคายความร้อน (Exothermic change) 
หมายถึง ระบบจะคายความร้อนออกมาสู่ส่ิงแวดลอ้ม ท าใหร้ะบบมีอุณหภูมิลดลงแต่ 

ส่ิงแวดลอ้มมีอุณหภูมิสูงข้ึน ตวัอยา่งเช่น การละลายน ้าของโซดาไฟ 
 
 
 
 
 
 
         ท่ีมา   http://www.school.obec.go.th  สืบคน้วนัท่ี  20 มีนาคม 2556 
 
     2. การเปล่ียนแปลงประเภทดูดความร้อน (Endothermic change) 

การเปล่ียนแปลงประเภทดูดพลงังานของระบบ  มีทิศทางของการถ่ายเทพลงังานจากส่ิงแวดลอ้มสู่
ระบบ  ท าใหอุ้ณหภูมิของส่ิงแวดลอ้มลดลง  สัมผสัระบบจะรู้สึกเยน็กวา่เดิม ดงัแผนภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
                    
                       ท่ีมา หนงัสือเรียนเคมี ม.5 ภาคเรียนท่ี 2  ส านกัพิมพแ์มค๊ หนา้ 88 

 
 
      หลกัในการพิจารณาประเภทของการเปล่ียนแปลง 
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1. ถา้ระบบคายความร้อนเม่ือเราจบัจะรู้สึกร้อน (ระบบคายพลงังานใหเ้รา) หรือเม่ือน า
เทอร์โมมิเตอร์ไปวดัอุณหภูมิจะสูงข้ึน เพราะทั้งเราและเทอร์โมมิเตอร์ต่างก็เป็นส่ิงแวดลอ้ม 

2.ในทางกลบักนัถา้ระบบดูดความร้อนเม่ือเราจบัจะรู้สึกเยน็ (ระบบดูดพลงังานจากมือเราไป) หรือ
เม่ือน าเทอร์โมมิเตอร์ไปวดัอุณหภูมิจะต ่าลง เพราะทั้งเราและเทอร์โมมิเตอร์ต่างก็เป็นส่ิงแวดลอ้ม  

3. ในการสร้างพนัธะ จะตอ้งคายพลงังาน ในการสลายพนัธะ จะตอ้งดูดพลงังาน ใหจ้  าวา่ "ดูดเพื่อ
สลาย คายเพื่อสร้าง" 

4. ถา้สาร 2 ชนิด รวมกนัเป็นสารชนิดเดียว ใหส้ันนิษฐานไดเ้ลยวา่เป็นการเปล่ียนแปลงแบบคาย
พลงังาน (เพราะมาสร้างพนัธะกนั) 
             5. ถา้สาร 1 ชนิด สลายเป็นสารหลายๆชนิด ใหส้ันนิษฐานวา่เป็นการเปล่ียนแปลงแบบดูดพลงังาน 
(ดูดเขา้ไปแลว้สลายออกมา) 
 
ตัวอย่ำงกำรเปลี่ยนแปลงประเภทดูดพลงังำนและคำยพลงังำน จะมี  3 ลกัษณะ  ดังนี ้
     

1. การเปล่ียนสถานะ 
 
          เม่ือสารในสถานะของแขง็ดูดพลงังานจะเปล่ียนสถานะไปเป็นของเหลว และแก๊ส ตามล าดบั ในทาง
กลบักนัเม่ือแก๊สคายพลงังานจะเปล่ียนสถานะไปเป็นของเหลว และของแขง็ ตามล าดบัดงัแผนภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
         ท่ีมา http://www.ebook.nfe.go.th  สืบคน้วนัท่ี  20 มีนาคม 2556 
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การละลาย 
 
    มีองคป์ระกอบ  2  ส่วน คือ  ตวัละลายและตวัท าละลาย โดยอนุภาคของตวัท าละลายจะแทรกไปทุกส่วน
ของตวัท าละลายอยา่งสม ่าเสมอจนเป็นเน้ือเดียวกนั 
 
   การละลายของสารมีทั้งการละลายประเภทคายพลงังาน และการละลายประเภทดูดพลงังานข้ึนอยูก่บั
สมบติัของตวัละลาย  ซ่ึงการละลายของสารมีการเปล่ียนแปลง 2 ขั้นตอนเสมอ ตวัอยา่งการละลายของ
สารประกอบไอออนิก  มีขั้นตอน ดงัน้ี 
 
 ขั้นท่ี  1 : ระบบดูดพลงังาน AB (s)                     A+(g)  + B-(g) 
                                                                                            
           ขั้นท่ี  2 : ระบบคายพลงังาน  A+(g)  + B-(g) (s)                     A+(aq)  + B-(aq) 
             
                                                                                                                          
 ถา้พลงังานในขั้นท่ี  1 >  ขั้นท่ี  2 การละลายเป็นประเภทดูดพลงังาน 
 ถา้พลงังานในขั้นท่ี  1 <  ขั้นท่ี  2 การละลายเป็นคายพลงังาน 
 
 การเปล่ียนสถานะของน ้า  พลงังานความร้อนท าลายแรงยึดเหน่ียวระหวา่งโมเลกุล 
                                                     
                    H2O(s)                                         H2O(l)                          H2O(g)                        
       น ้าแขง็ 
                 การเปล่ียนสถานะของ  Fe 
    Fe (s)               Fe (l) 
  พลงังานความร้อนท าลายพนัธะโลหะท าใหเ้ปล่ียนสถานะเป็นของเหลว      
    
  
 
 
 
 
       
                                ท่ีมา หนงัสือเรียนเคมี ม.5 ภาคเรียนท่ี 2  ส านกัพิมพแ์มค๊ หนา้ 88 

ดดูความร้อน ดดูความร้อน 

แลตทิช 

 

H2O 

 ไฮเดรชนั 
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    การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
        การเกิดปฏิกิริยาเคมี  การท่ีสารตั้งตน้สลายพนัธะเดิมและสร้างพนัธะใหม่  ท าใหเ้กิดสารใหม่  สมบติั
ของสารจึงมีการเปล่ียนจากเดิม 
 การมีสารใหม่เกิดข้ึนอาจจะสังเกตไดจ้ากแก๊สเกิดข้ึน  เกิดตะกอน สีของสารเปล่ียนแปลงค่า pH 
ของระบบเปล่ียนแปลง  หรืออุณหภูมิอาจเปล่ียนไปจากเดิม  การเกิดปฏิกิริยาเคมีจ าแนกตามทิศทางของการ
ถ่ายเทพลงังานระหวา่งระบบกบัส่ิงแวดลอ้มไดเ้ป็น  2 ประเภท  ดงัน้ี 

1.  ปฏิกิริยาดูดพลงังาน  มีการเปล่ียนแปลงอยา่งไรศึกษาไดจ้ากปฏิกิริยาดูดความร้อนท่ีเกิดจาก
การผสมปูนขาว (CaOH)2   กบัแอมโมเนียมคลอไรด ์ NH4Cl   
 

 
 
 
 
 
 
                                    ท่ีมา หนงัสือเรียนเคมี ม.5 ภาคเรียนท่ี 2  ส านกัพิมพแ์มค๊ หนา้ 92  
 สมการแสดงการเกิดปฏิกิริยา 
  Ca(OH)2 (s)  +  2NH4Cl(s)              CaCl2(aq) + 2H2O(l) + 2NH3(g) 
                สังเกตจะพบวา่ปฏิกิริยาดูดความร้อน  ถา้สัมผสัภาชนะจะรู้สึกเยน็หรืออุณหภมิของระบบจะลดลง    
 

2.  ปฏิกิริยาคายพลงังาน  มีการเปล่ียนแปลงอยา่งไรศึกษาไดจ้ากปฏิกิริยาระหวา่ง KMnO4 กบั
น ้าตาลและน ้า หรือ KMnO4  กบักลีเซอรอล 

 
 
สังเกตจะพบวา่ปฏิกิริยาคายความร้อนจะใหพ้ลงังานหรือคายความร้อนออกมา  ท าใหอุ้ณหภูมิของ
ระบบสูงกวา่เดิม 
 

                         ศึกษาเสร็จแลว้ นกัเรียนมาตอบค าถามกนั 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



21 
 

 

แบบฝึกกิจกรรม เร่ือง การเปล่ียนแปลงประเภทคายพลงังานและดูดพลงังาน 
 

จงพิจารณาวา่การเปล่ียนแปลงในระบบขอ้ใดเป็นการคายพลงังานและขอ้ใดเป็นการดูดพลงังาน เพราะเหตุ

ใด 

1.  การระเหยของเหง่ือ 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………... 
2. การระเหิดของการบูร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………. 
3. สาร A ผสมกบัสาร B และสาร C  เกิดความร้อน มีควนัเปลวไฟเกิดข้ึนท่ีสารผสมในถว้ยกระเบ้ือง 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
4.  รินสารละลายกรดซลัฟิวริกในน ้า  มีพลงังานความร้อนเกิดข้ึนในระบบ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………. 
5.   สาร  X  ผสมกบัสาร  Y ในภาชนะ เกิดแก๊ส Z และมีละอองน ้าเกาะท่ีขา้งภาชนะ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………. 
6.  น าโซเดียมไฮดรอกไซดใ์ส่ในบีกเกอร์ท่ีมีน ้าอยูไ่ดส้ารละลายใส่ไม่มีสี  อุณหภูมิสูงกวา่อุณหภูมิของน ้า 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
 7. เผาโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4)  ไดแ้ก๊สออกซิเจน 
………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….... 
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กำรเปลีย่นแปลงของสำรกบักำรถ่ำยเทมวลสำรลำยระหว่ำงระบบกบัส่ิงแวดล้อม 
 การจ าแนกระบบโดยใชทิ้ศทางการเปล่ียนแปลงมวลของสารในระบบเป็นเกณฑ ์ จึงจ าแนกได ้2 
ประเภท  ดงัต่อไปน้ี 
 

 ระบบปิด  Close system   
 
             เป็นระบบท่ีไม่มีการถ่ายเทมวลสารระหวา่งระบบกบัส่ิงแวดลอ้มท าใหม้วลของสารในระบบคงท่ี  
โดยท่ีมวลของสารในระบบก่อนและหลงัการเปล่ียนแปลงมีค่าเท่ากนั เช่น  ผสมสารละลาย  AgNO3  กบั
สารละลาย  NaCl  จะเกิดตะกอนสีขาวของ   AgCl และสารละลาย  NaNO3 ดงัสมการ 
                 AgNO3 (aq)  +  NaCl (aq)                     AgCl (s)  +  NaNO3 (aq) 
                 ดงันั้น  ถา้น ามวลของสารละลายมารวมกนัจะเท่ากบัมวลของผลิตภณัฑ ์  ดงัน้ี 
           มวลสารละลาย    AgNO3 (aq)  +  NaCl (aq)   =  มวล AgCl (s)  +  มวลสารละลาย NaNO3 (aq) 
 
 
         ระบบเปิด  Open  system  
           
          เป็นระบบท่ีมีการถ่ายเทมวลสารระหวา่งระบบกบัส่ิงแวดลอ้มท าใหม้วลของสารในระบบมีค่าเพิ่มข้ึน
หรือลดลงจากมวลเดิมก่อนเกิดปฏิกิริยา  ส่วนใหญ่จะมีสารในสถานะแก๊สเป็นสารตั้งตน้หรือเป็นผลิตภณัฑ ์ 
ซ่ึงจะเกิดในภาชนะเปิดฝาเสมอ 
 ตวัอยา่งท่ี  1   
 เผาลวด  Mg  ในอากาศ  มวลของระบบจะเพิ่มข้ึน  เน่ืองจากมีแก๊สออกซิเจนในอากาศเขา้ท า
ปฏิกิริยากบั Mg ได ้MgO ซ่ึงเป็นของแขง็  
  2Mg(s) +  O2(g)               2MgO(s)     :   มวลเพิม่ข้ึน 
 
                     ตวัอยา่งท่ี 2  น าโลหะ   Zn ท าปฏิกิริยากบักรด H2SO4 จะเกิดแก๊สไฮโดรเจนท่ีถ่ายเทสู่
ส่ิงแวดลอ้มไดท้  าใหม้วลของระบบลดลง 
  Zn(s) + H2SO4(aq)            ZnSO4(aq) + H2(g)   :  มวลลดลง  H2 แพร่สู่ส่ิงแวดลอ้ม 
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แบบฝึกกิจกรรม เร่ือง ระบบปิดและระบบเปิด 
 
จงพิจารณาวา่การเปล่ียนแปลงในระบบขอ้ใดเป็นระบบปิดและขอ้ใดเป็นการเปล่ียนแปลงระบบเปิด  เพราะ
เหตุใด 
เผาลวดแมกนีเซียม  (Mg)  ในถว้ยกระเบ้ือง 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
รินกรดไฮโดรคลอริกลงในน ้ าแลว้เกิดความร้อน 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
 น าไอโอดีนใส่ภาชนะท่ีมีฝาปิด 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
 น ้าอดัลมในขวดปิดฝา 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………. 
เผาแคลเซียมคาร์บอเนตในถว้ยกระเบ้ือง 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………. 
 สารละลายเกลือแกงท่ีอ่ิมตวั 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………. 
 แขวนการบูรไวใ้นรถยนต ์
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………. 
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กำรเปลีย่นแปลงของสำรกบัทศิทำงกำรเปลีย่นแปลง 

 การเปล่ียนแปลงของสาร เม่ือพิจารณาทิศทางการเปล่ียนแปลงแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท 

1. การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้  เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีมีทั้งการเปล่ียนแปลงไปขา้งหนา้
และยอ้นกลบัเกิดข้ึนในระบบเดียวกนั ใชลู้กศร  

    แสดงการเกิดปฏิกิริยาจากซา้ยไปขวามือ ซ่ึงเป็นการเปล่ียนแปลงไปขา้งหนา้ทางเดียว 

    แสดงการเกิดปฏิกิริยาท่ีผนักลบัได ้ซ่ึงมีทั้งปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ ( )และปฏิกิริยา

ยอ้นกลบั () 

 ปฏิกริิยำไปข้ำงหน้ำ หมายถึง ปฏิกิริยาท่ีสารตั้งตน้เปล่ียนแปลงไปเป็นสารผลิตภณัฑ์ 

 ปฏิกริิยำย้อนกลบั  หมายถึง ปฏิกิริยาท่ีสารผลิตภณัฑเ์ปล่ียนแปลงกลบัไปเป็นสารตั้งตน้ 

การเปล่ียนแปลงผนักลบัไดมี้ทั้งการละลาย  การเปล่ียนสถานะ และการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
2.  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัไม่ได ้ เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนทิศทางเดียวหรือเกิดข้ึนอยา่ง

สมบูรณ์ เป็นการเปล่ียนแปลงทิศทางใดทิศทางหน่ึงดงัน้ี 
  2.1  การเปล่ียนแปลงไปขา้งหนา้ ใช ้  แทนการเปล่ียนแปลง ซ่ึงหมายถึงสารตั้งตน้
เปล่ียนเป็นผลิตภณัฑ ์( สารตั้งตน้   ผลิตภณัฑ)์ 
  2.2 การเปล่ียนแปลงยอ้นกลบั  ใช ้   แทนการเปล่ียนแปลง ซ่ึงหมายถึงผลิตภณัฑ์
เปล่ียนเป็นสารตั้งตน้ (ผลิตภณัฑ ์  สารตงัตน้) 
 
ตัวอย่ำงกำรเปลี่ยนแปลงผนักลบัไม่ได้ 
 เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนอยา่งสมบูรณ์ สารตั้งตน้หมดไปและเกิดข้ึนทิศทางเดียว คือ ในระบบ
จะมีการเปล่ียนแปลงไปขา้งหนา้เท่านั้นและผลิตภณัฑไ์ม่เปล่ียนกลบัมาเป็นสารตั้งตน้ 
 การเปล่ียนสถานะ เช่น น ้ากลายเป็นไอในภาชนะเปิด การระเหิดของแนฟทาลีน 
   H2O (l)    H2O (g) 
   C10H8  (s)    C10H8 (g) 
 การเกิดสารละลาย เช่น การละลายของเกลือแกงในน ้าไดส้ารละลายท่ีไม่มีเกลือเหลืออยู ่
   NaCl  (s)    Na+(g) + Cl- (g) 
 การเกิดปฏิกิริยาเคมี เช่น    
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ตวัอยา่งท่ี 3  HCl(aq) + NaOH (aq)                    NaCl(aq)   + H2O(l)    
ดงันั้น  NaCl + H2O ไม่เกิด HCl และ NaOH 

ตวัอยา่งท่ี 4   เผา CaCO3 ในภาชนะเปิดฝา 
     CaCO3 (s)                  CaO (s)  + CO2(g) 

ตวัอยา่งท่ี  5 การเผาลวดแมกนีเซียมในอากาศ 
 2Mg(s) + O2(g)   2MgO(s) 
ตวัอยา่งท่ี  6 ปฏิกิริยาระหวา่งโลหะแมกนีเซียมกบัสารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟต 
 Mg (s) + CuSO4 (aq)  MgSO4(aq) + Cu(s) 
ถา้เขียนสมการไอออนิกจะไดด้งัน้ี 
 Mg(s) + Cu2+ (aq)      Mg2+ (aq) + Cu (s) 
 
กำรทดสอบ 
1.  ทดสอบปฏิกิริยาไปขา้งหนา้วา่เกิดข้ึนไดจ้ริง  โดยทดสอบ วา่ในระบบมี Mg2+ เกิดข้ึนและไม่มี 

Cu2+ เหลืออยูใ่นระบบ 
ตรวจหา Cu2+ ท าไดโ้ดยใชส้ารละลาย K4Fe(CN)6 ถา้ในระบบมีCu2+จะเกิดตะกอนสีน ้ าตาลแดง
ของคอปเปอร์เฮกซะไซยาโนเฟอเรต (II) ดงัสมการ 
 2Cu2+(aq)  +  K4Fe(CN)6(aq)  Cu2Fe(CN)6(s) + 4K+(aq) 
ตรวจหา Mg2+ ท่ีเกิดข้ึน โดยใชส้ารละลาย Na2HPO4 กบัสารละลายแอมโมเนียถา้ในระบบมี 
Mg2+(aq) + Na2HPO4(aq) + NH3(aq)         MgNH4PO4 (s) + 2Na+(aq) 

2. ทดสอบปฏิกิริยายอ้นกลบัวา่ไม่เกิดข้ึน  โดยน าโลหะทองแดงมาท าปฏิกิริยากบัสารละลาย
แมกนีเซียมซลัเฟตแลว้ตรวจหา Cu2+ โดยใชส้ารละลายK4Fe(CN)6 จะไม่เกิดตะกอน สีน ้าตาล
แดงของ Cu2Fe(CN)6  แสดงวา่ไม่มี Cu2+ เกิดข้ึนนัน่คือ 

Cu(s) + Mg2+(aq)    Cu2+(aq)  + Mg(s)  ไม่เกิดข้ึนจริง 
 
 ตวัอยา่งการเปล่ียนแปลงผนักลบัได ้จะมีทั้งการเปล่ียนแปลงไปขา้งหนา้ () และการ
เปล่ียนแปลงยอ้นกลบั () เกิดข้ึนในระบบเดียวกนั  จึงใช ้   แทนการเปล่ียนแปลงผนักลบัไดเ้ช่น 
 การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้ เช่น การระเหยของน ้าในภาชนะท่ีผดิฝา 
   H2O(l)    H2O(g) 
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การเปล่ียนสถานะท่ีผนักลบัได ้เช่น  สารละลายอ่ิมตวัของเกลือแกงในน ้า  การละลายของกรดเบนโซอิก 
  NaCl(s)   Na+(aq) + Cl-(aq) 
       ผลึกเกลือแกง           สารละลายอ่ิมตวั 
            เพิ่มอุณหภูมิ 

C6H5COOH (s)      C6H5COOH(aq) 
                      ลดอุณหภูมิ 

 
ปฏิกริิยำทีผ่นักลบัได้ 
 
 ตวัอยา่งท่ี 7 ตวัอยา่งปฏิกิริยาเคมีผนักลบัได ้ ศึกษาไดจ้ากปฏิกิริยาของสารละลาย CoCl2 ดงัน้ี 
 สารละลาย CoCl2 จะแตกตวัเป็นไอออนในน ้าดงัสมการ 
  CoCl2(aq)       Co2+ (aq)  + 2Cl-(aq) 
 ซ่ึง Co2+  ในน ้าจะอยูใ่นรูปของไอออนเชิงซอ้น คือ [Co(H2O)6]2+  เป็นไอออนท่ีมีสีชมพ ูเม่ือเติม
สารละลาย  HCl  เขม้ขน้จะเปล่ียนไปเป็น [CoCl4]2-  ซ่ึงมีสีน ้าเงิน และเม่ือเติมน ้าลงไป สารละลายสีน ้าเงิน
จะเปล่ียนไปเป็นสารละลายสีชมพไูดอี้ก 
 เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ไดด้งัน้ี 
                                                                                       เติม HCl 

[Co(H2O)6]2+ (aq) + 4Cl-(aq)                       [CoCl4]2-(aq) + 6H2O(l) 
 สีชมพ ู               สีน ้าเงิน 
ปฏิกิริยายอ้นกลบัเขียนสมการไดด้งัน้ี 
 [CoCl4]2-(aq) + 6H2O(l)                     [Co(H2O6)]2+(aq)  + 4Cl-(aq)    
 สีน ้าเงิน         สีชมพ ู
 ดงันั้นปฏิกิริยาน้ีจึงเป็นปฏิกิริยาผนักลบัไดเ้ขียนแทนดว้ยสมการ  ดงัน้ี 
 [Co(H2O)6]2+ (aq)  +  4Cl-(aq)    [CoCl4]2-(aq) + 6H2O(l) 
 สีชมพ ู               สีน ้าเงิน 
ตวัอยา่งท่ี  8 การเผา CaCO3 ในภาชนะปิดฝา CaCO3 จะสลายตวัไม่สมบูรณ์ ในระบบจะมีทั้ง CaCO3 , CaO 
และ CO2 ดงัสมการ 
  CaCO3(s)      CaO(s) + CO2(g) 
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ตาราง   เปรียบเทียบสมบติัของระบบท่ีมีการเปล่ียนแปลงผนักลบัไม่ไดก้บัผนักลบัได ้
การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัไม่ได ้ การเปล่ียนแปลงผนักลบัได ้

การเปล่ียนสถานะ  

                               ภาชนะเปิดฝา 

     C10H8 (s)          C10H8(g) 
แนฟทาลีนหรือลูกเหมน็ 
  - ระบบเปิด 

                           ภาชนะเปิดฝา 
          H2O(l)  H2O(g) 
- ระบบเปิด 
การละลาย 
                                  H2O 

        NaCl(s)  Na+ (aq) + Cl-(aq) 
- ไม่เห็นผลึก NaCl 
- ไม่มีการถ่ายเทมวลจึงเป็นระบบปิด 

I2(s)    I2(g) เฮกเซน 
- ระบบปิด 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ตวัอยา่ง 
 Mg(s) + CuSO4(aq)       MgSO4(aq) + Cu(s) 
และ Cu+MgSO4        ไม่เกิดปฏิกิริยา 
ตวัอยา่ง 
 

CaCO3(s)  ภาชนะเปิดฝา      CaO(s)  + CO2(g) 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณสารกบัเวลา 
 
 
 
 
 

การเปล่ียนสถานะ  

                                                ภาชนะปิดฝา 

     C10H8 (s)          C10H8(g) 
แนฟทาลีนหรือลูกเหมน็ 
  - ระบบเปิด 

                                     ภาชนะปิดฝา 
          H2O(l)  H2O(g) 
- ระบบเปิด 
การละลายในตวัท าละลายชนิดเดียว 
        NaCl(s)   Na+ (aq) + Cl-(aq) 
เห็นผลึก NaCl  สารละลายอ่ิมตวั 
- ระบบปิด 
การละลายในตวัท าละลาย 2 ชนิด 
                               เติม KI 

          I2(เฮกเซน) I2(KI) 
- ระบบปิด 
                        เติม เฮกเซน 

          I2(KI) I2(เฮกเซน) 
- ระบบปิด 
ตวัอยา่ง 
 2Fe3+(aq) + 2I-(aq)      2Fe2+(aq) + I2(s)                     
                                      ภาชนะปิดฝา     
และ 2Fe2+(aq)+I2     2Fe3+(aq) + 2I-(s)                     
ตวัอยา่ง 

                 ภาชนะปิดฝา 
CaCO3(s)  CaO(s)  + CO2(g) 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณสารกบัเวลา 
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นกัเรียนจะพบวา่การเปล่ียนแปลงผนักลบัไม่ไดมี้ลกัษณะดงัน้ี 
 
 
 
 
 

1. เกิดข้ึนในระบบเปิดหรือระบบปิดก็ได ้และมีเฉพาะการเปล่ียนแปลงไปขา้งหนา้ 
2. ผลิตภณัฑไ์ม่เปล่ียนกลบัมาเป็นสารตั้งตน้ 
3. ในระบบสารตั้งตน้จะหมดไป มีผลิตภณัฑเ์กิดข้ึน 

ส่วนการเปล่ียนแปลงผนักลบัไดมี้ลกัษณะดงัน้ี 
1. เกิดข้ึนในระบบปิดเท่านั้น และมีทั้งการเปล่ียนแปลงไปขา้งหนา้และการเปล่ียนแปลงยอ้นกลบั 
2. ผลิตภณัฑส์ามารถเปล่ียนกลบัมาเป็นสารตั้งตน้ได ้
3. ในระบบจะมีทั้งสารตั้งตน้ทุกสารและผลิตภณัฑอ์ยูใ่นระบบ 
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6. ขั้นวดัและประเมินผล 
บตัรกิจกรรม       ให้นกัเรียนท าแบบฝึกทกัษะ และแบบทดสอบหลงัเรียน 

แบบฝึกทกัษะกจิกรรมที่ 
เร่ือง กำรเปลีย่นแปลงทีผ่ันกลบัได้ 

เพือ่ ทดสอบควำมรู้ ควำมเข้ำใจเร่ือง กำรเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้ 
 

ตอนที ่ 1  ให้นักเรียนคดิ วเิครำะห์แล้วตอบค ำถำมต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 
      1. สาร A ท  าปฏิกิริยากบัสาร B ไดส้ารละลาย C และสารละลาย D เป็นผลิตภณัฑ ์เม่ือเขียนกราฟแสดง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนโมลของสารกบัเวลาในการเกิดปฏิกิริยาปรากฏผลดงัน้ี 
 

 

 
 
  
จงเขียนสมการการเกิดปฏิกิริยาเคมีและวเิคราะห์วา่ปฏิกิริยาน้ีผนักลบัไดห้รือไม่  เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………. 

2. จากสมการ X + Y P + Q 
 ถา้ตอ้งการทดสอบวา่ปฏิกิริยาน้ีผนักลบัได ้จะมีวธีิทดสอบอยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………. 
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3. เม่ือเผาแคลเซียมคาร์บอเนต  ระบบจะอยูใ่นภาวะสมดุลหรือไม่ในกรณีต่อไปน้ี  พร้อมทั้งเขียน
สมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึน 
 3.1  กรณีเผาในภาชนะเปิด 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

3.2  กรณีเผาในภาชนะปิด 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4. จงยกตวัอยา่งปฏิกิริยาผนักลบัไดม้า 1 ตวัอยา่ง พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลประกอบ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
5. ปัจจยัใดบา้งเป็นองคป์ระกอบท่ีท าใหป้ฏิกิริยาเคมีอยูใ่นภาวะสมดุล 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

ตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย   หนา้ขอ้ความท่ีมีการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้และ  X หนา้ขอ้ความ
ท่ีมีการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัไม่ได ้
…………….1  การระเหิดของการบูร 
…………….2  การเผาขยะ 
…………….3  การเขยา่น ้าอดัลมในขวดท่ีปิดฝา 
…………….4.  การเผา CaCO3 ในภาชนะท่ีปิดผา 
…………….5  การเกิดสนิมของโลหะ 
…………….6  การระเหยของไอน ้า 
…………….7  การบูดเน่าของอาหาร 
…………….8  สารละลายอ่ิมตวัของเกลือแกงในน ้า 
…………….9  ไอระเหยของเกล็ดไอโอดีนในขวดท่ีปิดฝา 
…………….10  การละลายน ้าของโลหะโซเดียม 
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แบบทดสอบหลงัเรียน  ชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้วิชำเคม ีเร่ืองสมดุลเคมี 
ชุดกจิกรรมที ่1 เร่ือง  กำรเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้ 

ค ำช้ีแจง   
ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย X ทบัตวัเลือก   

              ท่ีตอ้งการ 
1. การใหค้วามร้อนแก่ผลึกไอโอดีน เป็นการเปล่ียนแปลงขอ้ใด 

ก.  การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ข. การเปล่ียนสถานะ 
ค. การเกิดสมดุลเคมี 
ง. การเปล่ียนแปลงระบบ 

2. ระบบต่อไปน้ีขอ้ใดเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้
ก. น ้าในถว้ยแกว้ 
ข. การหุงขา้วในหมอ้หุงขา้วไฟฟ้า 
ค. น ้าโซดาในขวดท่ีปิดฝาสนิท 
ง. การระเหิดของการบูร 

3. น าแนฟทาลีนใส่ไวใ้นบีกเกอร์จะเกิดผลอยา่งไร 
ก. ขนาดของลูกเหม็นจะเล็กลงและหมดไป 
ข.  เกิดสมดุลเคมี 
ค. เกิดปฏิกิริยายอ้นกลบัได ้
ง. เกิดปฏิกิริยาผนักลบัได ้

4. สารละลาย A ซ่ึงท าปฏิกิริยากบัสารละลาย B ในระบบปิดไดส้าร C และ D เป็นของแข็ง ถา้
ตอ้งการตรวจสอบวา่การเปล่ียนแปลงน้ีเป็นปฏิกิริยาท่ีผนักลบัไดห้รือไม่ ควรเลือกขอ้ใด 

ก. ตรวจสอบวา่เป็นปฏิกิริยาคายหรือดูดพลงังาน 
ข. ตรวจสอบหา A และ C 
ค. ตรวจสอบวา่มวลของ A และ D คงท่ี 
ง. ตรวจสอบหา A , B และ C 

5. การเปล่ียนแปลงต่อไปน้ีขอ้ใดจดัเป็นระบบปิด 
ก. ผสมสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดดก์บัสารละลายเลด(II)ไนเตรต 
ข. ใส่โลหะแมกนีเซียมลงไปในสารละลายกรด 
ค. วางบีกเกอร์โซดาไฟบนโตะ๊ปฏิบติัการแลว้เกิดฝ้าขาว 
ง. ชาวนาเผาตอซงัขา้ว 
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6. ถา้ปฏิกิริยาต่อไปน้ีเกิดในภาชนะเปิด  ปฏิกิริยาใดสามารถเกิดภาวะสมดุลได ้
ก. H2(g) +  I2(g)   2HI(g)   
ข. AgCl(s) +     Ag+(aq) + Cl-(aq)  
ค. 2NO2(g) +     N2O4(g)     
ง. CaCO3(s) +     CaO(s)   + CO2(g)    

7. ระบบใดเกิดการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้
ก.  การตม้น ้าในภาชนะจนเดือด 
ข. กระติกใส่น ้าร้อนปิดฝาแน่น 
ค. ใส่น ้าแขง็ไวใ้นแกว้ตั้งทิ้งไว ้
ง. การใหค้วามร้อนแก่ผลึกไอโอดีน 

8. ปฏิกิริยาเคมีในขอ้ใดเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน 
ก.  ใส่โลหะสังกะสีลงในกรดเกลือ 
ข. ใส่สารละลายเลด(II)ไนเตรตลงในสารละลายโพแทสเซียมไอโดไดด์ 
ค. ใส่เกร็ดของกรดซิตริกลงในสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต 
ง. ใส่สารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

9. การเปล่ียนแปลงต่อไปน้ีขอ้ใดเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้
ก.  การเผาหินปูน 
ข. การละลายของกอ้นน ้าแขง็ในแกว้น ้า 
ค. การตม้ขา้ว 
ง. การระเหิดของเกล็ดไอโอดีนในขวดปิดฝา 

10. การเปล่ียนสถานะของน ้าเป็นการเปล่ียนแปลงตามขอ้ใด 
ก.  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้
ข. เกิดระบบปิดและระบบเปิด 
ค. เกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ 
ง. การระเหิด 
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7. ขั้นการน าความรู้ไปใช ้
บตัรกิจกรรม        

ใหน้กัเรียนเขียนแผนท่ีความคิด 
การน าส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้เร่ือง การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัไดไ้ปใชใ้นชีวติประจ าวนั 

………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………..…
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..……
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………..………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………. 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

ข้อ ค ำตอบ ข้อ ค ำตอบ 

1 ค 6 ก 

2 ง 7 ง 

3 ข 8 ค 

4 ก 9 ก 

5 ข 10 ข 
 
 

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

ข้อ ค ำตอบ ข้อ ค ำตอบ 

1 ข 6 ข 
2 ค 7 ข 

3 ก 8 ค 

4 ง 9 ง 

5 ก 10 ก 
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เฉลยกจิกรรมขั้นตรวจสอบควำมรู้เดิม 

  

จากภาพการเปล่ียนสถานะของน ้ามีการเปล่ียนแปลงทางเคมีเกิดข้ึนหรือไม่อยา่งไรให้นกัเรียนช่วยกนั

อภิปรายหาค าตอบ 

 

 

 
 
 
 

              จากภาพจดัเป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ เน่ืองจาก เป็นการเปล่ียนแปลงสถานะไม่มีสารใหม่

เกิดข้ึน จึงไม่เกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

เฉลยกจิกรรมขั้นสร้ำงควำมสนใจ 

 

                   จากภาพท่ีก าหนดใหมี้การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ อยา่งไร 
 
                   

 
 
                            ไข่ดาว                                       การลุกไหมข้องเทียนไข                  การระเบิดของพลุ ดอกไมไ้ฟ              
              จากภาพ ไข่ดาว การลุกไหมข้องเทียนไข  และการระเบิดของพลุ ดอกไมไ้ฟ จดัเป็นการ

เปล่ียนแปลงทางเคมี เน่ืองจาก มีกาเปล่ียนไปเป็นสารใหม่ จึงจดัเป็นการเปล่ียนแปลงทางเคมี 
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ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและการเปล่ียนแปลงทางเคมี 
 

การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ การเปล่ียนแปลงทางเคมี 
การละลายของน ้าแขง็ การเผาขยะ 
ฝานมะนาวทิ้งไวใ้นอากาศ การตม้ขา้วตม้ 
การระเหยของน ้าในอากาศ ใส่โลหะลงในกรด 
การตม้ไข่ ตะปูแช่น ้าฝน 
การบูรระเหิด การดองผกัผลไม ้
การละลายของเกลือแกง การบ่มผลไม ้

  3. จงพิจารณาวา่ขอ้ใดเป็นการเปล่ียนแปลงทางเคมีขอ้ใดเป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพเพราะเหตุใด 
             3.1 น ้าระเหยจากแหล่งน ้าสู่บรรยากาศ 

(เป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ เน่ืองจากไอน ้าท่ีอยูบ่ริเวณผวิหนา้ของของเหลว  
ระเหยกลายเป็นไอ) 
3.2 เผา CuSO4.5H2O ซ่ึงมีสีฟ้าไดผ้งสีเทาของ CuSO4 
(เป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ เน่ืองจาก CuSO4.5H2O  ก่อนเผา มีสีฟ้าและเม่ือใหค้วามร้อน น ้า
มีการระเหยออกเป็นไดผ้งสีเทาของ CuSO4) 

     3.3  ใส่ช้ินสังกะสี (Zn) ลงในสารละลายกรดซลัฟิวริก (H2SO4) ไดแ้ก๊สไฮโดรเจน (H2) 
 เกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมี เน่ืองจากมีสารใหม่เกิดข้ึนดงัสมการ 
  Zn(s) +  H2SO4(aq)   ZnSO4 (aq) +  H2 (g) 
      3.4  ผสมสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด ์Ba(OH)2 ลงในสารละลายกรดซลัฟิวริก (H2SO4) เกิดตะกอนสี
ขาว 
 เกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมี เน่ืองจากมีสารใหม่เกิดข้ึนคือ BaSO4 ซ่ึงมีตะกอนสีขาว และH2O ดงั
สมการ 
  Ba(OH)2(aq) +  H2SO4(aq)   BaSO4 (S) +  H2O (l) 

7.5 ใส่เกลือแกง (NaCl) ในน ้าไดส้ารละลายเกลือแกง 
เป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพเกิดการละลาย ได ้ไอออน  ของ Na+ และ Cl- ดงัสมการ 

      3.6    ใหค้วามร้อนกบัแผน่ตะกัว่ (Pb)  ท าใหแ้ผน่ตะกัว่หลอมเหลว 
                       เกิดการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ โดยการเปล่ียนสถานจากของแขง็เป็นของเหลว 
                  Pb(s)    Pb(l) 

7.6 การเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์จะเกิดแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) 
การเปล่ียนแปลงทางเคมี เช่นการเผาไหม ้
C2H4 + 2O2    2CO   +  2H2O 
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เฉลยกจิกรรมขั้น ส ำรวจและค้นหำ และขั้นอธิบำย 
 
กจิกรรมกำรทดลอง เร่ือง ปฏิกริิยำผนักลบัได้และผันกลับไม่ได้ 
บนัทึกผลการทดลอง   
หลอดทดลอง สารท่ีเติม ส่ิงท่ีสังเกตได ้

ก CuSO4 + H2O สารละลายสีฟ้า 
ข CuSO4 + H2O + HCl  สารละลายสีเขียวแกมเหลือง 
ค CuSO4 + H2O + HCl+ H2O สารละลายสีฟ้า 

 
 ดงัภาพการทดลอง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วเิครำะห์ผลกำรทดลอง   
    เม่ือเติมกรดไฮโดรคลอริก สารละลาย CuSO4 สีฟ้าจะเปล่ียนเป็นสีเขียวแกมเหลือง เม่ือเติมน ้าลงไป
สารละลายเปล่ียนกลบัมาเป็นสีฟ้า เพราะเกิดปฏิกิริยายอ้นกลบัได ้
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สรุปผลกำรทดลอง 
1. เม่ือหยดสารละลาย HCl ลงในสารละลาย CuSO4 ซ่ึงมีสีฟ้า ไดส้ารละลายเขียวแกมเหลืองเกิดข้ึน

เน่ืองจาก Cl- จาก HCl เขา้ไปแทนท่ี H2O ใน [Cu(H2O)4]2+ เกิดเป็น [CuCl4]2- ซ่ึงมีสีเหลือง แต่จาก
การทดลองจะไดส้ารละลายสีเขียวแกมเหลือง ซ่ึงเป็นสีผสมระหวา่งสีฟ้าของ Cu2+(aq) กบัสีเหลือง
ของ  [CuCl4] และเม่ือหยดน ้ าลงไปไดส้ารละลายสีเขียวแกมเหลือง  สารละลายจะเปล่ียนกลบัมา
เป็นสีฟ้าเหมือนเดิม  แสดงวา่โมเลกุลของ H2O เขา้ไปแทนท่ี Cl- เกิดเป็น [Cu(H2O)4]2+ 

2. การเปล่ียนแปลงของ [Cu(H2O)4]2+ เม่ือเติมกรด HCl เป็นปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ได ้[CuCl4]2-  ซ่ึงมีสี
เหลือง  เม่ือเติม  H2O  ลงไป  ปฏิกิริยาจะเกิดยอ้นกลบัได ้[Cu(H2O)4] ซ่ึงมีสีฟ้ากลบัคืนมา  
ปฏิกิริยาระหวา่ง [Cu(H2O)4]2+ กบั HCl และน ้า จึงเป็นปฏิกิริยาผนักลบัได ้

 

เฉลยค ำถำมเพือ่กำรวเิครำะห์และสรุปผลกำรทดลอง 
1.  จงเขียนสมการแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากการเผาลวดแมกนีเซียม และปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเป็น

ปฏิกิริยาผนักลบัไดห้รือไม่ อยา่งไร 
 2Mg(s) + O2(g)        2 MgO (s) 

                      ไม่เกิดปฏิกิริยาผนักลบัได ้เน่ืองจากเม่ือเผา Mg แลว้ เกิดเป็น MgO จนหมด 
2. สารละลาย CuSO4  จะเกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร  เม่ือเติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริกและน ้าลง

ไป  เพราะเหตุใด 
             เม่ือหยดสารละลาย HCl ลงในสารละลาย CuSO4 ซ่ึงมีสีฟ้า ไดส้ารละลายเขียวแกมเหลือง
เกิดข้ึนเน่ืองจาก Cl- จาก HCl เขา้ไปแทนท่ี H2O ใน [Cu(H2O)4]2+ เกิดเป็น [CuCl4]2- ซ่ึงมีสีเหลือง แต่
จากการทดลองจะไดส้ารละลายสีเขียวแกมเหลือง ซ่ึงเป็นสีผสมระหวา่งสีฟ้าของ Cu2+(aq) กบัสี
เหลืองของ  [CuCl4] และเม่ือหยดน ้าลงไปไดส้ารละลายสีเขียวแกมเหลือง  สารละลายจะเปล่ียน
กลบัมา 

3. จากการทดลองจงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาผนักลบัได ้
1.  การทดลองในหลอดท่ี  1 

      Cu2+ +  H2O   [Cu(H2O)4]2+ 
2. สมการของปฏิกิริยาในหลอดทดลองท่ี 2 

  [Cu(H2O)4]2+  + 4Cl-   [CuCl4]2- +  H2O   
3. สมการของปฏิกิริยาในหลอดทดลองท่ี 3 

[CuCl4]2- + H2O   [Cu(H2O)4]2+ + 4Cl- 
จากผลการทดลองการเปล่ียนแปลงท่ีมีทิศทางผนักลบัไดเ้กิดข้ึนในระบบปิดหรือระบบเปิด 
           เกิดในระบบเปิด 
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4. จงสรุปปฏิกิริยาท่ีผนักลบัไดแ้ละปฏิกิริยาท่ีผนักลบัไม่ได ้

ปฏิกิริยาผนักลบัไม่ได ้ ปฏิกิริยาผนักลบัได ้
เกิดข้ึนในระบบเปิดหรือระบบปิดก็ได ้และ
มีเฉพาะการเปล่ียนแปลงไปขา้งหนา้ 

ในระบบปิดเท่านั้น และมีทั้งการเปล่ียนแปลงไป
ขา้งหนา้และการเปล่ียนแปลงยอ้นกลบั 

ผลิตภณัฑไ์ม่เปล่ียนกลบัมาเป็นสารตั้งตน้ ผลิตภณัฑส์ามารถเปล่ียนกลบัมาเป็นสารตั้งตน้ได ้
ในระบบสารตั้งตน้จะหมดไป มีผลิตภณัฑ์
เกิดข้ึน 

ในระบบจะมีทั้งสารตั้งตน้ทุกสารและผลิตภณัฑอ์ยู่
ในระบบ 

 
 
 

 

เฉลยกจิกรรมขั้น ขยำยควำมคดิ 
 

เฉลยแบบฝึกกิจกรรม เร่ือง การเปล่ียนแปลงประเภทคายพลงังานและดูดพลงังาน 
1. การระเหยของเหง่ือ  

(เป็นปฏิกิริยาแบบดูดพลงังาน เน่ืองจาก มีการถ่ายเทพลงังาน) 
2. การระเหิดของการบูร 

 (เป็นแบบคายพลงังาน เกิดการระเหิด  มีการดูดพลงังานจากส่ิงแวดลอ้มเพื่อสลายพนัธะ) 
3. สาร A ผสมกบัสาร B และสาร C  เกิดความร้อน มีควนัเปลวไฟเกิดข้ึนท่ีสารผสมในถว้ยกระเบ้ือง 

 (เป็นปฏิกิริยาแบบคายพลงังานเน่ืองจากมีการถ่ายเทพลงังาน อกสู่ส่ิงอวดลอ้ม) 
       4.  รินสารละลายกรดซลัฟิวริกในน ้า  มีพลงังานความร้อนเกิดข้ึนในระบบ 
 เป็นปฏิกิริยาแบบคายพลงังาน เกิดความร้อนเน่ืองจาก กรดนั้นมี ความวอ่งไวในการท าปฎิกิริยา สูง 
ไม่เกิดปฏิกิริยาเคมี แต่มีการแลกเปล่ียนไอออนกนั 
       5. สาร  X  ผสมกบัสาร  Y ในภาชนะ เกิดแก๊ส Z และมีละอองน ้าเกาะท่ีขา้งภาชนะ 
 มีน ้าเกิดข้ึนในปฏิกิริยาแสดงวา่มีการคายพลงังาน 
       6.  น าโซเดียมไฮดรอกไซดใ์ส่ในบีกเกอร์ท่ีมีน ้าอยูไ่ดส้ารละลายใส่ไม่มีสี  อุณหภูมิสูงกวา่อุณหภูมิของ
น ้า 
 เกิดการคายพลงังาน 
        7.  เผาโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4)  ไดแ้ก๊สออกซิเจน 
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เกิดปฏิกิริยาแบบดูดพลงังานเพื่อสลายพนัธะกลายไปเป็นสารผลิตภณัฑ ์ดงัสมการ 
     2KMnO4    เผา KMnO2 + MnO2 + 2O2 

   เฉลย แบบฝึกกจิกรรม เร่ือง ระบบปิดและระบบเปิด 
 
จงพิจารณาวา่การเปล่ียนแปลงในระบบขอ้ใดเป็นระบบปิดและขอ้ใดเป็นการเปล่ียนแปลงระบบเปิด  เพราะ
เหตุใด 
เผาลวดแมกนีเซียม  (Mg)  ในถว้ยกระเบ้ือง  

เกิดปฏิกิริยาเคมีดงัสมการ 2MgO + O2  2Mg  เป็นระบบเปิดเพราะท าในภาชนะเปิด 
รินกรดไฮโดรคลอริกลงในน ้ าแลว้เกิดความร้อน   (เป็นระบบเปิด) 
น าไอโอดีนใส่ภาชนะท่ีมีฝาปิด(เป็นระบบปิด) 
น ้าอดัลมในขวดปิดฝา(เป็นระบบปิด) 
เผาแคลเซียมคาร์บอเนตในถว้ยกระเบ้ือง(ระบบเปิด) 
สารละลายเกลือแกงท่ีอ่ิมตวั(ระบบปิด) 
แขวนการบูรไวใ้นรถยนต(์ระบบเปิด) 
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เฉลยแบบฝึกทกัษะกจิกรรมที่… เร่ือง กำรเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได้ 
ตอนที ่ 1  ให้นักเรียนคดิ วเิครำะห์แล้วตอบค ำถำมต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 

 
      1. สาร A ท  าปฏิกิริยากบัสาร B ไดส้ารละลาย C และสารละลาย D เป็นผลิตภณัฑ ์เม่ือเขียนกราฟแสดง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนโมลของสารกบัเวลาในการเกิดปฏิกิริยาปรากฏผลดงัน้ี 
 

 

 
 
  
จงเขียนสมการการเกิดปฏิกิริยาเคมีและวเิคราะห์วา่ปฏิกิริยาน้ีผนักลบัไดห้รือไม่  เพราะเหตุใด 
แนวการตอบ 
 สมการเคมีท่ีเกิดข้ึนคือ  A + B   C + D  เป็นปฏิกิริยาท่ีผนักลบัไม่ได ้เน่ืองจาก ในระบบไม่มี
สารตั้งตน้อยูทุ่กสาร 
   

2. จากสมการ X + Y P + Q 
 ถา้ตอ้งการทดสอบวา่ปฏิกิริยาน้ีผนักลบัได ้จะมีวธีิทดสอบอยา่งไร 

แนวการตอบ 
 ทดสอบปฏิกิริยายอ้นกลบั โดยการน า P ท าปฏิกิริยากบั Q แลว้ทดสอบวา่มี  X และ Y ถา้ระบบอยู่
หรือไม่ ถา้ มีทั้ง  X และ Y แสดงวา่ระบบอยูใ่นภาวะสมดุล 
3. เม่ือเผาแคลเซียมคาร์บอเนต  ระบบจะอยูใ่นภาวะสมดุลหรือไม่ในกรณีต่อไปน้ี  พร้อมทั้งเขียนสมการ
แสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึน 

 3.1  กรณีเผาในภาชนะเปิด (แนวการตอบ  : เม่ือปฏิกิริยาเกิดในภาชนะเปิด  แก๊สคาร์บอน
ไดออกไวด์จะออกไปจากภาชนะได ้ระบบจึงไม่เกิดภาวะสมดุล) 

3.2  กรณีเผาในภาชนะปิด(แนวการตอบ  :เม่ือปฏิกิริยาเกิดในภาชนะปิด  แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซดอ์อกไปจากภาชนะไม่ได ้เม่ือแก๊สมีปริมาณมากข้ึนความดนัภายในระจึงสูงข้ึน  
ท าใหเ้กิดปฏิกิริยาผนักลบัได ้และมีภาวะสมดุลเกิดข้ึนในระปิด) 
1. จงยกตวัอยา่งปฏิกิริยาผนักลบัไดม้า 1 ตวัอยา่ง พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลประกอบ 
ปฏิกิริยาของสารละลาย CoCl2 ดงัน้ี 
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สารละลาย CoCl2 จะแตกตวัเป็นไอออนน ้า ดงัสมการ 
CoCl2 (aq)   Co2+ (aq) + 2Cl- (aq) 

ซ่ึง Co2+ ในน ้าจะอยูใ่นรูปของไอออนเชิงซอ้น คือ [Co(H2O)6]2+ เป็นไอออนท่ีมีสีชมพู 
เม่ืออเติมสารละลาย HCl เขม้ขน้จะเปล่ียนไปเป็น [CoCl4]2- ซ่ึงมีสีน ้าเงิน และเม่ือเติมน ้าลงไปสารละลายสี
น ้าเงินจะเปล่ียนไปเป็นสารละลายสีชมพไูดอี้ก เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ไดด้งัน้ี 

[Co(H2O)6]2+ (aq) + 4Cl- (aq)   [CoCl4]2- (aq) + 6H2O (l) 
ปฏิกิริยายอ้นกลบัเขียนสมการไดด้งัน้ี 

[CoCl4]2- (aq) + 6H2O (l) [Co(H2O)6]2+ (aq) + 4Cl- (aq) 
ดงันั้นปฏิกิริยาน้ีจึงเป็นปฏิกิริยาผนักลบัไดเ้ขียนแทนดว้ยสมการ ดงัน้ี 

[Co(H2O)6]2+ (aq) + 4Cl- (aq) [CoCl4]2- (aq) + 6H2O (l)……… 
2. ปัจจยัใดบา้งเป็นองคป์ระกอบท่ีท าใหป้ฏิกิริยาเคมีอยูใ่นภาวะสมดุล 

ปัจจยัซ่ึงเป็นองคป์ระกอบท่ีท าใหป้ฏิกิริยาเคมีอยูใ่นภาวะสมดุลไดแ้ก่ 
1. ตอ้งเกิดปฏิกิริยาท่ีผนักลบัได ้
2. ปฏิกิริยาตอ้งเกิดในระบบปิดท่ีอุณหภูมิคงท่ี 
3. อตัราการเกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และยอ้นกลบัตอ้งเท่ากนั 

ตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย   หนา้ขอ้ความท่ีมีการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัได ้และ  X หนา้ขอ้ความ
ท่ีมีการเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัไม่ได ้
………X…….1  การระเหิดของการบูร 
………X…….2  การเผาขยะ 
………X…….3  การเขยา่น ้ าอดัลมในขวดท่ีปิดฝา 
…………….4.  การเผา CaCO3 ในภาชนะท่ีปิดผา 
………X …….5  การเกิดสนิมของโลหะ 
………X…….6  การระเหยของไอน ้า 
………X…….7  การบูดเน่าของอาหาร 
…………….8  สารละลายอ่ิมตวัของเกลือแกงในน ้า 
…………….9  ไอระเหยของเกล็ดไอโอดีนในขวดท่ีปิดฝา 
………X …….10  การละลายน ้าของโลหะโซเดียม 
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