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1.  �"&�!�����������
��������5+�ก�������ก	
���
��	���	�
ก�!�-%�$%��ก�������# ��ก��
������� # ��ก�����ก����*�� (Research  Base)  ��&�!�ก�������ก	
)!�!��"��.
  )!���ก�����'�,�
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)!�!��"��.
  )!�
��ก��������1�������%ก���������   +$ ���%ก����������)4,� 
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                                                                                                    ���  10 "���1��  
 
 
 



 3

 
!����&�-�
$9-�	 
 1. 
��������5+�ก�������ก	
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�&�!��&!-%������2**�� "&,�[��������
��!����$�4��+�ก���� ��!�



����� -%���
(�(%��+$��\ �"&�!ก��"�?�����# �� ก���4ก/�  ���/[ก�*  ���
�  ก����&!� -%� 
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����
�  )!�'�	� �����,����'���+�ก��-ก 1)�2�$�	���\)!����/�
  (#�ก��	��	�������ก��

���ก ��$� �+�# ��	���\!����	�!��&�!� �"&�!��������
��M�"-%���	�[��)!�ก����*��+$ �ก�# �%�%�	 
�%%�".
 -%� �%ก���� ����������(�'�
	�!ก��#����'���	!����-� *���  
        ก����*������$%�ก��.�ก���4ก/�
 �
� �$�) !��% ���������
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 ����
���$
 "���*�
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���*���
	��$%�ก��'��5�	�ก����*�� ������	�� �'&�!5&!1# �"&�!���1�-ก 1)$�&!�"&�!ก��"�?�����	�
# ��	���\ 
        ��ก��*��1# +$ 
��!.����
���$��� ]ก����*��
&!!�1�^ -	ก	���ก�� -%�
���-	ก	�����,�1���$�&!�
$�&!!.����
���$���	��$�&!
% ��ก��!����1� 
         ก����*��	��ก��
��M�/�!��กJ/��� Research �ก�#*�ก
�� 2 
�������ก�� 
&!
����� RE+SEARCH 
*�ก��ก��"�
�#����� ก��
 �$�3,��-% �3,��!�ก+$ �ก�#
�������+* �!ก*�ก��,��ก*�	�����# ��ก����*�� 
!!ก-��-��
�#!.����
�� ]Research^ (#�-�ก����!�ก/������*�ก
���$���*�ก������'�� Pan Pacific 
Socience Congress +��7 
.�. 1961 �. �$��[!����ก� 1# -�ก!.����
���$���1� #����,  
                R = ecruitment & Relationship $���54� ก��noก	�+$ ��
�����  �����,��������� �����
����� 
�"&�!�p���	�������ก��  	�#	�!���"��.
-%���������ก�� 
               E =  Education & Efficency $���54� �� ��*��*�	 !���ก��4ก/� ��
����� -%�����5M�"���+�
ก����*�� 
               S =  Sciences & Stimulation $���54� �������	�
���	 !���ก��"���*�
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               E  =  Evaluation & Enviroment $���54� �� *�ก��������%��������(�'�
��
��*����	�!1�
$�&!1�� -�%�	 !��� *�ก+' �
�&�!��&!	���\+�ก����*�� 
              A  =  Aim & Attitude $���54� ��*�#����$���$�&!��t�$������-���!� -%�������
	����#�	�!ก��
	�#	���%ก����*�� 
              R  =  Result $���54� $%ก����*�����1# �������%!����1�ก6	��*�	 !��!�����%ก����*����,�
!����#�/u� -%������v���1# *�กก���4ก/�
 �
� �!���������� 
             C  =  Curiosity $���54� �� ��*��*�	 !���
����� !��ก�� !��ก�$6� ��
�����+*-%�)��)���+�
ก����*��!���	%!#��%� 

5�ก��&'ก(�$�ก
��/��!��������$ก�����3��ก�4ก������� 
 



 5

             H =  Horizon $���54���� ��&�!�%ก����*�����กp!!ก��-% ���!����+$ ����-%��) �+*+�
�2�$��$%����,�1# �$�&!�ก��ก���ก�#-�������)4,� -	�5 ����1���ก�#-������� �� ��*��*�	 !�#�����!�	�!1� 
*�ก���*�"�-������� +�������
�-�������$���54� �%ก����*��ก�!+$ �ก�#��)-ก����
�  
           #����,�ก����*�� *4�������
��
-%���.�ก��+�ก������-���$� ก���&�����!�����"&�!
 �$�

�����  
���*���!�����������������-��-�� # ��
�������#�����-%��!�
!� (#�+$ �!#
% !�ก��
.���'�	�-%���&�!�1))!��2�$� 34�����+$ �ก�#
���ก��*���'�#+��2�$�$�&!�ก�#) !����+$�� # ��ก��

 �
� �$�
�����  
���*�������'&�!5&!1#  (#���.�ก�����������-������'&�!5&!1#  �"&�!���
����� ���1# ��,�1��� ��
กu�ก�;
�J/u�	���\�"&�!1� +' +�ก��! ��!�� !.�������กpก���x"����&�!� -%����กpก���
����\1� -%�
�����%���+$ �����5������-%�
��
��ก���ก�#���กpก���
	���\1#   
 

�!����ก����2ก��$���!��312�!�ก$���! "3ก�	4�!ก������� !ก��$���!��3 
ก��*�#ก��������� (#���ก�����+' ก�����ก����*��+�ก���������  ���ก!�# ��!�

���ก!�# ��

�� +' -%�# ��ก��+'  !�

���ก!�# ���� +' *��-�ก����
��-%���ก����� # ��ก��+' *��-�ก����ก��+' 
�%ก����*��-%�ก��+' ก�����ก����*�� ���+$ �ก�#-�����+�ก��*�#ก��������� (#�+' ก����*�� 4 -����� 
#��-�#�+�-��M�"��� 1 

 
 ��� !�ก$���! 

ก�� "35�ก������� 
�!������� 1 �!������� 2 

ก�� "3ก�	4�!ก������� 
�!������� 3 �!������� 4 

 
-�������� 1 :  
��+' �%ก����*��+�ก��*�#ก���������  
-�������� 2 :  ��ก�����+' �%ก����*��+�ก���������  
-�������� 3 :  
��+' ก�����ก����*��+�ก��*�#ก���������  
-�������� 4 :  ��ก�����+' ก�����ก����*��+�ก���������  

 
�5!��-��� 1 �!����ก�� "3ก������� !ก����2ก��$���!��3 

-�������� 1 ����-��������
������%ก����*����+' ���ก!�ก��*�#ก��������� +�����ก��
������� 	���\ ���'���+$ ��ก�����)���)!��)	)!�
����� ����������-%������+$ ��ก�������
����� �"���)4,� 
����-�������� 2 ����-����������ก������&�
 �-%��4ก/������*������ก����) !�ก������ก��������� ���������� 
# ��	��!� ���$���-��ก��*�#ก��������� (#�+' ก�����ก����*��+�
��,���,����ก��+' -�������� 3 -%�
-�������� 4 
&!
��+' ก�����ก����*��+�ก��*�#ก��������� -%���ก�����+' ก�����ก����*��+�ก��������� ��
�����ก��(#�+' ก�����ก����*��	��)�,�	!� 4 )�,�	!�#����, 
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1. 	�,�
��5�� 
2. �	����ก��
 �$�
��	!� 
3. #������ก��
 �$�-%�	��*�!�
��	!� 
4. ����-%�������!�%ก��
 �$�
��	!� 

ก�	4�!ก������� 4 ��#!��! 
 ก�����ก����*������ก��-���$�
����� !������������ ���ก!�# �� 4 )�,�	!� #����, 
   1.  ��#������� 

ก��	�,�
��5�� ����)�,�	!�������
�������#+�ก����*�� 34���� ��*��*�	 !�����+$ '�#�*���� ก����*��
��,���,�\  
��
��5�����
��$�&!(*��
�������-���$�
��	!�
&!!�1� +�-�#��ก����*��*���
������ก����) !�ก��ก��	�,�
��5��
!��� 2 
�� 
&! (1) (*��
�2�$�ก����*�� ����ก��	�,�
��5��$%�ก)!�ก����*�� 1 
��5�� ��ก1# ��*�กก�����
���$

�����������
���-	ก	�����$�����M�"�2**����-%��M�"
���
�#$������"4������

 -%� (2) 

��5��ก����*�� ����ก��	�,�����#6�
��5����!��"&�!���1����ก��-ก 1)�2�$�ก����*��+$ �����6*%�%��� 
�����5ก��$�#1# ��กก��� 1 
��5�� #����,� +�ก����*��-	�%�
��,�
����ก��	�,�
��5����,��!����� 

ก�!������ก��*��*�	�,�(*��
ก����*��-%�
��5��ก����*��1# ��,� ��ก��*��
�����
����� *�ก����� 
���
���$
�M�"�2**�����2�$�)!�������������4ก/���,�+$ �) �+*!����5�!�-� ����ก�!� ก������ก	�"&�!���
���
�) �+*���กpก���
$�&!�$	�ก���
	���\ �$%����, *�ก��	� �+$ ��ก��*���ก�#) !����� x�ก
�#��� ]�!z�! ���1�*4�
�����'����, -%������'����,1# !����1�^ x���,� ก��+' ��%��"&�!���
����) �+*���กpก���
 '�,'��ก�����
���$
 
	�,�) !����ก	 ก��	� �+$ 
�# ����������ก ��-�ก������
��)!�ก�����ก���� ���2��� 
  $%�กก��	�,�(*��
�2�$�ก����*���ก����ก��%�ก/��)!�ก��	�,�(*��
�2�$�ก����*�����#� $%�กก��	�,�
(*��
�2�$�ก����*�� -%���#��)!�(*��
�2�$�ก����*��1� #����, 

%�ก/��)!�ก��	�,�(*��
�2�$�ก����*�����#�*�	 !� 
1. �����2�$������
������
�� *������	 !�����-ก 1)  
2. �����2�$�����ก�#)4,�'�#�*� ��) !��%$%�ก[��'�,'�#  
3. �����2�$�������1����
��	!������
��
�� 
4. �����2�$��2**�����"&�!���1�+' ���(�'�
1# �����%� 
5. �����2�$������ ��*�������5���1# *���-%������6*1# +��2**����&�!�1)�����!��� 
$%�กก��	�,�(*��
�2�$�ก����*�� 
1. !���	�,�(*��
��*������� �-	�ก���4ก/��M�"�2�$� 
2. !���	�,�(*��
��*���"&�!	��*�!�����2�$���,�����*���$�&!1��  
3. 	�,�(*��
��*�������
���%4ก34,� +$ 
��	!�������1����ก����������"�?����&�!���,�\ 1# !����-� *���  

�'�� �2�$���,������$	���*�ก!�1� ���1�*4������'����,� ��.�ก��-ก �2�$���!�1�� �� *�-ก �2�$���,�1# 
!����1� ��.�ก��-ก �2�$�-��+#�$�����ก���M�"ก���
����ก�#)4,� ��.�+##�ก���ก�� �%ก��-ก 1)1# 
��	!�
���!����1� 

4. (*��
��*����
����x"���*��*� ��)!��)	)!�ก���4ก/�'�#�*� 1��ก� ���ก��1� ��#�� 
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)!�(*��
�2�$�ก����*�� *�ก��#��	��� (��#����� 1) 1������#��������)4,� -%�#�ก��� #����, 
��#����� 1 (*��
�2�$�ก����*������ก����ก��ก���4ก/��M�")!�������������4ก/�  
��#����� 2 (*��
�2�$�ก����*������ก����ก��ก�����
���$
���$	�������+$ �ก�#�2�$�  
��#����� 3 (*��
�2�$�ก����*������ก����ก����.�-ก �2�$�  

  2. $�����ก���3!�������4 
��&�!��ก��*��1# ก��	�,�
��5���������%�ก/��)!�(*��
�2�$�ก����*��-% � *4���54�)�,�)!�ก��

�	����ก��
 �$�
��	!� ����)�,������ก��*��	 !�)�
�#�ก����ก���2�$�$�&!) !�����+�)�,�	!���� 1 ������$	� 
-�����-ก 1)���*�����1�1#  -%�-�����-ก 1)�����ก��*���%&!ก�����+' ��ก�����#�"&�!*�#ก��ก���2�$�ก��
��*��
&!!�1� �����,�ก��
�#
���
��	!����*�1# *�กก��#������ก����,�\ # �� ��&�!��
���'�#�*�ก6�����5
�����!!ก-��$�&!���ก��#������ก����*���"&�!	!�
��5��ก����*��!������������.�M�"1#  34��*��ก����) !�
ก��ก��ก��$�#ก%�����t�$���ก����*�� ก��!!ก-����.�ก���ก6�) !��% -%�ก�����
���$
) !��% #����, 

    1. ก��ก��$�#ก%�����t�$������*������*�� 
   �� ��*��*�	 !�ก��$�#ก%�����t�$������*����ก����*��+$ '�#�*� ����ก%�����t�$������
�ก����) !�ก��(*��
�2�$�ก����*��  

    2. ก��!!ก-����.�ก���ก6�) !��% 
   �������	 !�
���4�54�+�ก��!!ก-����.�ก���ก6�) !��%*��ก����) !�ก�� 3 ����
&! -$%��) !��% 
��.�ก���ก6�) !��% -%��
�&�!��&!ก���ก6�) !��% $%��*�ก�����ก��*��!!ก-��ก����*��+�����#6�	���\ -% � +$ 
%��#��ก�*ก���ก����*��*�#��������p����ก���p���	���� ���$���ก���%&!ก��.�ก���ก6�) !��%
��"�*����*�ก
���ก��	�!1���, 

1. -$%��) !��%���������

% $�&!1��+'���

% +�-$%�����������

%
��"�*������� 
�� +$ ) !��%�$���ก��ก��+$ �)���	!� ���M�/�
 �!�5�� $�&!����ก	 

2. %�ก/�����	 !�ก���4ก/�����
��������5 
���
�#�$6� "J	�ก��� $�&!��ก/� 
3. *������� +$ ) !��%��ก$�&!� !� 
4. %�ก/��)!�) !��%���	 !�ก������) !��%�'�������� $�&!�'��
��M�" 
5. '�����%�+�ก�������*�� 

    3. ก��!!ก-����.�ก�����
���$
) !��% �����5#������ก��1# +� 4 %�ก/��#����, 
1. ก�����
���$
) !��%�'��
��M�" �����5���1# (#�ก�����
���$
��&,!$�  

�)���
�������� !.���� +' 
��"�#$�&!"J	�ก�����������ก�������%ก����*�� 
2. ก�����
���$
) !��%�'�������� ����+$��+' ก��-*����
���5�� 
�����
��� !�%� 


���x%���  
3. ก��������!�����������
����$�&!�$�&!
���	���(#�+' ก��V  
4. ก�����
���$
) !��%# ����.���� +' ��,�ก�����
���$
) !��%�'�������� -%�)���
���

�����(#�+' ) !��%�'��
��M�"���������ก!�+$ �) �+*��ก)4,� 
 



 8

  3. �3!����	����
�4�����4 
ก��
 �$�
��	!�����ก�����-��ก����*�����1# !!ก-��1� 1��p���	�*��� ��,�ก�*ก���ก��-ก 1)

�2�$�ก���ก6�������) !��%�"&�!�4ก/��%����ก�#)4,� -%�ก��	��*�!��������1# +�-	�%������������$����
���1����
��	!�)!�ก��-ก �2�$����-� *���$�&!1�� *������	 !���������ก��#�������������+#�"&�!+$ 1# 

��	!�����'&�!5&!1#  
  4. 
�����	!��$
!�5�ก���3!�������4 

ก�������%ก����*������ก���ก�#�������1# #������ก��	%!#������%�ก����*�� �"&�!	!�(*��

�2�$�ก����*�� $�&!
��5��ก����*�����	�,�1�   
  ก��������!�%ก��
 �$�
��	!� 
��������!�%ก����*��+$ �) �+*���� ������
��5 ��  
���+$ �) �+*��������4ก/�-%�
 �"� 
���� �ก��-�#�$%�ก[���"&�!�&����) !�������1# *�กก����*�� ���-��
ก��������!�%ก����*��1��*��ก�#���*�	 !������!ก���������,� !�*����ก��������!# ����*� (���	!�
 
-���"�� �&�! ICT |%| 
!�������ก����2ก��&'ก(��44 RBL 
              ก��������� ����ก��*�#ก�*ก���$�&!�����ก���
�"&�!+$ �� ������ก�#"J	�ก������"4�������

 
ก�����ก��������� ���ก!�# ��ก��ก��$�#��	5������

ก���������  ก��*�#ก�*ก���$�&!�����ก���

�������  ก����#-%���������%ก���������    ก��*�#ก��������� -ก��� �����+��5���4ก/��ก����) !�ก����,�
ก�����ก�������-%�ก���!� ก���������,����������)!��� ���������ก���!����������)!��� �!� 
ก��������� -�� RBL ����ก��*�#ก�������ก���!������� ~ก����*����) ��������
�&�!��&!)!�ก��*�#ก�������
ก���!�  
 ก��*�#ก��������� (#�+' ก����*������[�� (Research-based Learning $�&! RBL) $���54� ก��
���ก�����ก����*��$�&!�%ก����*��������"&,�[��+�ก��*�#ก��������� $�&!���!� ก�����ก����*��������
�
�&�!��&!+�ก��-���$�
�����    �"&�!+$ ��ก�����1# "�?����ก/�ก�����ก����*��-%�ก���4ก/�
 �
� �
# ��	��!�(#��� �!�$�&!
��+' ��.�ก���!����$%�ก$%��!�����1����ก���� ��
��%�ก/�����"4������

+$ �ก�#
)4,�ก���� �����  
��ก(/	���ก����2ก��&'ก(��44 RBL  ��$%�กก��#����, 
   1. -��
�#"&,�[�� ��%����-��
�#*�ก ]������� (#�ก��V2�/	!�+$ 5�ก^ ���� ~ก��5��/$�
��	!�
�!��  
   2. ��t�$�����%������t�$���*�ก ]~ก��������� (#�ก��*�ก���+' � ����~ก��
�#/
 �/-���$�� 
   3. ��.��!���%������.��!�*�ก.~ก��������� (#�ก��������� ���� ~ก��+$ 
����4ก/��  
   4. ������� �!���%����������� �!�*�ก~ก�������� �p���	��!������~ก��*�#ก��+$ �� ������ 
��	1�"!
��กก����2ก��$���!ก��
�!12� "3ก�������$�A!:�!                 
  ��&�!�*�กก����*������ก�����ก��+�ก��-���$�
����� $�&!) !��6**���(#���*�#����$������-���!�
  ��&�!���1�+' +���#���$������%��*4�����ก�����#(!ก��+$ �� �����1# ������� !����!����34���!#
% !�
ก��-��
�#)!� ���������   
	��	�	���.(2552) ���ก%���1� ���ก�������-��+' ��*������[����,'���ก��	� �+$ 
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�� �������+*��'�����������ก)4,�  ���+$ �%���J�.�K���ก�������+���'���,����)4,� �"�������ก����������
1�������&�!  1��*���*���ก���� 1# �����ก�M�")!�	��!� -	�������
��ก�����,�
&!����ก��
��%����-�%���
%�กM�"  ��%��������!�/�����)!���

%+$ 
�#���� ��
��.���*���.���34��-	ก	���*�ก
ก�������-��!&��\ ก�������-����,���1����ก����%����-�%� ����1# #����,
&! 
  -  ��%�������-��*�ก  Teaching-Based ����  Learning-Based 
  -  ��%����%�ก/��ก�������*�ก Passive ���� Active 
  -  ��%����*�ก��'������2��� 
  -  ��ก�4ก/�1# �������  (Learning) ��กก���ก���� (Knowing) 
  -  1# ��%����-�%�	����ก�4ก/�(#�+' �����*��������5�)!�ก���������    

$���5����ก����2ก��&'ก(��44RBL 
                ��.#�.1"����
 ���%���	�
 
��#�
��
�����	�
*���%�ก��
�$������%��1# ก%���1� +�
$����&!'&�! ~ก�������ก���!������ก����*������[����� �ก��*�#ก��������� -���#����,�1�������5	!���!�

���	 !�ก��+$��1#  ��&�!ก�!��5����!�#��4ก/��%�	
�-���*�������"&�!1�������+�������'ก�� -	�
�2**����ก��!�#��4ก/�	 !��%�	
�-ก �2�$�# ��	���!�1# ���1�+$ -ก�����.��ก�* ก�������ก���!�-���
"�#�!ก�%��� 1�������5	!���!�	�!
���	 !�ก��+$��)!�!�#��4ก/�1# !�ก	�!1� 

                 �.�".*��� ��������%� !#�	!.�ก���#�)!�*���%�ก���$������%��1# ก%������+�$����&!
'&�! ~ก���4ก/������ก����*������[��� ���ก����*����,������
�&�!��&!!����$�4����������5�� ��
��%�ก/��$%��
!�������ก���4ก/�	 !�ก��1#  ก����*�������5������%������

%+$ 	�,�!�����[�� ) !��%-%��$	��% ��
��*������ ���
���$
 ����
���$
 �� �����

-%��ก�#���	ก���1#  )�,�	!�)!�ก����*��1�����*�����ก��
�) �54�
�����  ก���������
����'&�!1# )!�
�����  ก��	�
�� 
���!�������
���
�#-%�����	��)!�	���!�
��!������+' �����
�&�!��&!)!�ก��������� 1# ��,���,� 

                    �.#�.��$��� "�.�������?�
 1# ก%���1� +���
�����&�!� ก���!�-�� Research-
Based Learning ��� *�#�����	 �)!�ก���!�-�� RBL ��*�ก
�������������� ����1�1# 1$�������*�+' 
��.�ก��-���$�
����� ������.��!� 5 �ก���4ก/�	 !�ก���� �����;�	+$ ������ �"���"� !�# ���	��2��� ��

����� *�ก	��!� +n��� !������! 
�#������� �� �����

 �!�
!� 1	��	�!��$	��%�����#'!� �$6�ก���
1ก% ��
��%.��� �����%� 34���!#
% !�
��.���)!���ก��*��-% � ���1�*4�1��+' ก����*������ก�����ก�������ก��
�!������%� 

�B(C�$4,#������ก����2ก��&'ก(��44 RBL  
          ก����*������ก�*ก���ก��-���$�
����� +$�� ก��+' ก����*�������
�&�!��&!+�ก��������� ก6�"&�!
	 !�ก���%*�กก����*�� 2 ���ก�� 
&!  
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(1)+$ �� �����1# 
 �"�
����� # ��	��!� 	��-��
�#)!�(ก)ก��*�#ก���4ก/�-�� Constructivism 
����'&�!��� ก��������� ����ก�����ก������ก�#)4,�M��+�	����

% ��

%������ �� ��
����� # ��	��!�*�กก��
���"��.
�������"��$6�ก��
����� 
����) �+*�#�������

%��!����#�� $�&!())-��
�#)!� Experience Learning 
������ Experience learning takes the student out of the detached role of a vicarious learner and 
plunges her into the role of participant observer, performer, or even teacher $�&!(
)-��
�#)!�ก��
������� -�� Active Learning ������ !�


����� $�&!ก�����ก��������� ����� �����1# ���*���
��
��-%�5���
��กก���5 ��� �������%����*�กก�������-�����(passive learning)������-����ก(active learning)  

(2)+$ �� �����1# "�?��
��%�ก/�����ก���4ก/�	 !�ก�����ก!�# ��ก�������� 1n���  ก�������� ��
��.�ก��-���$�
�����  ก�������� ��
��������5+�ก��-ก �2�$�# ��	��!� ก�������� 
�#!����!����1��
	 !�"4��"� ก�������� ���	��!�-%��� !&�� !������
��%�ก/�����ก���4ก/�"4������

 (! ��!��*�ก ก��	�K"� 
�"6'�ก�#) 
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4�4����������	!�ก$���! !ก����2ก��$���!��312�!�ก$���! "3ก�	4�!ก������� !ก��$���!��3 
�����  4�4�������	!�ก$���! !ก����2ก��$���!��312�!�ก$���! "3ก�	4�!ก������� !ก��$���!��3 
ก�	4�!ก��

����� 
4�4����� 

4�4��!�ก$���! 

1. 	�,�
��5�� 
 

• 
��ก��	� �
�����+*)!���ก�����+$ �ก�#

�������� +
��$�
��	!� 

• 
����������+$ ��ก��������
��5�����	��
����#6�)!��2�$� 34��
�#���*����1����
ก��
 �$�
��	!�)!��2�$�1#  1����ก��
��*��  

• 
�#����#6��2�$����	���+* 
• 	�,�
��5��	������#6��2�$����	�

��+* 
 

2. �	����ก��

 �$�

��	!� 

 
• 
��ก��	� �+$ ��ก������4ก54�
����� $�&!

�����ก���
���
�#����ก����) !�ก���2�$� 
• 
��noกก�����ก����*��+$ -ก���ก����� 

• ��ก����������*
����� -%�
�����ก���
���
�#���!�*���1����
ก��1# ��34��
��	!�   

• ��ก�����
�#
���
��	!�	��) !��%
�����!���-%�!!ก-��ก���#%!�$�&!
ก���&�
 �) !��%�"&�!	��*�!�

��	!� 

3. #������ก��

 �$�-%�
	��*�!�

��	!�  
 

• 
��+$ ��ก������������ ����ก�����ก����*��
-%�����ก	"J	�ก���)!���ก����� 

• ��ก�����#������ก��
 �$�
��	!� 
	��ก�*ก������!!ก-��1�   
	��*�!�-%���������*�1# 

��	!����1����) !)�#-� �-%�1��)�#
ก��$%�ก[���'�����*�ก/
 

4. ����-%�
������!�%
ก��
 �$�

��	!� 

• 
��-%���ก���������ก��!M�����-%�����
ก�����ก����*��-%��%ก����*������ก�#)4,� 

• 
���ก	��!������.�������!�%ก��
 �$�

��	!� 

• ��ก����������)�,�	!�ก��
 �$�

��	!� ก��	��*�!�
��	!� -%�
ก����������*�1# 
��	!���#� �� 
-%�������!+����-����������+* 
�$�����ก����� -%���#��
ก���4ก/� 
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 $��,����,���� "3 !ก�������  
       $��,����,�ก���������� "3$กD4��4����3���� 

1. -���#�!���#
��������5+�ก�������ก	
���
��	���	�
  ��&�!�ก�������ก	
)!�
!��"��.
 

2. '�#ก�*ก���
��	���	�
(#�+' ก�����ก����*�� 
 
�����6�� -���#�!���#ก�������ก	
���
��	���	�
  
()	��*'
�  :  +$ ��ก������)���!.���� ������ )�,�	!�ก��
�����-%�-�#�-�����������+$ 1#  

��	!� (#�! ��!��-��
�# 
�����  $%�กก�������'�
��	���	�
 ��������5�����+' +� 
ก��
������"&�!$�
��	!� $�&!-ก �2�$�1# !����5�ก	 !�   

��� (0)   ����ก	
,
�	�ก���������-	���.�
/�,���0�����
���
�,1����2	�34�0���(�	�
� 32        
�/ก�	7ก8���
 9�	(�	��,4���������ก	
�)	ก�����	
	����
�� 10 �	� (�	���
�	���ก	
�)	
ก������.����	�4 
;�
��
�0��4���,�4  

 
             ��#!��!ก��E23��F'��$��,����,�ก������� 

        �������
��ก���	������ก������ !�"�������
���	��� 
-���#�!���#
��������5+�ก�������ก	
���
��	���	�
 ��&�!� ก�������ก	
)!�

!��"��.
  
ก��#�$
�%&���������
��ก���	��� 
 -���#�!���#
��������5+�ก�������ก	
���
��	���	�
 (#���)�,�	!�ก���� ��#����, 
 1.  �4ก/��ก�;
+�ก���� ��-���#�!�*�ก�!ก���ก����#-%���������%	��� \ 
 2. �� ��-���#�!�+$ �!#
% !�ก����	5������

���	�,�1�  34����%�ก/�����������'��#
�%&!ก	!�  �� 4 	���%&!ก*�����  23 ) !  
 3. ���-���#�!������ ��)4,������� !�-% �+$ �� �'����'��# ����#�%# ��
��	���	�
   1# -ก� 
!�*���
�ก#�/[
   *����
)*�  $��$� �ก%�������
��	���	�
    ��.�����  ��	������ก/
   !�*���
ก%���
����|
��	����	�
   -%�   ��.�M�%�ก/�
  ����������  !�*���
*�ก(���������.�	�$������%������
��
�����(�? �������  	��*�!�#�
���������	���'����&,!$�  (Content  Validity) 
���'�#�*� 
���5�ก	 !�
�$�����)!�M�/����+'  -%�
����!#
% !�# ��#�'��
����!#
% !� (Index of Item Objectives 
Congruence : IOC)  (#�ก��$�#�ก�;
ก��"�*����  
&!   
 

$��,����,���� "3 !ก���������	$��,����,� !ก������� 
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   �$6�����!#
% !�  +$ 
�-��  + 1 
   1��-��+*   +$ 
�-��   0 
   �$6����1���!#
% !�  +$ 
�-��  -1 
ก�����
���$
) !��%
����$������!#
% !�)!�-���#�!�(#�+' #�'��
����!#
% !�(IOC)  

�����
��	����	�   

N

R
IOC

∑
=  

  ∑R  =    �%���
�-��
���
�#�$6�)!��� �'����'�� 
      N   =   *������� �'����'�� 

 ���) !��%���������*�ก
���
�#�$6�)!��� �'����'����
�����$�
�� IOC (#�+' #�'��
���   
�!#
% !� (Index of Item Objective Congruence)  )!��� �'����'����
�����
��#�'��
���    �!#
% !�  
-% ��%&!ก
��#�'��
����!#
% !�	�,�-	�  0.5  )4,�1�  1# 
��#�'��
����!#
% !�)!�-���#�!�  ����ก�� 
0.86 (#��� �'����'��+$ ) !���!-��+$ 	�#�%&!ก-���#�!����) !����$�����ก���ก�;
 -%��%&!ก��
�"���1���ก�� 20 ) ! -%�+$ ������%��������) !�!�!�	���'��#-�#���.���� �"&�!*�1# �4ก/�ก�����ก��
�#
)!���ก�����1# '�#�*�ก���-���%&!ก	!� 
 4.���-���#�!�1��#%!�+' ก����ก�����'�,���.���4ก/��7��� 5/3 34��1��+'���ก������������ก%���
	��!����   *����� 30 
� 
 5. ���
�-�����1# �����
���$
$�
��
�����ก���� (p) �ก�;

�����ก)!�) !�!�ก��$�#1� 
��$���� 0.20 54� 0.80 -%�
��!����**��-�ก (r) �ก�;
!����**��-�ก)!�) !�!�ก��$�#1�  0.20 )4,�1� 
1# *�����  15  ) !  
   6. ���-���#�!������
��
�����ก���� -%�!����**��-�ก	���ก�;
 $�
����'&�!����
-���#�!�(#�+' ��	�)!�
��#!�
-��'��
#��� KR-20 �ก�;
ก��$�
����'&�!����)!�) !�!�ก��$�#
1�  .80 )4,� 1# 
��
����'&�!����)!�-���#�!�  ����ก�� 0.87 
 7. ���-���#�!���������ก�;
-% �1��#%!�+' ก����ก�����'�,� �.5 ���1�������ก�;
 *����� 
13
� �"&�!���1������������
��������5+�ก�������ก	
���
��	���	�
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��#!��!ก��2��$!�!ก��
�3��$��,����,������ 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

&'ก(�$�ก
�� ��6�,���� $�,���ก����	��ก�
����!�-�!0
 
$�ก
��ก����25� ��	$��!5� ��	 �����3�
�4���1��$���! 

��2$�,�ก$9-�	�3�
�4��!�������������ก�6�� p(0.2-0.8) ��	  
���!������!ก r(0.2 �'#!E�)  E23���!�! 15 �3� 

!���3�
�4�����2$�,�ก!�#!  �35�3$"����"������/��&�
��
     
����
�4����$��������$"��$!,#���   ��(���� "3   E23���!�!  20 �3� 

!���3�
�4 ���5�3$"����"������
�4��3������4�ก3������   
���4�ก3��(���� "3 �3$���	
�   ��	���4$�A!�3�
�4���!��"!�2�
2���0���� 

��3�2��$!�!ก����2-��-
$�A!�44�2
�4 

!���44�2
�4!�#E� "3��25�����
����� !ก����	��ก�
����/��&�
��
ก�4!�ก$���!����� 
5�
��B�0�M���ก��$���!����ก�6� $ก/N
 50% 


�3���44�2
�4��2����
����� !ก����	��ก�
����/��&�
��
 
E23�44�2
�4���!�!  23 �3� 

!���3�
�4�����2$�,�ก!�#! E��2
�4ก�4!�ก$���!���E�6 "6ก��6������6�� 
���!�! 30 �! 
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                             ก����2ก��$���!��3      
                        12� "3ก�	4�!ก�������                                       5�
��B�0�M���ก��$���! 

1. 	�,�
��5��                       ก����	��ก�
����/��&�
��

    2. �	����ก��
 �$�
��	!�     

3. #������ก��
 �$�-%�	��*�!�
��	!� 
4. ����-%�������!�%ก��
 �$�
��	!� 

 
 
 
 
 
�44�5!ก�������  �	�	$�������	���ก���2��� 

                  ONE GROUP PRETEST- POSTTEST DESIGN  
       O1           x  O2 

��#!��!ก��2��$!�!ก�������
 

1.  
�����
�-����ก��������1�������ก�;
 50%  *����� 13 
� ������) !��%ก���!� 
ก��#�/
��	!� ��.�ก��	!�  )�,�	!�ก��
�����)!���ก����� ����4ก) !��%1�  

2. 
��#������ก���!���&�!�ก�������ก	
)!�!��"��.
  (#�+' ก��*�#ก��������� # ��ก�����ก����*�� 
(Research  Base)   ���ก!�ก��ก��noกก��	�,�
��5�� ก���	����ก��
 �$�
��	!�  #������ก��
 �$�-%�
	��*�!�
��	!�   ����-%�������!�%ก��
 �$�
��	!�	��-��ก��*�#ก���������  (#������%��#��*�ก
�2�$�����1���ก 

3.  
�����-���#�!���#�%���J�.�K���ก������� ��&�!�ก�������ก	
)!�!��"��.
 +$ ��ก������"&�!
�#�!�
����) �+*  (#��������) !�!�-��-�#���.����  -�#���.�
�#!����%��!��# 1# ���1� ��	��*�!�

����) �+*)!���ก�����-% �+$ �%� !�ก%��-ก���ก�����-	�%�
������ ��� 5�ก	 !� ��#"%�# !����1� 
��
�x%���.�ก�����5�ก	 !� -%�����%&!ก!&�� \ +�ก��
�����   

ก��4�!���2���ก������� ��	��0�2��$!�!ก������� 
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 4. ���
�-��*�กก��	��*��"�*����ก������	���ก�;
 50% *�ก-���#�!� 
���x%����%)

��	 
�����������������	�[�� ก�!�-%�$%��ก��������� (#�+' ก�����ก����*�� (Research  Base)  
�����,��4ก/� "�?��ก��)!���ก�����  
 5. +' �5�	��#�!� t Odependent  �"&�!�����������
���x%���)!�
�-���!�ก�!�-%�$%������� 
 
��#!��!ก��2��$!�!ก������� 
 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

&'ก(�  ��$���	�
 �	�!!5�
��B�0�M���ก��$���!$�,��� ก��
��	��ก�
����!�-�!0
 ���!�ก$���! 

��2$�,�ก!�ก$���!�����5��	�!!����ก�6�$ก/N
 50 % ����	�!!$�D� 
 ��&'ก(� ��$���	�
��ก(/	��0�ก����41���
�P���  E23!�ก$���!������P������!�! 13 �! 

!��!�ก$���!������P��� $�3�
�6ก��$���!��312� "3ก�	4�!ก�������   ก����#�������  ก��$������3!��
�����4  ก��2��$!�!ก���3!����	����
�4�����4   ก��
�����	!��$
!�5�ก���3!�������4 

"�2ก��ก�������� 1   
��!ก��/
�P���ก������2-,#!���
��
�2 
"�2ก��ก�������� 2   
��!ก��/
�P���ก��ก�#!��ก-,#!���
��
�2 

"�2ก��ก�������� 3   
��!ก��/
�P���ก��-�4ก�6��E23�������-,#!

��
�2 

!���44�2
�4��25�
��B�0�M���ก��$���!$�,���ก����	��ก�
����!�-�!0
 

���� �3�	�!!�44�2
�4��3�!���	�!!ก6�!��	����$���! ��$���	�

�6�
����-,#!:�!   
�����2
�4  t   $-,���2
�4
����:�! 
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       ��0�ก��$กD4��4����3����  
             ก	
�4,��ก���ก	
�
���
/�H4����ก
����ก	
��
�� (Research  Base)   
         �� ��*��#������ก���#�!���#�%���J�.�K���ก�������
��	���	�
��&�!�ก�������ก	
)!�
!��"��.
 ���
�-��)!���ก�������#��'�,���.���4ก/��7��� 5  	��*�!�*�#�����#"%�# ������ !�
���1��
�) �+*+���&,!$�   ก�������ก	
)!�!��"��.
  
�������#���"��.
  
��	�����#���"��.
   ก���'&�!�(��ก��(*��

�2�$� -% �������) !��% ����4ก
�-��)!���ก����� 
            4)	����ก	
,��H4�ก	
�
���
/�H4����ก
����ก	
��
�� (Research  Base)   

       #������ก���!���ก�����������2�$��ก����ก��
��������5+�ก�������ก	
���
��	���	�
�� � 

���
�#����!#)!�ก�������ก	
)!�!��"��.
  
�������#���"��.
  
��	�����#���"��.
  ก��	��*�!�(#�+'  
!��"��.
!��#�� 2   ก���'&�!�(��ก��(*��
�2�$�  (#�ก
����ก	
��
��  ก	
��*�()	9	�  ��
���ก	

(��0	()	���     4)	����ก	
(��0	'���
�
,��()	���  '��  ,
��'���)	�,��I�ก	
(��0	
()	���  ���ก!��5��ก���
�2�$�  �2�$�"&,���������#   �2�$�ก%�!������	������#   �2�$�
��+' *���
	�����# "� !�+$ ) !��%� !�ก%��ก����ก�����*�กก�*ก���)!�	��!�  -%�)!�-	�%�ก%���  
���!�!.����
�"����	��*�#�����#"%�#    
            ก	
�4,��0���ก	
���'��2Jก�,
����กK�ก	
��L���H���	�(M��7	,�
8 

 �#�!���#(#�+' -���#�!���#�%���J�.�K���ก���������&�!�ก�������ก	
)!�!��"��.
 
 

      ก����$���	�
�3���� 
 1. 	��*+$ 
�-��-���#�!���#�%���J�.�K���ก���������&�!�ก�������ก	
)!�!��"��.
  �4ก/�
-%����
���$
ก��	!�(*��
)!��� �����+�+�ก�*ก���ก��������� (#�+' ก�����ก����*�� )!���ก�����-	�%�
ก%��� ���
�-��1�������ก�;
 50 %  *�����  13 
�  �����,��4ก/���.�ก��	!�  ���-��+�ก�����!��"��.

�������ก	
+'  
���5�ก	 !� ก���'&�!�(��-
%
�%������������ก	
!����1�� ��  ���
���$
) !��%$�
���5�	�
"&,�[��  
���x%����%)
��	 ���������������	�[�� 

2. 	��*+$ 
�-��-���#�!���#�%���J�.�K���ก���������&�!�ก�������ก	
)!�!��"��.
  �4ก/�
-%����
���$
ก��	!�(*��
)!��� �����+�+�-���#�!���#�%���J�.�K���ก���������&�!�ก�������ก	
)!�
!��"��.
  )!���ก�����-	�%�
�  
 3. �����������
���x%����%)
��	 )!�
�-��
��������5+�ก�������ก	
)!�!��"��.
 ก���'��
0����
���  �4ก/�"�?��ก��)!���ก��������������

%  -%�M�"���  
 4.   +' �5�	��#�!� t Odependent  �"&�!�����������
���x%���)!�
�-���!�ก�!�-%�$%������� 
-% �	��*�!����	�[�� 

ก��$กD4��4����3������	ก����$���	�
�3���� 
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������� "3 !ก����$���	�
�3���� 
 1.  �5�	�"&,�[��  
���x%���    ���������������	�[�� 

  �6�$9����$���/��                  
N

X
X

∑
=  

   =      X   
���x%���)!�
�-�� 
   =∑ X   �%���)!�
�-�� 
   =      N   *�������ก����� 

          
6�!$4����$4!����:�!        
N

)xx(
S.D.

2∑ −
=  

   =S.D.   ���������������	�[�� 
    =∑ )X-(X   �%���)!�
�-��%�# ��
�-���x%��� 
          =      N   *�������ก����� 

 �6�2�"!�����
�2��3��   
N

R
IOC

∑
=  

                IOC    =  #�'��
����!#
% !�)!��
�&�!��&!   
               ΣR      =  �%���
�-��
���
�#�$6�)!��� �'����'��   

      N     =  *�����)!��� �'����'��   
 �6�����$",�����!12� "3
����	
��0�M���R� (αααα - coefficient)   

      










 ∑
−=

2
tS

2
iS1

1-n

n
α  

  =α    ���������.�K
����'&�!����   =n  *�����) ! 

  =2iS   
�-��
���-������-	�%�) ! 

  =2tS   
�-��
���-��������,�x��� 
 �6�����$",�����!����44�2
�412� "3��$2��
-��"��
2
�! (KR-20)  

       










 ∑
−

−
=

2
tS

qp
1

1n

n
ttr  

        =ttr   ���������.�K
����'&�!����  =n  *�����) ! 

      =2tS  
�-��
���-��������,�x��� 
          p = ��#����)!�
����5�ก+�-	�%�) ! 
       q  = ��#����)!�
������#+�-	�%�) ! = 1- p 
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2. �5�	��#�!�  t Odependent   
��	����+' �#�!� 

 t =    

1

)( 22

−

− ∑∑
∑

n

DDn

D
 

 df  =  n -1 
 D   -��
���%	�����$����
��
�-�� 
 n    -��*����� 
�� 

 
 
 
       
ก��
	�3�!�3����ก��4 
        4�	�I/��
���  
          1. ก������
�����#"%�#)!�ก��	!�(*��
*�ก-���#�!���#�%���J�.�K���ก���������&�!�ก��
�����ก	
)!�!��"��.
  -%�ก��'�,-��-�����ก��-ก 1)
��	!����5�ก	 !�-ก��� �����1# -ก� ก��	�,�
��5��  
ก��	� �ก��$�-������"&�!$�
��	!�   ก��ก��	� �+$ �� �������
���"�����+�ก��������� *�ก
ก�����ก����*�� 4)�,�	!� 
 �"�*�#��#"%�#)!�	�-%�'���+$ ��ก/�+�ก��	!�(*��
5�ก	 !���ก)4,� 
 2. ���+$ �� �����	��$��ก54�
������
��)!�ก�������ก	
���
��	���	�
��������(�'�
+�ก��������� 

��	���	�
  ก���'&�!�(��M��+���'�
��	���	�
-%����	�
# ��!&��\    

3. ����ก	"J	�ก���)!���ก��������1# ���ก�������  H4�ก	
�
���
/�H4����ก
����ก	
��
�� 
(Research  Base)    ���ก!�ก�������ก�������
����) �+*  ก��ก�������ก	
+' 1# $�&!1�� ก��	&!�&!� �
��ก� !��"���+#   

4. �� �����!�*���1��
� �ก��ก��+'  ก	
�
���
/�H4����ก
����ก	
��
�� (Research  Base) ����+#
��ก�"���+���#�� �.1-�.4  �� � project  base ��กก��� *4�����!�ก����%&!ก$�4��+�ก��"�?��ก��������� 
���$�����ก�����+���
�2**���������
�����+*+�
��	���	�
!����-� *��� 
         4�	�ก	

�4ก	
�
���ก	
,�� 
          1. ก����*��+�
��,���,���+$ �� ��*��"�ก��"�?��
��������5+�ก�������ก	
���
��	���	�
 (#�+' 
H4�ก	
�
���
/�H4����ก
����ก	
��
�� (Research  Base)  -%����กp��������5"�?����ก/�
ก�����ก�����
��	���	�
)!��� �����+�# ��ก�������ก	
���
��	���	�
M��+���'�
��	���	�
1# #�
)4,� �'&�!�(�����
��	���	�
  �ก�#
���	��$��ก+�
������
��)!�
��	���	�
1# ��ก)4,�-%����+$ �� ��*��
�ก�#-��ก��	� �+$ �� ��*�����ก��"�?����ก/�ก�����ก�����
��	���	�
1�+' �"&�!*�#ก�������ก���!�+$ 
"�?����ก����)4,� 

ก��
	�3�!�3����ก��4$-,��-�.!�ก��$���!ก��
�! 
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2. ������!-�����ก��"�?����ก/�ก�����ก�����
��	���	�
 +$ ก��
��
��	���	�
 +�
(���������?�������%��  ����ก����"�ก/
��*���
����#6�ก��+�ก��+' "�?����ก/�ก�����ก�����

��	���	�
 )!���ก�����+$ ���)4,�# ��ก	
�
���
/�H4����ก
����ก	
��
�� (Research  Base)   
 3. !�


����� ���1# ���*�ก����������*��+�
��,���, �� ��*��"����ก��*�#ก�������ก���!�
��	���	�

��,������5ก��"�?��
��������5+$ ก�������ก	
���
��	���	�
 ��,�ก���'&�!�(��M��+�������'�  
-%��'&�!�(��M���!ก������'�1# (#�+' -��noก�������ก/�ก���'&�!�(�����
��	���	�
1#   �$�����
ก��ก��"�?����ก/�ก�������ก	
���
��	���	�
)!���ก����� %�ก/����&,!$����������� ��
����'&�!�(��ก�� 
���+$ �� ������) �+*+�ก���'&�!�(��1# #�  

4�	�ก	
��4'���
�����I�ก	
�
���
/� 
 
��
��+' -���#�!�!�	���-%��ก�;
ก��	��*+$ 
�-��-����.����
���$
 +�ก����#�%���J�.�K

���ก���������'�
��	���	�

��
��1�ก���
�&�!��&!ก����#�%���-��!&���"���-���#�!�!�	�������
�
�&�!��&!����$�����ก��ก����#"J	�ก���ก��������� +���ก# �� -%������5��#��ก/�ก�����ก�����

��	���	�
34��������ก/�ก�����ก��
�#+�)�,����)���#���ก���ก�;
ก��+$ 
�-��-����.����
���$
ก6����
�
�&�!��&!�����������.�M�"����"��������5+' �������
����� 
��������5)!���ก�����1# +ก% �
���
�����  

��������5���-� *���)!���ก������!ก*�ก��,����-�#�54�
��������5+�ก���)���34��������ก/����
M�/� ���+$ 
���$6�"�?��ก�� +�ก��	!�
��5�� 	%!#*��$6�
�����#"%�# ) !�ก"��!�+�ก��	!�

��5��$�&!-�#�-��
�#)!��#6ก+�-	�%�# ��	������#6����
��ก��$�#+��ก�;
ก��+$ 
�-��34��*�1# '���
+$ 
�����-��+�ก��"�?���� �����+$ �	6�	����ก�M�"!�ก��,����'���+$ ��ก����� ����) !�ก"��!�)!�
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ก��-ก (*��
�2�$��ก����ก��
�������#$�&!
��	�����#   ��ก��*�#ก��������� (#��� �����+' ก����*������
����$�4��)!�ก�����ก���������     �"&�!+$ ��ก�������
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����) �+*ก�����ก����*��   noก��ก/����
*������	�!ก��#���������+�-	�%�)�,�	!�)!�ก��+' ก�����ก��  1# -ก�   ก����������#6��2�$�    
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����� 1 
�
2�5��	�!!ก6�!�2���  �	�!!����ก���2���  ��	
6�!$4����$4!����:�!����	�!!   

�	�!!���!�ก$���!
�!��� 

�	�!!ก6�! 
�2��� 

 $�D� 15 �	�!! 

�	�!!���� 
�2��� 

$�D�  15   �	�!! 

�	�!! 
���
���'#! 

1 6.5 12.0 5.5 
2 5.0 8.5 3.5 
3 5.5 8.5 3.0 
4 4.0 8.0 4.0 
5 4.5 9.5 5.0 
6 4.0 11.5 7.5 
7 3.5 7.5 4.0 
8 5.5 10.5 5.0 
9 5.0 10.0 5.0 
10 3.5 9.5 6.0 
11 4.5 8.5 4.0 
12 2.5 11.5 9.0 
13 6.0 9.5 3.5 

�6�$9����$���/�� 4.61 9.61 5.00 

6�!$4����$4!

����:�! 
1.12 1.43 1.71 

 
����� 2 
�
2��6�
�����2
�4 t ]test ( dependent) 

�	�!! �6�$9����$���/�� ���!�! 

6�!$4����$4!

����:�! 
�6�
���� t 

ก6�!$���! 4.61 13 1.12 
10.56** 

����$���! 9.61 13 1.43 
 

5�ก����$���	�
�3���� 
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*�กก����*���'���#%!�
��,���, �� ��*��	 !�ก��-ก �2�$�ก����ก�����������2�$�# ���%���J�.�K���

�����
��	���	�
 �ก����ก����ก/�ก�������ก	
���
��	���	�
  # ��ก���!�(#�ก��������'$(��)*$
ก��+��ก���	��� (Research  Base)     #������ก����#�%
�-��
��������5+�ก�������ก	
���

��	���	�
��&�!�ก�������ก	
)!�!��"��.
  $%�������   "����   
���x%����%)
��	ก�!������  4.61    

�-��  
�����������������	�[��   1.12  
�-��  ����
�-�� M��$%��*�ก1# ���ก���!�ก��������'$
(��)*$ก��+��ก���	��� (Research  Base)"������ก�������ก
���
�-���"���)4,������ก�;
  50% ��ก
� 
��
�-�������# 12  
�-�� ��
���x%����%)
��	 9.61  
�-�� -%����������������	�[�� 1.43 
�-��  
-%��%
�-���x%��� ���)4,���
���x%����%)
��	 5.00  
�-�� -%�
�����������������	�[�� ����ก�� 1.71 

�-��  ��&�!���
���x%����%)
��	)!�
�-�����#�!�# ���5�	��#�!��� "���� 
���5�	��#�!�  t  ��
��
����ก�� 10.56  (df = 12) -�#����
���x%����%)
��	)!�
�-��$%����������ก���ก�!������  !������
������
������5�	������#��.01   34��ก���!�(#�+' ก��������� # ��ก�����ก����*�����
��������5+�ก��
�����ก	
���
��	���	�
���)4,� 

ก��"�?��
��������5+�ก�������ก	
���
��	���	�
��, (#�+' ก��������� # ��ก�����ก����*�� 
�� ��*��"����-��noกก�����ก����*����,���+$ �� ������ก�#
����) �+*+�
���
�#����!#)!�ก��$�
�������#
-%�
��	�����#1#   ก�����!��"��.
)!�V2�ก
'��1�+' +�ก���'&�!�(�� �����ก	
 +�ก��$�
�������#���"��.
  
��
	�����#���"��.
 -%�ก��$�
��!��"��.
!��#���!�   	%!#*�ก�����1�+' +�(*��
�2�$�"&,���������#  �����	�
ก%�!������#  
��+' *���	�����#1# !����
%�!�-
%����ก)4,�  ��ก���'&�!�(��M��+���'�
��	���	�
�ก����ก��
ก�����!��"��.
!��#�����  ก��ก��V
�������#���"��.
  -%�
��	�����#���"��.
   ���
���$
������� ��+' +�
ก��$�
��
��	!�)!�(*��
�2�$�1# ����!����#�   ��&�!���) !�!���	��*+$ 
�-��-% �+$ �%� !�ก%��ก��
��ก��������+$ 
 �"�) !��#"%�#)!�	��!� ก��'�,-���2�$�����ก�#)4,�ก���� �����1# 5�ก	 !�	������#6���%�
��

%  �� �����	��$��ก54�*�#��#"%�#)!�	��!�+�ก�����(*��
  �� ������ก�#
����) �+*1# ����!����#� 
�����5!.����1#  �'&�!�(��1# !����5�ก	 !� 

    -�#����ก��+'   ก���!�ก��������'$(��)*$ก��+��ก���	��� (Research  Base) ����%+$ 
�-��

��������5ก�������ก	
���
��	���	�
 ���)4,� 34���!#
% !�ก�����	�[��ก����*��+�
��,���,���  
a!�ก$���!"�#!��0��&'ก(��%��� 5 ���$���!12�ก���!�ก	
�
���
/�H4����ก
����ก	
��
�� (Research  
Base) ������
����� !ก����	��ก�
����/��&�
��
  $�,���ก����	��ก�
����!�-�!0
����$���! 

��ก�6� ก6�!$���!  ��	
�2��3��ก�45��	�!!���!�ก$���!"�#!��0��&'ก(��%��� 5 ���$���!12� "3
ก��
�!ก	
�
���
/�H4����ก
����ก	
��
�� (Research  Base)  ���	�!!5�
��B�0�M���ก��$���!
�/��&�
��
 $�,��� ก����	��ก�
����!�-�!0
  
��ก�6��3���	  50 �!#
% !�ก�����	�[�����	�,�1� ^   


���5�ก���������	ก���������5� 
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�!#
% !�ก��-��
�#)!� ��������
   ���.�*��#�.(2552:�$���	���ก�
��!�  �	*���) ���ก%���1� ���
ก�������-��+' ��*������[����,'���ก��	� �+$ �� �������+*��'�����������ก)4,�  ���+$ �%���J�.�K
���ก�������+���'���,����)4,� �"�������ก����������1�������&�!  1��*���* ���ก����  

�%*�กก����*�����+$ �� ��*��1# 
 �"�-�����ก��"�?��
��������5���
��	���	�
)!��� �����
# ��ก�����ก����*��  �����5���1�+' +�ก��"�?���%���J�.�K)!��� �����+���'�
��	���	�
	�!1# +�
��&,!$���'�$����ก��������� !&�� \ ������ �������
���ก��	&!�&!� ���+*��ก)4,� �"����� �������
���
�#�$6�
�������ก��-ก 1)�2�$�)!�	�1# !������#��6�+�������%�!����,� 1�������ก����&,!$���,��ก��-%���&,!$�+$�� 
1�����+$ �� �������	ก*��ก��1� ก%����� ���������ก%����%6ก�ก�#ก���������   �) �+*1# ��กก��� ก% ��!�5��  
��
#�-%��ก�����1# !��������54�  !�ก��,��� ��*������$6�-�����ก��"�?��ก�������ก���!�# ��(��#%��,�����5
�����ก	
+' +���'�!&�� \ 1# !�ก# ��  
 
�3�$
!��!	 !ก�������!����� 
     ���(�4�0P���ก	
�)	I�ก	
��
��1�����0�,�4(����ก���
�H���8���ก	

�4ก	
�
���ก	
,�� 

ก���!�ก	
�
���
/�H4����ก
����ก	
��
�� (Research  Base)��, �����5���1�+' 	�!�!# 
ก�������*��
��,�	�!1� (#�"�?�� )����%ก��+' ก�����ก����*����,+$ ��������.�M�"���)4,�  +���&,!$�
����!&����������5�����ก��# ��ก��1#  (#��x"��!��������(*��
�2�$����
��	���	�
 -�����*�+' ��.�ก��
)!� ("%���"���!�����#��� �"���ก����*��+�'�,������
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1. 
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!&��  ��ก/�/ก�����ก��
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���
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 (#��x"����ก/�ก�����ก��
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