
 

 

 

 

1 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 
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2 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

 

คาํนํา 

 

 บทเรียนโปรแกรมฉบบันี� ใชป้ระกอบการจดักิจกรรมเ รี ยน ก า ร สอ น วิชา ชี ววิท ย า  2  (ว32242)  

ชั�นมัธยมศึกษาปีที� 5  เรื�อง  ต่อมไร้ท่อ (Endocrine  gland) โดยมีวตัถุประสงคเ์พื�อใหน้กัเรียนไดศึ้กษาเกี�ยวกบั
ความหมายและความสําคญัของต่อมไร้ท่อและต่อมมีท่อในบทเรียนโปรแกรมนี�ประกอบดว้ยคาํแนะนาํการใช้
บทเรียนโปรแกรม แบบทดสอบก่อนเรียน จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เนื�อหา คาํถาม แบบทดสอบหลงัเรียน รวมทั�ง
เฉลยคาํถามและเฉลยแบบทดสอบ ซึ� งบทเรียนโปรแกรมนี�นักเรียนสามารถศึกษาดว้ยตนเองทั�งในเวลาเรียนหรือ
นอกเวลาเรียน  

 ผูจ้ดัทาํหวงัเป็นอย่างยิ�งว่าบทเรียนโปรแกรมฉบับนี� คงจะช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ความเขา้ใจ
เกี�ยวกบัเรื�องต่อมไร้ท่อและต่อมมีท่อ มากยิ�งขึ�น และสาํหรับครูที�จะนาํไปใชใ้นการเรียนการสอนที�เนน้ผูเ้รียนเป็น
สาํคญัมีผลใหผ้ลสมัฤทธิF ทางการเรียนสูงขึ�นต่อไป 
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3 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

    สารบัญ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เรื�อง 
หนา้ 

  

คาํนาํ ก 
สารบญั ข 

แผนภูมิลาํดบัขั�นตอนการเรียน 
ค 

คาํแนะนาํในการใชบ้ทเรียนโปรแกรมสาํหรับนกัเรียน 
คาํแนะนาํในการใชบ้ทเรียนโปรแกรมสาํหรับครู 

ง 
จ 

แบบทดสอบก่อนเรียน 1 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 
กรอบที� 1   5 
กรอบที� 2   6 
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4 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิลาํดบัขั�นตอนการเรียน 

อ่านคาํแนะนํา 

ทดสอบก่อนเรียน 

ศึกษาบทเรียน 

ทดสอบหลงัเรียน 

ผ่านการทดสอบ 

ศึกษาเรื�องใหม่ 

ไม่ผ่านการทดสอบ 
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5 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

นักเรียนปฏิบัติตามขั&นตอนดังนี& 

   1.  บทเรียนโปรแกรม เล่มที� 1 เรื�อง ต่อมไร้ท่อ (Endocrine  gland)  
  2.  ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน จาํนวน 10 ขอ้  
  3.  ศึกษาเนื�อหาทีละกรอบในแต่ละกรอบจะมีเนื�อหาใหน้กัเรียนอ่าน และมีคาํถามให้
นกัเรียนไดต้รวจสอบความเขา้ใจ 
  4.  ทาํแบบฝึกหดัจาํนวน 6 ขอ้ 
  5.  ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน จาํนวน 10 ขอ้  
  6.  ในการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมนี� เป็นการศึกษาดว้ยตนเองเพราะในบทเรียนจะมี
ครบทั�ง เนื�อหา คาํถาม และคาํตอบ  ดงันั�นสิ�งที�สาํคญัที�จะทาํใหน้กัเรียนเรียนรู้ไดอ้ยา่ง
ประสบผลสาํเร็จ คือ ความซื�อสัตย์ต่อตนเอง โดยนกัเรียนตอ้งไม่เปิดดูเฉลยก่อนที�จะตอบ
คาํถาม 

  7.  การวดัผลประเมินผล   ถา้นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนไดค้ะแนนถึงร้อยละ 70  
ถือวา่ผา่น  ถา้นกัเรียนไดค้ะแนนตํ�ากวา่ร้อยละ 70  ใหน้กัเรียนกลบัมาทบทวนเนื�อหาใหม่
อีกครั� ง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คาํแนะนําในการใช้บทเรียนโปรแกรมสําหรับนักเรียน 
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6 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.  ดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยใชบ้ทเรียนโปรแกรมควบคู่กบัแผนการจดัการ
เรียนรู้ 
   2. ใชบ้ทเรียนโปรแกรม นี� ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้  และซ่อมเสริมความรู้สาํหรับนกัเรียนที�
เรียนชา้ 
   3. ศึกษาบทเรียนโปรแกรม  ตั�งแต่กรอบแรกจนถึงกรอบสุดทา้ย  ทั�งเนื�อหาและกิจกรรม
ใหเ้ขา้ใจก่อน 
   4. ศึกษาวา่กิจกรรมในกรอบใดที�ครูตอ้งเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํหรือให้คาํปรึกษา 
   5.  ชี�แจงใหน้กัเรียนอ่านคาํแนะนาํในการใชบ้ทเรียนโปรแกรม  และปฏิบติัตามทุก
ขั�นตอน  ทุกกรอบ  ทั�งเนื�อหา  กิจกรรม  คาํถาม  คาํตอบ  หรือแบบทดสอบก่อนเรียนและ
หลงัเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คาํแนะนําในการใช้บทเรียนโปรแกรมสําหรับครู 
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คําชี&แจง  นกัเรียนเลือกข้
 ลงในกระดาษคาํตอบที�แจกให ้  

 
 

 

 
 
 

  
 

1.  จากการทดลองโดยตดัอณัฑะของลูกไก่ออก 
บริเวณช่องทอ้งตรงตาํแหน่งที�ต ํ�ากวา่ตาํแหน่งอณัฑะเดิม ผลการทดลองจะเป็นอยา่งไร
    ก. ไม่มีการเจริญเติบโต
    ข. มีลกัษณะของไก่เพศผู ้
    ค. มีลกัษณะเป็นไก่เพศเมีย
    ง. ตวัมีขนาดเล็ก มีหางสั�น

 

2.  การที�ไก่ตวัผูมี้หงอนและขนยาวกวา่ตวัเมีย 
 ก.  Estrogen 
 ข.  Cortisone 
 ค.  Glucagon 

 ง.  Testosterone
 

3.  ต่อมมีท่อ (Exocrine  gland
 ก.  ตบัอ่อน  อณัฑะ  รังไข่
 ข.  ต่อมนํ�าลาย  ต่อม
 ค.  ต่อมสร้างนํ�าเลี�ยงอสุจิ  อณัฑะ  รังไข่
 ง.  ต่อมไพเนียล  ต่อมไทรอย
                                                                                      
 
                             

   สวัสดีคะเพ่ือนๆ ธันยาจะใหเพ่ือนๆมาลองทํา
แบบทดสอบกอนเรียนเกี่ยวกับระบบตอมไรทอ
กันกอนนะคะ

บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ

นกัเรียนเลือกขอ้ที�ถูกตอ้งที�สุดเพียงขอ้เดียว แลว้กากบาท
นกระดาษคาํตอบที�แจกให ้              

  

 

 

จากการทดลองโดยตดัอณัฑะของลูกไก่ออก จากนั�นนาํอณัฑะลูกไก่อีกตวัหนึ�งมาปลูกถ่ายลงใน
บริเวณช่องทอ้งตรงตาํแหน่งที�ต ํ�ากวา่ตาํแหน่งอณัฑะเดิม ผลการทดลองจะเป็นอยา่งไร

ไม่มีการเจริญเติบโต 
ลกัษณะของไก่เพศผู ้

มีลกัษณะเป็นไก่เพศเมีย 
ตวัมีขนาดเล็ก มีหางสั�น 

การที�ไก่ตวัผูมี้หงอนและขนยาวกวา่ตวัเมีย  เป็นเพราะการทาํงานของฮอร์โมนใด

 

estosterone  

Exocrine  gland) คือ ขอ้ใด 
ตบัอ่อน  อณัฑะ  รังไข่ 
ต่อมนํ�าลาย  ต่อมนํ�าตา  ต่อมเหงื�อ 
ต่อมสร้างนํ�าเลี�ยงอสุจิ  อณัฑะ  รังไข่ 
ต่อมไพเนียล  ต่อมไทรอยด ์ ต่อมนํ�าลาย 

                                                                                       

                              

สวัสดีคะเพ่ือนๆ ธันยาจะใหเพ่ือนๆมาลองทํา
แบบทดสอบกอนเรียนเกี่ยวกับระบบตอมไรทอ 
กันกอนนะคะ 

แบบทดสอบก่อนเรียน  

เรื�อง    ต่อมไร้ท่อ 
 

7 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

ถูกตอ้งที�สุดเพียงขอ้เดียว แลว้กากบาท ( ×    ) 

จากนั�นนาํอณัฑะลูกไก่อีกตวัหนึ�งมาปลูกถ่ายลงใน
บริเวณช่องทอ้งตรงตาํแหน่งที�ต ํ�ากวา่ตาํแหน่งอณัฑะเดิม ผลการทดลองจะเป็นอยา่งไร 

เป็นเพราะการทาํงานของฮอร์โมนใด 
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8 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

                            
4.  ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง 
 ก.  ต่อมไร้ท่อที�จาํเป็นต่อร่างกายถา้ถูกทาํลายจะทาํใหเ้สียชีวติได ้  
  ข.  ต่อมมีท่อเป็นต่อมที�มีท่อลาํเลียงสารต่างๆ ไดแ้ก่ ต่อมนํ�าลาย ต่อมนํ�าตา                   
 ค.  ต่อมไร้ท่อทาํหนา้ที�สร้างฮอร์โมนเพื�อควบคุมการทาํงานของระบบต่างๆ 
                      ของร่างกาย 
 ง.  ต่อมมีท่อจะสร้างสารเคมีขึ�นโดยอาศยัระบบเลือดในการลาํเลียงไปยงั 
          อวยัวะ เป้าหมาย 
 

5.  ขอ้ใดเป็นการทาํงานของต่อมไร้ท่อที�ถูกควบคุมโดยระบบประสาท 
         1  ต่อมไพเนียล (Pineal  gland)       2.  ต่อมไทรอยด ์(Thyroid  gland) 
         3.  ต่อมใตส้มอง (Pituitary gland )  4.  ต่อมพาราไทรอยด ์(Parathyroid  gland) 
 ก.  ขอ้  1  ,  2 
 ข.  ขอ้  1  ,  3 
 ค.  ขอ้  2  ,  3 
 ง.  ขอ้  2  ,  4 
 

6.   นิวโรซีคริทอรีเซลล ์(Neurosecretory cell) เป็นเซลลป์ระสาทที�เปลี�ยนไปสร้างฮอร์โมนใด 
  ก.  Oxytocin  
  ข.  Prolactin 
 ค.  Epinephrine 
 ง.  Growth  hormone 
 

7.  ต่อมไร้ท่อขอ้ใดที�เปลี�ยนแปลงและเจริญพฒันามาจากระบบประสาท 
 ก.  ต่อมไพเนียล (Pineal  gland) 
 ข.  ต่อมไทรอยด ์(Thyroid  gland) 
 ค.  ต่อมใตส้มองส่วนหนา้ (Anterior  lobe  of  pituitary gland) 
 ง.  ต่อมใตส้มองส่วนกลาง (Interior  lobe  of  pituitary gland)                         
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8.  ต่อมไพเนียล (Pineal  gland

 ก.  ต่อมใตส้มองส่วนหลงั
 ข.  ต่อมใตส้มองส่วนกลาง
 ค.  ส่วนล่างของสมองส่วนไฮโพทาลามสั
 ง.  เหนือสมองส่วนกลาง
 

9.  ต่อมไร้ท่อในขอ้ใดที�จาํเป็นต่อชีวติหากขาดจะทาํใหต้ายได้
  ก.  ต่อมไทมสั  อณัฑะ  ตบัอ่อน
  ข.  ต่อมใตส้มอง  ต่อมไพเนียล  ต่อมไทรอยด์
  ค.  ต่อมพาราไทรอยด์
  ง.  ต่อมพาราไทรอยด ์ ต่อมใตส้มอง  
 

10.  ต่อมไร้ท่อขอ้ใดที�ฝังอยู่
 ก.  ต่อมไทมสั (
 ข.  ต่อมไพเนียล
 ค.  ต่อมหมวกไต 
 ง.  ต่อมพาราไทรอยด์

 
 
  

                             
 

 

                

 
 
 
 
 
 
 
           

บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ

ineal  gland)  อยูบ่ริเวณใดของร่างกาย 
ต่อมใตส้มองส่วนหลงั 
ต่อมใตส้มองส่วนกลาง 
ส่วนล่างของสมองส่วนไฮโพทาลามสั 
เหนือสมองส่วนกลางระหวา่งสมองเซรีบรัมทั�ง  2  ขา้ง 

ต่อมไร้ท่อในขอ้ใดที�จาํเป็นต่อชีวติหากขาดจะทาํใหต้ายได ้
ต่อมไทมสั  อณัฑะ  ตบัอ่อน 
ต่อมใตส้มอง  ต่อมไพเนียล  ต่อมไทรอยด์ 
ต่อมพาราไทรอยด ์ ตบัอ่อน  ต่อมหมวกไต 
ต่อมพาราไทรอยด ์ ต่อมใตส้มอง  ต่อมหมวกไต 

งอยูบ่ริเวณดา้นหลงัของต่อมไทรอยด์ 
(Thymus  gland) 

ต่อมไพเนียล (Pineal  gland)   
ต่อมหมวกไต (Adrenal gland ) 
ต่อมพาราไทรอยด ์(Parathyroid  gland)  

        

 

9 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 
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10 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

บทเรียนโปรแกรม 

เล่มที�  1 

เรื�อง  ต่อมไร้ท่อ ( Endocrine  gland ) 
 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. วเิคราะห์ อธิบายและสรุปผลการทดลองของนกัวทิยาศาสตร์ที�  
    ศึกษาการเจริญของลกัษณะที�สองของเพศในไก่ ได ้
2.  เปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งต่อมมีท่อและต่อมไร้ท่อได ้
3.  ระบุตาํแหน่งของต่อมไร้ท่อที�สาํคญัในร่างกายของคนได ้
4.  เปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งการควบคุมการทาํงานของ  

                   ร่างกายโดยระบบประสาทกบัระบบต่อมไร้ท่อได ้
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ในปี พ.ศ.2391 
เพื�อศึกษาการเปลี�ยนแปลงทางสรีรวทิยาของลูกไก่เพศผูไ้ปเป็นไก่เพศผูที้�โตเตม็วยัโดยแบ่ง
การทดลองเป็น 3 กลุ่มคือ
 

ระบบต่อมไร้ท่อ (Endocrine  

 สิ�งมีชีวติจะสามารถดาํรงชีวิตอยูไ่ดอ้ยา่งปกติจาํเป็นตอ้งมีการทาํงานที�สอดคลอ้ง
กนัอยา่งเหมาะสมของระบบต่างๆ การควบคุมดงักล่าวจดัแบ่งได ้ 
ประสาท (Nervous  system
ประสานงานอยา่งใกลชิ้ดของระบบทั�งสอง  เรียกวา่  ระบบประสานงาน 
system) การทาํงานของระบบกลา้มเนื�อ  การรับรู้ การตอบสนองสิ�งเร้าต่างๆ เป็นหนา้ที�
ของระบบประสาท  ส่วนการควบคุมลกัษณะที�เปลี�ยนแปลงของ
ของวยัหนุ่มสาวที�เกิดขึ�นอยา่งต่อเนื�อง การควบคุมปริมาณสารบางอยา่งในร่างกายเป็น
หนา้ที�ของต่อมไร้ท่อที�สร้างสารเคมี ที�เรียกวา่  ฮอร์โมน 
ของอวยัวะเป้าหมาย 

 

 
 
 
  

 
  

 

 

                                     
                                   

                                      

การทดลองของ

                    
 
 
 

        ที�มา : http://www.pibul.ac.th/vichakan/sciweb/Biology
           
                    

 
 

 

บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ

2391 นกัสรีรวทิยาชาวเยอรมนั อาร์โนล เอ เบอร์โทลด์
ศึกษาการเปลี�ยนแปลงทางสรีรวทิยาของลูกไก่เพศผูไ้ปเป็นไก่เพศผูที้�โตเตม็วยัโดยแบ่ง

กลุ่มคือ    

ndocrine  system) 

สิ�งมีชีวติจะสามารถดาํรงชีวิตอยูไ่ดอ้ยา่งปกติจาํเป็นตอ้งมีการทาํงานที�สอดคลอ้ง
กนัอยา่งเหมาะสมของระบบต่างๆ การควบคุมดงักล่าวจดัแบ่งได ้ 2  ระบบ  คือ  ระบบ

ervous  system) และระบบต่อมไร้ท่อ (Endocrine  system)  การทาํงาน
ประสานงานอยา่งใกลชิ้ดของระบบทั�งสอง  เรียกวา่  ระบบประสานงาน 

การทาํงานของระบบกลา้มเนื�อ  การรับรู้ การตอบสนองสิ�งเร้าต่างๆ เป็นหนา้ที�
ของระบบประสาท  ส่วนการควบคุมลกัษณะที�เปลี�ยนแปลงของร่างกายค่อยเป็นค่อยไป
ของวยัหนุ่มสาวที�เกิดขึ�นอยา่งต่อเนื�อง การควบคุมปริมาณสารบางอยา่งในร่างกายเป็น
หนา้ที�ของต่อมไร้ท่อที�สร้างสารเคมี ที�เรียกวา่  ฮอร์โมน (Hormone)ไปควบคุมการทาํงาน
ของอวยัวะเป้าหมาย (Target  organ) 

 

 

 

      

          

                                   

การทดลองของ อาร์โนล เอ เบอร์โทลด์ ( Arnold A. Berthold )

 
 

http://www.pibul.ac.th/vichakan/sciweb/Biology42042/Hormone/Hormone/html

สวัสดีคะเพ่ือนๆ ธันยาจะพาเพ่ือนๆไป
ศึกษาการทดลองของนักวิทยาศาสตร
กันกอนนะคะ 

 

11 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

อาร์โนล เอ เบอร์โทลด์ ไดท้าํการทดลอง
ศึกษาการเปลี�ยนแปลงทางสรีรวทิยาของลูกไก่เพศผูไ้ปเป็นไก่เพศผูที้�โตเตม็วยัโดยแบ่ง

สิ�งมีชีวติจะสามารถดาํรงชีวิตอยูไ่ดอ้ยา่งปกติจาํเป็นตอ้งมีการทาํงานที�สอดคลอ้ง
ระบบ  คือ  ระบบ

การทาํงาน
ประสานงานอยา่งใกลชิ้ดของระบบทั�งสอง  เรียกวา่  ระบบประสานงาน (Coordinating  

การทาํงานของระบบกลา้มเนื�อ  การรับรู้ การตอบสนองสิ�งเร้าต่างๆ เป็นหนา้ที�
ร่างกายค่อยเป็นค่อยไป

ของวยัหนุ่มสาวที�เกิดขึ�นอยา่งต่อเนื�อง การควบคุมปริมาณสารบางอยา่งในร่างกายเป็น
ไปควบคุมการทาํงาน

Arnold A. Berthold ) 

Hormone/Hormone/html 

ธันยาจะพาเพ่ือนๆไป
ศึกษาการทดลองของนักวิทยาศาสตร 

กรอบที�  1 
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กลุ่มที� 1   เป็นลูกไก่เพศผูป้กติแลว้ปล่อยใหมี้การเจริญเติบโตตามปกติพบวา่ลูกไก่
                เจริญเติบโตเป็นไก่เพศผูต้ามปกติ มีหงอน มีเหนียงคอยาว
                รักการต่อสู้ 
 

กลุ่มที� 2  เป็นลูกไก่ที�ถูกตดัลูกอณัฑะออก แลว้ติดตามสังเกตการเจริญเติบโตของลูกไก่จน
               เจริญเป็นไก่ที�โตเต็มวยัพบวา่เมื�อโตเตม็วยัจะมีลกัษณะคลา้ยไก่เพศเมียคือ
               หงอนและเหนียงคอสั�นขนหางสั�นและมีนิสัยไม่ค่อยต่อสู้กบัไก่ตวัอื�น

      

 
 
 

                

             
 

             
 
 
 
                                 
                             
  
              
           

                             
                                                           
                                                    
   

                                                
   
                                                                  

 
                                 
 
 
     

อณัฑะเก่าตดัทิ�ง 

บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ

 

เป็นลูกไก่เพศผูป้กติแลว้ปล่อยใหมี้การเจริญเติบโตตามปกติพบวา่ลูกไก่
เจริญเติบโตเป็นไก่เพศผูต้ามปกติ มีหงอน มีเหนียงคอยาว  และหางยาว 

  

เป็นลูกไก่ที�ถูกตดัลูกอณัฑะออก แลว้ติดตามสังเกตการเจริญเติบโตของลูกไก่จน
เจริญเป็นไก่ที�โตเต็มวยัพบวา่เมื�อโตเตม็วยัจะมีลกัษณะคลา้ยไก่เพศเมียคือ
หงอนและเหนียงคอสั�นขนหางสั�นและมีนิสัยไม่ค่อยต่อสู้กบัไก่ตวัอื�น

                                                   

                              

                                          
                                       

                              
                                                            
                                                     

    

                           

                                                                   

                                   

ไก่เตม็วยัเพศผูที้�ถูกตดัอณัฑะ

คําถาม : ส่ิงใดท่ียืนยันวาอัณฑะควบคุมการแสดงลักษณะ
         เพศผูของไก 

 

12 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

เป็นลูกไก่เพศผูป้กติแลว้ปล่อยใหมี้การเจริญเติบโตตามปกติพบวา่ลูกไก่ 
และหางยาว  

เป็นลูกไก่ที�ถูกตดัลูกอณัฑะออก แลว้ติดตามสังเกตการเจริญเติบโตของลูกไก่จน      
เจริญเป็นไก่ที�โตเต็มวยัพบวา่เมื�อโตเตม็วยัจะมีลกัษณะคลา้ยไก่เพศเมียคือไม่มี 
หงอนและเหนียงคอสั�นขนหางสั�นและมีนิสัยไม่ค่อยต่อสู้กบัไก่ตวัอื�น 

 

 

  

ไก่เตม็วยัเพศผูที้�ถูกตดัอณัฑะ 

กรอบที�  2 

ส่ิงใดท่ียืนยันวาอัณฑะควบคุมการแสดงลักษณะ  
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กลุ่มที� 3  เป็นลูกไก่ที�ถูกตดัลูกอณัฑะออก แลว้นาํอณัฑะของลูกไก่ตวัอื�น มาใส่แทนที�ใน
              ตาํแหน่งใหม่ใตอ้ณัฑะเดิม เล็กนอ้ยแลว้พบต่อมาวา่อณัฑะใหม่มีเลือดมาหล่อเลี�ยง
              และสามารถทาํงานไดเ้มื�อลูกไก่เจริญเติบโตต่อไปจนเตม็วยัมีลกัษณะเป็นไก่เพศผู ้
              ตามปกติ มีหงอน มีเหนียงคอยาวและหางยาว รักการต่อสู้

       

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
                                   
 
                                    
 
 
 
 

 

เฉลยเฉลยเฉลยเฉลย 

       ไกท่ี�ไม่ตดัอณัฑะออกเมื�อโตเต็มวยัจะมีหงอนและเหนียงคอ
และมีขนที�หางยาว ดงัการทดลองที� 
และมีเหนียงสั!น ไม่มีเดือย ขนที�หางสั!นซึ�งคลา้ยลกัษณะเพศเมียและมี
นิสยัไม่คอ่ยตอ่สูก้บัไกต่วัอื�นๆ

 

บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ

เป็นลูกไก่ที�ถูกตดัลูกอณัฑะออก แลว้นาํอณัฑะของลูกไก่ตวัอื�น มาใส่แทนที�ใน
ตาํแหน่งใหม่ใตอ้ณัฑะเดิม เล็กนอ้ยแลว้พบต่อมาวา่อณัฑะใหม่มีเลือดมาหล่อเลี�ยง
และสามารถทาํงานไดเ้มื�อลูกไก่เจริญเติบโตต่อไปจนเตม็วยัมีลกัษณะเป็นไก่เพศผู ้
ตามปกติ มีหงอน มีเหนียงคอยาวและหางยาว รักการต่อสู้ 

                   

                     

                                                                             

อณัฑะเก่าตดัทิ�ง ใส่อณัฑะใหม่ที�ตาํแหน่งใหม่ ไก่ตวัผูที้�มีอณัฑะใหม่

เกงมากคะ  เรามาศึกษาการ
ทดลองกันตอเลยนะคะ 

คาํถาม คาํถาม คาํถาม คาํถาม :  :  :  :  นกัเรยีนจะสรปุการทดลองนีไ้ดวาอยางไรนกัเรยีนจะสรปุการทดลองนีไ้ดวาอยางไรนกัเรยีนจะสรปุการทดลองนีไ้ดวาอยางไรนกัเรยีนจะสรปุการทดลองนีไ้ดวาอยางไร

ไกท่ี�ไม่ตดัอณัฑะออกเมื�อโตเต็มวยัจะมีหงอนและเหนียงคอ มีเดือย
และมีขนที�หางยาว ดงัการทดลองที� 1  สว่นไกท่ี�ตดัอณัฑะออกจะหงอน
และมีเหนียงสั!น ไม่มีเดือย ขนที�หางสั!นซึ�งคลา้ยลกัษณะเพศเมียและมี
นิสยัไม่คอ่ยตอ่สูก้บัไกต่วัอื�นๆ  

 

13 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

เป็นลูกไก่ที�ถูกตดัลูกอณัฑะออก แลว้นาํอณัฑะของลูกไก่ตวัอื�น มาใส่แทนที�ใน     
ตาํแหน่งใหม่ใตอ้ณัฑะเดิม เล็กนอ้ยแลว้พบต่อมาวา่อณัฑะใหม่มีเลือดมาหล่อเลี�ยง  
และสามารถทาํงานไดเ้มื�อลูกไก่เจริญเติบโตต่อไปจนเตม็วยัมีลกัษณะเป็นไก่เพศผู ้ 

                                       

   กรอบที�  3 

ไก่ตวัผูที้�มีอณัฑะใหม่ 

 

นกัเรยีนจะสรปุการทดลองนีไ้ดวาอยางไรนกัเรยีนจะสรปุการทดลองนีไ้ดวาอยางไรนกัเรยีนจะสรปุการทดลองนีไ้ดวาอยางไรนกัเรยีนจะสรปุการทดลองนีไ้ดวาอยางไร    www.kr
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   ที�มา :  http://watchawan.blogspot.com/2010/05/blog
    

    

 

 

 

              ในร่างกายของคนมีต่อมที�เกี�ยวขอ้งกบัระบบการทาํงาน  
ต่อมมีท่อ (Exocrine  

ออกฤทธิF   โดยอาศยัท่อลาํเลียงของต่อมที�สร้างสารเคมีนั�นโดยเฉพาะ อีกต่อมหนึ�ง คือ 
ต่อมไร้ท่อ (Endocrine  gland
เซลลเ์ป้าหมาย (Target  
เนื�องจากเป็นต่อมที�ไม่มีท่อลาํเลียงของต่อมโดยเฉพาะ

 

คําถาม 

เฉลยเฉลยเฉลยเฉลย 
       สรปุผลการทดลองของอารโ์นล เอ เบอรโ์ทลด ์
สรปุไดว้า่ อณัฑะของไกผ่ลิตสารเคมีซึ�งลาํเลียงไปตามระบบหมุน
เวียนเลือด เพื�อควบคมุการเจริญของลกัษณะเพศผูข้องไก ่ ซึ�ง
การศึกษาตอ่มาพบวา่สารเคมีนี! คือ ฮอรโ์มน

 

บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ

                                                                                                     

                            

 รูปแสดงโครงสร้างต่อมมีท่อและต่อมไร้ท่อ 
http://watchawan.blogspot.com/2010/05/blog-post_2433.html

ในร่างกายของคนมีต่อมที�เกี�ยวขอ้งกบัระบบการทาํงาน  2  ประเภท  คือ 
Exocrine  gland)  เป็นต่อมที�สร้างสารเคมีออกมาแลว้ส่งไปยงัตาํแหน่งที�

ออกฤทธิF   โดยอาศยัท่อลาํเลียงของต่อมที�สร้างสารเคมีนั�นโดยเฉพาะ อีกต่อมหนึ�ง คือ 
ndocrine  gland) เป็นต่อมที�สร้างสารเคมีออกมาแลว้ส่งไปยงัอวยัวะหรือ

Target  organ)  เพื�อออกฤทธิF โดยอาศยัระบบการหมุนเวยีนเลือด  
เนื�องจากเป็นต่อมที�ไม่มีท่อลาํเลียงของต่อมโดยเฉพาะ   

คําถาม :  ตอมไรทอและตอมมีทอแตกตางกันอยางไร 

สรปุผลการทดลองของอารโ์นล เอ เบอรโ์ทลด ์ ทั!ง 3 ชดุนี!  
สรปุไดว้า่ อณัฑะของไกผ่ลิตสารเคมีซึ�งลาํเลียงไปตามระบบหมุน 
เวียนเลือด เพื�อควบคมุการเจริญของลกัษณะเพศผูข้องไก ่ ซึ�ง
การศึกษาตอ่มาพบวา่สารเคมีนี! คือ ฮอรโ์มน 

ตอบคําถามไดถูกตองคะ  เย่ียมมากเลย  
เราไปศึกษาเรือ่งตอมไรทอกนัตอเลยคะ 

14 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

    

post_2433.html   

ประเภท  คือ  
เป็นต่อมที�สร้างสารเคมีออกมาแลว้ส่งไปยงัตาํแหน่งที�

ออกฤทธิF   โดยอาศยัท่อลาํเลียงของต่อมที�สร้างสารเคมีนั�นโดยเฉพาะ อีกต่อมหนึ�ง คือ 
เป็นต่อมที�สร้างสารเคมีออกมาแลว้ส่งไปยงัอวยัวะหรือ

โดยอาศยัระบบการหมุนเวยีนเลือด  
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ประเภทของต่อมไร้ท่อ 
ต่อมไร้ท่อแบ่งออกเป็น  
 1.  ต่อมไร้ท่อที�จําเป็นต่อร่างกาย

ฮอร์โมนที�สาํคญัต่อร่างกาย ซึ� งถา้ร่างกายขาดฮอร์โมนเหล่านี�  จะทาํใหถึ้งแก่ชีวติได ้ไดแ้ก่ 
ต่อมหมวกไตส่วนนอก  
 2.  ต่อมไร้ท่อที�ไม่จําเป็น

ฮอร์โมนที�ร่างกายขาดฮอร์โมนนี�  ร่างกายยงัสามารถดาํรงอยูไ่ด ้แต่จะมีความผดิปกติตามหนา้ที�
ของฮอร์โมนที�ขาดไป ไดแ้ก่ 
ต่อมไทมสั  รังไข่ และอณัฑะเป็นตน้
             นอกจากนี�สามารถจาํแนก
             1.  ต่อมไร้ท่อที�อสิระจากต่อมใต้สมอง

ตบัอ่อน  ต่อมพาราไทรอยด์
             2.  ต่อมไร้ท่อที�ถูกควบคุมด้วยระบบประสาท
ต่อมหมวกไต 

             3.  ต่อมไร้ท่อที�ถูกควบคุมด้วยต่อมใต้สมองส่วนหน้า
ต่อมหมวกไตส่วนนอก  อณัฑะและรังไข่  

 

    

คําถาม :  

เฉลยเฉลยเฉลยเฉลย 

       ตอ่มไรท้อ่ เป็นตอ่มที�สรา้งฮอรโ์มนออกมาแลว้จะอาศยั
หลอดเลือดในการลาํเลียงไปยงัเซลลห์รืออวยัวะเป้าหมายสว่นตอ่ม
มีทอ่เมื�อสรา้งสารเคมีออกมาแลว้อาศยัทอ่ลาํเลียงของตอ่มที�สรา้ง
สารเคมีนั!นโดยเฉพาะ 

 

บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ

      

เพ่ือนๆ เกงมากคะ  เราไป
ศึกษากันตอนะคะ 

 
ต่อมไร้ท่อแบ่งออกเป็น  2  ประเภทใหญ่ๆตามความจาํเป็นต่อร่างกาย คือ 

ต่อมไร้ท่อที�จําเป็นต่อร่างกาย(Essential  Endocrine  gland) หมายถึงต่อมที�ผลิต
ฮอร์โมนที�สาํคญัต่อร่างกาย ซึ� งถา้ร่างกายขาดฮอร์โมนเหล่านี�  จะทาํใหถึ้งแก่ชีวติได ้ไดแ้ก่ 

หมวกไตส่วนนอก  ต่อมพาราไทรอยด ์กลุ่มเซลลไ์อส์เลตออฟลงัเกอร์ฮนัส์ในตบัอ่อน
ต่อมไร้ท่อที�ไม่จําเป็น(Non-essential  Endocrine  gland) หมายถึงต่อมที�ผลิต

ฮอร์โมนที�ร่างกายขาดฮอร์โมนนี�  ร่างกายยงัสามารถดาํรงอยูไ่ด ้แต่จะมีความผดิปกติตามหนา้ที�
ของฮอร์โมนที�ขาดไป ไดแ้ก่  ต่อมไพเนียล  ต่อมใตส้มอง  ต่อมหมวกไตส่วนใน  ต่อมไทรอยด ์ 

รังไข่ และอณัฑะเป็นตน้ 
นอกจากนี�สามารถจาํแนกต่อมไร้ท่อตามการทาํงานออกเป็น  3  กลุ่มใหญ่ๆ  คือ

ต่อมไร้ท่อที�อสิระจากต่อมใต้สมอง  ไดแ้ก่  กลุ่มเซลลไ์อส์เลตออฟลงัเกอร์ฮนัส์ของ  
ต่อมพาราไทรอยด ์ ต่อมหมวกไต  ต่อมไทมสั  กระเพาะอาหาร  และลาํไส้เล็ก

ต่อมไร้ท่อที�ถูกควบคุมด้วยระบบประสาท  ไดแ้ก่  ต่อมไพเนียล  ต่อมใตส้มอง  และ

ต่อมไร้ท่อที�ถูกควบคุมด้วยต่อมใต้สมองส่วนหน้า  ไดแ้ก่  ต่อมไทรอยด ์ 
ต่อมหมวกไตส่วนนอก  อณัฑะและรังไข่   

:  ถาตอมไรทอในรางกายไมทํางานจะเกิดอะไรข้ึนกับรางกาย

เป็นตอ่มที�สรา้งฮอรโ์มนออกมาแลว้จะอาศยั 
หลอดเลือดในการลาํเลียงไปยงัเซลลห์รืออวยัวะเป้าหมายสว่นตอ่ม
มีทอ่เมื�อสรา้งสารเคมีออกมาแลว้อาศยัทอ่ลาํเลียงของตอ่มที�สรา้ง

 

15 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

 

กรอบที�  5 

หมายถึงต่อมที�ผลิต 
ฮอร์โมนที�สาํคญัต่อร่างกาย ซึ� งถา้ร่างกายขาดฮอร์โมนเหล่านี�  จะทาํใหถึ้งแก่ชีวติได ้ไดแ้ก่  

กลุ่มเซลลไ์อส์เลตออฟลงัเกอร์ฮนัส์ในตบัอ่อน  
หมายถึงต่อมที�ผลิต

ฮอร์โมนที�ร่างกายขาดฮอร์โมนนี�  ร่างกายยงัสามารถดาํรงอยูไ่ด ้แต่จะมีความผดิปกติตามหนา้ที�
ต่อมใตส้มอง  ต่อมหมวกไตส่วนใน  ต่อมไทรอยด ์ 

กลุ่มใหญ่ๆ  คือ 
ไดแ้ก่  กลุ่มเซลลไ์อส์เลตออฟลงัเกอร์ฮนัส์ของ  

กระเพาะอาหาร  และลาํไส้เล็ก 

ไดแ้ก่  ต่อมไพเนียล  ต่อมใตส้มอง  และ

ไดแ้ก่  ต่อมไทรอยด ์  

ถาตอมไรทอในรางกายไมทํางานจะเกิดอะไรข้ึนกับรางกาย 
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                      รูปแสดงต่อมไร้ท่อและตําแหน่งของต่อมไร้ท่อ

                            
 
 
 
 
 
 

เกงมากเลยคะเพ่ือน ๆ  
รูจักตอมไรทอและตําแหนงบริเวณตางๆของ
ตอมไรทอนะคะ  ตามมาเลยคะ

 

เฉลยเฉลยเฉลยเฉลย 

      การทาํงานของรา่งกายจะผิดปกติระบบตา่งๆในรา่งกายจะทาํงาน
ไม่ถกูตอ้งและทาํใหเ้สียชวีิตได ้

 

บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ

                                     

                                    

        

                         

                                             
 

รูปแสดงต่อมไร้ท่อและตําแหน่งของต่อมไร้ท่อ 
                     ที�มา http://endocrinesystem4.blogspot.com/ 

เกงมากเลยคะเพ่ือน ๆ  ธันยาจะพาเพ่ือนๆไป
รูจักตอมไรทอและตําแหนงบริเวณตางๆของ
ตอมไรทอนะคะ  ตามมาเลยคะ 

เพ่ือนๆรูจักตอมไรทอและตําแหนงตางๆของ
ตอมไรทอแลว  ท่ีนี้ เราไปศึกษาโครงสรางของ
ตอมไรทอกันตอนะคะ 

การทาํงานของรา่งกายจะผิดปกติระบบตา่งๆในรา่งกายจะทาํงาน
ไม่ถกูตอ้งและทาํใหเ้สียชวีิตได ้

16 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

 

เพ่ือนๆรูจักตอมไรทอและตําแหนงตางๆของ
ตอมไรทอแลว  ท่ีนี้ เราไปศึกษาโครงสรางของ
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โครงสร้างของต่อมไร้ท่อ

  ต่อมไร้ท่อเป็นเนื�อเยื�อหรือกลุ่มเซลลท์าํหนา้ที�สร้างฮอร์โมน  ไม่มีท่อสาํหรับลาํเลียง
ฮอร์โมนไปยงัอวยัวะเป้าหมาย  แต่อาศยัระบบหมุนเวยีนเลือดในการลาํเลียง  จึงพบวา่
โครงสร้างของต่อมไร้ท่อมีหลอดเลือดฝอยแทรกอยูจ่าํนวนมาก  เซลลที์�เป็นส่วนประกอบ
สาํคญัของต่อมไร้ท่อมี  
  1.  เซลล์พาเรนไคมา

พบในเนื�อเยื�อของต่อมไร้ท่อทั�วๆไป  มีหลอดเลือดฝอย
แทรกอยูจ่าํนวนมาก  ภายในเนื�อเยื�อมีช่องเลือดเล็กๆ
 (Blood  sinusoid) 

 

 

2.  เซลล์เยื�อบุผวิ

 เซลลใ์นเนื�อเยื�อของต่อมไทรอยด ์ ประกอบดว้ย
 เซลลช์ั�นเดียว  จดัเรียงตวัในลกัษณะที�เป็นถุง
 (Follicle) มีช่องกลวงอยูต่รงกลางและมีช่องเลือด
ขนาดเล็กแทรกอยูจ่าํนวนมาก
 

 

  3.  นิวโรซีคลีทอรีเซลล์

 เป็นเซลลป์ระสาทที�เปลี�ยนไปทาํหนา้ที�ในการสร้าง
ฮอร์โมน เช่น  นิวโรซีคลีทอรีเซลลใ์นสมองส่วน
ไฮโพทาลามสัทาํหนา้ที�สร้างฮอร์โมนออกซิโทซิน
 (Oxytocin)  และฮอร์โมนแอนติไดยเูรติก
 (Antidiuretic  hormone
 

ที�มา:  พจน์  แสงมณีและขวญัสุดา  ประวะภูโต

คําถาม 
          

บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ

  

โครงสร้างของต่อมไร้ท่อ 
ต่อมไร้ท่อเป็นเนื�อเยื�อหรือกลุ่มเซลลท์าํหนา้ที�สร้างฮอร์โมน  ไม่มีท่อสาํหรับลาํเลียง

ฮอร์โมนไปยงัอวยัวะเป้าหมาย  แต่อาศยัระบบหมุนเวยีนเลือดในการลาํเลียง  จึงพบวา่
โครงสร้างของต่อมไร้ท่อมีหลอดเลือดฝอยแทรกอยูจ่าํนวนมาก  เซลลที์�เป็นส่วนประกอบ
สาํคญัของต่อมไร้ท่อมี  3  ชนิด คือ 

เซลล์พาเรนไคมา (Parenchyma  cell)   
พบในเนื�อเยื�อของต่อมไร้ท่อทั�วๆไป  มีหลอดเลือดฝอย 
แทรกอยูจ่าํนวนมาก  ภายในเนื�อเยื�อมีช่องเลือดเล็กๆ 

เซลล์เยื�อบุผวิ (Epithelial  cell)  เช่น  
เซลลใ์นเนื�อเยื�อของต่อมไทรอยด ์ ประกอบดว้ย 
เซลลช์ั�นเดียว  จดัเรียงตวัในลกัษณะที�เป็นถุง 

มีช่องกลวงอยูต่รงกลางและมีช่องเลือด 
ขนาดเล็กแทรกอยูจ่าํนวนมาก 

นิวโรซีคลีทอรีเซลล์ (Neurosecretory  cell)  
เป็นเซลลป์ระสาทที�เปลี�ยนไปทาํหนา้ที�ในการสร้าง 

ฮอร์โมน เช่น  นิวโรซีคลีทอรีเซลลใ์นสมองส่วน 
ไฮโพทาลามสัทาํหนา้ที�สร้างฮอร์โมนออกซิโทซิน 

และฮอร์โมนแอนติไดยเูรติก 
Antidiuretic  hormone) 

พจน์  แสงมณีและขวญัสุดา  ประวะภูโต.  Compact  ชีววทิยา ม.5 เล่ม 

คําถาม :  กลุมฮอรโมนท่ีผลิตจากเซลลประสาทจะถูกสงไปยัง
          อวัยวะเปาหมายไดอยางไร 

17 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

ต่อมไร้ท่อเป็นเนื�อเยื�อหรือกลุ่มเซลลท์าํหนา้ที�สร้างฮอร์โมน  ไม่มีท่อสาํหรับลาํเลียง
ฮอร์โมนไปยงัอวยัวะเป้าหมาย  แต่อาศยัระบบหมุนเวยีนเลือดในการลาํเลียง  จึงพบวา่
โครงสร้างของต่อมไร้ท่อมีหลอดเลือดฝอยแทรกอยูจ่าํนวนมาก  เซลลที์�เป็นส่วนประกอบ

เล่ม 3. 2555: 148 
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กลุมฮอรโมนท่ีผลิตจากเซลลประสาทจะถูกสงไปยัง 
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  รูปแสดงเนื&อเยื�อบุผวิของกระเพาะอาหารชั&นมิวโคซา
ที�มา : http://coloncancer.about.com/od/thebasics/ig/Colon
20/Mucosa.htm 

                  
 
 
 

                    

ที�มา: http://www.walgreens.com/adamHtml/bodyguides/reftext/html/dige_sys_fin.html
 

ยังไมจบแคนี้นะคะ
โครงสรางของตอมไรทอบางสวนแลว  เรา
เพ่ิมเติมกันตออีกนิดนะค

นอกจากนี�ยงัพบวา่เนื�อเยื�อบางชนิดไม่มีโครงสร้างเป็นต่อมไร้ท่อแต่ทาํหนา้ที�
เป็นต่อมไร้ท่อ เช่น  เนื�อเยื�อในเยื�อบุผวิของกระเพาะอาหารชั�นมิวโคซา
สร้างฮอร์โมนแกสตริน 
ทาํหนา้ที�สร้างฮอร์โมนซีครีทิน 

 

เฉลยเฉลยเฉลยเฉลย 

       สง่ไปตามแอกซอนของเซลลป์ระสาท จนกระทั�งถึงปลายประสาท 
เขา้สูร่ะบบไหลเวียนโลหิต ไปมีผลตอ่อวยัวะเป้าหมาย

 

บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ

                    

รูปแสดงเนื&อเยื�อบุผวิของกระเพาะอาหารชั&นมิวโคซา 
http://coloncancer.about.com/od/thebasics/ig/Colon-Anatomy

                             

 รูปแสดงเยื�อบุผวิลาํไส้เลก็ส่วนดูโอดินัม 

http://www.walgreens.com/adamHtml/bodyguides/reftext/html/dige_sys_fin.html

ยังไมจบแคนี้นะคะ......เอาหละคะไดเรียนรูเกี่ยวกับ
โครงสรางของตอมไรทอบางสวนแลว  เรามาศึกษา
เพ่ิมเติมกันตออีกนิดนะคะ 

นอกจากนี�ยงัพบวา่เนื�อเยื�อบางชนิดไม่มีโครงสร้างเป็นต่อมไร้ท่อแต่ทาํหนา้ที�
เนื�อเยื�อในเยื�อบุผวิของกระเพาะอาหารชั�นมิวโคซา (Mucosa

สร้างฮอร์โมนแกสตริน (Gastrin)  และเยื�อบุผวิของลาํไส้เล็กส่วนดูโอดีนมั 
ทาํหนา้ที�สร้างฮอร์โมนซีครีทิน (Secretin) 

อกซอนของเซลลป์ระสาท จนกระทั�งถึงปลายประสาท 
เขา้สูร่ะบบไหลเวียนโลหิต ไปมีผลตอ่อวยัวะเป้าหมาย 

 

 

18 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

Anatomy--Cross-Section-.--

http://www.walgreens.com/adamHtml/bodyguides/reftext/html/dige_sys_fin.html 

 

    กรอบที�  8 

นอกจากนี�ยงัพบวา่เนื�อเยื�อบางชนิดไม่มีโครงสร้างเป็นต่อมไร้ท่อแต่ทาํหนา้ที�
Mucosa) มีหนา้ที�

และเยื�อบุผวิของลาํไส้เล็กส่วนดูโอดีนมั (Duodenum)  
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การเจริญของต่อมไร้ท่อ

                 การเจริญของต่อมไร้ท่อส่วนใหญ่เจริญมาจากเยื�อบุผวิของเนื�อเยื�อชั�นต่างๆของ
เอม็บริโอ (Embryonic  germ  layer
เอม็บริโออายไุดป้ระมาณ  
ของเอม็บริโอมีการเจริญพฒันาเป็นไปต่อมไร้ท่อชนิดต่างๆดงันี�
                1.  เนื&อเยื�อชั&นนอก 
และต่อมหมวกไตส่วนใน
               2.  เนื&อเยื�อชั&นกลาง 

ส่วนนอก  รังไข่และอณัฑะ
               3. เนื&อเยื�อชั&นใน 

ต่อมพาราไทรอยดแ์ละกลุ่มเซลลไ์อส์เลตออฟลงัเกอร์ฮนันส์ของตบัอ่อน
 
 
 
 
                                      
                            
 
 
              ที�มา : 

 

บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ

  

การเจริญของต่อมไร้ท่อ 
การเจริญของต่อมไร้ท่อส่วนใหญ่เจริญมาจากเยื�อบุผวิของเนื�อเยื�อชั�นต่างๆของ
Embryonic  germ  layer)  ตั�งแต่เอม็บริโอมีอายปุระมาณ  3-12  สัปดาห์  จนกระทั�ง

เอม็บริโออายไุดป้ระมาณ  7-16  สัปดาห์  ต่อมไร้ท่อจึงจะเจริญอยา่งสมบูรณ์เนื�อเยื�อแต่ละชั�น
ของเอม็บริโอมีการเจริญพฒันาเป็นไปต่อมไร้ท่อชนิดต่างๆดงันี�  

เนื&อเยื�อชั&นนอก (Ectoderm)  มีการเจริญพฒันาไปเป็นต่อมใตส้
และต่อมหมวกไตส่วนใน 

นกลาง (Mesoderm)  มีการเปลี�ยนแปลงและพฒันาไปเป็นต่อมหมวกไต
ส่วนนอก  รังไข่และอณัฑะ 

นื&อเยื�อชั&นใน (Endoderm)  มีการเปลี�ยนแปลงและพฒันาไปเป็นต่อมไทรอยด ์ 
ต่อมพาราไทรอยดแ์ละกลุ่มเซลลไ์อส์เลตออฟลงัเกอร์ฮนันส์ของตบัอ่อน 

                        
                                    

:  http://lallicareclinic.ca/what_is_acupuncture.html

 

เพ่ือนๆคะ  ธันยาจะพาไปศึกษา
เกี่ยวกับการเจริญเติบโตของตอมไรทอ
วาเปนอยางไรนะคะ....ไปดูกนัเลยคะ 

19 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

การเจริญของต่อมไร้ท่อส่วนใหญ่เจริญมาจากเยื�อบุผวิของเนื�อเยื�อชั�นต่างๆของ
สัปดาห์  จนกระทั�ง

ต่อมไร้ท่อจึงจะเจริญอยา่งสมบูรณ์เนื�อเยื�อแต่ละชั�น

มีการเจริญพฒันาไปเป็นต่อมใตส้มอง,ต่อมไพเนียล 

มีการเปลี�ยนแปลงและพฒันาไปเป็นต่อมหมวกไต

มีการเปลี�ยนแปลงและพฒันาไปเป็นต่อมไทรอยด ์  

http://lallicareclinic.ca/what_is_acupuncture.html 

กรอบที�  9 
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จงตอบคาํถามดงัต่อไปนี&

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  จากการทดลองของ
เจริญของลกัษณะเพศผูข้องไก่
.............................................................................................................
.............................................................................................................................
2.  ต่อมไร้ท่อที�จาํเป็นต่อชีวิตของคนเราไดแ้ก่อะไรบา้งและสาํคญัอยา่งไร 
.............................................................................................................................
..............................................................................................................
3.  ระบบฮอร์โมนและระบบประสาทมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
.............................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
4.  ต่อมมีท่อและต่อมไร้ท่อมีการลาํเลียงสารเคมีเหมือนหรือแตกต่างกนัหรือไม่  อยา่งไร
(1  คะแนน) 
......................................
.............................................................................................................................
5.  ต่อมไร้ท่อนอกจากไม่มีท่อแลว้ยงัมีลกัษณะพิเศษอยา่งไร 
.............................................................................................................................
.....................................................
6.   เนื�อเยื�อชั�นนอกของเอม็บริโอมีการพฒันาไปเป็นต่อมไร้ท่อใดบา้ง 
..........................................................................................
.............................................................................................................................

เพ่ือนๆ คนเกงตั้งใจทําแบบฝกหัดกันเต็มท่ีเลยนะคะ
..เดี๋ยวเราไปดูเฉลยในหนาถัดไปกันเลยคะ 

บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ

จงตอบคาํถามดงัต่อไปนี& 

  แบบฝึกหัด 

จากการทดลองของอาร์โนล เอ เบอร์โทลด(์ Arnold A. Berthold ) อณัฑะมีผลต่อการ
เจริญของลกัษณะเพศผูข้องไก่อยา่งไร (2  คะแนน) 
.................................................................................................................................................
.............................................................................................................................

ต่อมไร้ท่อที�จาํเป็นต่อชีวิตของคนเราไดแ้ก่อะไรบา้งและสาํคญัอยา่งไร 
.............................................................................................................................
........................................................................................................................................... 

ระบบฮอร์โมนและระบบประสาทมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร (2  คะแนน
.............................................................................................................................

........................................................................................................................... 
ต่อมมีท่อและต่อมไร้ท่อมีการลาํเลียงสารเคมีเหมือนหรือแตกต่างกนัหรือไม่  อยา่งไร

.................................................................................................................................................

.............................................................................................................................
ร้ท่อนอกจากไม่มีท่อแลว้ยงัมีลกัษณะพิเศษอยา่งไร (2  คะแนน) 

.............................................................................................................................

...........................................................................................................................................
เนื�อเยื�อชั�นนอกของเอม็บริโอมีการพฒันาไปเป็นต่อมไร้ท่อใดบา้ง (1  

.................................................................................................................................................

.............................................................................................................................

เพ่ือนๆ คนเกงตั้งใจทําแบบฝกหัดกันเต็มท่ีเลยนะคะ
เดี๋ยวเราไปดูเฉลยในหนาถัดไปกันเลยคะ  

20 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

อณัฑะมีผลต่อการ

....................................
...........................................................................................................................................  

ต่อมไร้ท่อที�จาํเป็นต่อชีวิตของคนเราไดแ้ก่อะไรบา้งและสาํคญัอยา่งไร (2  คะแนน) 
.................................................................................................................................................

.............................  
คะแนน) 

.................................................................................................................................................
...........................................................................................................................  

ต่อมมีท่อและต่อมไร้ท่อมีการลาํเลียงสารเคมีเหมือนหรือแตกต่างกนัหรือไม่  อยา่งไร 

...........................................................................................................
..........................................................................................................................................  

 
.................................................................................................................................................

......................................................................................  
1  คะแนน) 

.......................................................
.................................................................................................................................................
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1.  จากการทดลองของอาร์โนล เอ เบอร์โทลด์
ของลกัษณะเพศผูข้องไก่
ตอบ  จากการทดลอง พบวา่ 
เพื�อควบคุมการเจริญของลกัษณะเพศผูข้องไก่
เหนียงยาว  ขนหางยาวและมีนิสัยรักการต่อสู้ ปราดเปรียว
2.  ต่อมไร้ท่อที�จาํเป็นต่อชีวิตของคนเราไดแ้ก่อะไรบา้งและสาํคญัอยา่งไร 
ตอบ  ต่อมไร้ท่อที�จาํเป็นต่อชีวติของคนเรา คือ 
กลุ่มเซลลไ์อส์เลตออฟลั
3.  ระบบฮอร์โมนและระบบประสาทมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
ตอบ  ระบบฮอร์โมนและระบบประสาทมีความสัมพนัธ์กนั คือเซลลป์ระสาทจะหลั�งฮอร์โมน
ประสาทไปตามกระแสเลือดเพื�อกระตุน้การทาํงานของเซลลเ์ป้าหมายเป็นการทาํงานร่วมกนั
ระหวา่งระบบประสาทและระบบฮอร์โมน  จึงเห็นไดว้า่ระบบฮอร์โมนและระบบประสาท
สัมพนัธ์กนัอยา่งใกลชิ้ด เรี
4. ต่อมมีท่อและต่อมไร้ท่อมีการลาํเลียงสารเคมีเหมือนหรือแตกต่างกนัหรือไม่  อยา่งไร
(1  คะแนน) 
 ตอบ  ต่อมมีท่อใชท้่อในการลาํเลียงสารที�ต่อมสร้างขึ�น  ส่วนต่อมไร้ท่อไม่มีท่อแต่จะลาํเลียง
ไปตามหลอดเลือด 
5. ต่อมไร้ท่อนอกจากไม่มีท่อแลว้ยงัมีลกัษณะพิเศษอยา่งไร
ตอบ  ต่อมไร้ท่อนอกจากไม่มีท่อแลว้ยงัมีลกัษณะพิเศษ
มาก 
6.  เนื�อเยื�อชั�นนอกของเอม็บริโอมีการพฒันาไปเป็นต่อมไร้ท่อใดบา้ง
ตอบ  ต่อมหมวกไตส่วนใน  ต่อมไพเนียล  ต่อมใตส้มอง

 

บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ

เฉลยแบบฝึกหัด 

อาร์โนล เอ เบอร์โทลด(์ Arnold A. Berthold ) อณัฑะมีผลต่อการเจริญ
ของลกัษณะเพศผูข้องไก่อยา่งไร (2  คะแนน) 

จากการทดลอง พบวา่ อณัฑะของไก่ผลิตสารเคมีซึ� งลาํเลียงไปตามระบบหมุนเวยีนเลือด  
เพื�อควบคุมการเจริญของลกัษณะเพศผูข้องไก่ที�โตเตม็วยั ทาํใหไ้ก่แสดงลกัษณะ คือ มีหงอน  
เหนียงยาว  ขนหางยาวและมีนิสัยรักการต่อสู้ ปราดเปรียว 

ต่อมไร้ท่อที�จาํเป็นต่อชีวิตของคนเราไดแ้ก่อะไรบา้งและสาํคญัอยา่งไร (
ต่อมไร้ท่อที�จาํเป็นต่อชีวติของคนเรา คือ ต่อมหมวกไตส่วนนอก  ต่อมพาราไทรอยด ์

ลงัเกอร์ฮนัส์ของตบัอ่อน 
ระบบฮอร์โมนและระบบประสาทมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร (2  คะแนน

ระบบฮอร์โมนและระบบประสาทมีความสัมพนัธ์กนั คือเซลลป์ระสาทจะหลั�งฮอร์โมน
ประสาทไปตามกระแสเลือดเพื�อกระตุน้การทาํงานของเซลลเ์ป้าหมายเป็นการทาํงานร่วมกนั
ระหวา่งระบบประสาทและระบบฮอร์โมน  จึงเห็นไดว้า่ระบบฮอร์โมนและระบบประสาท
สัมพนัธ์กนัอยา่งใกลชิ้ด เรียกรวมกนัวา่ระบบประสานงาน (Coordinating) 

ต่อมมีท่อและต่อมไร้ท่อมีการลาํเลียงสารเคมีเหมือนหรือแตกต่างกนัหรือไม่  อยา่งไร

ต่อมมีท่อใชท้่อในการลาํเลียงสารที�ต่อมสร้างขึ�น  ส่วนต่อมไร้ท่อไม่มีท่อแต่จะลาํเลียง

ม่มีท่อแลว้ยงัมีลกัษณะพิเศษอยา่งไร (2  คะแนน)  
ต่อมไร้ท่อนอกจากไม่มีท่อแลว้ยงัมีลกัษณะพิเศษ คือมีหลอดเลือดมาหล่อเลี�ยงจาํนวน

เนื�อเยื�อชั�นนอกของเอม็บริโอมีการพฒันาไปเป็นต่อมไร้ท่อใดบา้ง (1  คะแนน
ต่อมหมวกไตส่วนใน  ต่อมไพเนียล  ต่อมใตส้มอง 

เพื่อนๆ คนเกงตรวจดูเฉลยแลวเปนยังไงบางคะ...  
ตอบไมถูกไมเปนไรคะ ใหเพื่อนๆกลับไปศึกษากันใหมนะคะแตถา
ไมมีปญหาอะไรเราไปทําแบบทดสอบหลังเรียนกันเลยนะคะ

21 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

อณัฑะมีผลต่อการเจริญ

อณัฑะของไก่ผลิตสารเคมีซึ� งลาํเลียงไปตามระบบหมุนเวยีนเลือด  
ที�โตเตม็วยั ทาํใหไ้ก่แสดงลกัษณะ คือ มีหงอน  

(2  คะแนน) 
ต่อมพาราไทรอยด ์ 

คะแนน) 
ระบบฮอร์โมนและระบบประสาทมีความสัมพนัธ์กนั คือเซลลป์ระสาทจะหลั�งฮอร์โมน

ประสาทไปตามกระแสเลือดเพื�อกระตุน้การทาํงานของเซลลเ์ป้าหมายเป็นการทาํงานร่วมกนั
ระหวา่งระบบประสาทและระบบฮอร์โมน  จึงเห็นไดว้า่ระบบฮอร์โมนและระบบประสาท

 
ต่อมมีท่อและต่อมไร้ท่อมีการลาํเลียงสารเคมีเหมือนหรือแตกต่างกนัหรือไม่  อยา่งไร 

ต่อมมีท่อใชท้่อในการลาํเลียงสารที�ต่อมสร้างขึ�น  ส่วนต่อมไร้ท่อไม่มีท่อแต่จะลาํเลียง

 
คือมีหลอดเลือดมาหล่อเลี�ยงจาํนวน

คะแนน) 

...   
ตอบไมถูกไมเปนไรคะ ใหเพื่อนๆกลับไปศึกษากันใหมนะคะแตถา
ไมมีปญหาอะไรเราไปทําแบบทดสอบหลังเรียนกันเลยนะคะ 
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22 บทเรียนโปรแกรม เรื�อง ต่อมไร้ท่อ 

คําชี&แจง  นกัเรียนเลือกขอ้ที�ถูกตอ้งที�สุดเพียงขอ้เดียว แลว้กากบาท ( ×  ) 
ลงในกระดาษคาํตอบที�แจกให ้
 

 
                                                          แบบทดสอบหลงัเรียน 

 
 
   
    
  
 
 

1.  การที�ไก่ตวัผูมี้หงอนและขนยาวกวา่ตวัเมีย  เป็นเพราะการทาํงานของฮอร์โมนใด 
 ก.  Estrogen 
 ข.  Cortisone 
 ค.  Glucagon 

 ง.  Testosterone  
 

2.  จากการทดลองโดยตดัอณัฑะของลูกไก่ออก จากนั�นนาํอณัฑะลูกไก่อีกตวัหนึ�งมาปลูกถ่ายลงใน
บริเวณช่องทอ้งตรงตาํแหน่งที�ต ํ�ากวา่ตาํแหน่งอณัฑะเดิม ผลการทดลองจะเป็นอยา่งไร 
    ก. ไม่มีการเจริญเติบโต 
    ข. มีลกัษณะของไก่เพศผู ้
    ค. มีลกัษณะเป็นไก่เพศเมีย 
    ง. ตวัมีขนาดเล็ก มีหางสั�น 
 

3.  ต่อมไร้ท่อในขอ้ใดที�จาํเป็นต่อชีวติหากขาดจะทาํใหต้ายได ้
  ก.  ต่อมไทมสั  อณัฑะ  ตบัอ่อน 
  ข.  ต่อมใตส้มอง  ต่อมไพเนียล  ต่อมไทรอยด์ 
  ค.  ต่อมพาราไทรอยด ์ ตบัอ่อน  ต่อมหมวกไต 
  ง.  ต่อมพาราไทรอยด ์ ต่อมใตส้มอง  ต่อมหมวกไต 
 

                                 
 
 

 

แบบทดสอบหลงัเรียน 
เรื�อง  ต่อมไร้ท่อ 
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4.  ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง 
 ก.  ต่อมไร้ท่อที�จาํเป็นต่อร่างกายถา้ถูกทาํลายจะทาํใหเ้สียชีวติได ้  
  ข.  ต่อมมีท่อเป็นต่อมที�มีท่อลาํเลียงสารต่างๆ ไดแ้ก่ ต่อมนํ�าลาย ต่อมนํ�าตา                   
 ค.  ต่อมไร้ท่อทาํหนา้ที�สร้างฮอร์โมนเพื�อควบคุมการทาํงานของระบบต่างๆ 
                      ของร่างกาย 
 ง.  ต่อมมีท่อจะสร้างสารเคมีขึ�นโดยอาศยัระบบเลือดในการลาํเลียงไปยงั 
          อวยัวะ เป้าหมาย 
 

5.  ขอ้ใดเป็นการทาํงานของต่อมไร้ท่อที�ถูกควบคุมโดยระบบประสาท 
           1  ต่อมไพเนียล (Pineal  gland)             2.  ต่อมไทรอยด ์(Thyroid  gland) 
           3.  ต่อมใตส้มอง (Pituitary gland )       4.  ต่อมพาราไทรอยด ์(Parathyroid  gland) 
 ก.  ขอ้  1  ,  2 
 ข.  ขอ้  1  ,  3 
 ค.  ขอ้  2  ,  3 
 ง.  ขอ้  2  ,  4 
 

6.  ต่อมไร้ท่อที�ฝั�งอยูบ่ริเวณดา้นหลงัของต่อมไทรอยดคื์อขอ้ใด 
 ก.  ต่อมไทมสั (Thymus  gland) 
 ข.  ต่อมไพเนียล (Pineal  gland)   
 ค.  ต่อมหมวกไต (Adrenal gland ) 
 ง.  ต่อมพาราไทรอยด ์(Parathyroid  gland)  
 

7.  ต่อมมีท่อ (Exocrine  gland) คือ ขอ้ใด 
 ก.  ตบัอ่อน  อณัฑะ  รังไข่ 
 ข.  ต่อมนํ�าลาย  ต่อมนํ�าตา  ต่อมเหงื�อ 
 ค.  ต่อมสร้างนํ�าเลี�ยงอสุจิ  อณัฑะ  รังไข่ 
 ง.  ต่อมไพเนียล  ต่อมไทรอยด ์ ต่อมนํ�าลาย 
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8.  ต่อมไร้ท่อที�มีการเปลี�ยนแปลงและเจริญพฒันามาจากระบบประสาทไดแ้ก่ขอ้ใด 
 ก.  ต่อมไพเนียล (Pineal  gland) 
 ข.  ต่อมไทรอยด ์(Thyroid  gland) 
 ค.  ต่อมใตส้มองส่วนหนา้ (Anterior  lobe  of  pituitary gland) 
 ง.  ต่อมใตส้มองส่วนกลาง (Interior  lobe  of  pituitary gland) 

 

9.  นิวโรซีคริทอรีเซลล ์(Neurosecretory) เป็นเซลลป์ระสาทที�เปลี�ยนไปสร้างฮอร์โมนใด 
  ก.  Oxytocin 
  ข.  Prolactin  
  ค.  Epinephrine 
 ง.  Growth  hormone 
 

10.  ต่อมไพเนียล (Pineal  gland)  อยูบ่ริเวณใดของร่างกาย 
ก.  ต่อมใตส้มองส่วนหลงั 
ข.  ต่อมใตส้มองส่วนกลาง 
ค.  ส่วนล่างของสมองส่วนไฮโพทาลามสั 
ง.  เหนือสมองส่วนกลางระหวา่งสมองเซรีบรัมทั�ง  2  ขา้ง 
 
              

                
 
                            
 
         
 
                                                                               
 
 
 
 

 

เพ่ือนตองซ่ือสัตยตอตนเองนะคะ  อยาแอบ
เปดดูเฉลยกอนนะคะ ขอใหทุกคนโชคดีคะ.... 
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ข้อที� คําตอบที�ถูกต้อง 

1 ข 

2 ง 

3 ข 

4 ง 

5 ข 

6 ก 

7 ง 

8 ง 

9 ค 

10 ง 
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โอโฮ !  เกงมากๆเลยคะ  เพ่ือนๆ  ลอง นับคะแนน
ซิคะวาไดกี่คะแนน ถาต่ํากวา 
กําลังใจนะคะ กลับไปทบทวนใหมอีกครั้ง
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ข้อที� คําตอบที�ถูกต้อง 

1 ง 

2 ข 

3 ค 

4 ง 

5 ข 

6 ง 

7 ข 

8 ง 

9 ก 

10 ง 
 

เกงมากๆเลยคะ  เพ่ือนๆ  ลอง นับคะแนน
ซิคะวาไดกี่คะแนน ถาต่ํากวา 7 คะแนน ไมตองหมด
กําลังใจนะคะ กลับไปทบทวนใหมอีกครั้ง..... สูๆ คะ  
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