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ĕńŘĬĪňŗ 2 ĕńŘĬĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅȮ&Problem Presentation'ȮĕńŘĬĪňŗ 3 ĕńŘĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ&Data 
Analysis'ȮĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Sharing'ȮĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬİƗĔĪńĔļŃŐĸŃȮ&Practical'ȮŐĸŃĕńŘĬĪňŗȮ4Ȯ
ĕńŘĬĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŌƞĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮ&Integration and Linking 
to Life'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňėƞŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĪƞŅĔńĭȮ6/,.3Ȯ-Ȯ6.,..Ȯ 

   2,ȮľĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&IPDSPIL Model'ȮĬńĔŏĶňĵĬĴň
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔŐĸŃĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬ  

ȮȮȮ1,ȮėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&IPDSPIL Model'ȮŒĬ
ĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħ 
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ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 
 
 

ĚŅĬĺŇěńĵĬňŘĽŜŅŏĶŖěĸŋĸƞĺĚœĮœħƟħƟĺĵħňȮȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĕŀĚȮĬŅĵĝŋĴıĸȮȮėŜŅĺĚĻƢȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶȮ
őĶĚŏĶňĵĬŏĴŊŀĚŏħĝȮĬŅĵĝŅĨŇĔŇĨĨŇȮȮĝŇĬŅĳŅļȮĻŉĔļŅĬŇŏĪĻĔƢȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮŏĕĨȮ3ȮĬŅĵıĚĻīĶȮȮĽńĴķĪīŇśȮĶńĔļŅĔŅĶĶŀĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶİƙŅĵĺŇĝŅĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬŏĴŊŀĚŏħĝȮȮ
įŌƟĺŇěńĵĕŀĔĶŅĭĕŀĭıĶŃėŋĦŀĵƞŅĚĽŌĚœĺƟȮȮĦȮȮőŀĔŅĽĬňŘȮŐĸŃĕŀĕŀĭıĶŃėŋĦȮįĻ,ħĶ,ĪŀĚĽŋĕȮȮĺńĬŐĽĬȮ
ėĦĭħňĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝīŅĬňȮħĶ,ěŇĨĨŇĴŅĳĶĦƢȮĽňľŃĺĚļƢȮŀŅěŅĶĵƢĽŅĕŅĺŇĝŅ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĻĶňĽŃŏĔļȮĬŅĵĽńĬĨŇıĚĻƢȮȮőĬĬěńĬĪĶƢȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ
őĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸĬŅėĽĴŋĪĶŏħĝŀŋħĴȮŀ,ŏħĝŀŋħĴȮěńĚľĺńħŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮĬŅĚĴĵŋĶňȮĪńĭĪŇĴľŇĬȮėĶŌŏĝňŗĵĺĝŅĠ
őĶĚŏĶňĵĬŏĺĨĺńĬĺŇĪĵŅȮŀŜŅŏĳŀŏħĝŀŋħĴȮěńĚľĺńħŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮŐĸŃĬŅĚŏĔļĻŇĶŇĬĪĶƢȮȮĝŌĶŅȮėĶŌŏĝňŗĵĺĝŅĠ
őĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŏĔļĴȮŀŜŅŏĳŀĨĶŃĔŅĶıŊĝįĸȮěńĚľĺńħŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮĪňŗœħƟĽĸŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅı
ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵĶĺĴĪńŘĚŒľƟŐĬĺėŇħȮėŜŅŐĬŃĬŜŅŏıŇŗĴŏĨŇĴȮěĬĪŜŅŒľƟĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĬňŘĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĽĴĭŌĶĦƢ
ĵŇŗĚĕŉŘĬȮŐĸŃĽŋħĪƟŅĵįŌƟĺŇěńĵĕŀĕŀĭėŋĦėĦŃėĶŌőĶĚŏĶňĵĬŏĴŊŀĚŏħĝȮĪňŗĝƞĺĵŏľĸŊŀĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃŏĮƦĬĔŜŅĸńĚŒěŒľƟ
ĨĸŀħĴŅȮŐĸŃĕŀĕŀĭŒěĬńĔŏĶňĵĬőĶĚŏĶňĵĬŏĴŊŀĚŏħĝȮĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘ 
 
 
 
 
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŀĶĪńĵȮĝŇĬŅĳŅļ 
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ĭĪĪňŗȮ1 
ĭĪĬŜŅ 

 

ĳŌĴŇľĸńĚ 
ȮȮȮĔĶŃŐĽĔŅĶĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŐĸŃŒĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶ

ıńĥĬŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚœĪĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟŏħŖĔœħƟİƗĔĮĢŇĭńĨŇŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮĞŉŗĚĔŅĶĮĢŇĶŌĮ
ĔŅĶĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŏľŖĬĔŅĶĻŉĔļŅĴňĻńĔĵĳŅıŐĸŃĴňıĸńĚŏıňĵĚıŀŒĬĔŅĶĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĽĴŅĝŇĔĕŀĚĽńĚėĴħƟĺĵĶŌĮŐĭĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮƤĠĠŅŒľƟŐĔƞĽńĚėĴȮŒĬĔŅĶŏĮƦĬģŅĬœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻĪńŘĚĽŇŘĬȮȮ
ĪńŘĚĬňŘĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽŅĴŅĶĩľĸƞŀľĸŀĴėĺŅĴĶŌƟĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔŅĶěńħĔŅĶȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺȮĶĺĴĨĸŀħœĮĩŉĚĔŅĶĮĸŌĔİƤĚėĺŅĴĮĶŃĦňĨȮėĺŅĴŏŀŊŘŀŀŅĪĶŒĬĔŅĶ
ŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚĽńĬĨŇȮĪńŘĚĶŃľĺƞŅĚĴĬŋļĵƢħƟĺĵĔńĬŐĸŃĴĬŋļĵƢĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇȮ&ĽŜŅĬńĔĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅ,Ȯ03228Ȯ
/ȮůȮ0'ȮĪŜŅŒľƟĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚœĪĵĴňĔŅĶıńĥĬŅĨŅĴŐĬĺĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ
ŐľƞĚĝŅĨŇȮȮı,Ļ,Ȯ0320ȮȮĴŅĨĶŅȮ02ȮĔĸƞŅĺĺƞŅŒĬĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽĩŅĬĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚěńħŏĬŊŘŀľŅ
ĽŅĶŃŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃėĺŅĴĩĬńħĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮȮİƗĔĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚȮİƗĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒľƟĪŜŅœħƟȮȮėŇħŏĮƦĬȮĪŜŅŏĮƦĬȮĶńĔĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃŏĔŇħĔŅĶŒİƙĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ
ĮĸŌĔİƤĚėŋĦīĶĶĴȮėƞŅĬŇĵĴĪňŗħňĚŅĴŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢœĺƟŒĬĪŋĔĺŇĝŅȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟĽŀĬěńħ
ĭĶĶĵŅĔŅĻȮĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŐĸŃĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟĶĺĴĪńŘĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬȮ
ŏĶňĵĬĶŌƟœĮıĶƟŀĴĔńĬěŅĔĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŐľĸƞĚĺŇĪĵŅĔŅĶĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟȮĪŋĔŏĺĸŅȮĪŋĔĽĩŅĬĪňŗȮĪńŘĚĴňĔŅĶĮĶŃĽŅĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĭŇħŅĴŅĶħŅȮįŌƟĮĔėĶŀĚȮŏıŊŗŀĶƞĺĴĔńĬ
ıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴĻńĔĵĳŅıȮěŅĔıĶŃĭĶĴĶŅőĝĺŅĪŒĬıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅŀĵŌƞľńĺĳŌĴŇıĸŀħŋĸĵŏħĝȮĪňŗ
ıĶŃĶŅĝĪŅĬŐĔƞėĶŌŒľĠƞŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬȮĦȮıĶŃĨŜŅľĬńĔěŇĨĶĸħŅĶőľģŅĬȮėĺŅĴĺƞŅȮ 

 
ŴźĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀńĬĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟ ėĺŅĴėŇħȮėĺŅĴĮĶŃıķĨŇȮĪńĻĬėĨŇȮ

ėƞŅĬŇĵĴȮŐĸŃėŋĦīĶĶĴĕŀĚĭŋėėĸ ŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħňĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻ
ĔŖĵƞŀĴĪŜŅœħƟĽŃħĺĔĶŅĭĶŊŗĬœħƟįĸĪňŗŐĬƞĬŀĬŐĸŃĶĺħŏĶŖĺźŵ 

ŐĬĺıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮšš  ĔĶĔġŅėĴȮı,Ļ,ȮšŤšş 

 Ȯ 
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ȮȮĞŉŗĚĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĕŀĚĴĬŋļĵƢŒľƟĶŌƟěńĔėŇħŏĮƦĬȮĪŜŅŏĮƦĬȮŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĻńĔĵĳŅıŒľƟĴĬŋļĵƢœħƟ
ŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚȮĻŇĸĮŃĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃŏĮƦĬįŌƟėŇħėƟĬŏĪėőĬőĸĵňĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮěŉĚĴňĔŅĶ
ĮĢŇĶŌĮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĵŉħįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĴŋƞĚıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĞŉŗĚĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĔńĬȮŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴĻńĔĵĳŅıȮĴňėĺŅĴıĵŅĵŅĴŒĬĔŅĶľŅĔĶŃĭĺĬĪńĻĬƢŐĬĺėŇħŒľĴƞŕȮĴŅŒĝƟ
ŏıŊŗŀŏĶƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĶŖĺȮĶŌƟŒľƟĸŉĔŐĸŃĶńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔĔŅĶĔŜŅľĬħĳŅıŀĬŅėĨĕŀĚŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮ
ŏĶŅĶŌƟĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıňĵĚıŊŘĬģŅĬĜŅĭĜĺĵœĴƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏľĴŊŀĬŒĬŀħňĨȮěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒľƟėĬŏĶŅĨńħĽŇĬŒě
ŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĞńĭĞƟŀĬŒĬŀĬŅėĨœħƟȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮěŉĚĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚĽĳŅıĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ
ėĺŅĴıĶƟŀĴȮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮĮƤĠĠŅȮěŇĨŒěȮŀŅĶĴĦƢŐĸŃĽńĚėĴȮĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩėĺŅĴĩĬńħŏıŊŗŀŒľƟŐĨƞĸŃėĬŏĶňĵĬĶŌƟȮĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŒĝƟėĺŅĴĶŌƟœħƟŏŀĚȮįŌƟĽŀĬėĺĶĻŉĔļŅ
ľĸńĔĔŅĶŐĬĺėŇħĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĬŜŅĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ*Ȯ03518Ȯ
ĭĪĬŜŅ'Ȯ 

ȮȮĮƤěěŋĭńĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ8ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬȮ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ1ȮŒĬȮ8ȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬĪŜŅŒľƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĪŅĚĽĴŀĚŒĬħƟŅĬėĺŅĴėŇħĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĔŅĶŒľƟ
ŏľĨŋįĸŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĵńĚŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĕĬĚĨƞŅĚȮŕȮ&ĽŋĺĶȮĔŅĠěĬĴĵŌĶ*Ȯ25498Ȯ1'Ȯ 

ȮȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĳŅļŅĽŅĔĸĪňŗĪŋĔėĬŏĕƟŅŒěĨĶĚĔńĬŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵ
ŐĸŃĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟĶŃľĺƞŅĚĻŅĽĨĶƢĨƞŅĚȮŕȮĴňĭĪĭŅĪĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĕŀĚĴĬŋļĵƢȮıńĥĬŅŒľƟŐĨƞĸŃ
ĭŋėėĸŏĮƦĬėĬĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħňȮĴňėĺŅĴĽĴħŋĸĪńŘĚĪŅĚĶƞŅĵĔŅĵȮěŇĨŒěȮĽĨŇĮƤĠĠŅŐĸŃŀŅĶĴĦƢȮȮ
ĽŅĴŅĶĩėŇħŏĮƦĬȮĪŜŅŏĮƦĬȮŐĔƟĮƤĠľŅŏĮƦĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮ&ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ*Ȯ
25458Ȯ2'ȮȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŒľƟĴĬŋļĵƢĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮėŇħŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮŏĮƦĬĶŃĭĭȮĶŃŏĭňĵĭȮĴňŐĭĭ
ŐįĬȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĴňėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĔŇěĔŅĶĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮĨĸŀħěĬĴňĸńĔļĦŃĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŒĬĽńĚėĴ&ĽŇĶŇıĶȮȮ
ĪŇıĵƢėĚ*Ȯ25428Ȯ1'ȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĕŀĚĴĬŋļĵƢ
ŐĸŃĴĬŋļĵƢœħƟŒĝƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĝƞĺĵŒľƟĴĬŋļĵƢĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėŇħŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃĴňĶŃŏĭňĵĭ
ŐĭĭŐįĬȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅȮŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢœħƟŀĵƞŅĚĶŀĭėŀĭȮĩňŗĩƟĺĬȮĽŅĴŅĶĩėŅħĔŅĶĦƢȮ
ĺŅĚŐįĬȮĨńħĽŇĬŒěŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅœħƟȮ&ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň*Ȯ253/8Ȯ1'Ȯ
ŐĸŃěŅĔľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮĴŋƞĚıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĔŜŅĸńĚĕŀĚĝŅĨŇŒľƟŏĮƦĬĴĬŋļĵƢĪňŗĴňėĺŅĴĽĴħŋĸĪńŘĚħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮȮėĺŅĴĶŌƟȮėŋĦīĶĶĴȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔŒĬėĺŅĴŏĮƦĬ
ıĸŏĴŊŀĚœĪĵŐĸŃŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚőĸĔȮĵŉħĴńŗĬŒĬĔŅĶĮĔėĶŀĚĨŅĴĶŃĭŀĭĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵŀńĬĴň
ıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢĪĶĚŏĮƦĬĮĶŃĴŋĕȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃıŊŘĬģŅĬȮĶĺĴĪńŘĚŏěĨėĨŇĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀȮ
ĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĨĸŀħĝňĺŇĨȮőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠĭĬıŊŘĬģŅĬėĺŅĴŏĝŊŗŀĺƞŅĪŋĔ
ėĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃıńĥĬŅĨĬŏŀĚœħƟŏĨŖĴĨŅĴĻńĔĵĳŅıȮ&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ*Ȯ033/8Ȯ2'ȮıĶƟŀĴĪńŘĚĴŋƞĚ
ıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
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ȮŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮœħƟĔŜŅľĬħ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃĽŜŅėńĠŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪńĔļŃŐĸŃĔĶŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŐĸŃĻŉĔļŅĨƞŀŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋĴňįĸȮĴňŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮıńĥĬŅėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ*Ȯ033/8Ȯ/.'ȮŐĸŃ
œħƟĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĔŅĶěĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮœĺƟĺƞŅȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĔƟĮƤĠľŅȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃ
ŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ
ŒľƟŏľĨŋįĸĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨŇħĽŇĬŒěŐĸŃĽĶŋĮįĸœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŒĝƟĳŅļŅŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚȮ
ŕȮŒĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕŐĸŃĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ
&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ*Ȯ033/8Ȯ37' 

ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗĴňŏľĨŋįĸȮĴňĶŃŏĭňĵĭĔŅĶėŇħȮĪŜŅŒľƟėĬŏĔŇħėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢěĬŏĔŇħ
ĺŇĪĵŅĔŅĶĔƟŅĺľĬƟŅœĮŒĬĻŅĽĨĶƢĽŅĕŅĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮħńĚĪňŗĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&25458Ȯ1'ȮœħƟĶŃĭŋĺƞŅȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨ
ŐĸŃĝƞĺĵıńĥĬŅėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĵńĚĝƞĺĵıńĥĬŅėĬŒľƟŏĮƦĬĴĬŋļĵƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢ
ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭőėĶĚĔŅĶ PISA ĪňŗœħƟŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮőħĵőėĶĚĔŅĶĬňŘœħƟĬŇĵŅĴĔŅĶĶŌƟ
ŏĶŊŗŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĺƞŅŏĮƦĬȮĔŅĶĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěĭĪĭŅĪėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬĮƤĠľŅ
ĨƞŅĚŕĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĶŌƟěńĔŒĝƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĨĬȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴňĭĪĭŅĪ
ĽŜŅėńĠĵŇŗĚĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĕŀĚĴĬŋļĵƢĪŜŅŒľƟĴĬŋļĵƢĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėŇħŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮŏĮƦĬ
ĶŃŏĭňĵĭȮĴňŐĭĭŐįĬȮĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮœħƟŀĵƞŅĚĩňŗĩƟĺĬȮĶŀĭėŀĭȮĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩ
ėŅħĔŅĶĦƢȮĺŅĚŐįĬȮĨńħĽŇĬŒěȮŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮŀňĔĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĨĸŀħěĬĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢěŉĚĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀ
ĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŐĸŃĝƞĺĵıńĥĬŅėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŒľƟħňĕŉŘĬĬŀĔěŅĔĬňŘėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĵńĚĝƞĺĵıńĥĬŅĴĬŋļĵƢŒľƟ
ĽĴĭŌĶĦƢȮĴňėĺŅĴĽĴħŋĸĪńŘĚĪŅĚĶƞŅĚĔŅĵȮěŇĨŒěȮĽĨŇĮƤĠĠŅȮŐĸŃŀŅĶĴĦƢĽŅĴŅĶĩėŇħŏĮƦĬȮĪŜŅŏĮƦĬŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĵŋıŇĬȮıŇıŇīĔŋĸȮ&25308Ȯ3'ȮĪňŗĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĽŜŅľĶńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮŐĸŃĔƟŅĺŏĕƟŅĽŌƞĵŋėőĸĔŅĳŇĺńĥĬƢŏıĶŅŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĴĬŋļĵƢŒľƟĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮŐĸŃŏľĨŋįĸȮİƗĔėŇħŀĵƞŅĚĴňĶŃŏĭňĵĭŐĸŃ
ŏĮƦĬĶŅĔģŅĬĕŀĚĺŇĪĵŅĔŅĶľĸŅĵĽŅĕŅȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮȮ
ĨƟŀĚŀŅĻńĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞŏĮƦĬėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴœĴƞĨŇħŀĵŌƞŒĬĔĶŀĭĮĶŃĔŀĭĔńĭĔŅĶėŇħŐĸŃĴň
ėĺŅĴėŇħĪňŗĵŊħľĵŋƞĬŏıŊŗŀŒľƟĪńĬĨƞŀŏľĨŋĔŅĶĦƢȮȮőħĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĬňŘěŃŏĮƦĬœĮŒĬĪŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĨƞŀĨĬŏŀĚ
ŐĸŃĽńĚėĴȮȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

ěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬ
ĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮıĭĺƞŅȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĵńĚœĴƞŏĮƦĬĪňŗĬƞŅıŀŒěȮĔĸƞŅĺėŊŀȮőėĶĚĔŅĶȮPISA ĮĶŃŏĪĻ
œĪĵȮ&0334'ȮœħƟĶŅĵĚŅĬįĸőėĶĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔŏĶňĵĬĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&Program for International 
Student Assessment &PISA''ȮĞŉŗĚŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶĕŀĚŀĚėƢĔĶŏıŊŗŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŐĸŃıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮ
&Organization for Economic Co-operation and Development &OECD''ȮĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟŏĕƟŅ
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ĶƞĺĴĮĶŃŏĴŇĬȮıĭĺƞŅȮŐĬĺőĬƟĴěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĶńŘĚŐĶĔȮPISA 2000ȮěĬĩŉĚȮPISA 2012ȮıĭĺƞŅȮŒĬĽŅĴ
ħƟŅĬĪňŗĮĶŃŏĴŇĬȮħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔńĭĔŅĶŀƞŅĬĴňŐĬĺőĬƟĴĽŌĚĕŉŘĬȮŐĨƞėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĵńĚėĚĴňŐĬĺőĬƟĴĸħĨŗŜŅĸĚ
ĔĺƞŅŒĬȮPISA 2000ȮĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴňĕŉŘĬŏĜıŅŃĝƞĺĚȮPISA 2009ȮĩŉĚȮPISA 2012ȮŏĪƞŅĬńŘĬ
ŐĸŃĪňŗĽŜŅėńĠȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴňėŃŐĬĬĨŗŜŅĪňŗĽŋħŒĬĭĶĶħŅĽŅĴħƟŅĬĪňŗĮĶŃŏĴŇĬȮ 

ěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬŏĴŊŀĚŏħĝŒĬ
ĳŅıĶĺĴĕŀĚĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĴňěŜŅĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŃħńĭħňĴŅĔĕŉŘĬœĮȮĵńĚœĴƞŏĮƦĬĪňŗ
ĬƞŅıŀŒěȮĞŉŗĚĔŅĶĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŅĵĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗėŅħľĺńĚȮŀŅěŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĽŅŏľĨŋľĸŅĵĮĶŃĔŅĶĞŉŗĚĽŅŏľĨŋŐĶĔŀŅěĴŅěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŅŏľĨŋĪňŗĽŀĚŀŅě
ĴŅĨńĺĬńĔŏĶňĵĬŏŀĚĞŉŗĚĬńĔŏĶňĵĬŀŅěĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĴƞħňȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŒĝƟ
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŉĚěŃĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħœħƟȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĴƟĺƞŅěŃĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĴŅŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬĨĶŅĭěĬĮƤěěŋĭńĬĔŖĵńĚėĚıĭŀŋĮĽĶĶėŀňĔ
ĴŅĔĴŅĵȮĬńĔŏĶňĵĬĵńĚėĚĮĶŃĽĭĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĬĴŅĔĬńĔŏĶňĵĬěŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵœĴƞ
ĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&ĽŋīŇħŅȮŏĔĨŋŐĔƟĺ,Ȯ25478Ȯ1'ȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮƖĪňŗȮ/ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĴŊŀĚŏħĝȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2553ȮůȮ0335ȮıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĵńĚœĴƞŏĮƦĬĪňŗĬƞŅıŀŒě 

ħƟĺĵŐĬĺėŇħľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏľĨŋįĸħńĚĔĸƞŅĺȮĶĺĴĪńŘĚŏľĨŋįĸĪňŗĺƞŅĪŋĔĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗ
ıńĥĬŅĕŉŘĬľĶŊŀĺŇīňĽŀĬŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸŒĬĪŋĔȮŕȮħƟŅĬȮĪŋĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃĪŋĔŏĺĸŅȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĺńĝĶŅȮŏĸƞŅŏĶňĵĬħňȮ&03308Ȯ22'Ȯ
ĔĸƞŅĺĺƞŅȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňĴŅĔĴŅĵľĸŅĵĶŌĮŐĭĭŐĸŃľĸŅĵĺŇīňȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟ
ėĺĶŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĽŊŗŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŌĮŐĭĭĺŇīňĽŀĬėŇħľĶŊŀĺŇīňĽŀĬľĸŅĵȮŕȮĺŇīňȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅıńĥĬŅœħƟȮėĶŌėĺĶŏĸŊŀĔŐĸŃĨńħĽŇĬŒěœħƟ
ĺƞŅėĺĶŏĸŊŀĔĶŌĮŐĭĭŒħȮľĶŊŀėĺĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭŒħȮľĶŊŀŏĪėĬŇėĺŇīňĽŀĬŐĭĭŒħŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĬńŘĬȮœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĺŇīňĽŀĬľĶŊŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭŒħŐĭĭľĬŉŗĚȮĞŉŗĚėĶŌĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚĸńĔļĦŃĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮħńĚĬńŘĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗ
ŒĝƟĔńĬĴŅőħĵĨĸŀħěŉĚœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĮĶŃĽŇĪīŇįĸĨĸŀħŏĺĸŅȮěŉĚĨƟŀĚĴňĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃħńħŐĮĸĚŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĮƚŅľĴŅĵľĶŊŀĴňĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ĕŉŘĬĴŅŒľĴƞȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶĪňŗěŃıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚ
ıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĪķļġňĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃįĸĔŅĶĺŇěńĵȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĽĬŒěĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵŒĬ
ŏĶŊŗŀĚȮŴĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
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ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/ȮőħĵœħƟĔŜŅľĬħĔĶŀĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŐĸŃŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵĔŉŗĚĪħĸŀĚȮ&ȮQuasi-Experimental Research'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸĶŌĮŐĭĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶĪňŗěŃĪŜŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬħňĕŉŘĬ
ŀňĔĪńŘĚŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪňŗěŃœħƟĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭ
ŏĬŊŘŀľŅŀŊŗĬȮŕȮŏıŊŗŀěŃœħƟĬŜŅĴŅĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔ
ĵŇŗĚĕŉŘĬĨƞŀœĮ 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 ŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňȮȮȮȮ
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮħńĚĬňŘ 
Ȯ 1, ŏıŊŗŀĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŐĸŃŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
Ȯ 2, ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
Ȯ 3, ŏıŊŗŀĪħĸŀĚŒĝƟĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
Ȯ 4, ŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
 
ĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/ȮĴňėŋĦĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 1, ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĴňĴŅĨĶģŅĬĨŅĴŏĔĦĤƢȮ80-80 
 2, įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ 



10 
 

 3, ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĕŉŘĬœĮ 
 
ĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭěŅĔĔŅĶĺŇěńĵ 
 1, œħƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
/ȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀȮŀŊŗĬȮŕȮľĶŊŀȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĝńŘĬŀŊŗĬȮŕȮĨƞŀœĮ 
 2, ŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĽŜŅľĶńĭėĶŌȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 3, ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟȮŏěėĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮŀńĬěŃĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĝńŘĬĨƞŀȮŕȮœĮȮŒĬ
ŀĬŅėĨ 

 
ĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

 ĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮįŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&Research and 
Development'ȮħńĚĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮ
ħńĚĬňŘ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŐĸŃŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 
 ĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŐĸŃŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĞŉŗĚœĴƞœħƟĻŉĔļŅĽĳŅıĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶőħĵĔŅĶĽŜŅĶĺěȮŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŅĔĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŐĸŃŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸȮŏıŊŗŀĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
 ĬŜŅįĸĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮȮ1ȮĴŅĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮőħĵĔŜŅľĬħŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŜŅľĬħőėĶĚĶƞŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚŒĝƟŐĬĺėŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶ
ĺŇěńĵĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴŅĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴőħĵĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃ
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ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮěŅĔĬńŘĬĪħĸŀĚľŅėŋĦĳŅıŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵőħĵŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬėĬĸŃĔĸŋƞĴĔńĭĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮĨŅĴĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
 1' ĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃŐĭĭĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃŐĔƟœĕŐĸƟĺœĮĪħĸŀĚľŅėŋĦĳŅıŏĭŊŘŀĚĨƟĬĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĞŉŗĚœĴƞŒĝƞ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮ 
 2' ĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟłȮĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŐĸŃįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ŐĸŃŐĔƟœĕŐĸƟĺœĮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ3ȮĔĸŋƞĴȮėŊŀȮĔĸŋƞĴĪňŗȮ1ȮĶŅĵĭŋėėĸȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮėĬȮĔĸŋƞĴĪňŗȮ2ȮŐĭĭ
ĔĸŋƞĴŏĸŖĔȮ6ȮėĬȮŐĸŃĔĸŋƞĴĪňŗȮ3ȮŐĭĭĔĸŋƞĴŒľĠƞȮ/7ȮėĬȮľĸńĚěŅĔĪħĸŀĚľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŐĸƟĺȮ
œħƟĪŜŅĔŅĶŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĔƞŀĬĬŜŅœĮĪħĸŀĚěĶŇĚȮ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3ȮĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
 įŌƟĺŇěńĵĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/ȮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĪňŗĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅŒĬ
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ254.ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĴŊŀĚŏħĝȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮĶĺĴĬńĔŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ/4ȮėĬ 
 ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮěŅĔĔŅĶĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŐĸŃ
ĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮȮ4ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
 ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĞŉŗĚıŇěŅĶĦŅŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĞŉŗĚŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1'ȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĴňĴŅĨĶģŅĬĨŅĴŏĔĦĤƢȮ80-80 2'ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
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ĮƖĪňŗȮ/ȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ3'ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĕŉŘĬœĮ 
 
ĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ 

 /,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇ
ĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘȮ 

ĕńŘĬĪňŗ 1 ĕńŘĬŏĨĶňĵĴŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮ&Introduction'ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌŐĭƞĚĬńĔŏĶňĵĬŀŀĔŏĮƦĬ
ĔĸŋƞĴŐĭĭėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĬńĔŏĶňĵĬŏĔƞĚȮĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮėĸŃĔńĬȮĔĸŋƞĴĸŃȮ
4 ėĬȮ&ĬńĔŏĶňĵĬŏĔƞĚěńĭėŌƞĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮĬńĔŏĶňĵĬĮŅĬĔĸŅĚěńĭėŌƞĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĮŅĬĔĸŅĚ'ȮėĶŌŐěƟĚ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭȮŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 

ĕńŘĬĪňŗ 2 ĕńŘĬĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅȮ&Problem Presentation'ȮėĶŌĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢȮľĶŊŀ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗĨńŘĚœĺƟȮĩƟŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮėĶŌėĺĶĴňĔŅĶŒľƟĮƤĠľŅĪňŗėĸƟŅĵĔńĬȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚȮŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĮƤĠľŅȮėĶŌėĺĶŏĸŊŀĔ
ĮƤĠľŅĪňŗĬƞŅĽĬŒěŐĸŃĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĮƤĠľŅĪňŗŏĸŊŀĔĴŅėĺĶĴň
ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

ĕńŘĬĪňŗ 3 ĕńŘĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ&Data Analysis'ȮĬńĔŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢ-
ĮƤĠľŅŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀĳŇĮĶŅĵľŅėŜŅĨŀĭħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĕƟŀėŜŅĩŅĴ
ľĶŊŀĮƤĠľŅȮŐĸŃėĶŌĝƞĺĵŐĬŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮƤĠľŅȮŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅȮŒĬ
ĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮėĶŌėĺĶŒľƟŏĺĸŅĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮƤĠľŅĪňŗŒľƟŐĸŃĝƞĺĵŐĬŃĬŜŅěĬėĶŌĴňėĺŅĴŐĬƞŒě
ĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬȮŕȮœħƟŐĸƟĺȮėĶŌŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňŀŇĽĶŃŒĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘĽŇŗĚĽŜŅėńĠĕŀĚĝńŘĬŏĶňĵĬȮėŊŀȮŒĬĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅėĶŌĨƟŀĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴ
ĽŃħĺĔŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶ 

ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Sharing'ȮĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅŏĽĬŀėŜŅĨŀĭıĶƟŀĴĪńŘĚŏľĨŋįĸĪňŗŒĝƟȮŏıŊŗŀŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶŐĽħĚŏľĨŋįĸĪňŗėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃĽĴĭŌĶĦƢĪňŗĽŋħȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ
ľĸńĚěŅĔĪňŗėĶŌĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅȮŐĸŃŒľƟŏĺĸŅĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅŐĸƟĺȮėĶŌěŉĚŏĸŊŀĔĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ
ĩŉĚĺŇīňĔŅĶĪňŗıĺĔŏĕŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅıĶƟŀĴŏľĨŋįĸŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃŒĬĶŃľĺƞŅĚ
ĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭĬńŘĬėĶŌŀŅěŒĝƟėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽħĚŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚŀŀĔĴŅȮŏĝƞĬȮ
ĪŜŅœĴĬńĔŏĶňĵĬĩŉĚŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵ,,,ȮĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬŀĵƞŅĚœĶ?ȮĭŀĔœħƟœľĴĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬœħƟėŜŅĨŀĭĴŅœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶ?ȮľĶŊŀĬńĔŏĶňĵĬĭŀĔœħƟœľĴĺƞŅĔŜŅĸńĚėŇħŀŃœĶŀĵŌƞ?ȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬİƗĔĪńĔļŃŐĸŃȮ&Practical'ȮĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĪńĔļŃěŅĔőěĪĵƢȮľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗėĶŌ
ĔŜŅľĬħŒľƟȮŐĸƟĺĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵŐĬĺėŇħŐĸŃŏľĨŋįĸĪňŗŒĝƟȮőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟŒĝƟėŜŅĩŅĴĬŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮ
őħĵėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĝƞĺĵĔńĬŀĳŇĮĶŅĵėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗŒĝƟȮľĸńĚěŅĔĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭȮĺŇīňĔŅĶ
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ŐĸŃŏľĨŋįĸĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸƟĺȮĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚĝńŘĬĝƞĺĵĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĩŉĚėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚȮőħĵėĶŌŏĮƦĬ
įŌƟĬŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőħĵŒĝƟėŜŅĩŅĴȮŏĝƞĬȮėŜŅĨŀĭĪńŘĚĽŀĚĬňŘŏľĴŊŀĬľĶŊŀĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮĴňŒėĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĬňŘŀňĔľĶŊŀœĴƞȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃėĶŌėĺĶŏĝŊŗŀĴĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőħĵĩŅĴėŜŅĩŅĴ
ĪňŗŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭ 

ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŌƞĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮ
&Integration and Linking to Life'ȮėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸŀĚėŇħőěĪĵƢľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĺƞŅ
ėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĶňĵĬĴŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚŒħŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĭƟŅĚȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬŏĜĸĵ
ŐĭĭĪħĽŀĭĮĶŃěŜŅĭĪŏĶňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬěńĭėŌƞĔńĬĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸƟĺĬŜŅėŃŐĬĬŐĨƞĸŃ
ėĬĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĶĺĴĔńĬŏĮƦĬėŃŐĬĬĕŀĚĔĸŋƞĴȮŐĸŃĮĶŃĔŅĻĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŐĸŃĨŇħ
ĮĶŃĔŅĻĝĴŏĝĵŒľƟĔńĭĔĸŋƞĴĪňŗœħƟėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ 
 0,Ȯ ėŋĦĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ľĴŅĵĩŉĚȮįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŐĸƟĺįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ3ȮŏĔĦĤƢȮėŊŀȮȮ 
  0,1 ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĴňĴŅĨĶģŅĬĨŅĴŏĔĦĤƢȮ80-80 
  0,2 įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮȮ 
  0,3 ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĕŉŘĬœĮ 
 1, ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮľĴŅĵĩŉĚȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĞŉŗĚįƞŅĬĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ
80-80 
 ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ80-80ȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĔĦĤƢĪňŗįŌƟĺŇěńĵŒĝƟŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/ 
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  80 ĨńĺŐĶĔȮľĴŅĵĩŉĚȮȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĪňŗœħƟěŅĔŐĭĭİƗĔľńħĪĭĪĺĬĕĦŃŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟėŃŐĬĬœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ80  
  80 ĨńĺľĸńĚȮľĴŅĵĩŉĚȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ
ľĸńĚěŅĔĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĽŇŘĬĽŋħŐĸƟĺĬńĔŏĶňĵĬœħƟėŃŐĬĬœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ80 

 2, įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĪńŘĚĪŅĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃ
ĨĸŀħěĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩěŃĮĶŃŏĴŇĬœħƟěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭ
ĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟĪħĽŀĭĳŅĵľĸńĚěŅĔĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭħńĚĔĸƞŅĺ 

 3,ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĝŊŗĬĝŀĭȮėĺŅĴėŇħȮľĶŊŀĪńĻĬėĨŇĪŅĚĭĺĔĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮőħĵĺńħěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ
5 ħƟŅĬȮėŊŀȮħƟŅĬėĶŌįŌƟĽŀĬȮħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħƟŅĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

Ȯ 
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ĭĪĪňŗ 2 
ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

Ȯ  
ŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮȮȮȮȮȮ

ŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃœħƟ
ĬŜŅŏĽĬŀĨŅĴľńĺĕƟŀĨƞŀœĮĬňŘ 

/,ȮȮľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 

0,ȮŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
1,ȮŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴ 
2,ȮŐĬĺėŇħŐĸŃľĸńĔĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
3,ȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňŐĸŃįĸĔŅĶĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ 
6,ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 

/,ȮȮľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
 
ėĺŅĴĬŜŅ 

ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶœħƟĮĶŃĔŅĻŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0322ȮŒľƟŏĮƦĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮőħĵĔŜŅľĬħěŋħľĴŅĵȮŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃ
ĔĶŀĭĪŇĻĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬėĬħňȮĴňĮƤĠĠŅȮĴňėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħňŐĸŃĴňĕňħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŒĬŏĺĪňĶŃħńĭőĸĔȮ&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, 0322'ȮıĶƟŀĴĔńĬĬňŘœħƟĮĶńĭ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏěĨĬŅĶĴĦƢŐľƞĚıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ
ŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0320ȮŐĸŃȮĪňŗŐĔƟœĕŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ0'Ȯı,Ļ,Ȯ0323ȮĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĔĶŃěŅĵŀŜŅĬŅěȮĪŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃĽĩŅĬĻŉĔļŅœħƟĴňĭĪĭŅĪŐĸŃĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıȮŐĸŃȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮ&ĽŜŅĬńĔĬŅĵĔĶńģĴĬĨĶň*Ȯ0320'ȮȮěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0322ȮĞŉŗĚŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĴŅȮĪŜŅŒľƟ
ėƟĬıĭĕƟŀħňŐĸŃĕƟŀĭĔıĶƞŀĚŒĬĭŅĚĮĶŃĔŅĶĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶıńĥĬŅŒľƟĽĴĭŌĶĦƢŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮȮŏĮƦĬĴŌĸŏľĨŋĬŜŅĴŅĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮĞŉŗĚŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮĝńħŏěĬȮĪńŘĚŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ėŋĦĳŅıįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬŜŅľĸńĔĽŌĨĶœĮĽŌƞĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĶŃħńĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅȮőħĵĔŅĶĴňĔŜŅľĬħĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮěŋħľĴŅĵȮĽĴĶĶĩĬŃĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
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ĮĶŃĽĚėƢȮȮȮĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħĪňŗĝńħŏěĬŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬĪŇĻĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭĽĩŅĬĻŉĔļŅ 

ĽĴĶĶĩĬŃĽŜŅėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
/,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭŐĸŃĽƞĚĽŅĶȮĴňĺńĥĬīĶĶĴȮŒĬĔŅĶ

ŒĝƟĳŅļŅĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴėŇħȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮŐĸŃĪńĻĬŃĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĕƟŀĴŌĸ
ĕƞŅĺĽŅĶŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŀńĬěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŏěĶěŅ
ĨƞŀĶŀĚŏıŊŗŀĕěńħŐĸŃĸħĮƤĠľŅėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶŏĸŊŀĔĶńĭľĶŊŀœĴƞĶńĭĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶħƟĺĵľĸńĔŏľĨŋįĸ
ŐĸŃėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮĨĸŀħěĬĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĪňŗĴňĨƞŀ
ĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴ 

2,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶėŇħĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶėŇħ
ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŐĸŃĔŅĶėŇħŏĮƦĬĶŃĭĭȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ
ľĶŊŀĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

1,ȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃŀŋĮĽĶĶėĨƞŅĚȮŕȮȮȮ
ĪňŗŏįĝŇĠœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚľĸńĔŏľĨŋįĸȮȮėŋĦīĶĶĴŐĸŃĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻȮȮŏĕƟŅŒě
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮŒĬĽńĚėĴȮŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĴŅ
ŒĝƟŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮȮŐĸŃĴňĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬĨƞŀĨĬŏŀĚȮȮĽńĚėĴȮȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

2,ȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃĝňĺŇĨȮȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮœĮ
ŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶ
ŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀńĬħňĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮĔŅĶěńħĔŅĶĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴ
ĕńħŐĵƟĚĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟĪńĬĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮ
ŐĸŃĔŅĶĶŌƟěńĔľĸňĔŏĸňŗĵĚıķĨŇĔĶĶĴœĴƞıŉĚĮĶŃĽĚėƢĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 

3,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔȮŐĸŃŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬ
ĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĩŌĔĨƟŀĚȮŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĴňėŋĦīĶĶĴ 
 
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 

/,ȮȮĶńĔĝŅĨŇȮȮĻŅĽĬƢȮȮĔļńĨĶŇĵƢ 
  ĶńĔĝŅĨŇȮĻŅĽĬƢȮĔļńĨĶŇĵƢȮľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħň
ĕŀĚĝŅĨŇȮīŜŅĶĚœĺƟĞŉŗĚėĺŅĴŏĮƦĬĝŅĨŇœĪĵȮĻĶńĪīŅȮȮĵŉħĴńŗĬŒĬĻŅĽĬŅȮŐĸŃŏėŅĶıŏĪŇħĪŌĬĽĩŅĭńĬıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢ 
  įŌƟĪňŗĶńĔĝŅĨŇȮĻŅĽĬƢȮĔļńĨĶŇĵƢȮėŊŀȮįŌƟĪňŗĴňĸńĔļĦŃĞŉŗĚŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħňȮȮĕŀĚ
ĝŅĨŇȮȮȮĴňėĺŅĴĽŅĴńėėňĮĶŀĚħŀĚȮĳŌĴŇŒěȮŏĝŇħĝŌėĺŅĴŏĮƦĬĝŅĨŇœĪĵȮĮĢŇĭńĨŇĨĬĨŅĴľĸńĔĻŅĽĬŅĪňŗĨĬȮȮĬńĭĩŊŀ
ŐĸŃŐĽħĚėĺŅĴěĚĶńĔĳńĔħňĨƞŀĽĩŅĭńĬıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢ 
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ĨńĺĝňŘĺńħ   
/,/ȮȮŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħňĕŀĚĝŅĨŇ 

  /,0ȮȮīŜŅĶĚœĺƟĞŉŗĚėĺŅĴŏĮƦĬĝŅĨŇœĪĵ 
  /,1ȮȮĻĶńĪīŅȮĵŉħĴńŗĬŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨĬĨŅĴľĸńĔĻŅĽĬŅ 
  /,2ȮȮŏėŅĶıŏĪŇħĪŌĬĽĩŅĭńĬıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢ 

0,ȮȮĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨ 
  ĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĔŅĶĵŉħĴńŗĬŒĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚ
ĮĶŃıķĨŇȮĨĶĚĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬĪńŘĚĪŅĚĔŅĵȮĺŅěŅȮŒě 
  įŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮėŊŀȮįŌƟĪňŗĮĶŃıķĨŇĨĶĚĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĪńŘĚĪŅĚĔŅĵȮĺŅěŅȮ
ŒěȮŐĸŃĵŉħľĸńĔėĺŅĴěĶŇĚȮėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮĴňėĺŅĴĸŃŀŅĵŐĸŃŏĔĶĚĔĸńĺĨƞŀĔŅĶĔĶŃĪŜŅ
įŇħ 

ĨńĺĝňŘĺńħ  
  0,/ȮĮĶŃıķĨŇĨĶĚĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĨƞŀĨĬŏŀĚĪńŘĚĔŅĵȮĺŅěŅȮŒě 
  0,0ȮĮĶŃıķĨŇĨĶĚĨŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĨƞŀįŌƟŀŊŗĬĪńŘĚĪŅĚĔŅĵȮĺŅěŅȮȮŒě 

1,ȮȮĴňĺŇĬńĵ 
  ĴňĺŇĬńĵȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĔŅĶĵŉħĴńŗĬŒĬĕƟŀĨĔĸĚȮĔġŏĔĦĤƢȮȮȮŐĸŃ
ĶŃŏĭňĵĭĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚėĶŀĭėĶńĺȮőĶĚŏĶňĵĬȮŐĸŃĽńĚėĴ 
  įŌƟĪňŗĴňĺŇĬńĵȮȮėŊŀȮįŌƟĪňŗĮĢŇĭńĨŇĨĬĨŅĴĕƟŀĨĔĸĚȮĔġŏĔĦĤƢȮĶŃŏĭňĵĭȮĕƟŀĭńĚėńĭȮȮĕŀĚ
ėĶŀĭėĶńĺȮőĶĚŏĶňĵĬȮŐĸŃĽńĚėĴŏĮƦĬĮĔĨŇĺŇĬńĵȮœĴƞĸŃŏĴŇħĽŇĪīŇĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
 
 

ĨńĺĝňŘĺńħ 
  1,/ȮȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕƟŀĨĔĸĚȮĔġŏĔĦĤƢȮĶŃŏĭňĵĭĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚėĶŀĭėĶńĺȮőĶĚŏĶňĵĬŐĸŃ
ĽńĚėĴ 

2,ȮȮŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴĨńŘĚŒěȮŏıňĵĶıĵŅĵŅĴȮȮŒĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬȮŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔőĶĚŏĶňĵĬ 
 įŌƟĪňŗŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟȮėŊŀȮįŌƟĪňŗĴňĸńĔļĦŃĞŉŗĚŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴĨńŘĚŒěȮŏıňĵĶıĵŅĵŅĴȮȮȮŒĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬŐĸŃŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔőĶĚŏĶňĵĬ
ŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮħƟĺĵĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĭńĬĪŉĔėĺŅĴĶŌƟȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽĶŋĮŏĮƦĬȮȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮĩƞŅĵĪŀħȮŏįĵŐıĶƞȮŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 

 
ĨńĺĝňŘĺńħ 

  2,/ȮĨńŘĚŒěȮŏıňĵĶıĵŅĵŅĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  2,0ȮŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟȮĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔőĶĚŏĶňĵĬȮħƟĺĵ
ĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĽĶŋĮŏĮƦĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 
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3,ȮȮŀĵŌƞŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚ 
  ŀĵŌƞŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚȮľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŀĵƞŅĚ
ıŀĮĶŃĴŅĦȮĴňŏľĨŋįĸȮĶŀĭėŀĭȮĴňėŋĦīĶĶĴȮĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŒĬĨńĺĪňŗħňȮŐĸŃĮĶńĭĨńĺŏıŊŗŀŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴœħƟŀĵƞŅĚĴň
ėĺŅĴĽŋĕ 
  įŌƟĪňŗŀĵŌƞŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚȮėŊŀȮįŌƟĪňŗħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŀĵƞŅĚĮĶŃĴŅĦĨĬȮĴňŏľĨŋįĸȮĶŀĭėŀĭȮ
ĶŃĴńħĶŃĺńĚȮŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬħƟĺĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮœĴƞŏĭňĵħŏĭňĵĬįŌƟŀŊŗĬȮŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĪĶńıĵŅĔĶĨƞŅĚȮŕȮĴň
ĔŅĶĺŅĚŐįĬĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚŐĸŃıĶƟŀĴĶńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 

ĨńĺĝňŘĺńħ 
  3,/ȮȮħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨŀĵƞŅĚıŀĮĶŃĴŅĦȮĴňŏľĨŋįĸȮĶŀĭėŀĭȮĴňėŋĦīĶĶĴ 
  3,0ȮȮĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŒĬĨńĺĪňŗħňȮĮĶńĭĨńĺŏıŊŗŀŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕ 

4,ȮȮĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
  ĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴĨńŘĚŒěŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭ
ŒĬĔŅĶĪŜŅľĬƟŅĪňŗĔŅĶĚŅĬȮħƟĺĵėĺŅĴŏıňĵĶıĵŅĴĵŅĴȮŀħĪĬȮŏıŊŗŀŒľƟĚŅĬĽŜŅŏĶŖěĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵįŌƟĪňŗĴŋƞĚĴńŗĬŒĬ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮȮėŊŀȮįŌƟĪňŗĴňĸńĔļĦŃĞŉŗĚŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴĨńŘĚŒěĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗȮĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵħƟĺĵėĺŅĴ
ŏıňĵĶıĵŅĴĵŅĴȮĪŋƞĴŏĪĔŜŅĸńĚĔŅĵȮĔŜŅĸńĚŒěȮŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮŒľƟĽŜŅŏĶŖěĸŋĸƞĺĚȮĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗ
ĔŜŅľĬħħƟĺĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃĴňėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒěŒĬįĸĚŅĬ 

ĨńĺĝňŘĺńħ 
  4,/ȮĨńŘĚŒěŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭŒĬľĬƟŅĪňŗĔŅĶĚŅĬ 
  4,0ȮĪŜŅĚŅĬħƟĺĵȮėĺŅĴŏıňĵĶıĵŅĵŅĴȮŐĸŃŀħĪĬŏıŊŗŀŒľƟĚŅĬĽŜŅŏĶŖěĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵ 

5,ȮȮĶńĔėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵ 
  ĶńĔėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵȮľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒěȮŏľŖĬėŋĦėƞŅ
ĶƞĺĴŀĬŋĶńĔļƢȮĽŊĭĪŀħĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵȮĕĬĭīĶĶĴŏĬňĵĴĮĶŃŏıĦňȮĻŇĸĮŃŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮŒĝƟĳŅļŅœĪĵŒĬ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴ 
  įŌƟĪňŗĶńĔėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵȮėŊŀȮįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒěȮŏľŖĬėŋĦėƞŅȮĝŊŗĬĝĴȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ
ŀĬŋĶńĔļƢȮĽŊĭĪŀħȮŏįĵŐıĶƞĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵȮĕĬĭīĶĶĴŏĬňĵĴĮĶŃŏıĦňȮĻŇĸĮŃŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴœĪĵĴňėĺŅĴ
ĔĨńĠƣŌĔĨŏĺĪňȮŒĝƟĳŅļŅœĪĵŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴ 
 

ĨńĺĝňŘĺńħȮ 
  5,/ȮĳŅėĳŌĴŇŒěŒĬĕĬĭīĶĶĴŏĬňĵĴĮĶŃŏıĦňȮȮĻŇĸĮŃȮĺńĥĬīĶĶĴœĪĵȮȮŐĸŃĴňėĺŅĴ
ĔĨńĠƣŌĔĨŏĺĪňȮ 
  5,0ȮŏľŖĬėŋĦėƞŅŐĸŃŒĝƟĳŅļŅœĪĵŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴ 
  5,1ȮŀĬŋĶńĔļƢȮŐĸŃĽŊĭĪŀħĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵ 
  5,2ȮœľĺƟĽĺĵ 
  5,3ȮıŌħœıŏĶŅŃ 
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6,ȮȮěŇĨĽŅīŅĶĦŃ 

  ĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴľĶŊŀ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢŐĔƞįŌƟŀŊŗĬȮĝŋĴĝĬȮŐĸŃĽńĚėĴȮħƟĺĵėĺŅĴŏĨŖĴŒěȮĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬȮȮőħĵœĴƞ
ľĺńĚįĸĨŀĭŐĪĬȮ 
  įŌƟĪňŗĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮėŊŀȮįŌƟĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬįŌƟŒľƟŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŀŊŗĬȮŐĭƞĚĮƤĬėĺŅĴĽŋĕ
ĽƞĺĬĨĬŏıŊŗŀĪŜŅĮĶŃőĵĝĬƢŐĔƞĽƞĺĬĶƞĺĴȮŏĕƟŅŒěȮŏľŖĬŒĬįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴŏħŊŀħĶƟŀĬȮŀŅĽŅĝƞĺĵŏľĸŊŀĽńĚėĴȮŀĬŋĶńĔļƢ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮħƟĺĵŐĶĚĔŅĵȮĽĨŇĮƤĠĠŅȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĶƞĺĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚĪňŗħňĚŅĴŒľƟŏĔŇħȮŒĬ
ĝŋĴĝĬȮőħĵœĴƞľĺńĚĽŇŗĚĨŀĭŐĪĬ 

ĨńĺĝňŘĺńħ 
  6,/ȮĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŀŊŗĬħƟĺĵėĺŅĴŏĨŖĴŒěőħĵœĴƞľĺńĚįĸĨŀĭŐĪĬ 
  6,0ȮŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀőĶĚŏĶňĵĬȮĝŋĴĝĬȮŐĸŃĽńĚėĴ 
  6,1ȮĴňĬŘŜŅŒě 
 
ėƞŅĬŇĵĴľĸńĔĕŀĚėĬœĪĵȮ12 ĮĶŃĔŅĶȮĨŅĴĬőĵĭŅĵĕŀĚȮėĽĝ, 

1. ĴňėĺŅĴĶńĔĝŅĨŇȮĻŅĽĬŅȮıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢ 
2. ĞŊŗŀĽńĨĵƢȮŏĽňĵĽĸŃȮŀħĪĬȮĴňŀŋħĴĔŅĶĦƢŒĬĽŇŗĚĪňŗħňĚŅĴŏıŊŗŀĽƞĺĬĶĺĴ 
3. ĔĨńĠƣŌĨƞŀıƞŀŐĴƞȮįŌƟĮĔėĶŀĚėĶŌĭŅŀŅěŅĶĵƢ 
4. ŒİƙľŅėĺŅĴĶŌƟȮľĴńŗĬĻŉĔļŅŏĸƞŅŏĶňĵĬĪńŘĚĪŅĚĨĶĚŐĸŃĪŅĚŀƟŀĴ 
5. ĶńĔļŅĺńĥĬīĶĶĴĮĶŃŏıĦňœĪĵŀńĬĚħĚŅĴ 
6. ĴňĻňĸīĶĶĴȮĶńĔļŅėĺŅĴĽńĨĵƢȮľĺńĚħňĨƞŀįŌƟŀŊŗĬȮŏįŊŗŀŐįƞŐĸŃŐĭƞĚĮƤĬ 
7. ŏĕƟŅŒěŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŏĮƦĬĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵŀńĬĴňıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢĪĶĚŏĮƦĬĮĶŃĴŋĕĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
8. ĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵŏėŅĶıĔġľĴŅĵȮįŌƟĬƟŀĵĶŌƟěńĔĔŅĶŏėŅĶıįŌƟŒľĠƞ 
9. ĴňĽĨŇĶŌƟĨńĺȮĶŌƟėŇħĶŌƟĪŜŅȮĶŌƟĮĢŇĭńĨŇĨŅĴıĶŃĶŅĝħŜŅĶńĽĕŀĚıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅŀĵŌƞľńĺ 
10. ĶŌƟěńĔħŜŅĶĚĨĬŀĵŌƞőħĵŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĨŅĴıĶŃĶŅĝħŜŅĶńĽĕŀĚ
ıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅŀĵŌƞľńĺȮĶŌƟěńĔŀħŀŀĴœĺƟŒĝƟŏĴŊŗŀĵŅĴěŜŅŏĮƦĬȮĴňœĺƟıŀĔŇĬıŀŒĝƟĩƟŅŏľĸŊŀ
ĔŖŐěĔěƞŅĵěŜŅľĬƞŅĵŐĸŃıĶƟŀĴĪňŗěŃĕĵŅĵĔŇěĔŅĶŏĴŊŗŀĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŏĴŊŗŀĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĪňŗħň 

11. ĴňėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĪńŘĚĶƞŅĚĔŅĵȮŐĸŃěŇĨŒěȮœĴƞĵŀĴŐıƟĨƞŀŀŜŅĬŅěİƙŅĵĨƞŅĚŕȮľĶŊŀĔŇŏĸĽĴňėĺŅĴ
ĸŃŀŅĵŏĔĶĚĔĸńĺĨƞŀĭŅĮĨŅĴľĸńĔĕŀĚĻŅĽĬŅ 

12. ėŜŅĬŉĚĩŉĚįĸĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĽƞĺĬĶĺĴȮŐĸŃĕŀĚĝŅĨŇĴŅĔĔĺƞŅįĸĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĨĬŏŀĚ 
 
ĪŜŅœĴĨƟŀĚŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠĵŇŗĚĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĴĬŋļĵƢĪŜŅŒľƟĴĬŋļĵƢĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ėŇħŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸŏĮƦĬĶŃĭĭĴňŐĭĭŐįĬĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢœħƟŀĵƞŅĚĩňŗĩƟĺĬȮĶŀĭėŀĭ
ĝƞĺĵŒľƟėŅħĔŅĶĦƢĺŅĚŐįĬĨńħĽŇĬŒěŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮŏľĴŅŃĽĴȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĵńĚŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕ
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ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢěŉĚĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĝƞĺĵıńĥĬŅėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŒľƟħňĕŉŘĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭ
įŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕ 
 
ŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶŒĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴŋƞĚŒľƟŏĵŅĺĝĬĪŋĔėĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨŅĴ
ĻńĔĵĳŅıőħĵĔŜŅľĬħĽŅĶŃľĸńĔĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬħńĚĬňŘ 

¶ ěŜŅĬĺĬŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŏĝŇĚěŜŅĬĺĬĶŃĭĭěŜŅĬĺĬěĶŇĚ
ĽĴĭńĨŇŏĔňŗĵĺĔńĭěŜŅĬĺĬěĶŇĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚěŜŅĬĺĬŀńĨĶŅĽƞĺĬȮĶƟŀĵĸŃȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭěŜŅĬĺĬ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟěŜŅĬĺĬŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚ 

¶ ȮĔŅĶĺńħėĺŅĴĵŅĺĶŃĵŃĪŅĚĬŘŜŅľĬńĔıŊŘĬĪňŗĮĶŇĴŅĨĶŐĸŃėĺŅĴěŋŏĚŇĬŐĸŃŏĺĸŅȮľĬƞĺĵĺńħĶŃĭĭ
ĨƞŅĚȮŕĔŅĶėŅħėŃŏĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺńħȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺńħœĮŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕ 

¶ ŏĶĕŅėĦŇĨȮȮĶŌĮŏĶĕŅėĦŇĨŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚĶŌĮŏĶĕŅėĦŇĨľĬŉŗĚĴŇĨŇĽŀĚĴŇĨŇŐĸŃĽŅĴĴŇĨŇĔŅĶĬŉĔĳŅı
ŐĭĭěŜŅĸŀĚĪŅĚŏĶĕŅėĦŇĨȮȮĪķļġňĭĪĪŅĚŏĶĕŅėĦŇĨȮĔŅĶŐĮĸĚĪŅĚŏĶĕŅėĦŇĨ&geometric 
transformation'ŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĸŊŗŀĬĕĬŅĬ&translation'ȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬ&reflection'ȮŐĸŃĔŅĶľĴŋĬ
&rotation' 

¶ ıňĝėĦŇĨŐĭĭĶŌĮȮ&pattern'ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĲƤĚĔƢĝńĬŏĞĨŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚŏĞĨĔŅĶŒľƟ
ŏľĨŋįĸȮĬŇıěĬƢĽĴĔŅĶĶŃĭĭĽĴĔŅĶȮŀĽĴĔŅĶĔĶŅĲĸŜŅħńĭŏĸĕėĦŇĨĸŜŅħńĭŏĶĕŅėĦŇĨŀĬŋĔĶĴŏĸĕėĦŇĨŐĸŃ
ŀĬŋĔĶĴŏĶĕŅėĦŇĨ 

¶ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶĔŜŅľĬħĮĶŃŏħŖĬȮĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀėŜŅĩŅĴȮĔŅĶ
ĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶěńħĶŃĭĭĕƟŀĴŌĸĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸȮȮėƞŅĔĸŅĚŐĸŃĔŅĶ
ĔĶŃěŅĵĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶŐĮĸėĺŅĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬ
ĔŅĶŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĽĩŇĨŇŐĸŃėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵŏľĨŋĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕŐĸŃĝƞĺĵŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒě
ŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

¶ ĪńĔļŃŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĔŅĶŒľƟ
ŏľĨŋįĸȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕȮ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕȮŐĸŃėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

 
ėŋĦĳŅıįŌƟŏĶňĵĬ 

ěĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
¶ ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŏĝŇĚěŜŅĬĺĬŏĔňŗĵĺĔńĭěŜŅĬĺĬĬńĭœĴƞŏĔŇĬľĬŉŗĚŐĽĬŐĸŃ

ĻŌĬĵƢȮȮȮŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚěŜŅĬĺĬȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĭĺĔȮĔŅĶĸĭȮĔŅĶėŌĦȮŐĸŃĔŅĶ
ľŅĶȮıĶƟŀĴĪńŘĚĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽĴŏľĨŋĽĴįĸĕŀĚėŜŅĨŀĭĪňŗœħƟ 
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¶ ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĵŅĺȮĶŃĵŃĪŅĚȮĬŘŜŅľĬńĔȮĮĶŇĴŅĨĶȮėĺŅĴěŋȮŏĺĸŅŐĸŃŏĚŇĬȮ
ĽŅĴŅĶĩĺńħœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺńħœĮŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨƞŅĚȮŕȮœħƟ 

¶ ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴȮĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴȮĶŌĮĺĚĔĸĴȮĶŌĮĺĚĶňȮĪĶĚĽňŗŏľĸňŗĵĴĴŋĴ
ĜŅĔȮȮȮȮĪĶĚĔĸĴȮĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĶĺĴĪńŘĚȮěŋħȮĽƞĺĬĕŀĚŏĽƟĬĨĶĚȮĶńĚĽňȮŏĽƟĬĨĶĚȮŐĸŃĴŋĴ 

¶ ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭŐĭĭĶŌĮȮŐĸŃŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢœħƟ 
¶ ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃěŜŅŐĬĔĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĨĬŏŀĚŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĔĸƟĨńĺĪňŗıĭŏľŖĬŒĬ

ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵĮĶŃŏħŖĬĨƞŅĚȮŕȮěŅĔŐįĬĳŌĴŇĶŌĮĳŅıŐĸŃŐįĬĳŌĴŇŐĪƞĚœħƟ 
¶ ŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĔƟĮƤĠľŅȮȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬ

ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮŒľƟŏľĨŋįĸĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮŐĸŃĽĶŋĮįĸœħƟ
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŒĝƟĳŅļŅŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵȮŐĸŃĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮȮŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮŒĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭĻŅĽĨĶƢ
ŀŊŗĬȮŕȮȮĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

 
ĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮȮ1 
 
ĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ 

ĽŅĶŃĪňŗȮ/ȮȮěŜŅĬĺĬŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 

ĴŅĨĶģŅĬȮėȮ/,/ȮȮȮŏĕƟŅŒěĩŉĚėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĔŅĶŐĽħĚěŜŅĬĺĬŐĸŃĔŅĶŒĝƟěŜŅĬĺĬŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚ 

ĝńŘĬ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ 
Į,/ /,ȮȮŏĕňĵĬŐĸŃŀƞŅĬĨńĺŏĸĕŁŇĬħŌŀŅĶĭŇĔȮȮ

ŐĸŃȮĨńĺŏĸĕœĪĵŐĽħĚĮĶŇĴŅĦĕŀĚ
ĽŇŗĚĕŀĚľĶŊŀěŜŅĬĺĬĬńĭĪňŗœĴƞŏĔŇĬľĬŉŗĚ
ĶƟŀĵŐĸŃĻŌĬĵƢ 

 

¶ ĔŅĶŒĝƟěŜŅĬĺĬĭŀĔĮĶŇĴŅĦĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĬńĭ 
¶ ĔŅĶŏĕňĵĬĨńĺŏĸĕŁŇĬħŌŀŅĶĭŇĔȮŐĸŃĨńĺŏĸĕœĪĵ
ŐĽħĚěŜŅĬĺĬ 

¶ ĔŅĶŀƞŅĬĨńĺŏĸĕŁŇĬħŌŀŅĶĭŇĔŐĸŃĨńĺŏĸĕœĪĵ 
¶ ĔŅĶĬńĭŏıŇŗĴĪňĸŃȮ/ȮȮĪňĸŃȮ0ȮȮ 
¶ ĔŅĶĬńĭĸħĪňĸŃȮ/ 

0,ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŐĸŃŏĶňĵĚĸŜŅħńĭěŜŅĬĺĬ
ĬńĭœĴƞŏĔŇĬľĬŉŗĚĶƟŀĵŐĸŃĻŌĬĵƢ 

 

¶ ľĸńĔŐĸŃėƞŅĕŀĚŏĸĕőħħŒĬŐĨƞĸŃľĸńĔ 
¶ ĔŅĶŏĕňĵĬĨńĺŏĸĕŐĽħĚěŜŅĬĺĬŒĬĶŌĮĔĶŃěŅĵ 
¶ ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭěŜŅĬĺĬŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮȮ;ȮȮȮ ̧  >   < 

¶ ĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭěŜŅĬĺĬœĴƞŏĔŇĬľƟŅěŜŅĬĺĬ 
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ĽŅĶŃĪňŗȮ/ȮȮěŜŅĬĺĬŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 

ĴŅĨĶģŅĬȮėȮ/,0ȮŏĕƟŅŒěĩŉĚįĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚěŜŅĬĺĬŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚȮȮȮȮȮ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮȮŐĸŃŒĝƟĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ 

ĝńŘĬ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ 
Į,/ /,ȮȮĭĺĔȮĸĭȮȮŐĸŃĭĺĔȮĸĭĶŃėĬĕŀĚěŜŅĬĺĬ

ĬńĭœĴƞŏĔŇĬľĬŉŗĚĶƟŀĵŐĸŃĻŌĬĵƢȮȮıĶƟŀĴĪńŘĚȮ 
ȮȮȮȮȮĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽĴŏľĨŋĽĴįĸĕŀĚȮ 
ȮȮȮȮȮėŜŅĨŀĭ 

¶ ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĭĺĔȮȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮ) 

¶ ĔŅĶĭĺĔĪňŗœĴƞĴňĔŅĶĪħȮ 
¶ ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĸĭȮȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮů 

¶ ĔŅĶĸĭĪňŗœĴƞĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵȮ 
¶ ĔŅĶĭĺĔȮȮĸĭĶŃėĬȮȮȮȮȮ 

0,ȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃľŅėŜŅĨŀĭĕŀĚőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅȮŐĸŃőěĪĵƢĮƤĠľŅĶŃėĬĕŀĚ
ěŜŅĬĺĬĬńĭœĴƞŏĔŇĬľĬŉŗĚĶƟŀĵŐĸŃĻŌĬĵƢ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴ
ĽĴŏľĨŋĽĴįĸĕŀĚėŜŅĨŀĭ 

¶ őěĪĵƢĮƤĠľŅĔŅĶĭĺĔȮĔŅĶĸĭ 
¶ őěĪĵƢĮƤĠľŅĔŅĶĭĺĔȮĸĭĶŃėĬ 
¶ ĔŅĶĽĶƟŅĚőěĪĵƢĮƤĠľŅĔŅĶĭĺĔȮĔŅĶĸĭ 
 

 

ĽŅĶŃĪňŗȮ0ȮȮĔŅĶĺńħ 
ĴŅĨĶģŅĬȮėȮ0,/ȮŏĕƟŅŒěıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺńħȮĺńħŐĸŃėŅħėŃŏĬĕĬŅħĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħ 
ĝńŘĬ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ 
Į,/ /,ȮȮĭŀĔėĺŅĴĵŅĺȮĬŘŜŅľĬńĔȮĮĶŇĴŅĨĶŐĸŃȮ 

ȮȮȮȮȮėĺŅĴěŋȮőħĵŒĝƟľĬƞĺĵĪňŗœĴƞŒĝƞľĬƞĺĵȮ 
ȮȮȮȮȮĴŅĨĶģŅĬ 

¶ ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĵŅĺȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&ĽŌĚĔĺƞŅȮȮŏĨňŘĵĔĺƞŅȮȮĵŅĺĔĺƞŅȮȮĽńŘĬĔĺƞŅȮ 
ȮȮȮȮȮĵŅĺŏĪƞŅĔńĬȮĽŌĚŏĪƞŅĔńĬ' 
¶ ĔŅĶĺńħėĺŅĴĵŅĺőħĵŒĝƟľĬƞĺĵĪňŗœĴƞŒĝƞľĬƞĺĵ
ĴŅĨĶģŅĬ 

¶ ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĬŘŜŅľĬńĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&ľĬńĔĔĺƞŅȮȮŏĭŅĔĺƞŅȮȮľĬńĔŏĪƞŅĔńĬ' 

¶ ĔŅĶĝńŗĚőħĵŒĝƟľĬƞĺĵĪňŗœĴƞŒĝƞľĬƞĺĵĴŅĨĶģŅĬ 
¶ ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĮĶŇĴŅĨĶŐĸŃėĺŅĴěŋȮ
&ĴŅĔĔĺƞŅȮȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮŏĪƞŅĔńĬȮȮěŋĴŅĔĔĺƞŅȮȮȮȮȮ
ěŋĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮěŋŏĪƞŅĔńĬ' 

¶ ĔŅĶĨĺĚőħĵŒĝƟľĬƞĺĵĪňŗœĴƞŒĝƞľĬƞĺĵĴŅĨĶģŅĬ 
0,ȮȮĭŀĔĝƞĺĚŏĺĸŅȮȮěŜŅĬĺĬĺńĬŐĸŃĝŊŗŀĺńĬŒĬ 
ȮȮȮȮȮĽńĮħŅľƢ 

¶ ĝƞĺĚŏĺĸŅŒĬŐĨƞĸŃĺńĬȮ&ĔĸŅĚĺńĬȮȮĔĸŅĚėŊĬȮȮ
ŏĝƟŅȮȮĽŅĵȮŏĪňŗĵĚȮȮĭƞŅĵȮȮŏĵŖĬ' 

¶ ěŜŅĬĺĬĺńĬŐĸŃĝŊŗŀĺńĬŒĬĽńĮħŅľƢȮ 
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ĽŅĶŃĪňŗȮ1ȮȮŏĶĕŅėĦŇĨ 

ĴŅĨĶģŅĬȮėȮ1,/ȮŀīŇĭŅĵŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĶŌĮŏĶĕŅėĦŇĨĽŀĚĴŇĨŇŐĸŃĽŅĴĴŇĨŇ 

ĝńŘĬ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ 
Į,/ /,ȮȮȮěŜŅŐĬĔĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴȮȮĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮĶŌĮĺĚĔĸĴȮȮĶŌĮĺĚĶň 
¶ ĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴȮȮĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴȮȮĶŌĮĺĚĔĸĴȮȮȮȮȮ
ĶŌĮĺĚĶňȮ 

 
 
ĽŅĶŃĪňŗȮ2ȮıňĝėĦŇĨ 

ĴŅĨĶģŅĬȮėȮ2,/ȮŏĕƟŅŒěŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŐĭĭĶŌĮȮ&pattern'ȮȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮȮŐĸŃĲƤĚĔƢĝńĬ 

ĝńŘĬ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ 
Į,/ /,ȮȮĭŀĔěŜŅĬĺĬŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŒĬȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮŐĭĭĶŌĮĕŀĚěŜŅĬĺĬĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬĪňĸŃȮ/ȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮĪňĸŃȮ0ȮȮȮŐĸŃĸħĸĚĪňĸŃȮ/ 

¶ ŐĭĭĶŌĮĕŀĚěŜŅĬĺĬĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬĪňĸŃȮ/ȮȮ 
ȮȮȮȮĪňĸŃȮ0 
¶ ŐĭĭĶŌĮĕŀĚěŜŅĬĺĬĪňŗĸħĸĚĪňĸŃȮ/ 

0,ȮȮĭŀĔĶŌĮŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŒĬŐĭĭĶŌĮȮ 
ȮȮȮȮȮĕŀĚĶŌĮĪňŗĴňĶŌĮĶƞŅĚȮȮĕĬŅħȮȮľĶŊŀĽňĪňŗȮ 
ȮȮȮȮȮĽńĴıńĬīƢĔńĬŀĵƞŅĚŒħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚ 

¶ ŐĭĭĶŌĮĕŀĚĶŌĮĪňŗĴňĶŌĮĶƞŅĚȮȮĕĬŅħľĶŊŀĽňĪňŗ
ĽńĴıńĬīƢĔńĬŀĵƞŅĚŒħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚȮȮŏĝƞĬȮ 

 
 
ĽŅĶŃĪňŗȮ4ȮȮĪńĔļŃŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ĴŅĨĶģŅĬȮėȮȮ4,/ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮȮĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸȮȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵȮ 
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕȮȮȮŐĸŃĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

ĝńŘĬ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ 
Į,/ȮůȮ1Ȯ /,ȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĔƟĮƤĠľŅ 

0,ȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
1,ȮŒľƟŏľĨŋįĸĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮŐĸŃ
ĽĶŋĮįĸœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
2,ȮŒĝƟĳŅļŅŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵȮŐĸŃĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
3,ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮŒĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕ 
4,ȮĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

- 
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0,ȮŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ȮȮȮīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ȮȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĴĬŋļĵƢŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĭĶĶĵŅĵȮŐĨƞŏĴŊŗŀĴĬŋļĵƢŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĶńĭĶŌƟ

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚīĶĶĴĝŅĨŇĴŅĔĕŉŘĬȮĴĬŋļĵƢŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĶŌĮŐĭĭĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚ
īĶĶĴĝŅĨŇĕŉŘĬȮĴňĔŅĶĔŜŅľĬħėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėŜŅĪňŗĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽńěıěĬƢȮ&Axioms'ȮĬńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ěŃŒĝƟĔŅĶĬŇĶĬńĵŏĝŇĚĨĶĶĔĺŇĪĵŅȮ&Logical Deduction'ȮĽĶƟŅĚĪķļġňĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚĪķļġňĪŅĚȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶıŇĽŌěĬƢŒĬŏĝŇĚĨĶĶĔĺŇĪĵŅŐĸƟĺěŃĩŌĔĬŜŅĔĸńĭœĮŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĨňėĺŅĴŏľĨŋĔŅĶĦƢ
ŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮőħĵīĶĶĴĝŅĨŇŐĸƟĺėĬĽƞĺĬŒľĠƞěŃŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇŐĸƟĺĽĶŋĮŏĮƦĬĪķļġňȮ
ŐĸŃĔġħƟĺĵĽľńĝĠŅĬȮ&Intuition'ȮĴŅĔĔĺƞŅħƟĺĵĔŅĶıŇĽŌěĬƢȮ&Proof'ȮŐĨƞĪķļġňŐĸŃĔġĪňŗœħƟĴŅħƟĺĵȮ
ĽľńĝĠŅĬĴńĔěŃŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴĪňŗĽńĭĽĬȮœĴƞŏĮƦĬĶŃĭĭĵŅĔŐĔƞĔŅĶěŜŅŐĸŃĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮįŌƟėƟĬıĭěŉĚıĵŅĵŅĴȮ
ěńħŐĸŃĪŜŅŒľƟŀĵŌƞŒĬĶŌĮŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮőħĵľĺĬĔĸńĭœĮĽĶƟŅĚĽńěıěĬƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬŐĸƟĺĽĶƟŅĚĪķļġňĕŉŘĬĴŅěŅĔ
ĽńěıěĬƢȮŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋĽĴįĸĨŅĴľĸńĔĨĶĶĔĺŇĪĵŅőħĵœĴƞœħƟŏĮƦĬĔŅĶĭĶĶĵŅĵĽŇŗĚŒħȮŕȮŒĬīĶĶĴĝŅĨŇŏĸĵȮ
īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮěŉĚĴňĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 

   1,ȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠ 4 ĮĶŃĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮŀĬŇĵŅĴȮĬŇĵŅĴȮĔĨŇĔŅȮ
ľĶŊŀĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮľĶŊŀĽńěıěĬƢŐĸŃĪķļġňĭĪȮ&ĔĶĴĽŅĴńĠĻŉĔļŅ 25348Ȯ33, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĪŇıĬŅĩȮ
īĶĶĴĝŀĭ 25548Ȯ19'ȮőħĵĴňĸńĔļĦŃħńĚĬňŘȮ 

1,1 ŀĬŇĵŅĴȮ&Undefined Terms'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėŜŅĪňŗœĴƞœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵȮľĶŊŀȮėŜŅěŜŅĔńħ
ėĺŅĴŐĨƞŒľƟŏĕƟŅŒěĨĶĚĔńĬȮĬńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœħƟŏĶŇŗĴőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢħƟĺĵėŜŅĔĸŋƞĴľĬŉŗĚĞŉŗĚȮœĴƞĨƟŀĚ
ŒľƟėĺŅĴľĴŅĵľĶŊŀėŜŅěŜŅĔńħėĺŅĴȮőħĵĪňŗŒľƟĨĔĸĚĔńĬĺƞŅėŜŅŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĪňŗŏĕƟŅŒěĔńĬŀŅěěŃĪŜŅėĺŅĴȮŏĕƟŅŒě
ŒľƟĨĶĚĔńĬőħĵŒĝƟĺŇīňĵĔĨńĺŀĵƞŅĚȮľĶŊŀŏĕƟŅŒěħƟĺĵĮĢŇĳŅĦȮĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚŀĬŇĵŅĴŒĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĝƞĬȮ
ěŋħȮėƞŅėĚĪňŗȮŏĪƞŅĔńĬȮĴŅĔĔĺƞŅȮŏĞĨȮĶŃĬŅĭȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵĪňŗŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢěŃıĵŅĵŅĴȮŒľƟ
ĴňŀĬŇĵŅĴŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħŏĪƞŅĪňŗěŃŏĮƦĬœħƟȮ 

1,2 ĬŇĵŅĴȮ&Defined Terms'ȮľĴŅĵĩŉĚȮėŜŅĪňŗĴňĔŅĶŒľƟėĺŅĴľĴŅĵľĶŊŀėŜŅěŜŅĔńħȮėĺŅĴ
őħĵĔŅĶĬŜŅŀĬŇĵŅĴĴŅĭĶĶĵŅĵľĶŊŀĔŜŅľĬħėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėŜŅŏľĸƞŅĬńŘĬȮŏĝƞĬȮŒĝƟėŜŅĺƞŅȮŴŏĞĨŵȮœĮȮŀīŇĭŅĵ
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚȮŴĽńĭŏĞĨŵȮĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚėŜŅĪňŗĴňĔŅĶŒľƟėŜŅěŜŅĔńħėĺŅĴŒĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĝƞĬȮĨńĺľŅĶ
ĶƞĺĴĴŅĔȮĺĚĔĸĴȮĽĴĔŅĶȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

1,3 ĽĴĴŋĨŇȮ&Postulate'ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĭŅĚŐĕĬĚŒĝƟėŜŅĺƞŅĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ
&Assumption'ȮŒĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĬĺŏĔƞŅŒĝƟėŜŅĺƞŅĽńěıěĬƢȮ&Axiom'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĮĶŃőĵėľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴĪňŗŒľƟȮ
ĵŀĴĶńĭĺƞŅŏĮƦĬěĶŇĚőħĵœĴƞĨƟŀĚıŇĽŌěĬƢȮĴńĔěŃŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĬŇĵŅĴľĶŊŀŀĬŇĵŅĴĪňŗŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬ
ĴŅĔȮěŉĚœĴƞěŜŅŏĮƦĬȮĨƟŀĚıŇĽŌěĬƢȮŏĝƞĬȮĔŜŅľĬħěŋħĽŀĚěŋħěŃĸŅĔŏĽƟĬĨĶĚįƞŅĬœħƟŏıňĵĚŏĽƟĬŏħňĵĺȮ 

1,4 ĪķļġňĭĪȮ&Theorem'ȮŏĮƦĬįĸĽĶŋĮĪňŗœħƟěŅĔĕƟŀĴŌĸĝŋħľĬŉŗĚľĶŊŀěŅĔȮŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗ
ĔŜŅľĬħĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩıŇĽŌěĬƢœħƟĺƞŅŏĮƦĬěĶŇĚĪŋĔĔĶĦňėŊŀĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮ&Valid'ȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢĪķļġňȮĔŅĶŒľƟ
ŏľĨŋįĸĪŅĚĨĶĶĔĺŇĪĵŅőħĵĔŅĶĬŜŅĬŇĵŅĴȮĔĨŇĔŅȮľĶŊŀĪķļġňĭĪĪňŗœħƟıŇĽŌěĬƢŐĸƟĺœĮĽĬńĭĽĬŋĬĪķļġňȮĬńŘĬ
ŏĮƦĬěĶŇĚȮėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚŒĬĪŋĔĔĶĦňĕŀĚĪķļġňĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĽĴŏľĨŋĽĴįĸœĴƞœħƟȮ
ľĴŅĵĩŉĚĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚȮ&Fact'ȮŐĨƞėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚŒĬĪŋĔĔĶĦňĕŀĚĪķļġňĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĭŅĚŐĕĬĚĭŅĚŏĶŊŗŀĚȮ
ŀŅěěŃĨĶĚĔńĭĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚĪŋĔĔĶĦňħƟĺĵȮĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĔĨŇĔŅĪňŗŏĮƦĬģŅĬĕŀĚĪķļġňĬńŘĬȮĩƟŅĔĨŇĔŅŏĮƦĬȮ
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ĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚȮĪķļġňĪňŗıŇĽŌěĬƢĺƞŅŏĮƦĬěĶŇĚőħĵŒĝƟĔĨŇĔŅĬńŘĬŏĮƦĬŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĔŖĵƞŀĴŏĮƦĬěĶŇĚĨŅĴȮ
ĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚħƟĺĵȮ 

   2. ĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴňŏĬŊŘŀľŅŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴȮ&Abstract'ȮėĺŅĴŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴĕŀĚȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĔŇħĕŉŘĬȮŏĴŊŗŀĴĬŋļĵƢĨĶŃľĬńĔĺƞŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĴňĴŅĔĴŅĵěĬŏĔŇĬĔĺƞŅěŃŏěňĵĶŃœĬœħƟŀĵƞŅĚȮ
ėĶĭĩƟĺĬȮœĴƞĴňŒėĶŏľŖĬĶŌĮĺĚĔĸĴĕŀĚĵŋėĸŇėŐĴƟŐĨƞĶŌĮŏħňĵĺȮĬŀĔěŅĔėŜŅŀĬŇĵŅĴĕŀĚĴńĬĪňŗĵŋėĸŇėĬŇĵŅĴœĺƟȮ
ŀĵƞŅĚėĶŀĭėĸŋĴĺĚĔĸĴŒĬŀŋħĴėĨŇĕŀĚĵŋėĸŇėœĴƞœħƟŏĮƦĬŐĨƞŏıňĵĚĺĚĔĸĴŒĬŏĶĕŅėĦŇĨŒĬőĶĚŏĶňĵĬŏĪƞŅĬńŘĬȮ
ŐĨƞĵńĚŏĮƦĬĺĚĔĸĴŒĬľĬńĚĽŊŀėŌƞĴŊŀĕŀĚĺŇĻĺĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶħƟĺĵ
ĺĚĔĸĴȮĕŀĚĵŋėĸŇėěŉĚŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴȮĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽĶŋĮĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮĮĶŅĔĢŐĔƞĽŅĵĨŅĺƞŅŏĮƦĬĺĚĔĸĴħƟĺĵ
ĳŅļŅĪňŗȮėĶŀĭėĸŋĴĝńħŏěĬŐĸŃĶńħĔŋĴȮĔŅĶĽĶŋĮŏľĨŋĔŅĶĦƢŏĝŇĚĶŌĮīĶĶĴŒľƟŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴŒĬĺŇĝŅ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒľƟȮĴĬŋļĵƢĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěőĸĔŐľƞĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĝńħŏěĬĕŉŘĬŐĸŃĪŜŅŒľƟĴĬŋļĵƢ
ĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢœħƟŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋĽĴįĸĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĽńĚŏĔĨȮ 

      3. ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗĺƞŅħƟĺĵĔŅĶıŇĽŌěĬƢȮ&Proof'ȮľĶŊŀĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮěŃ
ĨŀĭėŜŅĩŅĴĺƞŅȮŴĪŜŅœĴŵȮĴŅĔĔĺƞŅȮŴŀĵƞŅĚœĶŵȮĔŅĶėŜŅĬĺĦœĴƞŒĝƞŏĬŊŘŀŐĪƟĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĬŊŘŀŐĪƟĕŀĚȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėŊŀȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢľĶŊŀĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĴƞŒĝƟĽŅĴńĠĽŜŅĬŉĔŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĨńħĽŇĬȮŐĨƞŒĝƟȮ
ĬŇĵŅĴȮĔĨŇĔŅȮŐĸŃĪķļġňĭĪĴŅŏĮƦĬŏľĨŋįĸĽĬńĭĽĬŋĬĺƞŅĽŇŗĚŒħĽŇŗĚľĬŉŗĚŏĮƦĬěĶŇĚȮĵŇŗĚĶŃħńĭĪňŗŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴȮ
ĸŉĔĞŉŘĚĴŅĔĕŉŘĬŏıňĵĚŒħȮŏľĨŋįĸĔŖĵŇŗĚĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠĴŅĔĕŉŘĬŏıňĵĚĬńŘĬȮ&ĔĶĴĽŅĴńĠĻŉĔļŅ 2534 8Ȯ33, ŀƟŅĚ
ĩŉĚŒĬȮĪŇıĬŅĩȮīĶĶĴĝŀĭ 2554 8Ȯ21'Ȯ 

       4. ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗĴŋƞĚĔŅĶĺŅĚĬńĵĪńŗĺœĮȮ&Generalization'ȮĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀȮ
ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅĔĶĦňŏĜıŅŃĨƞŅĚȮŕȮĶƞĺĴőėĶĚĽĶƟŅĚŏħňĵĺĔńĬœħƟŀĵƞŅĚĽŃħĺĔŐĸŃ
ĶĺħŏĶŖĺȮŏĝƞĬȮĩƟŅĽŅĴŅĶĩľŅėŜŅĨŀĭĕŀĚ 1)2)3)ź)n ;Ȯ? ĔŖěŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅėŜŅĨŀĭĪňŗœħƟœĮľŅėŜŅĨŀĭ
ĕŀĚĔĶĦňȮŏĜıŅŃ 1)2)3)4)5)6)7)8)9 ;Ȯ? œħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮĪķļġňĭĪĨƞŅĚȮŕȮŒĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪŋĔ
ĽŅĕŅŏĮƦĬȮĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬĔĶĦňĪńŗĺœĮėĺŅĴŏĮƦĬĔĶĦňĪńŗĺœĮĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴňėĺŅĴŏħƞĬĴŅĔȮěĬ
ĔĸƞŅĺĔńĬĺƞŅȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚŐĭĭŐįĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶŒľĠƞȮŕȮĪňŗĶĺĴĔĶĦňŏĜıŅŃĨƞŅĚȮŕȮœĺƟ
ŀĵƞŅĚœĴƞěŜŅĔńħȮ&ĔĶĴĽŅĴńĠĻŉĔļŅ 2534 8Ȯ33, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĪŇıĬŅĩȮīĶĶĴĝŀĭ 2554 8Ȯ21'Ȯ 

ȮȮȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮěŃŏľŖĬĺƞŅīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĬńŘĬȮ
ŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗĴňŏĬŊŘŀľŅŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴȮĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔĔŅĶĪňŗĴĬŋļĵƢœħƟıĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĴŅĔĴŅĵěĬŏĔŇĬěŃ
ĭĶĶĵŅĵȮœħƟŀĵƞŅĚėĶĭĩƟĺĬȮĪŜŅŒľƟĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨƟŀĚĴňėŜŅěŜŅĔńħėĺŅĴľĶŊŀėĺŅĴľĴŅĵœĺƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮ
ŏĬŊŘŀŐĪƟȮĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėŊŀȮĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸȮőħĵœĴƞĽŅĴŅĶĩěŃĨńħĽŇĬœħƟěŅĔĽŅĴńĠĽŜŅĬŉĔȮŐĨƞĨƟŀĚŒĝƟ
ĬŇĵŅĴȮĔĨŇĔŅȮľĶŊŀĪķļġňĭĪŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬľĶŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĺƞŅĽŇŗĚŒħĽŇŗĚľĬŉŗĚŏĮƦĬěĶŇĚȮħńĚĬńŘĬȮ
ĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸěŉĚȮĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠĴŅĔĬńŗĬėŊŀīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 

ȮȮȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĬńŘĬěŜŅŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗėĶŌěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĨńĺĬńĔŏĶňĵĬȮŏĕƟŅŒěĶŃĭĭıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚħƟŅĬĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚŏħŖĔȮŏıŊŗŀ
ĬŜŅĴŅŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĵŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚŏħŖĔȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĶĴĨƞŅĚŕȮěŉĚěŃœħƟįĸȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭœĮ
ħƟĺĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŜŅėńĠľĸŅĵĮĶŃĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮĪķļĢňĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮěŇĨĺŇĪĵŅŒĬĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĬĺĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
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ȮȮȮĪķļġňĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

    ĪķļġňĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮěŜŅŐĬĔœħƟȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮȮ
ĪķļġňĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘȮ&ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ,Ȯ03168Ȯ16-17' 

ȮȮȮ/,ȮȮĪķļĢňŐľƞĚĔŅĶİƗĔİĬȮ&Drill theory'ȮŏĮƦĬĪķļġňĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĬƟĬŒĬŏĶŊŗŀĚ
ĔŅĶİƗĔİĬȮȮŒľƟĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħĴŅĔȮŕȮȮĞŘŜŅȮŕȮȮěĬĔĺƞŅŏħŖĔěŃŏėĵĝŇĬĔńĭĺŇīňĔŅĶĬńŘĬȮŕȮĔŅĶĽŀĬěŉĚŏĶŇŗĴőħĵ
ėĶŌěŃŏĮƦĬįŌƟŒľƟĨńĺŀĵƞŅĚľĶŊŀĭŀĔĽŌĨĶľĶŊŀĔġŏĔĦĤƢȮŐĸƟĺŒľƟŏħŖĔİƗĔİĬȮĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħĴŅĔȮŕȮȮěĬĔĶŃĪńŗĚŏħŖĔ
ĝŜŅĬŅĠȮȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĪķļġňĬňŘĵńĚĴňĕƟŀĭĔıĶƞŀĚŀĵŌƞľĸŅĵĮĶŃĔŅĶėŊŀ 
  ȮȮȮ/'ȮŏħŖĔĨƟŀĚĪƞŀĚěŜŅȮȮĔġŏĔĦĤƢȮȮĽŌĨĶȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĵŅĔĽŜŅľĶńĭŏħŖĔ 
  ȮȮȮ0'ȮŏħŖĔœĴƞŀŅěěŃěŜŅĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚĨƞŅĚȮȮŕȮȮĪňŗœħƟŏĶňĵĬĴŅŐĸƟĺœħƟľĴħ 
  ȮȮȮ1'ȮŏħŖĔĕŅħėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬȮȮŏĮƦĬŏľĨŋŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĸŜŅĭŅĔĽńĭĽĬŒĬĔŅĶėŇħ
ėŜŅĬĺĦȮȮŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĸŊĴĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬœħƟĚƞŅĵ 
    0,ȮĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĭńĚŏŀŇĠȮȮ&Incidental learning theory'ȮĪķļġňĬňŘŏĝŊŗŀĺƞŅŏħŖĔěŃŏĶňĵĬ
œħƟħňȮŏĴŊŗŀŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶľĶŊŀėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŏĶŊŗŀĚŒħŏĶŊŗŀĚľĬŉŗĚŏĔŇħĕŉŘĬȮȮħńĚĬńŘĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬėĺĶěńħĨŅĴ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢĪňŗĭńĚŏĔŇħĕŉŘĬŒĬőĶĚŏĶňĵĬľĶŊŀĝŋĴĝĬĞŉŗĚŏħŖĔœħƟĮĶŃĽĭĔńĭĨĬŏŀĚȮŐĨƞĪķļġňĬňŘĴňĕƟŀĭĔıĶƞŀĚľĶŊŀ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢěŃŏĔŇħĕŉŘĬœĴƞĭƞŀĵĬńĔȮȮħńĚĬńŘĬĔŅĶŏĶňĵĬĨŅĴĪķļġňĬňŘĔŖěŃœĴƞŏĔŇħįĸ 
 ȮȮȮ1,ȮĪķļġňŐľƞĚėĺŅĴľĴŅĵȮȮ&Meaning theory'ȮĪķļġňĬňŘŏĝŊŗŀĺƞŅȮĔŅĶėŇħėŜŅĬĺĦĔńĭĔŅĶ
ŏĮƦĬŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴĕŀĚŏħŖĔŏĮƦĬľńĺŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĺƞŅŏħŖĔěŃŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĸŃŏĕƟŅŒěĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬœħƟħňȮŏĴŊŗŀĽŇŗĚĬńŘĬĴňėĺŅĴľĴŅĵĨƞŀŏħŖĔŏŀĚŐĸŃŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗŏħŖĔœħƟıĭŏľŖĬŐĸŃĮĢŇĭńĨŇŒĬ
ĽńĚėĴĮĶŃěŜŅĺńĬĕŀĚŏħŖĔ 
 
 ȮȮȮĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
    ĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŀŅĻńĵľĸńĔěŇĨĺŇĪĵŅŏĕƟŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮȮĪńŘĚĬňŘ
ŏıĶŅŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴĵŅĔŐĔƞĔŅĶŏĕƟŅŒěĽŜŅľĶńĭŏħŖĔȮȮėĶŌěŉĚėĺĶĻŉĔļŅľĸńĔěŇĨĺŇĪĵŅŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŏĕƟŅŒěŐĸƟĺĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮȮĞŉŗĚĬńĔěŇĨĺŇĪĵŅȮȮœħƟŏĽĬŀ
ĪķļġňŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĞŉŗĚŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĺƟȮħńĚĬňŘ 
 ȮȮȮĪķļġňıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚŏıňĵŏěĨƢȮ&PiagetŲs Theory of Intellectual 
Development'Ȯ&ıĚļƢıńĬīƢȮıĚļƢőĽĳŅ,Ȯ25448Ȯ61 -65' 
 ȮȮȮŏıňĵŏěĨƢȮȮŏĮƦĬĬńĔěŇĨĺŇĪĵŅĝŅĺĽĺŇĽŏĞŀĶƢŐĸĬħƢĪňŗĴňĭĪĭŅĪŒĬĺŇĝŅĝňıĨƞŅĚŕȮĴŅĔŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,
1930 ůȮ1980ȮŏıňĵŏěĨƢŏĝŊŗŀĺƞŅıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚĴĬŋļĵƢıńĥĬŅĕŉŘĬŏĮƦĬĸŜŅħńĭȮ4ȮĕńŘĬȮőħĵŐĨƞĸŃĕńŘĬ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŒĬĔĸŋƞĴȮŐĸŃŀŅĵŋĪňŗĔĸŋƞĴėĬŏĕƟŅĽŌƞŐĨƞĸŃĕńŘĬěŃŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĨŅĴĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĸŜŅħńĭĕńŘĬĪńŘĚĽňŗĕŀĚȮŏıňĵŏěĨƢȮėŊŀȮ1'ȮȮĕńŘĬĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽŐĸŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺȮ&sensory ůȮmotor 
stage'ȮĨńŘĚŐĨƞŐĶĔŏĔŇħěĬŀŅĵŋȮ2ȮĕĺĭȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗŏħŖĔĶŌƟěńĔĔŅĶŒĝƟĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĮŅĔȮľŌȮĨŅȮȮ2'ȮȮ
ĕńŘĬŏĨĶňĵĴıĶƟŀĴĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ&preoperational Stage'ȮŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚŀŅĵŋȮ2-6ȮĮƖȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗŏħŖĔŏĶŇŗĴŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶıŌħȮ
ŐĸŃŏĕƟŅŒěŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĪƞŅĪŅĚĪňŗĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵȮŏĶňĵĬĶŌƟĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮœħƟħňĕŉŘĬȮŐĨƞĵńĚŀŅĻńĵĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮ
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ĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩėŇħľŅŏľĨŋįĸŐĸŃĵĔŏľĨŋįĸĕŉŘĬĴŅŀƟŅĚŀŇĚœħƟȮ3'ȮĕńŘĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴȮ&concreate 
operationalȮstage'ȮȮŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚŀŅĵŋȮ7-11ȮĮƖȮŒĬĝƞĺĚŀŅĵŋħńĚĔĸƞŅĺŏħŖĔĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏľĨŋįĸĔńĭĽŇŗĚĪňŗŐĸŏľŖĬœħƟȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶěńħŐĭƞĚĔĸŋƞĴŏĮƦĬıĺĔȮĴŀĚŏľŖĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮœħƟħňĕŉŘĬȮŐĸŃȮ4'ȮĕńŘĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĮƦĬ
ŐĭĭŐįĬȮ&formal operationalȮstage'ȮŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚŀŅĵŋȮ11-15 ĮƖȮŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗŏħŖĔĶŌƟěńĔėŇħľŅŏľĨŋįĸȮŐĸŃ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĬŅĴīĶĶĴœħƟħňĕŉŘĬĽŅĴŅĶĩĨńŘĚĽĴĴŋĨŇģŅĬŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅœħƟȮĔŅĶėŇħľŅŏľĨŋįĸŐĭĭĨĶĶĔĻŅĽĨĶƢȮ
ıńĥĬŅĔŅĶŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗŏĔŇħőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢŏħŖĔŒĬĺńĵĬňŘěŃĴňėĺŅĴėŇħŏĪƞŅ
įŌƟŒľĠƞȮŀŅěěŃŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗėŋĦĳŅıŏĪƞŅĬńŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮ 
 ȮȮȮıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĴĬŋļĵƢěŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬȮĪķļġňĬňŘĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĕńŘĬĪńŘĚĽňŗĔĸƞŅĺĩŉĚĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚĺƞŅȮĺŇīňėŇħȮĳŅļŅȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚŏħŖĔ
ŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĕŀĚįŌƟŒľĠƞĪńŘĚŒĬŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃėŋĦĳŅıȮħńĚĬńŘĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟŏħŖĔěŉĚĨƟŀĚĴňĶŌĮŐĭĭĪňŗ
ŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĕŀĚįŌƟŒľĠƞŐĸŃĽŇŗĚĪňŗėĺŅĴľĴŅĵĴŅĔĪňŗĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĶńĭěŅĔĚŅĬĕŀĚŏıňĵŏěĨƢȮėŊŀŏħŖĔĪňŗĴňŀŅĵŋ
ĬƟŀĵȮŕȮěŃŏĶňĵĬœħƟħňĪňŗĽŋħěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟĽŊŗŀĶŌĮīĶĶĴȮľŅĔŐĬĺėŇħĬňŘĩŌĔĬŜŅœĮŒĝƟŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬȮįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟěńħĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐĬŃĬŜŅįŌƟŏĶňĵĬĴŅĔĔĺƞŅŏĮƦĬįŌƟĽŀĬőħĵĨĶĚȮ
ĨŅĴĪķļġňŏıňĵŏěĨƢȮŏĴŊŗŀŏħŖĔőĨĕŉŘĬŐĸŃŏĕƟŅĽŌƞĸŜŅħńĭĕńŘĬĪňŗĽŌĚĔĺƞŅŏħŖĔěŃĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŇěĔĶĶĴĸħĸĚȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĽĨŇĮƤĠĠŅĪňŗĞńĭĞƟŀĬŐĸŃĪńĬĽĴńĵĕŉŘĬȮŐĨƞĴŇœħƟľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅŏħŖĔœĴƞĨƟŀĚĪŜŅĔŇěĔĶĶĴ
ŏĸĵȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĵńĚėĚŀĵŌƞŒĬĪŋĔĸŜŅħńĭĕńŘĬĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮŏıňĵŏěĨƢĵńĚŏĬƟĬĺƞŅ
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĴňĭĪĭŅĪŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĽĨŇĮƤĠĠŅĪńŘĚŒĬŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃ
ėŋĦĳŅıȮĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟėŇħȮıŌħȮŀĳŇĮĶŅĵȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃ
įŌƟŀŊŗĬěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬœħƟħňĕŉŘĬȮŏıňĵŏěĨƢȮŏĶňĵĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬňŘĺƞŅȮĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴėŇħȮ
&decentration'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚŏħŖĔĪňŗĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅ
ĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮěŅĔĴŋĴĴŀĚĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮĞŉŗĚĮĶŃŏħŖĬĬňŘĔŅĶĻŉĔļŅěŃŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĬňŘȮ&ŀńĴıĶȮȮĴƟŅėŃĬŀĚ,Ȯ0324Ȯ8Ȯ/-0' 
 
 ȮȮȮĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚħňĬĽƢȮ&DienesŲs Theory of Mathematics 
Learning' 
 ȮȮȮŐĬĺėŇħĕŀĚħňĬĽƢȮĽƞĺĬĴŅĔŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĞŉŗĚĴňĭŅĚĽƞĺĬĪňŗ
ėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĕŀĚȮŏıňĵŏěĨƢȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĭĪĭŅĪȮŐĸŃĔĶŃĨŊŀĶŊĬ
ĶƟĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚħňĬĽƢȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔġȮľĶŊŀľĸńĔȮ4ȮĕƟŀ 
 ȮȮȮ1,ȮȮĔġĕŀĚĳŅĺŃĽĴħŋĸȮ&The Dynamic Principle'ȮĔġĬňŘȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗŐĪƟěĶŇĚŒĬ
ĴőĬĪńĻĬƢŒľĴƞĬńŘĬŏĮƦĬıńĥĬŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ3ȮĕńŘĬȮėŊŀ 
 ȮĕńŘĬĪňŗȮ1 ŏĮƦĬĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃĽĭĔńĭĴőĬĪńĻĬƢŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗœĴƞĴňőėĶĚĽĶƟŅĚŒħȮŕȮŏĝƞĬȮ
ĔŅĶĪňŗŏħŖĔŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĕŀĚŏĸƞĬĝŇŘĬŒľĴƞőħĵĔŅĶŏĸƞĬĕŀĚŏĸƞĬĝŇŘĬĬńŘĬ 
 ȮĕńŘĬĪňŗȮ2 ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟıĭĔńĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗ
ėĸƟŅĵėĸŉĚȮ&Isomorphic'ȮĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĴőĬĪńĻĬƢĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟŏĶňĵĬ 
 ȮĕńŘĬĪňŗȮ3ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗěŃŏľŖĬœħƟĩŉĚĔŅĶĬŜŅ
ĴőĬĪńĻĬƢŏľĸƞŅĬńŘĬœĮŒĝƟĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
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 ȮȮȮ2,ȮȮĔġėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĔŅĶĶńĭĶŌƟȮ&The Perceptual Variability Principle'ȮĔġĬňŘ
ŏĽĬŀŐĬŃĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢěŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħňŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽĶńĭĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢŏħňĵĺĔńĬľĸŅĵŕȮ
ĶŌĮŐĭĭįƞŅĬĭĶŇĭĪĪŅĚĔŅĵĳŅıȮĬńŗĬėŊŀȮĔŅĶěńħĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒě
őėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĴőĬĪńĻĬƢŏħňĵĺĔńĬĬńŘĬȮěŃĝƞĺĵŒĬĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&Mathematical 
concept'ȮĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 

   3,ȮȮĔġėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&The mathematical variability principle'ȮȮ
ĔġĕƟŀĬňŘĔĸƞŅĺŀƟŅĚĺƞŅȮĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&Generalization of mathematical 
concept 'ȮľĶŊŀĔŅĶĬŜŅĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟěŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĕŉŘĬȮĩƟŅĨńĺŐĮĶĪňŗœĴƞ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĴőĬĪńĻĬƢĬńŘĬŏĮĸňŗĵĬœĮŀĵƞŅĚĶŃĭĭȮȮŒĬĕĦŃĪňŗėĚœĺƟĞŉŗĚĨńĺŐĮĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĴőĬĪńĻĬƢĬńŘĬȮŕȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶĽŀĬĴőĬĪńĻĬƢĕŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴħƟŅĬĕĬŅĬȮȮĨńĺŐĮĶĪňŗėĺĶŏĮĸňŗĵĬœĮȮėŊŀȮĕĬŅħĕŀĚĴŋĴȮėĺŅĴĵŅĺ
ĕŀĚħƟŅĬȮȮŐĨƞĽŇŗĚĪňŗėĺĶėĚœĺƟȮėŊŀȮĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠĕŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴħƟŅĬĕĬŅĬĪňŗĨƟŀĚĴňħƟŅĬĽňŗħƟŅĬŐĸŃħƟŅĬ
ĨĶĚĕƟŅĴĕĬŅĬĔńĬ 

   4,ȮȮĔġĔŅĶĽĶƟŅĚȮ&The constructivity principle'ȮĔġĕƟŀĬňŘŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭėĺŅĴĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĶŌƟĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬėĺĶœħƟıńĥĬŅĴőĬĪńĻĬƢěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĴńŗĬėĚȮŐĸŃěŅĔıŊŘĬģŅĬĪňŗĴńŗĬėĚŏľĸƞŅĬňŘȮěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
 
    ĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĶŌŏĬŀĶƢȮ&BrunerŲs Theory of Instruction' 
    ĪķļġňĬňŘŏĔňŗĵĺĕƟŀĚőħĵĨĶĚĔńĭĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮőħĵĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗħňĔĺƞŅȮ
ĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠȮ4ȮĮĶŃĔŅĶȮėŊŀȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&structure'ȮĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮĽŅĶŃȮėĺŅĴ
ıĶƟŀĴȮ&readiness'ȮĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶľĵńŗĚĶŌƟȮ&intuition'ȮőħĵĔŅĶėŃŏĬěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŀĵƞŅĚĴňľĸńĔ 
ŏĔĦĤƢŐĸŃŐĶĚěŌĚŒěȮ&motivation'ȮĪňŗěŃŏĶňĵĬŏĬŊŘŀľŅŒħȮŕȮĭĶŌŏĬŀĶƢŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĽĴħŋĸĶŃľĺƞŅĚ
įĸĸńıīƢĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&process and product approach'ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚŒľƟŐĬĺėŇħ
ĺƞŅȮĴĬŋļĵƢĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬľĶŊŀėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœħƟȮ3ȮĶŃħńĭȮħńĚĬňŘ 
    1,ȮĶŃħńĭĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚŐĸŃĽńĴįńĽœħƟȮ&Enactive stage'ȮŏĝƞĬįŌƟŏĶňĵĬĶĺĴĕŀĚȮ4 ĝŇŘĬȮ
ĔńĭĕŀĚȮ5 ĝŇŘĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĕŀĚȮ9 ĝŇŘĬĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĽńĴįńĽĔńĭĽŇŗĚĪňŗĶŌĮīĶĶĴȮ&concrete objects or 
manipulatives'  
    2,ȮȮĶŃħńĭĕŀĚĔŅĶŒĝƟĳŅıŏĮƦĬĽŊŗŀŒĬĔŅĶĴŀĚŏľŖĬȮ&Iconic stage'ȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟĶŌĮĳŅı
œħŀŃŐĔĶĴȮĲƕĸĴƢȮĪňŗŏĮƦĬĽŊŗŀĪŅĚĽŅĵĨŅȮ&Visual medium'ȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĬňŘȮŏĝƞĬȮįŌƟŏĶňĵĬħŌ
ĳŅıĶĩȮ4ȮėńĬȮŒĬĳŅıŐĶĔȮħŌĳŅıĶĩȮ5ȮėńĬȮŒĬĳŅıĪňŗĽŀĚȮŐĸŃħŌĳŅıĶĩĶĺĴȮ9ȮėńĬȮŒĬĳŅıĪňŗĽŅĴĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĳŅıĶĺĴĕŀĚĶĩŒĬĳŅıĪňŗľĬŉŗĚŐĸŃĳŅıĪňŗĽŀĚȮĶĩȮ9 ėńĬȮŒĬĪňŗĬňŘěŅĔĔŅĶĪňŗįŌƟĽŀĬĺŅĚŐįĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĴŇŒĝƞŏĔŇħěŅĔĨńĺįŌƟŏĶňĵĬŏŀĚȮ 
    3,ȮȮĶŃħńĭĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĸŃŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢȮ&Symbolic stage'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĶŃħńĭĪňŗ
įŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬĽńĠĸńĔļĦƢŐĪĬĽŇŗĚĪňŗŏľŖĬŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŀĚȮľĶŊŀĽŇŗĚĪňŗĽńĴįńĽŒĬĶŃħńĭĪňŗľĬŉŗĚœħƟȮŏĝƞĬȮĔŅĶ
ŏĕňĵĬȮ4)5;9ȮŏĮƦĬĽńĠĸńĔļĦƢŐĪĬĳŅıŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŀĚ 
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ȮȮȮĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĔŅĬŏĵȮ&GagneŲs Theory of Learning' 
 ȮȮȮĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĔŅĬŏĵȮĴňĽŅĶŃĽŜŅėńĠŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĔŅĬŏĵƞŒĝƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĽŊŗŀĽŜŅľĶńĭĔŅĶŒĝƟĪķļġňĕŀĚŏĕŅŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĬŏĵěŜŅŐĬĔĽŅĶŃŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĮƦĬȮ4ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀ 
 ȮȮȮ1,ȮȮĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&mathematicalȮfacts'ȮŏĮƦĬĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚĪňŗıĭŒĬĪŅĚėĦŇĨ 
ĻŅĽĨĶƢȮŏĝƞĬȮŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮ&-'ȮŏĮƦĬĽńĠĸńĔļĦƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľńĔŀŀĔľĶŊŀĔŅĶĸħĸĚ 
 ȮȮȮ2,ȮȮĪńĔļŃĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&mathematicalȮskill'ȮŏĮƦĬĔŅĶĔĶŃĪŜŅĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĪŜŅħƟĺĵėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĶĺħŏĶŖĺȮĪńĔļŃŏĜıŅŃŒħȮŕȮŀŅěĩŌĔĬŇĵŅĴœħƟěŅĔĔġľĶŊŀĸŜŅħńĭĕńŘĬ 
ĨŀĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮĕńŘĬĨŀĬľĶŊŀĺŇīňĔŅĶȮ&algorithms' 
 ȮȮȮ3,ȮȮĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&mathematicalȮskills'ȮŏĮƦĬėĺŅĴėŇħĬŅĴīĶĶĴĪňŗĪŜŅŒľƟ
ĴĬŋļĵƢĽŅĴŅĶĩŐĵĔŐĵŃĺńĨĩŋľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢĺƞŅŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚľĶŊŀœĴƞŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚėĺŅĴėŇħĪňŗŏĮƦĬ
ĬŅĴīĶĶĴĬńŘĬȮĨńĺŀĵƞŅĚĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĝƞĬȮĴőĬĪńĻĬƢĕŀĚĔŅĶŏĪƞŅĔńĬȮĴőĬĪńĻĬƢĕŀĚĔŅĶŏĮƦĬ
ĽńĭŏĞĨȮĴőĬĪńĻĬƢŏĔňŗĵĺĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚĽŅĴŏľĸňŗĵĴȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 ȮȮȮ4,ȮȮĔġľĶŊŀľĸńĔĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&mathematical concepts'ȮŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŒĬĴőĬ
ĪńĻĬƢľĶŊŀėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĴőĬĪńĻĬƢĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴĽŀĚĶŌĮěŃėĸƟŅĵĔńĬĔŖĨƞŀŏĴŊŗŀĶŌĮ
ĽŅĴŏľĸňŗĵĴĽŀĚĶŌĮĬńŘĬĴňħƟŅĬĽŀĚħƟŅĬŏĪƞŅĔńĬȮŐĸŃĴŋĴĶŃľĺƞŅĚħƟŅĬėŌƞĪňŗĵŅĺŏĪƞŅĔńĬĬńŘĬŏĪƞŅĔńĬħƟĺĵ 
ĔŅĬŏĵȮœħƟŐĭƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŀĔŏĮƦĬȮ8ȮĮĶŃŏĳĪ 
  4,1 ĔŅĶŏĶňĵĬĽńĠĦŅĦȮ&signal learning' 
 Ȯ4,2ȮĔŅĶŏĶňĵĬĽŇŗĚŏĶƟŅȮ&stimulus ůȮresponse learning' 
 Ȯ4,3 ĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĸŌĔőĞƞȮ&chaining' 
 Ȯ4,4 ĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶĽńĴıńĬīƢĪŅĚĳŅļŅȮ&verbal association' 
 Ȯ4,5ȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭěŜŅŐĬĔėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚȮ&discriminationȮlearning' 
 Ȯ4,6ȮĔŅĶŏĶňĵĬĴőĬĪńĻĬƢȮ&concept learning' 
  4,7ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔġȮ&rule learning' 
  4,8ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&problem learning' 
 ȮȮȮĔŅĬŏĵƞȮȮŏĝŊŗŀĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĪńŘĚȮ8ȮĝĬŇħĕƟŅĚĨƟĬȮŏĔŇħĕŉŘĬŒĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĸŜŅħńĭȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
 ȮȮȮ1,ȮĕńŘĬĶńĭľĶŊŀěńĭŒěėĺŅĴȮ&apprehending phase'ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨĶŃľĬńĔĩŉĚĽŇŗĚŏĶƟŅĪňŗ
ĨĬŏŀĚĮĶŃĽĭȮĪŜŅŒľƟĶńĭĶŌƟĸńĔļĦŃĕŀĚĽŇŗĚŏĶƟŅŏľĸƞŅĬńŘĬȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬŀŅěĶńĭĶŌƟŒĬĽŇŗĚŏħňĵĺĔńĬŐĨĔĨƞŅĚ
ĔńĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĕńŘĬĬňŘěŉĚĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵœħƟĺƞŅȮŏıĶŅŃŏľĨŋŒħŏĴŊŗŀįŌƟĽŀĬĽŀĬĽŇŗĚŏħňĵĺĔńĬĬńĔŏĶňĵĬěŉĚ
ĨňėĺŅĴĽŇŗĚŏľĸƞŅĬńŘĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
 ȮȮȮ2,ȮȮĕńŘĬĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚėĺŅĴĶŌƟȮ&acquisition phase'ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĶńĭŐĸŃėĶŀĭėĶŀĚ
ėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚȮĪńĔļŃȮĴőĬĪńĻĬƢȮŐĸŃĔġľĶŊŀľĸńĔĔŅĶȮĪňŗĨĬŏĶňĵĬȮĳŅĵľĸńĚěŅĔĔŅĶœħƟĽńĴįńĽ
ĔńĭĽŇŗĚŏĶƟŅŒĬĕńŘĬĪňŗľĬŉŗĚ 
 ȮȮȮ3,ȮȮĕńŘĬĔŅĶěńħŏĔŖĭėĺŅĴĶŌƟȮ&storage phase'ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŜŅľĶŊŀěńħŏĔŖĭĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟĴŅ
ŏĮƦĬėĺŅĴěŜŅȮĞŉŗĚĴňȮ2ȮĝĬŇħȮėŊŀȮėĺŅĴěŜŅĶŃĵŃĽńŘĬȮ&short ůȮteam memory'ȮŐĸŃėĺŅĴěŜŅĶŃĵŃĵŅĺȮ
&long -Ȯteam memory'Ȯ 
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 ȮȮȮ4,ȮȮĕńŘĬĔŅĶĶŃĸŉĔĩŉĚľĶŊŀħŉĚėĺŅĴĶŌƟĴŅŒĝƟȮ&retrieval phase'ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĶŃĸŉĔĩŉĚľĶŊŀħŉĚ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔŖĭœĺƟŒĬėĺŅĴěŜŅŀŀĔĴŅȮĞŉŗĚĕńŘĬĨŀĬĬňŘĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĪŅĚĽĴŀĚĴŅĔĔĺƞŅĕńŘĬĨŀĬŀŊŗĬȮŕȮ 
 
 ȮȮȮȮȮĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮ&Constructivist Throry'ȮȮ 

ȮȮȮĪķļġňĬňŘĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬ
ĪķļġňĪňŗŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĨńĺįŌƟŏĶňĵĬĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĪķļġňĬňŘŏĬƟĬĺƞŅėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĮĸŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬőħĵįŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟŏĶňĵĬŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗ
ĴňŀĵŌƞŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĳŅĵŒĬĨńĺįŌƟŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶĴň
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬěŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮħńĚĬńŘĬȮŐĬĺ
ĔŅĶĽŀĬĨŅĴĪķļġňĬňŘȮěŉĚŏĬƟĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢ
ĔńĭŏıŊŗŀĬȮőħĵįŌƟĽŀĬėŀĵĝƞĺĵŏľĸŊŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňŀĵŌƞŀŀĔĴŅŒĝƟȮŐĸŃœĨĶƞĨĶŀĚĽŇŗĚĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶ
ŀĳŇĮĶŅĵĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮįŌƟĽŀĬĴňľĬƟŅĪňŗěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮĨńŘĚĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗĪƟŅĪŅĵȮ
ŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟœħƟŏŀĚ 
 ȮȮȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮĪķļġňĬňŘĴňĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪňŗĽŜŅėńĠȮħńĚĬňŘ 
 ȮȮȮ1,ȮȮįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
 ȮȮȮ2,ȮȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
 ȮȮȮ3,ȮȮĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĝƞĬȮėĶŌŐĸŃŏıŊŗŀĬȮĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ 
 ȮȮȮ4,ȮȮėĶŌĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶěńħĭĶŇĭĪĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĔĶŃĨŋƟĬ
ĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ 
 ȮȮȮ5,ȮȮįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ 
ȮȮ ȮȮȮĽĴĴŋĨŇģŅĬĕŀĚĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮĪķļġňĬňŘĴňĽĴĴŋĨŇģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĕŀĚ 
įŌƟŏĶňĵĬȮħńĚĬňŘ 
    1,ȮȮĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟ
ıĺĔŏĕŅĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŀńĬŏħŀĶƢŁŇĸĸƢȮ&Underhill,1991'ȮŒĝƟőĴŏħĸĔŅĶŏıŇŗĴıĸńĚ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮħńĚĬňŘ 
 ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ1 ėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬȮ&coriosity'ȮŐĸŃėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮ&conflict' 
 ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ2 ĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭŏıŊŗŀĬȮ&peer interaction'ȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ&cognitive conflict' 
 ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ3 ėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪŅĚĮƤĠĠŅĬŜŅĴŅĞŉŗĚĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮ&reflection'  
 ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶěńħőėĶĚĽĶƟŅĚŒľĴƞĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&cognitive 
restructuring' 
 ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ5 ĕńŘĬĪňŗȮ1 ĩŉĚȮĕńŘĬĪňŗȮ4ȮŏĔŇħŏĮƦĬĺĚěĶȮőħĵĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏĔŇħ
ĕŀĚĺĚěĶŐĸŃĺĚěĶĬňŘŏŀĚĪňŗĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴŐĸŃĽĶƟŅĚıĸńĚȮ&empowerment'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒľƟĔńĭĨĬŏŀĚ 
 ȮȮȮ2,ȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĨƞŅĚĔńĬȮŐĸŃĨƞŅĚěŅĔĪňŗįŌƟĽŀĬėŅħľĺńĚȮįŌƟĽŀĬĨƟŀĚ
ĵŀĴĶńĭŐĸŃěńħĔŅĶĪňŗěŃĽĬńĭĽĬŋĬĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬėŇħ 
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 ȮȮȮ3,ȮȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽŀĬĴňħńĚĬňŘȮĔŅĶĶĺĭĶĺĴĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒľƟŏĮƦĬœĮŒĬŐĬĺ
ĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěĳŅĵŒĬĞŉŗĚŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴėŇħ
įŌƟŏĶňĵĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ȮȮȮěŅĔĪķļġňŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮħńĚĔĸƞŅĺȮıŀĽĶŋĮœħƟĺƞŅĪķļġňĪňŗ
ĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬńŘĬěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅĪńŘĚĪķļġňĔŅĶĽŀĬŐĸŃŏľĨŋĔŅĶĦƢŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĴŅ
ĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔŅĶıńĥĬŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňıńĥĬŅĔŅĶĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŐĸŃįŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅĪķļġňıńĥĬŅĔŅĶħƟŅĬ
ĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚŏĲƖĵŏěĨƢĴŅŒĝƟŒĬĻŉĔļŅħŌĸńĔļĦŃĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĽĨŇĮƤĠĠŅȮȮĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĺŇīňĔŅĶėƟĬıĭĕŀĚĭĶŌŏĬŀĶƢȮȮĞŉŗĚıĭĺƞŅȮȮĴňŐĬĺėĺŅĴėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃħńĭ
ıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪķļġňıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚŏĲƖĵŏěĨƢȮȮĪňŗŏĬƟĬĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħěŅĔĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĶƞŅĚĔŅĵȮȮĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒľĴƞĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮȮőħĵĺŇīňĔŅĶėƟĬıĭħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĔŇěĔĶĶĴĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬȮĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĔŅĬŏĵƞȮȮŒĬħƟŅĬŐĬĺėŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬ
ĽĴĶĶĩĳŅıĪňŗėĚĪĬŐĸŃŏĔŇħĕŉŘĬŏĴŊŗŀĽŇŗĚŏĶƟŅĪňŗĴŅĔĶŃĨŋƟĬĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĴňŀĵŌƞȮȮĪķļġň
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢŏĮƦĬŐĬĺėŇħĪňŗĶĺĴŏŀŅŐĬĺėŇħĪķļġňĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶőħĵŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬ
ĽŜŅėńĠœħƟĴňŐĬĺėŇħĪňŗĺƞŅėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĮĸŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬőħĵįŌƟŏĶňĵĬȮȮįŌƟŏĶňĵĬŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗĴňŀĵŌƞ
ŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮȮĞŉŗĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĳŅĵŒĬĨńĺįŌƟŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔ 
 

ȮȮȮľĸńĔĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ȮȮȮĴňĬńĔĺŇĝŅĔŅĶħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶĻŉĔļŅœħƟĔĸƞŅĺľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĺƟȮľĸŅĵ

ĪƞŅĬȮħńĚĬňŘȮ 
ȮȮȮĭŋĠĪńĬȮŀĵŌƞĝĴĭŋĠȮ&25298Ȯ24-25'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚľĸńĔĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮħńĚĬňŘȮ 
   1,ȮėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏħŖĔőħĵėĶŌĨƟŀĚĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĔƞŀĬȮŏıŊŗŀŒľƟȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ

ŏħŇĴĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľĴƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮ 
   2,ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĵȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮėĺŅĴĽĬŒěȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚŏħŖĔȮ 
   3,ȮėĺĶėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŒĬĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
   4,ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸľĶŊŀĶŅĵĔĸŋƞĴŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬȮŒĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬĨƞŀœĮȮ 
   5,ȮĔŅĶĽŀĬėĺĶŏĮƦĬœĮĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬŏĶŇŗĴěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗĚƞŅĵĔƞŀĬȮ 
   6,ȮĔŅĶĽŀĬŐĨƞĸŃėĶńŘĚĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗŐĬƞĬŀĬȮ 
   7,ȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĬėĺĶŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗŏľĴŅŃœĴƞĴŅĔŏĔŇĬœĮȮ 
   8,ȮėĺĶěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗĵŊħľĵŋƞĬŒľƟŏħŖĔœħƟĴňőŀĔŅĽŏĸŊŀĔĔŇěĔĶĶĴĨŅĴėĺŅĴıŀŒěŐĸŃȮėĺŅĴĩĬńħ

ĕŀĚĨĬŒľƟŀŇĽĶŃȮĮĸŌĔİƤĚŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
   9,ȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴňőŀĔŅĽĶƞĺĴĺŅĚŐįĬĔńĭėĶŌĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮ 
  10,ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĺĶĽĬŋĔĽĬŅĬĭńĬŏĪŇĚœĮıĶƟŀĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌȮ 
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  11,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶ
ĽŀĬėĶŌŀŅěŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĔŅĶĨĶĺěŐĭĭİƗĔľńħȮĔŅĶĽŀĭĩŅĴŀńĬěŃĝƞĺĵŒľƟėĶŌĪĶŅĭĕƟŀĭĔıĶƞŀĚȮĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌȮ 

  12,ȮœĴƞėĺĶěŜŅĔńħĺŇīňĔŅĶėŜŅĬĺĦľŅėŜŅĨŀĭĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞėĺĶŐĬŃĬŜŅĺŇīňėŇħŀĵƞŅĚȮĶĺħŏĶŖĺ
ŐĸŃŐĴƞĬĵŜŅŒĬĳŅĵľĸńĚȮ 

  13,ȮİƗĔŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟěńĔĨĶĺěėŜŅĨŀĭħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ 
ȮȮĵŋıŇĬȮıŇıŇīĔŋĸȮ&25408Ȯ40-50'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘȮ 
  1,ȮėĺĶĽŀĬěŅĔŏĶŊŗŀĚĚƞŅĵœĮĽŌƞĵŅĔȮ 
  2,ȮŏĮĸňŗĵĬěŅĔĶŌĮīĶĶĴœĮĽŌƞĬŅĴīĶĶĴŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĶŌĮīĶĶĴ

ĮĶŃĔŀĭœħƟȮ 
  3,ȮĽŀĬŒľƟĽńĴıńĬīƢėĺŅĴėŇħŏĴŊŗŀėĶŌěŃĪĭĪĺĬŏĶŊŗŀĚŒħŒľƟĶĺĭĶĺĴŏĶŊŗŀĚĪňŗŏľĴŊŀĬĔńĬȮŏĕƟŅŏĮƦĬ

ľĴĺħľĴŌƞěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěŐĸŃěŜŅœħƟŐĴƞĬĵŜŅĴŅĔĕŉŘĬȮŏĮĸňŗĵĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬœĴƞĞŘŜŅĞŅĔĬƞŅŏĭŊŗŀȮľĬƞŅĵ
ĨƟŀĚĶŌƟěńĔĽŀħŐĪĶĔĽŇŗĚĸŃŀńĬıńĬĸŃĬƟŀĵŒľƟĭĪŏĶňĵĬĬƞŅĽĬŒěȮ 

  4,ȮŒĝƟėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŏĮƦĬŐĶĚĭńĬħĸŒěĪňŗěŃŏĶňĵĬȮ 
  5,ȮĽŀĬŒľƟįƞŅĬĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮ 
  6,ȮėĺĶěŃėŜŅĬŉĚĩŉĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴŐĸŃĪńĔļŃŏĔŇħĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĴňŀĵŌƞȮĔŇěĔĶĶĴŒľĴƞȮėĺĶěŃ

ĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĭĔŇěĔĶĶĴŏħŇĴȮ 
  7,ȮŏĶŊŗŀĚĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĬĔŖėĺĶěŃĽŀĬœĮıĶƟŀĴȮŕȮĔńĬȮ 
  8,ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴŀĚŏľŖĬőėĶĚĽĶƟŅĚœĴƞŒĝƞŏĬƟĬŏĬŊŘŀľŅȮ 
  9,ȮœĴƞėĺĶŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĵŅĔŏĔŇĬœĮȮĔŅĶĽŀĬĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŏĬŊŘŀľŅŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŒľƟ

ŏľĴŅŃĽĴȮ 
  10,ȮĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮľĶŊŀŐĬĺėŇħȮ&Concept'ȮŒľƟȮĬńĔŏĶňĵĬœħƟ

ėŇħĽĶŋĮŏŀĚȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŒĬĽŇŗĚĪňŗĪŜŅœħƟȮ 
  11,ȮįŌƟĽŀĬėĺĶěŃĴňŀŅĶĴĦƢĕńĬŏıŊŗŀĝƞĺĵŒľƟĭĶĶĵŅĔŅĻŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĬƞŅŏĶňĵĬĵŇŗĚĕŉŘĬȮ 
  12,ȮįŌƟĽŀĬėĺĶěŃĴňėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŐĸŃĨŊŗĬĨńĺŀĵŌƞŏĽĴŀȮ 
  13,ȮįŌƟĽŀĬėĺĶľĴńŗĬŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴŏĨŇĴŏıŊŗŀĪňŗěŃĬŜŅĽŇŗĚĪňŗŐĮĸĔŐĸŃŒľĴƞĴŅȮĩƞŅĵĪŀħŒľƟ

įŌƟŏĶňĵĬŐĸŃįŌƟĽŀĬėĺĶěŃŏĮƦĬįŌƟĪňŗĻĶńĪīŅŒĬŀŅĝňıĕŀĚĨĬŏŀĚȮěŉĚěŃĪŜŅŒľƟĽŀĬœħƟħňȮ 
ȮȮĔķļġŅȮĻĶňĝĬŃȮ&2537 8Ȯ18-20'ȮœħƟĔŜŅľĬħľĸńĔĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĺƟľĸŅĵȮĮĶŃĔŅĶ

ħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 
  1,ȮěńħŒľƟĴňĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴıĶƟŀĴĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĬńĭĺƞŅŏĮƦĬ

ıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶŏĶŇŗĴĭĪŏĶňĵĬŐĸŃŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬěŃŏĶňĵĬĨƞŀœĮȮħńĚĬńŘĬěŉĚŏĮƦĬľĬƟŅĪňŗĕŀĚėĶŌĪňŗěŃĨƟŀĚȮŏĨĶňĵĴ
ŏħŖĔŒľƟĴňėĺŅĴıĶƟŀĴȮ 

  2,ȮěńħŏĬŊŘŀľŅőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒľƟĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬĨńŘĚŐĨƞĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĩŉĚȮĶŃħńĭ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅȮľĶŊŀĩŉĚĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
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  3,ȮĔŅĶĽŀĬŏĬŊŘŀľŅŒľĴƞěŃĨƟŀĚŏĮƦĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŐĸŃ
ėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŏľŖĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŒľĴƞȮ
ŏıĶŅŃėĺŅĴėŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňŏľĨŋįĸȮĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃȮ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮ 

  4,ȮĔŅĶĽŀĬĨƟŀĚĴňĶŃĭĭĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬœĮĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĨƟŀĚȮĴňĶŃĭĭĨƟŀĚ
ŏĶňĵĬœĮĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěŐĸŃĴňĪńĔļŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮ 

  5,ȮėĺĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŏĬŊŘŀľŅ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬȮĶĺħŏĶŖĺĕŉŘĬȮŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĩŅĺĶȮ 

  6,ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬěŅĔĶŌĮīĶĶĴœĮĽŌƞĬŅĴīĶĶĴȮŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĔƞŀĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅėĺĶŏĶŇŗĴěŅĔĕŀĚěĶŇĚœĮĽŌƞĽńĠĸńĔļĦƢȮ&Symbol'Ȯ 

  7,ȮŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢŒľĴƞȮŕȮŐĪĬėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺŐĸŃĩƟŀĵėŜŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĮƤěěŋĭńĬŏĬƟĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĸńĔļĦŃĪňŗŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶŏĶŇŗĴĔŅĶĽŀĬěŃĨƟŀĚŒľƟŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅȮŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚħňŐĸƟĺěŉĚŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢľĶŊŀĩƟŀĵėŜŅĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 

  8,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėƟĬėĺƟŅľŅľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ 
  9,ȮŒĝƟĺŇīňŀŋĮĬńĵŒĬĔŅĶĽĶŋĮľĸńĔŏĔĦĤƢŐĸŃĭĪŏĶňĵĬŐĸƟĺĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟħƟĺĵĺŇīňĬŇĶĬńĵȮ 
 10,ȮŏĬƟĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶěŜŅȮ 
 11,ȮěńħĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĩŅĺĶŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬœħƟŐĬĺėŇħĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĸƟĺěŉĚŒľƟĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħȮ 
 12,ȮĴňŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶĵńŗĺĵŋŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
 13,ȮėĺĶěńħĭĪŏĶňĵĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ 
ȮȮěŅĔľĸńĔĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢħńĚĔĸƞŅĺȮěŃŏľŖĬĺƞŅĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĨĶňĵĴȮ

ėĺŅĴıĶƟŀĴŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŏĬŊŘŀľŅĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĵȮĽŀĬěŅĔŏĶŊŗŀĚĚƞŅĵœĮĽŌƞŏĶŊŗŀĚĵŅĔĴňŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶȮ
ĽŀĬĪňŗœĴƞĬƞŅŏĭŊŗŀľĬƞŅĵȮĞŘŜŅĞŅĔȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶȮ
ĽŀĬȮĽŀĬěŅĔĶŌĮīĶĶĴœĮĽŌƞĬŅĴīĶĶĴőħĵŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃȮ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬȮ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮ 

 

ȮȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ 
 ȮȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬőĶĚŏĶňĵĬȮȮĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟȮ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮȮėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟ
ŐĸŃĪńĔļŃœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮȮħńĚĪķļġňĕŀĚȮȮŏıňĵŏěĨƢȮ&ĪŇĻĬŅȮȮŐĕĴĦň,Ȯ25458Ȯ13'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮ
ıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅŏĮƦĬįĸěŅĔĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮőħĵĭŋėėĸıĵŅĵŅĴ
ĮĶńĭĨńĺŒľƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅĺŃĽĴħŋĸħƟĺĵĔŅĶŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶħŌħĞŉĴȮ&assimilation'ȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶńĭŒľƟ
ŏľĴŅŃȮ&accommodation'ȮěĬĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶĽńĴįńĽĨƞŀĴŅěŉĚŏĔŇħėĺŅĴėŇħĪŅĚ
ĶŌĮīĶĶĴŐĸŃıńĥĬŅœĮŏĶŊŗŀĵŕȮěĬŏĔŇħėĺŅĴėŇħĪňŗŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴŐĸŃėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟĪňŗ
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ŏħŖĔĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏŀĚȮœħƟěŅĔĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴőħĵĨĶĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
œħƟħňĔĺƞŅĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶľĵńŗĚėŇħĳŅĵŒĬ  
 ȮĭŋĠĪńĬȮȮŀĵŌƞĝĴĭŋĠȮ&25298Ȯ56'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗȮ5ȮŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌœĺƟħńĚĬňŘ 
  1,ȮȮĽŀĬőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏħŖĔėŊŀȮıĶƟŀĴŒĬħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮŀŅĶĴĦƢȮĽĨŇĮƤĠĠŅŐĸŃ
ėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬŐĚƞėĺŅĴĶŌƟĪňŗěŃĴŅĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮőħĵėĶŌĨƟŀĚĴňĔŅĶĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĔƞŀĬȮ
ŏıŊŗŀŒľƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľĴƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬȮěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěĴŀĚŏľŖĬ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬœħƟ 
  2,ȮȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĨƟŀĚěńħŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĵȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĽĬŒě
ŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚŏħŖĔȮŏıŊŗŀĴŇŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅĨŅĴĴŅŒĬĳŅĵľĸńĚ 
  3,ȮȮėĺĶėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮőħĵŏĜıŅŃĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗėĶŌ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚŒľƟĴŅĔĔĺƞŅĺŇĝŅŀŊŗĬȮŕȮŒĬŐĚƞėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅ 
  4,ȮȮĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸľĶŊŀĶŅĵĔĸŋƞĴŏıŊŗŀŏĮƦĬ
ıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĨŅĴĺńĵŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĨƞĸŃėĬ 
  5,ȮȮĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗĴňĶŃĭĭĪňŗěŃĨƟŀĚŏĶňĵĬœĮĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴėŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĶŃĵŃŏĶŇŗĴŐĶĔȮěŃĨƟŀĚŏĮƦĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗĚƞŅĵȮŕȮœĴƞĞńĭĞƟŀĬȮĽŇŗĚĪňŗœĴƞŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ
ŐĸŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽńĭĽĬȮěŃĨƟŀĚœĴƞĬŜŅŏĕƟŅĴŅŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĨƟŀĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĪňŗ
ĺŅĚœĺƟ 
  6,ȮȮĔŅĶĽŀĬŐĨƞĸŃėĶńŘĚěŃĨƟŀĚĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗŐĬƞĬŀĬĺƞŅĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĽĬŀĚěŋħĮĶŃĽĚėƢ 
  7,ȮȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĬėĺĶěŃŒĝƟŏĺĸŅıŀĽĴėĺĶœĴƞĬŅĬěĬŏĔŇĬœĮ 
  8,ȮȮėĶŌėĺĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňĔŅĶĵŊħľĵŋƞĬȮŏıŊŗŀŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟŏħŖĔŏĸŊŀĔĪŜŅ
ĔŇěĔĶĶĴœħƟĨŅĴėĺŅĴıŀŒěȮĨŅĴėĺŅĴĩĬńħĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃŒľƟŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĔƞŏħŖĔ 
  9,ȮȮĔŅĶĽŀĬĪňŗħňėĺĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĶƞĺĴĔńĬĔńĭėĶŌȮŏıĶŅŃěŃĝƞĺĵŒľƟėĶŌ
ŏĔŇħėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴėĺŅĴıŀŒěĕŀĚŏħŖĔ 

 10,ȮȮĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢěŃħňĩƟŅŏħŖĔĴňĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮľĶŊŀĴňĽƞĺĬŒĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅ 
  11,ȮȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėĺĶĽĬŋĔĽĬŅĬĭńĬŏĪŇĚœĮıĶƟŀĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵěŉĚ
ĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗĬƞŅĨŇħĨŅĴœĮŐĔƞŏħŖĔ 
  12,ȮȮĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŀĵŌƞŒĬĶŃľĺƞŅĚŀŅĵŋȮ7 -Ȯ12 ĮƖȮěŃŏĶňĵĬœħƟħňŏĵňŗĵĴŏĴŊŗŀŏĶŇŗĴŏĶňĵĬ
őħĵėĶŌŒĝƟĕŀĚěĶŇĚľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴȮĬŜŅœĮĽŌƞĬŅĴīĶĶĴĨŅĴĸŜŅħńĭȮěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĴŇŒĝƞŏĶňĵĬŐĭĭěŜŅŀĵƞŅĚŏħňĵĺħńĚŏĝƞĬĔŅĶĽŀĬŒĬŀħňĨĪňŗįƞŅĬĴŅĪŜŅŒľƟŏľŖĬĺƞŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗĚƞŅĵĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 Ȯ13,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėĶŌŀŅěŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĔŅĶĨĶĺěŐĭĭİƗĔľńħȮĔŅĶĽŀĭĩŅĴȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĺńħįĸ
ěŃĝƞĺĵŒľƟėĶŌĪĶŅĭĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌ 
 Ȯ14,ȮȮœĴƞėĺĶěŜŅĔńħĺŇīňėŇħėŜŅĬĺĦľŅėŜŅĨŀĭĕŀĚŏħŖĔȮŐĨƞėĺĶŐĬŃĬŜŅĺŇīňėŇħĪňŗĶĺħŏĶŖĺȮŐĸŃ
ŐĴƞĬĵŜŅŒľƟĳŅĵľĸńĚ 
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 ȮȮ15,ȮȮİƗĔŒľƟŏħŖĔĶŌƟěńĔĨĶĺěĽŀĭėŜŅĨŀĭħƟĺĵĨńĺŏŀĚ 
 ȮȮĺńĸĸĳŅȮȮŀŅĶňĶńĨĬƢȮ&25328Ȯ49 -50'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĺƟȮȮħńĚĬňŘ 
 ȮȮ1,ȮȮŏĪėĬŇėĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃĔŅĶŒľƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĬńŘĬœĴƞěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚŒĝƟ
ĨńĺŀĵƞŅĚľĶŊŀőěĪĵƢĮƤĠľŅŒĬľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬŏĽĴŀœĮȮĔŅĶĪňŗįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩĵĔĨńĺŀĵƞŅĚœħƟŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋĽĴįĸ
ĪńĬĪňĪńĬŒħȮĨńĺŀĵƞŅĚĬńŘĬĬƞŅĽĬŒěȮĪƟŅĪŅĵėĺŅĴėŇħȮěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěŀĵŅĔĪňŗěŃŏĶňĵĬŐĸŃ
ĻĶńĪīŅŒĬĨńĺįŌƟĽŀĬ 
   2,ȮȮŏĪėĬŇėĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴȮĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴȮŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĩŅĴŐĪĶĔŀĵŌƞĔńĭ
ĔŅĶĽŀĬĪŋĔĺŇīňȮĵŇŗĚĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĬĺŒľĴƞȮŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭėƟĬıĭħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĵŇŗĚĪŜŅŒľƟĴň
ĭĪĭŅĪĕŀĚĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴŏħƞĬĝńħĕŉŘĬȮėŜŅĩŅĴĪňŗħňěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟěńĔėŇħȮĽńĚŏĔĨȮ
ĬŜŅœĮĽŌƞŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽĶŋĮĴőĬĴĨŇėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
   3,ȮȮŏĪėĬŇėĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗėĶŌěńħĕŉŘĬĔƞŀĬĔŅĶĽŀĬ
ŏĬŊŘŀľŅȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňėĺŅĴėŇħŀĵŌƞŒĬŒěĺƞŅĔŜŅĸńĚěŃŏĶňĵĬĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴŒĬĭĪŏĶňĵĬĴŅĔĕŉŘĬ 
 ȮȮĪńŘĚĬňŘėĺĶŒĝƟŏĪėĬŇėĨƞŅĚȮŕȮľĴŋĬŏĺňĵĬĔńĬœĮœĴƞėĺĶĞŘŜŅȮŕȮĔńĬȮĬŀĔěŅĔěŃĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħ
ėĺŅĴŏĭŊŗŀľĬƞŅĵŐĸƟĺĵńĚĴňįĸĨƞŀĪńĻĬėĨŇŒĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŀňĔħƟĺĵ 
 ȮȮĮĶŃœıȮȮŀŋħĴĪńĻĬňĵƢȮ&ĽńĬĪĬŅȮȮŏĮƖƧĵĴķĔļƢ,Ȯ25498Ȯ15 ŀƟŅĚŀŇĚěŅĔȮĮĶŃœıȮŀŋħĴĪńĻĬňĵƢ,Ȯ25358Ȯ43 
ůȮ44'ȮœħƟŒľƟŐĬĺėŇħĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĬŊŘŀľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢėĺĶėŜŅĬŉĚĩŉĚĴňħńĚĬňŘ 
 ȮȮ1,ȮȮĪĭĪĺĬıŊŘĬģŅĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗĨƟŀĚŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĬŊŘŀľŅŒľĴƞȮĩƟŅįŌƟŏĶňĵĬĵńĚœĴƞĴňıŊŘĬģŅĬ 
ėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚŒħȮȮėĺĶěńħĽŀĬĪĭĪĺĬĔƞŀĬ 
 ȮȮ2,ȮȮĽŀĬŏĬŊŘŀľŅŒľĴƞȮőħĵıŇěŅĶĦŅěńħĔŇěĔĶĶĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĺńĵĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ
ĔŇěĔĶĶĴŀŅěěńħőħĵŒĝƟĕŀĚěĶŇĚȮľĶŊŀĶŌĮĳŅıȮĔƞŀĬěŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĔŅĶŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ȮȮ ȮȮ3,ȮȮİƗĔĪńĔļŃȮŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗĽŀĬŒľĴƞŐĸƟĺȮėĺĶěńħŒľƟİƗĔĪńĔļŃ
őħĵŒĝƟőěĪĵƢŐĭĭİƗĔľńħŒĬľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮĭńĨĶĚŅĬȮľĶŊŀőěĪĵƢȮĪňŗėĶŌĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏŀĚőěĪĵƢĪňŗĬŜŅĴŅİƗĔĪńĔļŃ
ėĺĶŏĮƦĬĪńŘĚőěĪĵƢĪňŗŏĬƟĬŏĜıŅŃĪńĔļŃĔŅĶėŇħėŜŅĬĺĦȮŐĸŃőěĪĵƢĮƤĠľŅėĺĶŏĮƦĬőěĪĵƢĪňŗĴňėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵ
ıŀŏľĴŅŃȮĽŜŅľĶńĭőěĪĵƢĪňŗĵŅĔėĺĶŒľƟŏĮƦĬĮƤĠľŅĝĺĬŒľƟėŇħĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŀŅěĪŜŅľĶŊŀœĴƞĪŜŅĔŖœħƟȮŒĬĔŅĶİƗĔ
ĪńĔļŃėĶŌėĺĶıŇěŅĶĦŅĮĶŇĴŅĦĚŅĬĪňŗěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœĮĪŜŅŏĮƦĬĔŅĶĭƟŅĬħƟĺĵȮŐĸŃĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĪŜŅ
ŐĭĭİƗĔľńħįŇħŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮėĶŌŀŅěıŇěŅĶĦŅȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŐĔƟœĕĕƟŀįŇħıĸŅħŒĬĕƟŀĪňŗĪŜŅįŇħĬńŘĬŕȮőħĵœĴƞ
ĨƟŀĚŐĔƟœĕŒľĴƞĪńŘĚĕƟŀŏıŊŗŀœĴƞŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĭŊŗŀľĬƞŅĵ 
 ȮȮ4,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĔŅĶĪħĽŀĭĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĽŀĬœĮľĶŊŀœĴƞĬńŘĬȮėĶŌŀŅěĪħĽŀĭőħĵ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇľĶŊŀŀŅěŒĝƟĕƟŀĽŀĭĔŖœħƟȮĪńŘĚĬňŘŒľƟıŇěŅĶĦŅĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŒĬĔĶĦňĪňŗ
ĪħĽŀĭėĶŌėĺĶĽĶƟŅĚĕƟŀĽŀĭŒľƟĺńħĨĶĚĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŀŅěĻŉĔļŅŐĬĺŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĕƟŀĽŀĭěŅĔĨńĺŀĵƞŅĚȮĕƟŀĽŀĭŒĬľĬńĚĽŊŀėŌƞĴŊŀėĶŌȮĕƟŀĽŀĭėĺĶĴňėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵĮŅĬĔĸŅĚȮĪńŘĚĬňŘŏıĶŅŃ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶĺńħŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭĺƞŅȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŏĬŊŘŀľŅĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĶŊŀœĴƞȮœĴƞœħƟ
ĨƟŀĚĔŅĶĪħĽŀĭŏıŊŗŀĺńħėĺŅĴŏĔƞĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
 ȮȮ5,ȮȮĔŅĶĞƞŀĴŏĽĶŇĴȮȮŒĬĔĶĦňĪňįŌƟŏĶňĵĬĽŀĭœĴƞįƞŅĬĨŅĴŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŅĵěŋħĮĶŃĽĚėƢėĶŌ
ĨƟŀĚěńħĔŅĶĽŀĬĞƞŀĴŏĽĶŇĴĽŜŅľĶńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗœĴƞįƞŅĬĬńŘĬȮőħĵěŃĨƟŀĚĺŇŏėĶŅŃľƢěŅĔĔŅĶĪŜŅĕƟŀĽŀĭĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬĺƞŅĽŅŏľĨŋĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœĴƞįƞŅĬěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĮƦĬŏıĶŅŃŏľĨŋŒħĭƟŅĚȮĽŜŅľĶńĭĺŇīňĽŀĬĞƞŀĴŏĽĶŇĴĬńŘĬĪŜŅœħƟ
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ľĸŅĵĺŇīňȮėĶŌėĺĶıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽŅŏľĨŋĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽŀĭœĴƞįƞŅĬěŋħĮĶŃĽĚėƢĨŅĴĪňŗ
ĺŇŏėĶŅŃľƢœĺƟȮŏĝƞĬȮľŅĔıĭĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĴňĮƤĠľŅħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħėŜŅĬĺĦėĶŌŀŅěĨƟŀĚŒľƟİƗĔĔŅĶėŇħėŜŅĬĺĦ
ŐĭĭĬńŘĬȮŕȮŏıŇŗĴŏĨŇĴȮľĶŊŀľŅĔıĭĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬœĴƞŏĕƟŅŒěȮĽŜŅľĶńĭŏŀĔĽŅĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĬĞƞŀĴŏĽĶŇĴĬńŘĬ
ĬŀĔěŅĔľĬńĚĽŊŀŐĸƟĺȮėĶŌŀŅěıńĥĬŅŏŀĔĽŅĶĕŉŘĬĴŅŏŀĚĔŖœħƟ 
 ȮȮĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽŀĬħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬŏĮƦĬľĸńĔĔĺƟŅĚȮŕȮĽŜŅľĶńĭėĶŌěŃœħƟĬŜŅœĮŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬ
ĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĽŀĬȮĞŉŗĚėĶŌĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴŏĨŇĴĕńŘĬĨŀĬĮĸňĔĵƞŀĵœħƟŀňĔĨŅĴĪňŗŏľŖĬĽĴėĺĶĺƞŅěŃĝƞĺĵŒľƟĔŅĶ
ĽŀĬœħƟįĸħňĭĶĶĸŋĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
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ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĨƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĞŉŗĚĔŜŅľĬħœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗȮ
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ĽĩŅĬĻŉĔļŅŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĵȮĪńŘĚĬňŘįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĔŜŅľĬħĺŇīňĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ
ŏıŊŗŀŒĝƟĨĶĺěĽŀĭĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬœħƟĭĶĶĸŋĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŐĸŃĨƟŀĚŐěƟĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ
ėŅħľĺńĚŒĬŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪĶŅĭőħĵĪŅĚĨĶĚľĶŊŀĪŅĚŀƟŀĴŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĮĶńĭĮĶŋĚĨĬŏŀĚȮ 
                     3,2,3 ĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸĨƟŀĚėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĩĬńħȮĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗěńħœĺƟŒĬȮľĸńĔĽŌĨĶ
ĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ 
                     3,2,4 ĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨƟŀĚĝƞĺĵŒľƟœħƟĕƟŀĽĬŏĪĻȮŏĔňŗĵĺĔńĭ
įŌƟŏĶňĵĬĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮĔŅĶȮĴŀĭľĴŅĵ
ĚŅĬŒľƟĪŜŅŏĮƦĬĔŅĶĭƟŅĬȮĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭĭńĬĪŉĔĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĪħĽŀĭȮĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĔŅĶȮĽńĴĳŅļĦƢȮ
ĔŅĶěńħĪŜŅŐĲƚĴĽŃĽĴįĸĚŅĬȮĔĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮĶĺĴĪńŘĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚŐĸŃĬŜŅįĸĪňŗȮœħƟœĮ
ĨĶĺěĽŀĭĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŒľƟįŌƟĽŀĬœħƟĴňĕƟŀĽĬŏĪĻŏĔňŗĵĺĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ
ŀĵƞŅĚėĶĭĩƟĺĬȮ 
                     3,2,5 ĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħȮėĺŅĴ
ĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮőħĵĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ
ĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĶĺĴĪńŘĚĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶĽŀĬĕŀĚįŌƟĽŀĬŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
ěŉĚĨƟŀĚĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮŐĸŃĬŜŅįĸĪňŗœħƟĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
               3,3 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 

ĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴňĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗȮľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃ
ŐĨĔĨƞŅĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĮĶŃŏĴŇĬȮĪńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗ 2,1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗ 2,1 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ĪňŗĴŅȮ8ȮĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 2546 8Ȯ15  
 
 
 
 
 

ĔŅĶĺŅĚŐįĬ 

ĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮ ĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ 
 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ 
 

ĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
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ȮȮěŅĔėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚŐĨƞĸŃħƟŅĬħńĚĔĸƞŅĺȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĪňŗĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅħńĚĬňŘȮ 
       1,ȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸőħĵįŌƟĽŀĬȮįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĶƞĺĴĔńĬĔŜŅľĬħ

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĽŜŅėńĠĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
1,1 ěŋħĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬȮœĮŒĝƟȮ 
1,2 ĔĶŀĭĕŀĚĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃ-ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 
1,3 ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ 
1,4 ŏĔĦĤƢĔŅĶĨńħĽŇĬĽĴĶĶĩĳŅıĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ 
1,5 ĶŌĮŐĭĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶŋĮȮĨńħĽŇĬŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸȮ 

       2,ȮĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬěŃĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŒľƟȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐįĬ
ĪňŗĺŅĚœĺƟȮĪńŘĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŃĨƟŀĚĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮ
ĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽĴĶĶĩĳŅıĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ
ėĺŅĴėŇħȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮ 

       3,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞ
ĕƟŀĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸȮľĶŊŀĶŅĵĔĸŋƞĴĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚĚŅĬȮŐĸŃĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟıĶƟŀĴĪńŘĚěńħŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĶĺĭĶĺĴœĺƟŏĮƦĬľĸńĔģŅĬȮ 

       4,ȮĔŅĶĬŜŅįĸœĮŒĝƟȮįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅįĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶȮĺŇŏėĶŅŃľƢœĮŒĝƟĨŅĴ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮ 

  3,4 ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮėŋĦĳŅıĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ

ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĞŉŗĚŀŅěŏĬƟĬħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴėŇħȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃ
ėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĪňŗŏıňĵĚıŀŐĸŃĨĶĚĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚŐĸƟĺȮěŉĚĮĶŃŏĴŇĬĕƟŀĴŌĸĪňŗ
œħƟŏıŊŗŀĽĶŋĮįĸĚŅĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮ 

3,5 ŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıěŃĨƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚȮĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ

ĔŅĶĽŀĬŐĸŃŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŀĵƞŅĚŏĪňŗĵĚĨĶĚȮŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĺńħĽĴĶĶĩĳŅıĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟĨĶĚĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮ&ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ 
25448Ȯ206'Ȯ 

ěŅĔĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮıĭĺƞŅȮĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ
ėĺĶŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚȮŐĸŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬȮŏĝƞĬȮ
ĔŅĶĺńħįĸĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮĔŅĶĺńħįĸőħĵĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĔŅĶĺńħįĸŏıŊŗŀĺŇĬŇěĜńĵĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮ 
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1,ȮŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴ 
 ĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮėĺŅĴľĴŅĵȮȮŐĸŃ
ľĸńĔĔŅĶȮȮĪķļġňĕŀĚŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮȮŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮȮĞŉŗĚĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨƞŀœĮĬňŘ  
 ėĺŅĴľĴŅĵȮȮŐĸŃľĸńĔĔŅĶȮĪķļġňĕŀĚŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮ 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĴňįŌƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴœĺƟħńĚĬňŘ 
 ĪŇĻĬŅȮȮŐĕĴĴĦňȮ&03288Ȯ7.-74'ȮœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴĺƞŅȮŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ŏĔŇħěŅĔĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟőħĵĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒĬĸńĔļĦŃĪňŗĴňĔŅĶĨŊŗĬĨńĺľĶŊŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗįŌƟĽŀĬěńħĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĕŀĚĨĬŏŀĚȮőħĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅȮėŇħȮėƟĬėĺƟŅȮĪħĸŀĚĶŃħĴĽĴŀĚȮĻŉĔļŅěŅĔŒĭ
ėĺŅĴĶŌƟȮĽŊŗŀľĶŊŀŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚěŃĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĴň
ŀĵŌƞŐĸƟĺȮőħĵįŌƟĽŀĬěŃŏĮƦĬįŌƟĝƞĺĵŏľĸŊŀȮĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĔĶŃĪŜŅœħƟĪńŘĚĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭĔńĬŏŀĚȮĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴȮľĶŊŀįŌƟĽŀĬĝƞĺĵŏľĸŊŀŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
 ŏĭĸĸƢȮ&Bell,Ȯ/7718Ȯ37'ȮŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĺƞŅėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅľĶŊŀŏĮĸňŗĵĬ
ėĺŅĴėŇħĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸƟĺĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĬĺėŇħȮŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĵŀĴĶńĭ
ėĺŅĴėŇħŒľĴƞȮŕȮľĶŊŀŏĮƦĬĔŅĶěńħőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸƟĺŒľĴƞȮȮœĴƞŒĝƞĔŅĶŏĨŇĴŏĨŖĴėĺŅĴĺƞŅĚŏĮĸƞŅ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮľĶŊŀĔŅĶŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀėĺŅĴėŇħŒľĴƞȮŕȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŐĨƞĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħ
ĴŅĔĔĺƞŅħŌħĞŉĴėĺŅĴėŇħŒľĴƞȮŕȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴľĴŅĵěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚĨĬŏŀĚ 
 ėŀĭĭƢȮ&Cobb,Ȯ/7728Ȯ/1-0.'ȮŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĺƞŅėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĴňĔŅĶ
ĽĶƟŅĚȮĶĺĭĶĺĴȮŐĸŃĨĔŐĨƞĚėĺŅĴĶŌƟȮŀĵŌƞĨĸŀħŏĺĸŅŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĨňėĺŅĴľĴŅĵȮŐĸŃĪŜŅĬŅĵŏľĨŋĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĶŀĭĨńĺȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŀŅěŐĮĸĔŐĸŃ
ŐĨĔĨƞŅĚěŅĔőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃĨƟŀĚŀŅĻńĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃ
ĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĶŃľĺƞŅĚįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĽĶĶĽĶƟŅĚėĺŅĴľĴŅĵĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıĶŅŃ
ĭŋėėĸĪňŗŐĺħĸƟŀĴĬńĔŏĶňĵĬěŃĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
 ĲŀĽĬŀĨȮ&Fosnot,Ȯ/7748Ȯ4'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮŏĮƦĬĪķļġňŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶĭĶĶĵŅĵőħĵŀŅĻńĵıŊŘĬģŅĬĪŅĚěŇĨĺŇĪĵŅȮĮĶńĝĠŅȮŐĸŃĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅȮȮĺƞŅėĺŅĴĶŌƟ
ėŊŀŀŃœĶȮŐĸŃœħƟėĺŅĴĶŌƟĴŅŀĵƞŅĚœĶȮĪķļġňĬňŘěŉĚŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟĺƞŅŏĮƦĬĽŇŗĚĝńŗĺėĶŅĺĴňĔŅĶıńĥĬŅœĴƞŏĮƦĬĮĶĬńĵȮ
ŐĸŃĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĨńĺėĬȮőħĵŀŅĻńĵĽŊŗŀĔĸŅĚĪŅĚĽńĚėĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĽƞĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļĢňĬňŘ
ĩŌĔĴŀĚĺƞŅŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŒĬĔŅĶĨƞŀĽŌƟĔńĭėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮ
ĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗĴňŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔŏħŇĴ 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĴňįŌƟĔĸƞŅĺĩŉĚĪķļġňŐĸŃľĸńĔĔŅĶĕŀĚŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴœĺƟħńĚĬňŘ 
 ħŇĺŀňŘȮ&ĽŋĺŇĪĵƢȮĴŌĸėŜŅȮŐĸŃŀĶĪńĵȮȮĴŌĸėŜŅ,Ȯ0324Ȯ8Ȯ127; ŀƟŅĚŀŇĚěŅĔȮDewey,Ȯ1963'ȮŏĽĬŀĺƞŅ
ĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶĔĶŃĪŜŅŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮőħĵĨƟŀĚ
ŀŅĻńĵĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĪňŗĽńŗĚĽĴĴŅŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬėĺŅĴıĵŅĵŅĴŏĝŇĚĽńĚėĴȮěŅĔŐĬĺėŇħĬňŘěŉĚ
ŏĮƦĬĪňŗĴŅĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮĞŉŗĚŏĬƟĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟőħĵĔĸŋƞĴėĬŒĬĽńĚėĴȮ 
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 ȮŀŀĞŌŏĭĸȮ&ĽŋĺŇĪĵƢȮĴŌĸėŜŅȮŐĸŃŀĶĪńĵȮȮĴŌĸėŜŅ,Ȯ0324Ȯ8Ȯ128 ; ŀƟŅĚŀŇĚěŅĔ Ausubel,Ȯ1968'Ȯ
ŏĮƦĬįŌƟĨńŘĚĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵőħĵŏĕŅŏĝŊŗŀĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃŏĔŇħĕŉŘĬœħƟŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞœħƟȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĔńĭ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗĴňŀĵŌƞěńħŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵȮ&Meaningful Learning'ȮŐĨƞĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĬŜŅĽŇŗĚŒľĴƞœĮĽńĴıńĬīƢĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴœħƟěńħŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚœĶƟėĺŅĴľĴŅĵȮ
ľĶŊŀĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĪƞŀĚěŜŅȮ&Rote Learning' 
 ŏıňĵŏěĨƢȮ&ĪŇĻĬŅȮȮŐĕĴĴĦň,Ȯ0328Ȯ8Ȯ7.ů7/; ŀƟŅĚŀŇĚěŅĔȮPiaget,Ȯ1972'ȮŀīŇĭŅĵĺƞŅȮ
ıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚŏĝŅĺĬƢĮƤĠĠŅĕŀĚĭŋėėĸĴňĔŅĶĮĶńĭĨńĺįƞŅĬĪŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĞŉĴĞńĭľĶŊŀħŌħĞŉĴŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĮƤĠĠŅıńĥĬŅĔŅĶŏĔŇħĕŉŘĬŏĴŊŗŀĭŋėėĸĶńĭȮŐĸŃĞŉĴĞńĭĕƟŀĴŌĸľĶŊŀ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľĴƞŏĕƟŅœĮĽńĴıńĬīƢĔńĭėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĮƤĠĠŅĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴȮľŅĔœĴƞĽŅĴŅĶĩĽńĴıńĬīƢ
ĔńĬœħƟȮěŃŏĔŇħĳŅĺŃœĴƞĽĴħŋĸĕŉŘĬĭŋėėĸěŃıĵŅĵŅĴĮĶńĭĽĳŅĺŃŒľƟŀĵŌƞŒĬĳŅĺŃĽĴħŋĸȮőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĮĶńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĮƤĠĠŅȮŏıňĵŏěĨƢŏĝŊŗŀĺƞŅėĬĪŋĔėĬěŃĴňĔŅĶıńĥĬŅĮƤĠĠŅœĮĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬȮěŅĔĔŅĶĴň
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėŇħŏĝŇĚ
ĨĶĶĔŃŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĽńĚėĴȮĺŋĥŇĳŅĺŃŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴ
ĽĴħŋĸĕŀĚĭŋėėĸĬńŘĬ 
 ĺňĔŖŀĪĽĔňŘȮ&ĪŇĻĬŅȮȮŐĕĴĴĦň,Ȯ0328Ȯ8Ȯ91; ŀƟŅĚŀŇĚěŅĔȮVygotsky,Ȯ1997'ȮŀīŇĭŅĵĺƞŅȮĴĬŋļĵƢ
œħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸěŅĔĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨńŘĚŐĨƞŐĶĔŏĔŇħȮĞŉŗĚĬŀĔěŅĔĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŐĸƟĺĔŖĵńĚĴň
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪŅĚĽńĚėĴĞŉŗĚĔŖėŊŀĺńĥĬīĶĶĴĪňŗŐĨƞĸŃĽńĚėĴĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮħńĚĬńŘĬȮĽĩŅĭńĬĽńĚėĴĨƞŅĚŕŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞ
ĽĩŅĭńĬėĶŀĭėĶńĺěŃĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚŏĝŅĺĬƢĮƤĠĠŅĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬȮĳŅļŅĵńĚ
ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅŏĝŅĺĬƢĮƤĠĠŅĕńŘĬĽŌĚȮıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĳŅļŅŐĸŃĪŅĚ
ėĺŅĴėŇħĕŀĚŏħŖĔŏĶŇŗĴħƟĺĵĔŅĶıńĥĬŅĪňŗŐĵĔěŅĔĔńĬȮŐĨƞŏĴŊŗŀŀŅĵŋĴŅĔĕŉŘĬȮıńĥĬŅĔŅĶĪńŘĚȮ0ȮħƟŅĬȮěŃŏĮƦĬœĮ
ĶƞĺĴĔńĬ 
 ĪńŘĚŏıňĵŏěĨƢȮŐĸŃĺňĔƠŀĪĽĔňŘȮĬńĭĺƞŅŏĮƦĬĬńĔĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĔĸŋƞĴıŋĪīŇĬŇĵĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪňŗŒľƟ
ėĺŅĴĽĬŒěĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶŌƟėŇħľĶŊŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĮƤĠĠŅȮĬńĔėŇħėĬĽŜŅėńĠŒĬĔĸŋƞĴĬňŘȮėŊŀȮ
ŀŋĸĶŇėȮȮœĬĽƢŏĞŀĶƢȮ&Ulrich Neisser'ȮœħƟŒľƟėŜŅĬŇĵŅĴĕŀĚėŜŅĬňŘœĺƟĺƞŅŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶŌƟėŇħĕŀĚĽĴŀĚŒĬĔŅĶ
ĮĶńĭȮŏĮĸňŗĵĬȮĸħȮĨńħȮĪŀĬȮĕĵŅĵȮěńħŏĔŖĭȮŐĸŃŒĝƟĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕĪňŗĶńĭŏĕƟŅĴŅĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮĞŉŗĚŀŅěěŃ
ŏĔŇħľĶŊŀœĴƞŏĔŇħěŅĔĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬĕŀĚĽŇŗĚŏĶƟŅĳŅĵĬŀĔĔŖœħƟȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶĶŌƟĽŉĔȮĔŅĶĶńĭĶŌƟȮěŇĬĨĬŅĔŅĶȮĔŅĶĶŃĸŉĔ
œħƟȮĔŅĶěŜŅȮĔŅĶėĚŀĵŌƞȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶėŇħȮŐĸŃŀŊŗĬŕȮŀňĔĴŅĔěŉĚĩŊŀœħƟĺƞŅŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶŌƟėŇħĬňŘȮ&ĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦň,Ȯ03508Ȯ91' 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴľĴŅĵȮȮŐĸŃľĸńĔĔŅĶȮĪķļġňĕŀĚŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃŏĔŇħĕŉŘĬœħƟŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞœħƟȮĪńŘĚĬňŘ
ĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶĔĶŃĪŜŅȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮőħĵĨƟŀĚ
ŀŅĻńĵĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĪňŗĽńŗĚĽĴĴŅŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅľĶŊŀŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸƟĺ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĬĺėŇħȮŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĵŀĴĶńĭėĺŅĴėŇħŒľĴƞȮŕȮľĶŊŀ
ŏĮƦĬĔŅĶěńħőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸƟĺŒľĴƞŏıŊŗŀĬŜŅœĮĮĶńĭŒĝƟȮȮĪńŘĚĬňŘĔĶŃĭĺĬĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺěŃĽńĴıńĬīƢ
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ĔńĭĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ėŇħŏĝŇĚĨĶĶĔŃȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĽńĚėĴȮĺŋĥŇĳŅĺŃȮȮŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĨńĺȮĕŀĚĭŋėėĸĬńŘĬ 
 ŏĴŊŗŀĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢěŃ
ĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮĪňŗĴŋƞĚıńĥĬŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĔŇħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮĺŇěŅĶĦƢȮȮěŃœħƟœĴƞĩŌĔľĸŀĔĸĺĚȮȮľĶŊŀĩŌĔėĶŀĭĚŜŅěŅĔįŌƟĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸ
ŏľĬŊŀĔĺƞŅȮȮľĶŊŀěŅĔĽŊŗŀĴĺĸĝĬĨƞŅĚȮŕȮȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶŋĮŐĸŃĨńħĽŇĬŒěħƟĺĵĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĴň
ŏľĨŋįĸȮőħĵĔŅĶŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚěŅĔėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĽŇŗĚĪňŗŏįĝŇĠȮĔńĭ
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴőħĵěńħŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏįĝŇĠĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤĠľŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮȮőħĵįŌƟĽŀĬ
ěŃŏĮƦĬįŌƟĝƞĺĵŏľĸŊŀȮĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĔĶŃĪŜŅœħƟĪńŘĚĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔńĬŏŀĚȮĶŃľĺƞŅĚ
ĔĸŋƞĴȮľĶŊŀįŌƟĽŀĬĝƞĺĵŏľĸŊŀŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮȮĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵĬńĔŏĶňĵĬœħƟėŇħŐĸŃĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĨĬŏŀĚȮıĶƟŀĴĪńŘĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀīŇĭŅĵŏľĨŋįĸȮŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĨĬŏŀĚĞŉŗĚěŃĽŃĪƟŀĬĩŉĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗěŃ
ĬŜŅĴŅŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĭĶĶĸŋěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬħƟŅĬėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĳŅĵĬŀĔĶŀĭĪňŗȮ3Ȯ
&ı,Ļ,Ȯ0354Ȯ-Ȯ0337' 
 
 ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴ 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĴňįŌƟĽĶŋĮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴœĺƟħńĚĬňŘ 
 ĺĶĶĦĪŇıŅȮĶŀħŐĶĚėƟŅȮ&032.8Ȯ20-21'ȮœħƟĽĶŋĮŐĬĺėŇħĕŀĚĪķļġňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚœĺƟħńĚĬňŘ 
  /,ȮȮĭŋėėĸĪŋĔėĬĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĶŀĭĨńĺŐĸŃŐĽĺĚľŅŏıŊŗŀĪňŗěŃŀīŇĭŅĵ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨƞŅĚŕŏľĸƞŅĬňŘ 
  0,ȮȮŒĬĔŅĶľŅėŜŅŀīŇĭŅĵȮĭŋėėĸĪŋĔėĬœħƟĽĶƟŅĚőĴŏħĸľĶŊŀĨńĺŐĪĬĺńĨĩŋȮĮĶŅĔġĔŅĶĦƢȮŐĸŃ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢĪňŗœħƟıĭŒĬĽĴŀĚĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸ 
  1,ȮȮőĴŏħĸĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĬňŘŀŅěŐĮĸĔŐĸŃŐĨĔĨƞŅĚěŅĔőĴŏħĸĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
  2,ȮȮĭŋėėĸĪŋĔėĬĽĶƟŅĚėĺŅĴľĴŅĵŒľƟĔńĭĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭĶŌƟȮĞŉŗĚėĺŅĴľĴŅĵĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĬňŘȮŀŅě
œħƟĶńĭėŜŅŐĬŃĬŜŅěŅĔĭŋėėĸŀŊŗĬŕĶŀĭĨńĺ 
  3,ȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴľĴŅĵĬňŘŏĔŇħĕŉŘĬœħƟĔŖĨƞŀŏĴŊŗŀĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬ 
  4,ȮȮĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚȮėĶŌŏĮƦĬŏıňĵĚįŌƟĽĬńĭĽĬŋĬȮ
ŐĸŃŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĪƞŅĬńŘĬ 
  5,ȮȮĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚėĺŅĴľĴŅĵőħĵĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĭŋėėĸŀŊŗĬ 
 ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&25408Ȯ12'ȮŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĕŀĚĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮĺƞŅŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŐĽħĚŒľƟ
ŏľŖĬĺƞŅĴňĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĔŇħĕŉŘĬħƟĺĵĨńĺĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏŀĚȮŐĬĺėŇħĕŀĚĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮ
ŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĺƞŅȮĔŅĶıńĥĬŅŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĨƞŅĚŕĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĕŉŘĬĴŅŐĸƟĺ
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ĨńŘĚŐĨƞĬńĔŏĶňĵĬĵńĚœĴƞŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭőĶĚŏĶňĵĬȮĔŅĶıńĥĬŅŐĬĺėŇħľĸńĔĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŀŅěŐĭƞĚŀŀĔœħƟŏĮƦĬȮ1Ȯ
ĸńĔļĦŃėŊŀ 
  /,ȮȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅŐĬĺėĺŅĴėŇħľĸńĔĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴŏĝŊŗŀěŅĔŏħŇĴ
œĮĽŌƞŐĬĺėŇħŒľĴƞĪňŗŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔŏħŇĴŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĝŇĚȮŏĝƞĬȮŒĬĽĴńĵőĭĶŅĦĴňŐĬĺėŇħĪňŗĺƞŅőĸĔŐĭĬŐĸŃĨƞŀĴŅ
ĴňĔŅĶĻŉĔļŅŐĸƟĺıĭĺƞŅȮőĸĔĔĸĴȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭőĸĔĔŖŏĮĸňŗĵĬœĮěŅĔŏħŇĴŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĝŇĚ 
  0,ȮȮĔŅĶŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŐĬĺėĺŅĴėŇħĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŏıŇŗĴŏĨŇĴŏĕƟŅœĮĔńĭŐĬĺėŇħŏħŇĴĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸƟĺĽƞĺĬ
ŒľĠƞȮŏĮƦĬŐĬĺėŇħĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏħňĵĺĔńĬȮŏĝƞĬȮĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĽńĨĺƢȮĺƞŅŏėĸŊŗŀĬœľĺœħƟĔŇĬŀŅľŅĶ
ŐĸŃĕńĭĩƞŅĵœħƟȮĕĵŅĵıńĬīŋƢœħƟȮŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬœĮıĭĽńĨĺƢŀňĔĝĬŇħľĬŉŗĚĴňĕĬȮĴňĽŀĚĕŅȮĴňĮŅĔŐľĸĴȮĕńĬœħƟȮ
ŐĸŃĴňįŌƟŒľƟėĺŅĴĶŌƟĺƞŅĽńĨĺƢĝĬŇħĬňŘȮėŊŀȮœĔƞȮĬńĔŏĶňĵĬĔŖŏĔŇħŐĬĺėŇħľĸńĔĕŉŘĬŏıŇŗĴŏĨŇĴĺƞŅœĔƞĔŖěńħŏĮƦĬĽńĨĺƢĝĬŇħ
ľĬŉŗĚ 
  1,ȮȮĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚȮŏĮƦĬĸńĔļĦŃĪňŏĔŇħěŅĔĔŅĶĮĶńĭŐĬĺėŇħŏħŇĴŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮőħĵŀŅĻńĵ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĶńĭŏĕƟŅĴŅŒľĴƞȮŏĝƞĬȮĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭœĔƞȮŐĸƟĺĴňĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚœĶŐĨƞŏĴŊŗŀœħƟıĭŏľŖĬŏĮƦħ
ėĶńŘĚŐĶĔĔŖĵńĚėĚėŇħĺƞŅŏĮƦĬœĔƞȮěĬĔĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬŐĵĔĸńĔļĦŃĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚœĔƞŐĸŃŏĮƦħȮėŊŀȮœĔƞĮŅĔŐľĸĴȮŐĨƞ
ŏĮƦħĮŅĔœĴƞŐľĸĴȮœĔƞĴňĬŇŘĺĪňŗŐĵĔŀŀĔěŅĔĔńĬȮĽƞĺĬŏĮƦħĴňĬŇŘĺĨŇħĔńĬŏĮƦĬıŊħȮěŅĔĬńŘĬĬńĔŏĶňĵĬĔŖĶŌƟĺƞŅȮŏĮƦħ
ŐĨĔĨƞŅĚěŅĔœĔƞȮŐĸŃĵŀĴĶńĭĺƞŅœĔƞŐĸŃŏĮƦħŏĮƦĬĽńĨĺƢĨƞŅĚĝĬŇħĔńĬ 
 ĺĶĶĦňȮȮőĽĴĮĶŃĵŌĶȮ&25418Ȯ24'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėĺŅĴĶŌƟȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮėĺŅĴĶŌƟȮ
ėŊŀȮőėĶĚĽĶƟŅĚŒľĴƞĪŅĚĮƤĠĠŅȮȮĪňŗĽĶƟŅĚěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚŏħŇĴĪňŗĴňŀĵŌƞȮőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚ
ĮƤĠĠŅĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒľĴƞĬňŘěŃŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽĶƟŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĮƤĠĠŅŒľĴƞŕĨƞŀœĮœħƟŀňĔȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĬňŘěŉĚŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĬƟĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴŒľƟŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĨŅĴ
ĮĶńĝĠŅėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮĪňŗŏĝŊŗŀĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĳŅĵŒĬĨńĺĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏŀĚ 
 ĪŇĻĬŅȮȮŐĕĴĴĦňȮ&25448Ȯ33'ȮĽĶŋĮĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ
ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕħńĚĨƞŀœĮĬňŘėŊŀ 
  /,ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬȮ&active process'ȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŏĜıŅŃĨńĺĭŋėėĸ 
  2,ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŏĔŇħĕŉŘĬœħƟőħĵĭŋėėĸŒĝƟĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĶńĭĴŅŒľĴƞĶƞĺĴĔńĭĕƟŀĴŌĸȮ
ľĶŊŀėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸƟĺěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĽńĚėĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĶĺĴĪńŘĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĴŅŏĮƦĬŏĔĦĤƢ
ĝƞĺĵĨńħĽŇĬŒě 
  3,ȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĝŊŗŀĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸěŃŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ĕĬĭīĶĶĴŏĬňĵĴĮĶŃŏıĦňȮŐĸŃĽŇŗĚĪňŗĭŋėėĸœħƟıĭŏľŖĬȮĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĸŅĵŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŐĸŃ
ĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħŒľĴƞ 
  4,ȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚěŅĔėĺŅĴŏĝŊŗŀȮŐĸŃėĺŅĴŏĝŊŗŀěŃĴňįĸőħĵĨĶĚĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚ
ŐĬĺėŇħľĶŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĶŃıŇĬĪĶƢȮȮėĶƟŅĴĴňȮ&03228Ȯ14-15'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇ
ĞŉĴȮőħĵŏĽĬŀľĸńĔĔŅĶħńĚĬňŘ 
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  1,ȮȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĝŊŗŀŏĔŇħĕŉŘĬĳŅĵŒĬĨńĺĬńĔŏĶňĵĬȮĬńĔěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴĪķļġňȮ
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴœĴƞœħƟĴŀĚĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĪňŗœĴƞĴňėĺŅĴĶŌƟȮľĶŊŀėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪŅĚĪķļġňŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗ
ŏĶňĵĬĴŅĔƞŀĬȮŐĨƞŏĝŊŗŀĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěĴŅŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬħƟĺĵȮŏĴŊŗŀıĭ
ĕƟŀĽĬŏĪĻŒľĴƞȮĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅĽŇŗĚĪňŗĶŌƟĴŅħŌħĞŉĴĕƟŀĽĬŏĪĻĬńŘĬȮľĶŊŀĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒľĴƞĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟĶńĭȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗœħƟĴŅĞŉŗĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬňŘŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢ
ĪńŘĚĽŇŘĬ 
  0,ȮȮĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĪňŗŒľƟėĺŅĴľĴŅĵŐĔƞĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮőħĵĮĔĨŇėĶŌŏĮƦĬįŌƟŀīŇĭŅĵ
ėĺŅĴľĴŅĵŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵȮľĶŊŀĨňėĺŅĴĩƟŀĵėŜŅľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴĪňŗœħƟĶńĭŒľƟŏĮƦĬ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěőħĵŒĝƟėƞŅĬŇĵĴŐĸŃėĺŅĴŏĝŊŗŀĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĴňŀĵŌƞȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĭŋėėĸŀŊŗĬȮ
ėĺŅĴľĴŅĵĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬŐĸŃĮĶńĭŐĨƞĚőħĵĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗĴňĴŅĔƞŀĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĭŅĚėĶńŘĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ŐĸŃėĺŅĴŏĝŊŗŀŏħŇĴĬńĔŏĶňĵĬĴňŀĵŌƞȮŀŅěĕńħŐĵƟĚĔńĭľĸńĔĔŅĶĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľƟŀĚŏĶňĵĬȮėĺŅĴėŇħ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬœħƟĵŅĔȮŐĸŃŏĮƦĬŀŋĮĽĶĶėĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĔŅĶĽŀĬ
ĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚŏĶŊŗŀĚĬňŘħƟĺĵ 
  1,ȮȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĺĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅĩŉĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴ
ŏĝŊŗŀĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮĨƟŀĚŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŒĝƟĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟĴŅŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵȮĕƟŀĽĬŏĪĻŒľĴƞȮŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮľĬƟŅĪňŗĕŀĚėĶŌȮėŊŀȮ
ėƟĬľŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĴňĴŅĔƞŀĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃŒĝƟĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮƦĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚ
ĔŅĶĽŀĬȮȮȮ 
  2,ȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĽńĚėĴȮĞŉŗĚŏĔŇħĕŉŘĬőħĵĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃĶƞĺĴĔńĬȮĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ŏĕƟŅŒěĸŉĔĞŉŘĚĵŇŗĚĕŉŘĬȮŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĽĬŀŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮıŇĬŇěıŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃĕĵŅĵĪńĻĬŃĕŀĚĨĬŒľƟĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬ 
 ĭĶŌėĽƢȮ&Brooks,Ȯ19938Ȯ/3'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚėĺŅĴėŇħĕŀĚŏıňĵŏěĨƢĺƞŅȮĴĬŋļĵƢĴňĸńĔļĦŃıŊŘĬģŅĬĪňŗĨŇħ
ĨńĺĴŅĨńŘĚŐĨƞĔŜŅŏĬŇħȮ0ȮĸńĔļĦŃėŊŀ 
  /,ȮȮĔŅĶěńħĶŃĭĭȮėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĶŃĭĭėĺŅĴėŇħĕŀĚĨĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬ
ĕńŘĬĨŀĬ 
  0,ȮȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺȮȮėŊŀȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĞŉŗĚěŃŏĔŇħĕŉŘĬŏĴŊŗŀĭŋėėĸĴň
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĬńŘĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺĬňŘĴňȮ0ȮĸńĔļĦŃėŊŀ 
   0,/ȮȮĔŅĶħŌħĞŉĴȮėŊŀȮŏĴŊŗŀĭŋėėĸĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĩƟŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮľĶŊŀėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĕŀĚĭŋėėĸĬńŘĬĭŋėėĸěŃħŌħĞŉĴĳŅıľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢĬńŘĬŏĕƟŅœĮĽĶƟŅĚŏĮƦĬ
ėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĨĬ 
   0,0ȮȮĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬȮėŊŀȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĭŋėėĸĪňŗěŃĮĶńĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏħŇĴĕŀĚ
ĨĬȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴľĶŊŀĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľĴƞĪňŗĕńħŐĵƟĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏħŇĴĪňŗĴňŀĵŌƞȮ
ŏĶňĵĔĽĳŅĺŃĕŀĚėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĬňŘĺƞŅȮėĺŅĴĽĴħŋĸȮ&Equilibration' 
 ĲŀĽĬŀĨȮ&Fosnot,Ȯ19968Ȯ6'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮŏĮƦĬĪķļġňŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĶŌƟ
ŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶĭĶĶĵŅĵőħĵŀŅĻńĵıŊŘĬģŅĬĪŅĚĮĶńĝĠŅȮěŇĨĺŇĪĵŅȮŐĸŃĴĬŋļĵĺŇĪĵŅĪňŗĺƞŅ
ėĺŅĴĶŌƟėŊŀŀŃœĶȮŐĸŃœħƟėĺŅĴĶŌƟĴŅŀĵƞŅĚœĶȮĪķļġňĬňŘěŉĚŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟĺƞŅŏĮƦĬĽŇŗĚĝńŗĺėĶŅĺĴňĔŅĶıńĥĬŅœĴƞ
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ŏĮƦĬĮĶĬńĵŐĸŃĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬĳŅĵŒĬĨńĺėĬőħĵŀŅĻńĵĽŊŗŀĔĸŅĚĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĽƞĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺĪķļġňĬňŘŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŒĬĔŅĶĨƞŀĽŌƟĔńĭėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ
ĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔŏħŇĴŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺŐĪĬŒľĴƞŐĸŃĽĶƟŅĚőĴŏħĸĕŀĚ
ėĺŅĴěĶŇĚőħĵėĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃĬňĮĶŃĬŀĴėĺŅĴľĴŅĵĪňŗ
ĽĶƟŅĚĕŉŘĬőħĵįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĽńĚėĴȮįƞŅĬĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħĪńŘĚĪňŗŏľŖĬħƟĺĵŐĸŃœĴƞŏľŖĬħƟĺĵ 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴĕƟŅĚĨƟĬĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮŐĬĺėŇħ
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴŏĝŊŗŀĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĭŋėėĸŏĔŇħĕŉŘĬĨĸŀħŏĺĸŅěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĪŜŅŒľƟĭŋėėĸĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĕŉŘĬŏŀĚȮĞŉŗĚėĺŅĴĶŌƟ
ĕŀĚĭŋėėĸěŃŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĕŀĚĭŋėėĸĬńŘĬ 
 
 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴ  
  ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĴňįŌƟĽĶŋĮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴœĺƟħńĚĬňŘ 
 ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&032.8Ȯ33'ȮŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬœĺƟȮħńĚĬňŘ 
  /,ȮȮĕńŘĬĮģĴĬŇŏĪĻȮįŌƟĽŀĬŒľƟőŀĔŅĽĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŐĸŃŐĶĚħĸŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗĔŜŅľĬħ 
  0,ȮȮĕńŘĬĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮįŌƟĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĶńĭŐĬĺėŇħĮƤěěŋĭńĬȮľĶŊŀĭĶĶĵŅĵėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ĕŀĚĨĬŏŀĚŒĬľńĺĕƟŀĪňŗĔŜŅĸńĚŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬŀŅěĴňŐĭĭěŜŅĸŀĚĪŅĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĪňŗŀŅěěŃ
œĴƞĽĴĭŌĶĦƢŒĬĨŀĬĪňŗŏĶŇŗĴŏĶňĵĬȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬŀŅěěŃĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴŏĸŖĔȮ
ĔŅĶŏĕňĵĬįńĚėĺŅĴėŇħȮĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮėĺŅĴėŇħȮłĸł 
  1,ȮȮĕńŘĬěńħőėĶĚĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħŒľĴƞȮĕńŘĬěńħőėĶĚĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħŒľĴƞĬňŘŏĮƦĬľńĺŒěĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėĺŅĴĶŌƟȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
   1,/ȮȮĔŅĶĝƞĺĵĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒľĴƞȮĨŅĴŐĬĺėĺŅĴėŇħĕŀĚĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔŏĶňĵĬėŊŀȮįŌƟĽŀĬĝƞĺĵĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŒľĴƞľĶŊŀĔŅĶ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĪňŗĵńĚœĴƞĽĴĭŌĶĦƢĕŉŘĬŒľĴƞȮĨĸŀħěĬĕĵŅĵœĮĽŌƞŐĭĭěŜŅĸŀĚĪŅĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħ
ĕŀĚĨĬŏŀĚȮőħĵįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĴňĳŅĶŃĶńĭįŇħĝŀĭĪňŗĽŜŅėńĠėŊŀȮĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵŏĕƟŅŒěįŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩ
ĪŜŅœħƟőħĵĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮĞńĔĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬőħĵĨĶĚȮŏĝƞĬȮĽńĴĳŅļĦƢĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀėƟĬľŅŐĭĭěŜŅĸŀĚ
ėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĪňŗœĴƞĽĴĭŌĶĦƢŐĸŃĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĕŉŘĬĴŅŒľĴƞ 
   1,0ȮȮĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭ
őėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚėĺŅĴėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĞŉŗĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘ 
    1,0,/ȮȮĬńĔŏĶňĵĬěńħėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĕŀĚėŜŅĸĚœĮŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚľĶŊŀěńħĪŜŅŏĮƦĬ
ľĴĺħľĴŌƞ 
    1,0,0ȮȮĶŃĭŋėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĨńŘĚŐĨƞĽŀĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĕŉŘĬ
œĮ 
    1,0,1ȮȮĽĶƟŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĕŀĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŐĸŃĨńĺĮƤĠľŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ
ĻŉĔļŅȮŏĮƦĬŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħ 
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    1,0,2ȮȮĬŜŅőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĴŅŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴŐĸŃěńħĪŜŅŏĮƦĬ
ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĶƞĺĴĔńĬ 
   1,1ȮȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮľĸńĚěŅĔĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħ
ŒľĴƞĕŉŘĬħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸƟĺĵńĚĨƟŀĚĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěľĶŊŀœĴƞȮőħĵŀŅěıŇěŅĶĦŅěŅĔŏĔĦĤƢ
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
    1,1,/ȮȮėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħœħƟŏĔŇħĔŅĶŏĝŊŗŀĴĮĶŃĽŅĬĶŃľĺƞŅĚĔńĬŐĸŃěńħĶŃŏĭňĵĭ
ŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀĵńĚ 
    1,1,0ȮȮėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħœħƟĶńĭĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĕƟŅĽŌƞŏėĶŊŀĕƞŅĵĕŀĚĮƤĠľŅĪňŗĨƟŀĚ
ıŇĽŌěĬƢľĶŊŀĵńĚ 
    1,1,2ȮȮĨńĺėĺŅĴĶŌƟĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĭĶŇĭĪĪŅĚĽńĚėĴĕŀĚőĸĔŐľƞĚėĺŅĴěĶŇĚ
ľĶŊŀœĴƞ 
  2,ȮȮĕńŘĬĬŜŅŐĬĺėŇħœĮŒĝƟȮįŌƟĽŀĬŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĮ
ŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĪńŘĚĪňŗėŋƟĬŏėĵŐĸŃŐĮĸĔŒľĴƞ 
  3,ȮȮĕńŘĬĪĭĪĺĬľĶŊŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟĽŀĬŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŃĪƟŀĬĨĬŏŀĚĺƞŅ
ŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬœħƟŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮěŅĔĔƞŀĬŏĶŇŗĴŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚœĶȮőħĵŀŅěŏĕňĵĬľĶŊŀĺŅħĳŅıŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴėŇħĨŀĬŏĶŇŗĴĨƟĬŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĭĪŏĶňĵĬĬńŘĬĔńĭėĺŅĴėŇħĨŀĬĽŇŘĬĽŋħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĭĪŏĶňĵĬĬńŘĬ 
 œıěŇĨĶȮȮĽħĺĔĔŅĶȮ&25398Ȯ34-35'ȮœħƟŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴœĺƟħńĚĬňŘ 
  /,ȮȮįŌƟĽŀĬĴňľĬƟŅĪňŗěńħĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĕĵŅĵőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&ĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ'ȮőħĵĴň
ĽĴĴĨŇģŅĬȮħńĚĬňŘ 
   /,/ȮȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅŐĸŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚ
ĪŅĚĮƤĠĠŅ 
   /,0ȮȮėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪŅĚĮƤĠĠŅŏĮƦĬŐĶĚěŌĚŒěŒľƟŏĔŇħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶėŇħœĨĶƞĨĶŀĚŏıŊŗŀ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗěŃĕěńħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĬńŘĬ 
   /,1ȮȮĔŅĶėŇħœĨĶƞĨĶŀĚĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĮƤĠĠŅĪňŗĴňŀĵŌƞ
ŏħŇĴȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴěŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĴňĔŅĶĽĶƟŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĮƤĠĠŅŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚĬńŘĬ
ĕŉŘĬĴŅŒľĴƞĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĮƤĠĠŅĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴ 
Ȯ  0,ȮȮěńħŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃŐĸŃĔŇěĔĶĶĴŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃėĺŅĴĩĬńħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ 
  1,ȮȮěńħĔŇěĔĶĶĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚȮİƗĔĮĢŇĭńĨŇŒľƟĪŜŅœħƟȮėŇħŏĮƦĬȮ
ĪŜŅŏĮƦĬŐĸŃŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨĸŀħĝňĺŇĨ 
  2,ȮȮĴňĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶěńħĔŅĶȮĔŅĶŏįĝŇĠĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĴŅŒĝƟŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴ 
  3,ȮȮįŌƟĽŀĬŏĮĸňŗĵĬĭĪĭŅĪěŅĔįŌƟĭŀĔėĺŅĴĶŌƟĴŅŏĮƦĬįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔȮħńĚĬňŘ 
   3,/ȮȮěńħĭĶĶĵŅĔŅĻ 
   3,0ȮȮĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ 
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   3,1ȮȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ 
   3,2ȮȮŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ 
   3,3ȮȮĔĶŃĨŋƟĬĬńĔŏĶňĵĬőħĵĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴ 
   3,4ȮȮŒľƟĔŜŅĸńĚŒě 
   3,5ȮȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
   3,6ȮȮŒľƟĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭ 
  4,ȮȮįŌƟĽŀĬŏĶňĵĬĶŌƟœĮıĶƟŀĴĔńĭĬńĔŏĶňĵĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽŊŗŀȮŐĸŃŐľĸƞĚ
ĺŇĪĵŅĔŅĶĨƞŅĚŕ 
  5,ȮȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĬńĔŏĶňĵĬőħĵŏĬƟĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚ 
 ĽŋěŇĬĨƢȮȮŏĸňŘĵĚěĶŌĠĶńĨĬƢȮ&03218Ȯ/4'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴœĴƞœħƟ
ŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀŏĬŊŘŀľŅėĺŅĴĶŌƟȮŐĨƞŏĬƟĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔŅĶŒĝƟĕƟŀĽŀĭőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĕƟŀĽŀĭŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭĪňŗĴŋƞĚĩŅĴėĺŅĴĶŌƟŒĬ
ŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬėĺĶĴňĸńĔļĦŃ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĮĶŃŏĴŇĬĺŇīňĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĮĶŃĔŀĭĔńĭĔŅĶŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭħƟĺĵ 
 ĽŋĺŇĪĵƢȮȮĴŌĸėŜŅȮȮŐĸŃŀĶĪńĵȮȮĴŌĸėŜŅȮ&0323Ȯ8Ȯ/07ů/1.'ȮœħƟĽĶŋĮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
  /,ȮȮįŌƟĽŀĬĴňľĬƟŅĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĕĵŅĵőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&ĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ'őħĵĴňĽĴĴŋĨŇģŅĬ
ħńĚĬňŘ 
   /,/ȮȮĬŜŅŏĽĬŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅȮĞŉŗĚĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĨƞŀĽńĚėĴŐĸŃĨńĺĬńĔŏĶňĵĬŏŀĚ
ĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪŅĚĮƤĠĠŅ 
   /,0ȮȮėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪŅĚĮƤĠĠŅŏĮƦĬŐĶĚěŌĚŒěŒľƟŏĔŇħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶėŇħœĨĶƞĨĶŀĚŏıŊŗŀ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĪňŗěŃĕěńħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĬńŘĬ 
   /,1ȮȮĔŅĶėŇħœĨĶƞĨĶŀĚĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĮƤĠĠŅĪňŗĴňŀĵŌƞ
ŏħŇĴȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴěŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĴňȮĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĮƤĠĠŅŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚĬńŘĬĕŉŘĬĴŅŒľĴƞ 
  0,ȮȮěńħŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃŐĸŃĔŇěĔĶĶĴȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃėĺŅĴĩĬńħĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ 
  1,ȮȮěńħĔŇěĔĶĶĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚȮİƗĔĮĢŇĭńĨŇŒľƟĪŜŅœħƟȮȮėŇħŏĮƦĬȮ
ĪŜŅŏĮƦĬȮŐĸŃŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨĸŀħĝňĺŇĨ 
  2,ȮȮĴňĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶěńħĔŅĶȮĔŅĶŏįĝŇĠĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĴŅŒĝƟŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴ 
  3,ȮȮįŌƟĽŀĬŏĮĸňŗĵĬĭĪĭŅĪěŅĔįŌƟĭŀĔėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔȮőħĵĔŅĶ 
   3,/ȮȮěńħĭĶĶĵŅĔŅĻĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
   3,0ȮȮĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ 
   3,1ȮȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ 
   3,2ȮȮŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ 
   3,3ȮȮĔĶŃĨŋƟĬĬńĔŏĶňĵĬőħĵĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴ 
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   3,4ȮȮŒľƟĔŜŅĸńĚŒěȮŒľƟĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭ 
  4,ȮȮįŌƟĽŀĬŏĶňĵĬĶŌƟœĮıĶƟŀĴĔńĭĬńĔŏĶňĵĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽŊŗŀȮŐĸŃŐľĸƞĚ
ĺŇĪĵŅĔŅĶĨƞŅĚ ŕ 
 
 
 ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶȮ&03218Ȯ66'ȮœħƟŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇ
ĺŇĞŉĴȮœĺƟħńĚĬňŘ 
  /,ȮȮĕńŘĬĮģĴĬŇŏĪĻ 
  0,ȮȮĕńŘĬĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėŇħ 
  1,ȮȮĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
  2,ȮȮĕńŘĬĪħĸŀĚŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
  3,ȮȮĕńŘĬĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
 ĪŇĻĬŅȮȮŐĕĴĴĦňȮ&25508Ȯ94-95'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĬŜŅĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮœĮŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟľĸŅĵĮĶŃĔŅĶȮħńĚĬňŘ 
  /,ȮȮĨŅĴĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮįĸĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬńŘĬȮȮŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃĨƟŀĚĴŅěŅĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬěĶŇĚȮ
ėĶŌěŃĨƟŀĚŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃİƗĔİĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏľŖĬȮĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚİƗĔİĬ 
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴ 
  0,ȮȮŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĽŀĬěŃŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĶńĭĽŅĶŃėĺŅĴĶŌƟȮĪňŗ
ŐĬƞĬŀĬĨŅĵĨńĺœĮĽŌƞĔŅĶĽŅīŇĨĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĮĸȮŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴľĴŅĵĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńĔļŃ
ĨƞŅĚŕěŃĨƟŀĚŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĩŉĚĕńŘĬĪŜŅœħƟŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅěĶŇĚœħƟ 
  1,ȮȮŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬěŃŏĮƦĬįŌƟĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨŊŗĬĨńĺȮĬńĔŏĶňĵĬ
ěŃĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟěńħĔĶŃĪŜŅĔńĭĕƟŀĴŌĸľĶŊŀĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕŐĸŃěŃĨƟŀĚĽĶƟŅĚėĺŅĴľĴŅĵŒľƟĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ĬńŘĬħƟĺĵĨĬŏŀĚȮħƟĺĵĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬĭĶŇĭĪěĶŇĚȮĞŉŗĚœĴƞœħƟľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŀŀĔœĮĵńĚ
ĽĩŅĬĪňŗěĶŇĚŏĽĴŀœĮȮŐĨƞŀŅěěńħŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŊŗŀȮĺńĽħŋȮŀŋĮĔĶĦƢȮ
ĽŇŗĚĕŀĚľĶŊŀĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĮƦĬĕŀĚěĶŇĚŐĸŃĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩěńħĔĶŃĪŜŅȮĻŉĔļŅȮĽŜŅĶĺěȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĪħĸŀĚȮĸŀĚįŇħĸŀĚĩŌĔĔńĭĽŇŗĚĬńŘĬŕěĬŏĔŇħŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěĕŉŘĬȮħńĚĬńŘĬȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶěńħĔĶŃĪŜŅȮĔńĭĕƟŀĴŌĸĴŇŒĝƞŏĔŇħĕŉŘĬ
œħƟĚƞŅĵŕěŅĔĔŅĶœħƟĶńĭĕƟŀĴŌĸľĶŊŀĴňĕƟŀĴŌĸŏıňĵĚıŀŏĪƞŅĬńŘĬ 
  2,ȮȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėĶŌěŃĨƟŀĚıĵŅĵŅĴĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻĪŅĚĽńĚėĴěĶŇĵīĶĶĴ
ŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĴňőŀĔŅĽŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴȮĞŉŗĚ
ĪŅĚĽńĚėĴĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮŏıĶŅŃĸŜŅıńĚĔŇěĔĶĶĴŐĸŃĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢĪńŘĚľĸŅĵĪňŗ
ėĶŌěńħŒľƟľĶŊŀĬńĔŏĶňĵĬŐĽĺĚľŅĴŅŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĴƞŏĮƦĬĔŅĶŏıňĵĚıŀȮĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴȮĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀȮ
ŐĸŃĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴėŇħŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮŐĸŃĭŋėėĸŀŊŗĬȮŕȮ
ěŃĝƞĺĵŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔĺƟŅĚĕŉŘĬȮĞńĭĞƟŀĬĕŉŘĬȮŐĸŃľĸŅĔľĸŅĵĕŉŘĬ 
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  3,ȮȮŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĬńĔŏĶňĵĬĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬěŃĬŜŅ
ĨĬŏŀĚŐĸŃėĺĭėŋĴĨĬŏŀĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĝƞĬȮĬńĔŏĶňĵĬěŃŏĮƦĬįŌƟŏĸŊŀĔĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŏĶňĵĬŏŀĚȮĨńŘĚ
ĔġĶŃŏĭňĵĭŏŀĚȮĨĔĸĚĔńĬŏŀĚŏĴŊŗŀŏĔŇħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚľĶŊŀĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĸŊŀĔįŌƟĶƞĺĴĚŅĬœħƟŏŀĚȮ
ŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅľƟŀĚŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬ 
  4,ȮȮŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮėĶŌěŃĴňĭĪĭŅĪŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔŏħŇĴȮėŊŀȮ
ěŅĔĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮĸňŗĵĬœĮŏĮƦĬŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮŀŜŅĬĺĵėĺŅĴ
ĽŃħĺĔȮŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬěŃĨƟŀĚŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟœĮ
ŏĮƦĬĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮȮĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌȮėŊŀȮěŃĨƟŀĚĪŜŅľĬƟŅĪňŗĝƞĺĵĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěĳŅĵŒĬŒľƟŏĔŇħ
ŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬȮěńħŏĨĶňĵĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĨĶĚĔńĭėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴŒľƟŏĮƦĬœĮ
ŒĬĪŅĚĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĬŃĬŜŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃħƟŅĬĽńĚėĴŐĔƞ
ĬńĔŏĶňĵĬȮħŌŐĸȮŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĮƤĠľŅȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬȮ
ėĶŌĵńĚĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏĮƦĬĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵŐĸŃĴňŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĽńĴıńĬīƢĔńĭĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵ 
  5,ȮȮŒĬħƟŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĪķļġň 
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴĬňŘȮĕŉŘĬĔńĭėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴľĴŅĵĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĕŀĚĭŋėėĸȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬěŉĚĴňĸńĔļĦŃĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĸńĔļĦŃĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮħńĚĬńŘĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŒĬĸńĔļĦŃĪňŗĵŊħľĵŋƞĬĔńĬœĮŒĬŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮľĶŊŀ
ŀŅěŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŏıŊŗŀĬȮŐĲƚĴįĸĚŅĬȮȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚħƟĺĵȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬȮĔŅĶĺńħįĸ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŀŅĻńĵĭĶŇĭĪěĶŇĚĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĨƟŀĚŀŅĻńĵĭĶŇĭĪȮ
ĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃĚŅĬĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚȮĔŅĶĺńħįĸěŃĨƟŀĚŒĝƟĔŇěĔĶĶĴľĶŊŀĚŅĬŒĬĭĶŇĭĪěĶŇĚħƟĺĵȮĞŉŗĚŒĬĔĶĦňĪňŗ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚěŜŅĸŀĚĕŀĚěĶŇĚĴŅȮĔŖĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟŐĨƞŏĔĦĤƢĪňŗŒĝƟėĺĶŏĮƦĬŏĔĦĤƢĪňŗŒĝƟŒĬőĸĔĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚ
ħƟĺĵ 
 ĭĶŌėĽƢŐĸŃĭĶŌėĽƢȮ&Brooks and Brooks,Ȯ19938Ȯ103-118'ȮĔĸƞŅĺĩŉĚĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬ
ĨŅĴŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴĞŉŗĚěŃĨƟŀĚĵŉħľĸńĔĔŅĶŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ/0ȮĮĶŃĔŅĶȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
  /,ȮȮĨƟŀĚĵŀĴĶńĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮŐĸŃėĺĶŒĝƟėŜŅĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėŇħŐĔƟĮƤĠľŅŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  0,ȮȮėĺĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸħŇĭĪňŗŀĵŌƞĶŀĭȮŕȮĨńĺĬńĔŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  1,ȮȮŒĝƟėŜŅıŌħľĶŊŀėŜŅĩŅĴĪňŗĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĔŅĶėŇħȮŏĝƞĬȮŒľƟěŜŅŐĬĔȮȮŒľƟĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮŒľƟ
ĪŜŅĬŅĵȮȮŐĸŃŒľƟĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
  2,ȮȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĬŉĔėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚĪňŗĴňĨƞŀ
ĭĪŏĶňĵĬȮȮĺŇīňĽŀĬȮȮȮŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅ 
  5,ȮȮėĶŌěŃĨƟŀĚĪĶŅĭėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĔƞŀĬĪňŗěŃ
ŒľƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬ 
  4,ȮȮėĶŌĨƟŀĚĔĶŃĨŋƟĬĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĬĪĬŅŏıŊŗŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĪńŘĚĔńĭŏıŊŗŀĬĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵĔńĬŐĸŃĔńĭėĶŌ 
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  5,ȮȮėĶŌĨƟŀĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮőħĵŒĝƟėŜŅĩŅĴĪňŗĽĴŏľĨŋĽĴįĸŐĸŃŏĮƦĬ
ėŜŅĩŅĴĮĸŅĵŏĮƕħȮȮŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵĔńĬ 
  6,ȮȮėĶŌėĺĶŒľƟėĺŅĴĽĬŒěĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮőħĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬ
ŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶľŅĺŇīňĨĶĺěĽŀĭȮȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĮƤĠľŅ 
  7,ȮȮėĶŌĨƟŀĚıĵŅĵŅĴĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŐĔƟœĕĕƟŀįŇħıĸŅħħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
  /.,ȮȮľĸńĚěŅĔĪňŗĮƚŀĬėŜŅĩŅĴȮȮėĶŌėĺĶŒľƟŏĺĸŅĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭ 
  //,ȮȮėĶŌĨƟŀĚŒľƟŏĺĸŅĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĔńĭ
ėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
  /0,ȮȮėĶŌĨƟŀĚĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮőħĵŒĝƟŐįĬĳŌĴŇĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭĺńĢěńĔĶȮȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮȮĔŅĶŀīŇĭŅĵȮȮĔŅĶĸĚĕƟŀĽĶŋĮȮȮŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 ĴŅĶƢĨŇĬŐĸŃėĦŃȮ&Martin and others,Ȯ19948Ȯ47'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĕŀĚėĶŌĨŅĴ
ŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴœĺƟħńĚĬňŘ 
  /,ȮȮėĶŌœĴƞŒĝƞįŌƟĭŀĔėĺŅĴĶŌƟȮȮŐĨƞŏĮƦĬįŌƟŐĬŃĬŜŅľĶŊŀįŌƟĽĶƟŅĚŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬ
įŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴľĴŅĵěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
  0,ȮȮėĶŌĨƟŀĚėŀĵĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟőĨƟĨŀĭĨŅĴ
ŐĬĺĪŅĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬ 
  1,ȮȮėĶŌėĺĶŒĝƟėŜŅĩŅĴľĶŊŀŏĽĬŀĮƤĠľŅĪňŗĔĶŃĨŋƟĬĔŅĶėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮŐĸŃĽńĚŏĔĨĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŏĮƦĬœĮħƟĺĵħň 
  2,ȮȮėĶŌėĺĶĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĻŉĔļŅŐĸŃėƟĬėĺƟŅľŅ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴĪňŗĨĬŏŀĚĽĬŒěœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃĪńŘĚŒĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 
  3,ȮȮėĶŌĨƟŀĚėŀĵĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃıńĥĬŅĪńĔļŃ
ħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
  4,ȮȮėĶŌĨƟŀĚĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴėŇħŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃŏĔŇħ
ŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
 ĶŇĝŅĶƢħĽńĬȮ&Richardson,Ȯ/772Ȯ8/'ȮĽĶŋĮĺƞŅȮěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĴĬŋļĵƢ
ĨŅĴĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴĬňŘȮĪŜŅŒľƟĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅŏľŖĬĺƞŅȮĪňŗįƞŅĬĴŅėĬőħĵĪńŗĺœĮľĶŊŀėĶŌĴňėĺŅĴėŇħėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĸńĔļĦŃĔŅĶĽŀĬŐĭĭĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟŐĸŃěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟŒĬĨńĺĬńĔŏĶňĵĬ 
 ĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĪķļġňıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚŏıňĵŏěĨƢȮ&Lall and 
Lall,Ȯ19838Ȯ45-54'ȮĞŉŗĚĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅėĺĶŏĬƟĬıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŒĝƟ
ĻńĔĵĳŅıĕŀĚĨĬŏŀĚŒľƟĴŅĔĪňŗĽŋħȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĽĬŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬıĭĔńĭėĺŅĴŐĮĸĔŒľĴƞ
őħĵŀŅĻńĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶėƟĬȮĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĸŃĔŅĶŏıŇŗĴĕĵŅĵėĺŅĴėŇħŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĶĺĴĪńŘĚ
ŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĕńħŐĵƟĚőħĵĔŅĶĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮőħĵĴň
ľĸńĔĔŅĶĽŀĬħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
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1,ȮȮĩŅĴėŜŅĩŅĴĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶŒľƟėŜŅĨŀĭ 
2,ȮȮėĶŌįŌƟĽŀĬėĺĶěŃıŌħŒľƟĬƟŀĵĸĚȮŐĸŃĲƤĚŒľƟĴŅĔĕŉŘĬ 
3,ȮȮėĺĶŒľƟŏĽĶňĳŅıŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬĪňŗěŃŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕ 
4,ȮȮŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŏľĨŋįĸįŇħȮėĺĶĩŅĴėŜŅĩŅĴľĶŊŀěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŒľĴƞȮ 

ŏıŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟŐĔƟœĕĕƟŀįŇħıĸŅħħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
  5,ȮȮĝňŘĶŃħńĭıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬěŅĔĚŅĬıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĕńŘĬ
ĬŅĴīĶĶĴľĶŊŀěŅĔĚŅĬĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢȮŏıŊŗŀħŌĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬėŇħŀĵƞŅĚœĶ 
  6,ȮȮĵŀĴĶńĭėĺŅĴěĶŇĚĪňŗĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĴňŀńĨĶŅıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĪňŗ 
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
  7,ȮȮĴňĔŅĶĪħĽŀĭŐĭĭĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
  8,ȮȮıĵŅĵŅĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽħĚŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴĬńŘĬȮŕ 
  9,ȮȮĨƟŀĚĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔŏĶňĵĬĪňĴňıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĨŗŜŅĔĺƞŅŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĝńŘĬ 
 ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĪķļġňıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅ 
ĕŀĚĭĶŌŏĬŀĶƢȮ&Brunner,196381-54'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶėƟĬıĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŏĮƦĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗħňĴňėĺŅĴľĴŅĵĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟėƟĬıĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħňȮȮĶĺĴĪńŘĚĔĶŃĭĺĬėĺŅĴėŇħĕŀĚŏħŖĔ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĭįŌƟŒľĠƞȮŏĺĸŅŏħŖĔĪŜŅįŇħŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴėŇħȮįŌƟŒľĠƞėĺĶěŃėŇħĩŉĚıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚŏĝŅĺĬƢĮƤĠĠŅȮĞŉŗĚ
ŏħŖĔŐĨƞĸŃĺńĵĴňĸńĔļĦŃĔŅĶėŇħĪňŗŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔįŌƟŒľĠƞȮėĶŌľĶŊŀįŌƟĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚ
ĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĺƞŅŏħŖĔŐĨƞĸŃĺńĵĴňĔŅĶĶŌƟėŇħŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶŌƟėŇħĕŀĚŏħŖĔœĴƞŏľĴŊŀĬįŌƟŒľĠƞȮȮĶĺĴĪńŘĚ
ėĺĶŏĬƟĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĩŊŀĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩěŃėĺĭėŋĴĔŇěĔĶĶĴȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟ
ŐĸŃŏĮƦĬįŌƟĪňŗěŃĶŇŏĶŇŗĴľĶŊŀĸĚĴŊŀĔĶŃĪŜŅȮĜŃĬńŘĬȮȮįŌƟĴňľĬƟŅĪňŗĽŀĬŐĸŃŀĭĶĴĴňľĬƟŅĪňŗěńħĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒľƟŏŀŊŘŀ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĔŅĶėƟĬıĭȮőħĵŒľƟőŀĔŅĽȮĬńĔŏĶňĵĬĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮȮŐĸŃŒĬĔŅĶĽŀĬėĺĶěŃ
ŏĶŇŗĴěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗĬńĔŏĶňĵĬėŋƟĬŏėĵȮȮľĶŊŀĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŒĔĸƟĨńĺœĮľŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗœĔĸĨńĺȮȮ
ĶĺĴĪńŘĚĵńĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ 
ĔŅĬŏĵȮȮ&ĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦň,Ȯ0328Ȯ8Ȯ72ů75 ; ŀƟŅĚŀŇĚěŅĔȮGagne and Briggs,Ȯ197 8Ȯ121-136'ȮĞŉŗĚĺŅĚ
ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵıĵŅĵŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶěńħĽĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀńĬŏĮƦĬĽĳŅĺŃ
ĳŅĵĬŀĔĨńĺĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅĵŒĬȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ9 ĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 

1,ȮȮĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒě 
2,ȮȮĕńŘĬŐěƟĚěŋħĮĶŃĽĚėƢ 
3,ȮȮĕńŘĬĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŃĸŉĔĩŉĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗěŜŅŏĮƦĬ 
4,ȮȮĕńŘĬŏĽĬŀĭĪŏĶňĵĬŒľĴƞ 
5,ȮȮĕńŘĬŒľƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
6,ȮȮĕńŘĬŒľƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇ 
7,ȮȮĕńŘĬŒľƟĕƟŀĴŌĸĮƚŀĬĔĸńĭ 
8,ȮȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢ 
9,ȮȮĕńŘĬĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵőŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴľĴŅĵȮȮľĸńĔĔŅĶĪķļġňȮȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĨŅĴŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮȮĶĺĴĪńŘĚľĸńĔĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĪķļġňıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅ
ĕŀĚŏıňĵŏěĨƢŐĸŃĭĶŌŏĬŀĶƢȮȮŐĸŃľĸńĔĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĔŅĬŏĵȮȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟ
ĺƞŅŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴŏĮƦĬŐĬĺėŇħĪňŗŏĝŊŗŀĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃŏĔŇħĕŉŘĬœħƟŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞœħƟȮĪńŘĚĬňŘĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶĔĶŃĪŜŅȮ&Learning by 
doing'ȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮőħĵĨƟŀĚŀŅĻńĵĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĪňŗĽńŗĚĽĴĴŅ
ŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅľĶŊŀŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸƟĺĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĨŅĴŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴŏĮƦĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚěŅĔ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĽŇŗĚĪňŗıĭŏľŖĬĔńĭėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĪňŗĴňŀĵŌƞȮĬńĔŏĶňĵĬěŃŏĮƦĬįŌƟ
ĪňŗĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟȮėŇħŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭĕŀĚėĺŅĴėŇħȮőħĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅľŅĕƟŀĴŌĸȮĞŉŗĚĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬŀŅěĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟœĴƞŏľĴŊŀĬĔńĬľĶŊŀœĴƞŏĪƞŅĔńĬȮĕŉŘĬŀĵŌƞ
ĔńĭĻńĔĵĳŅıŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮȮȮőħĵĵŉħľĸńĔĔŅĶħńĚĬňŘ 

1,ȮȮĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŏĬƟĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶ
ĽŜŅĶĺěȮėƟĬėĺƟŅȮŐĸŃėƟĬıĭȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬ 

2,ȮȮįŌƟĽŀĬĴňľĬƟŅĪňŗŐĬŃĬŜŅŐĸŃĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻ
ŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĻŉĔļŅŐĸŃėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟĨŅĴĪňŗĨĬŏŀĚĽĬŒěœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃ 

3,ȮȮĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴȮŏĬƟĬĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŐĸŃĵŀĴĶńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
ĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬ 
  4,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚŏıŊŗŀĝňŘĶŃħńĭıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔŏĶňĵĬĪňĴňıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĨŗŜŅĔĺƞŅŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĝńŘĬ 
 
ƚ. ĀÚèÅõÕĀæñìæòÂÂóäÿÂöćãèÂòÛäúÜĀÛÛÂóäÿäöãÚÂóäëîÚ  

ȮȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
ȮȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňėĺŅĴľĴŅĵŒĬĸńĔļĦŃŏħňĵĺĔńĭĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĞŉŗĚ

ĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅőħĵĪńŗĺœĮĬŇĵĴŒĝƟėŅĺƞŅȮŴĶŃĭĭŵȮŒĬėĺŅĴľĴŅĵĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭŒľĠƞȮėĶŀĭėĸŋĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĽŜŅėńĠŕȮĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅȮľĶŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĳŅıĶĺĴȮŐĸŃĬŇĵĴŒĝƟėŅĺƞŅȮŴĶŌĮŐĭĭŵȮĔńĭĶŃĭĭĪňŗ
ĵƞŀĵĔĺƞŅȮőħĵŏĜıŅŃĔńĭȮŴĺŇīňĔŅĶĽŀĬŵȮŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵŒĝƟėŅĺƞŅȮŴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
&Instructional Model'ŵȮĞŉŗĚĴňĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĺŅĴľĴŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĮƦĬĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĪňŗėĶŀĭėĸŋĴŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠȮĞŉŗĚœħƟĶńĭĔŅĶěńħœĺƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭȮĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅȮĪķļġňȮ
ľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħľĶŊŀėĺŅĴŏĝŊŗŀĨƞŅĚŕȮőħĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĶŊŀĕńŘĬĨŀĬĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮĶĺĴĪńŘĚĺŇīňĽŀĬŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĨƞŅĚŕȮĪňŗĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴ
ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮ&Saylor and others, 19818Ȯ271; Joyce and Weil, 19968Ȯ7; ĪŇĻĬŅȮŐĕĴ
ĴĦň, 25538Ȯ222; ĺńĝĶŅȮŏĸƞŅŏĶňĵĬħň, 25538Ȯ257'Ȯ 
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ȮȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
ȮȮėňĲĽƢȮ&Keeves, 19978Ȯ386-387, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦň, 25538Ȯ220'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮ

ĶŌĮŐĭĭőħĵĪńŗĺœĮěŃĨƟŀĚĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŜŅėńĠȮħńĚĬňŘȮ 
  1,ȮĶŌĮŐĭĭěŃĨƟŀĚĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĪŜŅĬŅĵȮ&Prediction'ȮįĸĪňŗĨŅĴĴŅĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩıŇĽŌěĬƢĪħĽŀĭœħƟ

ĔĸƞŅĺėŊŀȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀœĮıŇĽŌěĬƢĪħĽŀĭœħƟȮ 
  2,ȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶŌĮŐĭĭěŃĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚĽŅŏľĨŋȮ&Causal 

Relationship'ȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ-ŏĶŊŗŀĚĬńŘĬœħƟȮ 
  3,ȮĶŌĮŐĭĭěŃĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĽĶƟŅĚěŇĬĨĬŅĔŅĶȮ&Imagination'ȮėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮ

&Concept'ȮŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮ&Interrelations'ȮĶĺĴĪńŘĚĝƞĺĵĕĵŅĵĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃėĺŅĴĶŌƟȮ 
  4,ȮĶŌĮŐĭĭėĺĶěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&Structural Relationships'Ȯ

ĴŅĔĔĺƞŅȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚŏĝŊŗŀĴőĵĚȮ&Associative Relationships'Ȯ 
ěŀĵĞƢȮŏĺĸĸƢȮŐĸŃȮėŅĸŁŅĺƢĬȮ&Joyce, Weil and Calhoun, 2009'ȮœħƟŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶ

ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Model of Teaching'ȮŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶŏĽĬŀĳŅıŒľƟŏľŖĬŏľĨŋĔŅĶĦƢŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮ
&Scenario'ȮőħĵŒĝƟĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚȮĴňėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟŐĽħĚȮőħĵěŜŅĸŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢěĶŇĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĞŉŗĚŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 3 ĽƞĺĬȮħńĚĬňŘ 

ȮȮĽƞĺĬĪňŗ 1 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&The Model of Teaching'Ȯ
Ĵň 4 ĽƞĺĬȮėŊŀȮ 

  1,ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Syntax ľĶŊŀ Phases'ȮŏĮƦĬĔŅĶěńħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗěŃ
ĽŀĬŏĮƦĬĕńŘĬŕȮĞŉŗĚŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭĴňěŅĬĺĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮȮ 

  2,ȮĶŃĭĭĽńĚėĴȮ&Social System'ȮŏĮƦĬĔŅĶŀīŇĭŅĵĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 

 3,ȮľĸńĔĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚȮ&Principle of Reaction'ȮŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶľĶŊŀĺŇīňĔŅĶĪňŗėĶŌěŃĨŀĭĽĬŀĚ
ĨƞŀĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĔĶŃĪŜŅȮŀŅěŏĮƦĬĔŅĶŒľƟĶŅĚĺńĸȮĔŅĶĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶėŇħŐĸŃĮĢŇĭńĨŇőħĵœĴƞĴň
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺƞŅĩŌĔľĶŊŀįŇħȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

4,ȮĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭľĶŊŀĶŃĭĭĽĬńĭĽĬŋĬȮ&Support System'ȮŏĮƦĬ
ĔŅĶĭŀĔŏĚŊŗŀĬœĕȮľĶŊŀĽŇŗĚěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĪňŗěŃŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŏĔŇħįĸȮĨŅĴĪňŗ
ėŅħľĺńĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀİƗĔĪńĔļŃȮĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚœħƟİƗĔĔŅĶĪŅĚŅĬŒĬĽĩŅĬĪňŗŐĸŃħƟĺĵ
ŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĽĳŅıĔŅĶĪŅĚŅĬěĶŇĚȮľĶŊŀŏĨĶňĵĴĽŊŗŀŀŋĮĔĶĦƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬıĶƟŀĴŒĝƟĨƞŅĚŕȮŒľƟėĶĭĩƟĺĬȮ 

ȮĽƞĺĬĪňŗ 2 ĔŅĶĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟȮ&Application'ȮŏĮƦĬĔŅĶŐĬŃĬŜŅľĶŊŀ
ŒľƟĕƟŀŐĬŃĬŜŅĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬńŘĬȮŏĝƞĬȮěŃŒĝƟĔńĭŏĬŊŘŀľŅĮĶŃŏĳĪŒħěŉĚěŃ
ŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŒĝƟĔńĭŏħŖĔĶŃħńĭŒħȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ȮĽƞĺĬĪňŗ 3 ĽŅĶŃėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŐĸŃĽŇŗĚĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Instruction 
and Nurturant Effects'ȮŒĬŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭěŃĨƟŀĚěńħĽŅĶŃėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
ŀŃœĶĭƟŅĚȮŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĶĺĴĪńŘĚĴňĽŇŗĚĽŜŅėńĠȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀŃœĶĭƟŅĚĪňŗěŃĪŜŅŒľƟĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĬńŘĬĮĶŃĽĭįĸĽŜŅŏĶŖěĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵȮĞŉŗĚĔŖėŊŀĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌĪňŗěńħĕŉŘĬĨŅĴĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĽĴĶĶĩĬŃĽŜŅľĶńĭĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňȮŐĸŃĨƟŀĚŒľƟĴňĔŅĶıńĥĬŅĨĸŀħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĞŉŗĚĩŊŀįĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ
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ěŅĔĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃ
ĮĶŃĽĭįĸĽŜŅŏĶŖěȮėŋĦĽĴĭńĨŇėŋĦĸńĔļĦŃľĶŊŀĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĨƟŀĚĮĸŌĔİƤĚěĬĨŇħĨńĺȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĶĶĸŋįĸĨŅĴĪňŗėŅħľĺńĚȮŀŅěĔĸƞŅĺőħĵĽĶŋĮĺƞŅȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĽŀĬ
ĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚěŀĵĞƢŐĸŃėĦŃĬňŘȮėĶŌįŌƟĽŀĬĨƟŀĚŏĕƟŅŒěĪŋĔĮĶŃŏħŖĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟ
ĮĢŇĭńĨŇœħƟěĶŇĚőħĵĔŅĶİƗĔİĬĨĬŏŀĚŒľƟĽŅĴŅĶĩŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħńĚĔĸƞŅĺŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃ
ĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮȮ 

ȮĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦňȮ&25538Ȯ221-222'ȮœħƟĽĶŋĮĩŉĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŜŅėńĠŕȮĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮœĺƟħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 

 1,ȮĴňĮĶńĝĠŅľĶŊŀĪķļġňľĶŊŀľĸńĔĔŅĶľĶŊŀŐĬĺėŇħľĶŊŀėĺŅĴŏĝŊŗŀȮĪňŗŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬľĶŊŀŏĮƦĬ
ľĸńĔĔŅĶĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĬńŘĬŕȮ 

 2,ȮĴňĔŅĶĭĶĶĵŅĵľĶŊŀŀīŇĭŅĵĽĳŅıľĶŊŀĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ľĸńĔĔŅĶĪňŗĵŉħĩŊŀȮ 

 3,ȮĴňĔŅĶěńħĶŃĭĭȮėŊŀȮĴňĔŅĶěńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŃĭĭ
ŒľƟĽŅĴŅĶĩĬŅįŌƟŏĶňĵĬœĮĽŌƞŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĶŃĭĭľĶŊŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬńŘĬŕȮ 

 4,ȮĴňĔŅĶŀīŇĭŅĵľĶŊŀŒľƟĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĽŀĬŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĨƞŅĚŕȮŀńĬěŃĝƞĺĵŒľƟ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬńŘĬŕȮŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĽŋħȮ 

ȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚȮěŀĵĞƢȮŏĺĸĸƢȮŐĸŃȮėŅĸŁŅĺƢĬȮ
&Joyce, Weil and Calhoun, 2009 'ȮĪňŗœħƟŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Model of 
Teaching'ȮŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶŏĽĬŀĳŅıŏľŖĬŏľĨŋĔŅĶĦƢŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮ&Scenario'ȮőħĵŒĝƟĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚȮĴňėĶŌŐĸŃ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟŐĽħĚőħĵěŅĸŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢěĶŇĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚȮěŀĵĞƢȮŐĸŃȮŏĺĸĸƢȮ
ĬńŘĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŜŅėńĠ 3 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮėŊŀȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĬŜŅ
ĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟȮ 

 
ȮȮĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
ȮȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ

œħƟěńħĔĸŋƞĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀŒľƟĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮħńĚĬňŘȮ 
ȮȮŏĞŏĸŀĶƢȮ&Saylor and others, 19818Ȯ271'ȮœħƟěńħĔĸŋƞĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴĮĶŃŏĳĪ

ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 5 ŐĭĭȮőħĵıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŐĨƞĸŃ
ĮĶŃŏĳĪȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĬňŘȮěńħŐĭƞĚŏĮƦĬ 5 ĔĸŋƞĴȮħńĚĬňŘȮ 

  1,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĬƟĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮ&Subject 
Matter-Discipline'ȮŏĝƞĬȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮĔŅĶĩŅĴėŅĩŅĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

  2,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĬƟĬĽĴĶĶĩĳŅıȮ&Specific Competencies 
-Technology'ȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪŅŐĭĭİƗĔľńħȮĔŅĶĪĭĪĺĬȮŐĸŃĭĪŏĶňĵĬőĮĶŐĔĶĴȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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ȮȮ1,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĬƟĬėŋĦĸńĔļĦŃȮ&Human Traits-Processes'Ȯ
ŏĝƞĬȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĽŊĭĽŀĭȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

  4,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĬƟĬĔŇěĔĶĶĴŐĸŃĮƤĠľŅĽńĚėĴȮ&Social 
Functions-Activities'ȮŏĝƞĬȮĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔńĭĝŋĴĝĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

  5,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĬƟĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ
&Interests and Needs-Activities'ȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭŏŀĔŏĪĻȮľĶŊŀȮĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ȮȮěŀĵĞƢ, ŏĺĸĸƢȮŐĸŃȮŐėĸŁŀĬȮ&Joyce, Well and Calhoun, 20098Ȯ25-34'ȮœħƟěńħĔĸŋƞĴ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴěŋħŏĬƟĬľĶŊŀįĸĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĨńĺįŌƟŏĶňĵĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĬňŘěńħ
ŐĭƞĚŏĮƦĬ 4 ĔĸŋƞĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 

  1,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻľĶŊŀĔŅĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮ&The 
Information-Processing Family'ȮĴŋƞĚĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴŐĸŃěńħĶŃŏĭňĵĭĕƟŀĴŌĸ
ĔŅĶŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅĨƞŅĚŕȮŐĸŃĔŅĶėŇħľŅĺŇīňŐĔƟĮƤĠľŅȮĨĸŀħěĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŐĸŃŒĝƟĳŅļŅĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬȮőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬėĺŅĴĽŜŅėńĠœĮĪňŗĽĴĶĶĩĳŅıĔŅĶ
ėŇħĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚŕȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĔĸŋƞĴĬňŘœħƟŐĔƞȮĔŅĶĽŀĬĔŅĶėŇħŏĝŇĚŀĬŋĴŅĬȮ&Inductive Thinking'ȮĔŅĶĽŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮĴőĬĪńĻĬƢȮ
&Concept Attainment'ȮĔŅĶİƗĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭĽŀĭȮ&Inquiry Training'ȮĔŅĶĽŀĬĔŅĶěŅȮ
&Memorization'ȮĔŅĶĽŀĬĔŅĶŒľƟőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚėĺŅĴėŇħȮ&Advance Organizers'ȮĔŅĶıńĥĬŅ
ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ&Synoptic'ȮĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&The Developing Intellect'ȮŐĸŃĔŅĶİƗĔ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭĽŀĭĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&Scientific Inquiry'ȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

  2,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴȮ&The Social Family'ȮŏĬƟĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭ
ĭŋėėĸŀŊŗĬőħĵŒĝƟĔŅĶĮĶŃĬňĮĶŃĬŀĴŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵȮ
ĔŅĶĪŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŒĬĔĸŋƞĴĬňŘ
œħƟŐĔƞȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭėƟĬėĺƟŅĪŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮ&Group Investigation'ȮĔŅĶŐĽħĚĭĪĭŅĪĽĴĴĨŇȮ&Role 
Play'ȮĔŅĶĻŉĔļŅĽńĚėĴħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭĽŀĭȮ&Jurisprudential Inquiry'ȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

  3,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬȮ&The Personal Family'ȮŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĨńĺ
ĭŋėėĸĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅŏŀĔńĨĳŅıȮŀŅĶĴĦƢĕŀĚ
ĨĬŏŀĚĴŋƞĚĽŀĬŒľƟĶŌƟěńĔĔŅĶŐĽħĚıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĴň
ėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭŏıŊŗŀıńĥĬŅėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŒľƟħňĕŉŘĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŒĬĔĸŋƞĴĬňŘȮ
œħƟŐĔƞĔŅĶĽŀĬŐĭĭœĴƞĽńŗĚĔŅĶȮ&Nondirective Teaching'ȮĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏıŇŗĴĴőĬĪńĻĬƢŒĬĨĬŏŀĚȮ
&Enhancing Self-Concept'ȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

  4,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬħƟŅĬıķĨŇĔĶĶĴȮ&The Behavioral System Family'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĔĸŋƞĴĬňŘœħƟĶńĭŐĬĺėŇħĴŅěŅĔĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮŏĬƟĬĔŅĶĮĶńĭıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶ
ĨŀĭĽĬŀĚľĶŊŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıķĨŇĔĶĶĴįŌƟŏĶňĵĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŒĬĔĸŋƞĴĬňŘœħƟŐĔƞȮĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŒľƟ
ėĺĭėŋĴĨĬŏŀĚȮ&Learning Self-Control'ȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶŀĭĶŌƟȮ&Mastery Learning'ȮĔŅĶİƗĔİĬ
ĨĬŏŀĚ&Training and Self-Control'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňŏĚŊŗŀĬœĕȮ&The Condition of Learning'ȮĔŅĶ
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ĽŀĬĨĶĚȮ&Direct Instruction'ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢěŅĸŀĚȮ&Simulation'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴȮ&Social 
Learning'ȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ȮȮĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦňȮ&25538Ȯ224-255'ȮœħƟěńħľĴĺħľĴŌƞĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ĸńĔļĦŃĕŀĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏĜıŅŃľĶŊŀŏěĨĬŅĶĴĦƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩěńħĔĸŋƞĴœħƟŏĮƦĬ 5 ľĴĺħȮħńĚĬňŘȮ 

  1,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮ&Cognitive Domain'ȮŏĮƦĬ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴŋƞĚĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚŏĬŊŘŀľŅ
ĽŅĶŃĬńŘĬŀŅěŀĵŌƞŒĬĶŌĮĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚȮĴőĬĪńĻĬƢȮľĶŊŀėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮ 

  2,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵȮ&Affective Domain'ȮŏĮƦĬ
ĶŌĮŐĭĭĪňŗĴŋƞĚĝƞĺĵıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮŏěĨėĨŇȮėƞŅĬŇĵĴȮėŋĦīĶĶĴȮŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮ 

  3,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬĪńĔļŃıŇĽńĵȮ&Psycho-motor Domain'Ȯ
ŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĪňŗĴŋƞĚĝƞĺĵıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬħƟŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮĔŅĶĔĶŃĪŜŅȮľĶŊŀĔŅĶŐĽħĚŀŀĔ
ĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟľĸńĔĔŅĶȮĺŇīňĔŅĶȮĪňŗŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚħƟŅĬěŇĨıŇĽńĵľĶŊŀıŋĪīŇıŇĽńĵȮ 

  4,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ&Process Skills'ȮŏĮƦĬ
ĪńĔļŃĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅȮŏĝƞĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĽŊĭ
ĽŀĭŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĨƞŅĚŕȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶŀŋĮĬńĵȮĔŅĶĬŇĶĬńĵȮĔŅĶŒĝƟŏľĨŋįĸ
ĔŅĶĽŊĭĽŀĭĔŅĶėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĮƦĬĨƟĬȮľĶŊŀŀŅěŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪŅĚĽńĚėĴȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 

  5,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&Integration'ȮŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĪňŗıĵŅĵŅĴıńĥĬŅȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœĮıĶƟŀĴŕȮĔńĬȮőħĵŒĝƟĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶ
ĶŌĮŐĭĭŒĬĸńĔļĦŃĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅŏĮƦĬŀĚėƢĶĺĴȮ 

ȮȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽŅĴŅĶĩěńħĔĸŋƞĴŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĵƞŀĵŕȮ
ĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢľĶŊŀŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĶŌĮŐĭĭȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬěŃ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬńŘĬŕȮ 

 
ȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
ȮȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėŊŀȮĔŅĶěńħĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭ

įŌƟŏĶňĵĬȮľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĽńĚėĴȮőħĵŀŅěŏĬƟĬŒĬħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĜıŅŃȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬȮĽńĚėĴȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬľĶŊŀŏĬƟĬŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĞŉŗĚȮěŀĵĞƢȮ
ŐĸŃȮŏĺĸĸƢȮ&Joyce and Weil, 1996'ȮœħƟĽĶŋĮĽŅĶŃĽŜŅėńĠĕŀĚľĸńĔĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 

  1,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨƟŀĚĴňĪķļġňĶŀĚĶńĭȮŏĝƞĬȮĪķļĢňħƟŅĬěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
  2,ȮŏĴŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŐĸƟĺȮĔƞŀĬĬŜŅœĮŒĝƟŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵȮěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀ

ĪħĽŀĭĪķļĢňȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŒĬŏĝŇĚĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚȮŐĸŃĬŜŅĕƟŀėƟĬıĭĴŅ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŀĵŌƞŏĶŊŗŀĵȮŕȮĔŅĶŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮěŀĵĞƢŐĸŃŏĺĸĸƢȮœħƟĴňĔŅĶĬŜŅœĮ
ĪħĸŀĚŒĝƟŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĴňĚŅĬĺŇěńĵĶŀĚĶńĭĴŅĔĴŅĵěĬŏĮƦĬľĸńĔĮĶŃĔńĬœħƟĺƞŅĽŅĴŅĶĩŒĝƟœħƟĽŃħĺĔ
ŐĸŃœħƟįĸħňȮ 
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  3,ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮŀŅěŀŀĔŐĭĭŒľƟŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚľĶŊŀŏıŊŗŀĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ŏĜıŅŃŀĵƞŅĚŒħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚĔŖœħƟȮ 

  4,ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮěŃĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵľĸńĔĪňŗĬŅĴŅŒĝƟıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔĶŌĮŐĭĭĪňŗěŃ
ĬŜŅœĮŒĝƟȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĩƟŅįŌƟŒĝƟĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟĨĶĚĔńĭěŋħĴŋƞĚľĴŅĵľĸńĔĔŖěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħįĸĽŌĚĽŋħȮŐĨƞĔŖ
ĽŅĴŅĶĩĬŅĶŌĮŐĭĭĬńŘĬœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŀŊŗĬȮŕȮĩƟŅıŇěŅĶĦŅŏľŖĬĺƞŅŏľĴŅŃĽĴȮŐĨƞĔŖŀŅěĪŜŅŒľƟ
œħƟįĸĽŜŅŏĶŖěĸħĬƟŀĵĸĚœĮȮ 

ȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴňĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻ
ŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻœħƟŏĽĬŀœĺƟľĸŅĵĪƞŅĬȮŐĨƞĪňŗĬƞŅĽĬŒěȮėŊŀȮĞňĸĽƢȮŐĸŃȮĔĸŅĽőĔĺƢȮ&Seels and Glasgow, 
19908Ȯ50-52'ȮœħƟŏĽĬŀĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘȮ 

  1,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅȮ&Problem Analysis'ȮőħĵĨńħĽŇĬŒěĺƞŅĴňĮƤĠľŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ľĶŊŀœĴƞȮĶĺĭĶĺĴĽŅĶĽĬŏĪĻĨƞŅĚŕȮőħĵįƞŅĬŏĪėĬŇėĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĸŃŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬ
ĮƤĠľŅŀŀĔĴŅȮ 

  2,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĳŅĶŃĚŅĬŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Task and Instructional Analysis'Ȯ
ħƟĺĵĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĽĬŏĪĻőħĵŀŅĻńĵĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŐĸŃĪńĔļŃĨƞŅĚŕȮŐĸŃŀŅĻńĵĕƟŀĔŜŅľĬħ
ĪŅĚħƟŅĬŏěĨėĨŇȮŐĸƟĺěŉĚĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀĨńħĽŇĬŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬĴŅĔƞŀĬȮ 

  3,ȮĔŅĶŏĕňĵĬěŋħĮĶŃĽĚėƢŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭȮ&Objectives and Tests'ȮħƟĺĵĔŅĶŏĕňĵĬ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭŀŇĚŏĔĦĤƢĪňŗŏĕƟŅėŌƞĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴŏľĸƞŅĬńŘĬȮ 

  4,ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Instructional Strategy'ȮĨńħĽŇĬŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬľĶŊŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀľĶŊŀŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮ 

  5,ȮĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀȮ&Media Decisions'ȮħƟĺĵĔŅĶŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶŐĸŃĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĪňŗĪŜŅ
ŒľƟĔŅĶĽŀĬĬńŘĬĭĶĶĸŋįĸȮ 

  6,ȮĔŅĶıńĥĬŅĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢȮ&Materials Development'ȮĺŅĚŐįĬĽŜŅľĶńĭįĸŇĨįĸȮıńĥĬŅ
őĮĶŐĔĶĴľĶŊŀĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢȮŏİƚŅĶŃĺńĚĨŇħĨŅĴĔŅĶıńĥĬŅĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢȮŏıŊŗŀŒľƟŐĬƞŒěŒĬėŋĦĳŅıĕŀĚ
őėĶĚĔŅĶȮ 

  7,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĵƞŀĵĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮ&Formative Evaluation'ȮĺŅĚŐįĬĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮěńħŏĨĶňĵĴĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀėĺŅĴĽńĴķĪīŇśįĸĨŅĴ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢȮĪĭĪĺĬėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĞŘŜŅ 

  8,ȮĔŅĶĺŅĚŐįĬŏıŊŗŀĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŐĸŃėƟŅěŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Implementation 
Maintenance'Ȯ 

  9,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶĺĴĳŅĵľĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ&Summative Evaluation'ȮŏıŊŗŀĨńħĽŇĬĔŅĶįƞŅĬœĴƞ
įƞŅĬȮ 

  10,ȮĔŅĶŏįĵŐıĶƞŐĸŃĔŅĶĪŜŅŒľƟĔĶŃěŅĵȮ&Dissemination Diffusion'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶěńħŐěĚ
ŒľƟĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞŐĸŃĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
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ȮȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮ 
ȮȮěŀĵĞƢȮŏĺĸĸƢȮŐĸŃȮŐėĸŁŀĬȮ&Joyce, Weil and Calhoun, 2009'ȮœħƟŐĭƞĚĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ

ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭŀŀĔŏĮƦĬ 4 ĽƞĺĬȮėŊŀ 
  1,ȮĪňŗĴŅĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Orientation to the Model'ȮŏĮƦĬĔŅĶ

ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĴŅĕŀĚĶŌĮŐĭĭȮŀńĬĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĶŌĮŐĭĭȮ
&Goal'ȮĪķļĢňŐĸŃĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ&Assumptions'ȮĪňŗĶŀĚĶńĭĶŌĮŐĭĭȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĴőĬĪńĻĬƢĽŜŅėńĠȮ
&Major Concepts'ȮĪňŗŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮ 

  2,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮ&The Models of Teaching'ȮŏĮƦĬĔŅĶŀīŇĭŅĵĩŉĚĨńĺĶŌĮŐĭĭȮĞŉŗĚ
ĬŜŅŏĽĬŀŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚȮŕȮŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħȮŐĸŃŏĬƟĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚĮƤěěńĵĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬ 4 
ĮĶŃŏħŖĬȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘȮ 

  2,1 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Syntax'ȮŏĮƦĬĔŅĶŒľƟĶŅĵĸŃŏŀňĵħĺƞŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĬńŘĬĴňĔňŗ
ĕńŘĬĨŀĬȮőħĵŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗěŃĽŀĬŏĮƦĬĕńŘĬŕȮŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭĴňěŅĬĺĬĕńŘĬĨŀĬȮ&Phases'ȮĔŅĶĽŀĬ
œĴƞŏĪƞŅĔńĬȮ 

  2,2 ĶŃĭĭĕŀĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢȮ&Social System'ȮŏĮƦĬĔŅĶŀīŇĭŅĵĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĽŀĬȮįŌƟŏĶňĵĬȮ
ŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮŒĬŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭĭĪĭŅĪĕŀĚįŌƟĽŀĬěŃŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮȮ 

  2,3 ľĸńĔĔŅĶĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĨŀĭĽĬŀĚȮ&Principles of Reaction'ȮŏĮƦĬĔŅĶĭŀĔĩŉĚĺŇīňĔŅĶ
ŐĽħĚŀŀĔĕŀĚėĶŌĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬȮĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĔĶŃĪŜŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶĮĶńĭıķĨŇĔĶĶĴőħĵĔŅĶŒľƟ
ĶŅĚĺńĸȮĔŅĶĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňŀŇĽĶŃȮœĴƞĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺƞŅįŇħľĶŊŀĩŌĔȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶ
ėŇħŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

  2,4 ĶŃĭĭĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬȮ&Support System'ȮŏĮƦĬĔŅĶĭŀĔĩŉĚŏĚŊŗŀĬœĕȮĽŇŗĚĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĬńŘĬŒľƟĴňĽńĴķĪīŇśįĸȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħƟĺĵĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮ&Action Learning'ȮŏĮƦĬ
ĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮ&Learning by Doing'ȮěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚȮěŅĔĮƤĠľŅěĶŇĚȮ&Real 
Problem'ȮőħĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟİƗĔĮĢŇĭńĨŇŒĬĽĩŅĬĪňŗŐĸŃħƟĺĵŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĽĳŅıĔŅĶĪŅĚŅĬěĶŇĚȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮ 

  3,ȮĔŅĶĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟȮ&Application'ȮŏĮƦĬĔŅĶŀīŇĭŅĵĩŉĚĺŇīňĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĽŀĬěŃŐĬŃĬŜŅŐĸŃŒľƟĕƟŀĽńĚŏĔĨŒĬĔŅĶĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĬńŘĬœĮŒĝƟȮŏĝƞĬȮěŃŒĝƟŏĬŊŘŀľŅĮĶŃŏĳĪŒħěŉĚěŃ
ŏľĴŅŃĽĴȮĶŌĮŐĭĭŏľĴŅŃĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĶŃħńĭŒħȮĔŅĶěńħŏĬŊŘŀľŅĺŇīňĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘ
ĵńĚŒľƟėŅŐĬŃĬŜŅŀŊŗĬŕȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĬŅĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇįĸĴŅĔĪňŗĽŋħȮ 

  4,ȮįĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚĪŅĚĨĶĚŐĸŃĪŅĚŀƟŀĴȮ&Instructional and Nurturant Effects'Ȯ
ĔĸƞŅĺĩŉĚŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭěŃŏĔŇħįĸĪŅĚĨĶĚŐĸŃĪŅĚŀƟŀĴŀŃœĶĭƟŅĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĪňŗįĸĪŅĚĨĶĚĴŅěŅĔĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚįŌƟĽŀĬĪňŗěńħĕŉŘĬĨŅĴĕńŘĬĨŀĬȮĽƞĺĬįĸĪŅĚŀƟŀĴĴŅěŅĔĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬ
įĸĔĶŃĪĭĪňŗŏĔŇħŐİĚĔńĭįĸĔŅĶĽŀĬ 

ȮȮĬŀĔěŅĔĔŅĶŒľƟĶŅĵĸŃŏŀňĵħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭĪńŘĚ 4 ĽƞĺĬȮħńĚĔĸƞŅĺŐĸƟĺȮĔƞŀĬĪňŗěŃŀīŇĭŅĵĩŉĚ
ĪňŗĴŅħƟŅĬĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĶŌĮŐĭĭŒĬĽƞĺĬĪňŗ 1 ĪŋĔŕȮĶŌĮŐĭĭěŃĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĳŅıľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢȮ
&Scenario'ȮŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬœĺƟħƟĺĵȮőħĵŒĝƟĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚȮĴňįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟŐĽħĚȮŏĮƦĬĔŅĶěŅĸŀĚ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢěĶŇĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĴŅœĺƟŏıŊŗŀŏĮƦĬĭĪĬŜŅŐĸŃĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĕŀĚ
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ĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĬńŘĬĵŇŗĚĕŉŘĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĬňŘȮěŀĵĞƢȮŏĺĸĸƢȮŐĸŃȮŐėĸŁŀĬȮœħƟĵŊĬĵńĬĩŉĚėĺŅĴĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮįĸĮĶŅĔĢĺƞŅĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶœħƟȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŏľĸƞŅĬňŘľĸńĚěŅĔœħƟĬŜŅœĮĪħĸŀĚŒĝƟěŃĴňĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒľƟŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 
 

3,ȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňŐĸŃįĸĔŅĶĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ 
ȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ&Collaborative Learning'Ȯ 
ȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮŏĮƦĬĺŇīňěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĭĪĭŅĪœĮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔĸŋƞĴěŃŏĮƦĬ

įŌƟěńħĔŅĶĔńĬŏŀĚȮĪńŘĚĔŅĶĔŜŅľĬħĭĪĭŅĪĽĴŅĝŇĔȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭľĬƟŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĔńĬŏŀĚĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮĬŀĔěŅĔĬňŘĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬŀŅěěŃĽŀĬĔńĬŏŀĚĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮ 

 
ȮȮĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ 
ȮȮĪŇĬĞƢŐĴĬĬƢȮŐĸŃėĬŀŊŗĬŕȮ&Tinzmann and other, 1990'ȮœħƟĽĶŋĮĺƞŅȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗĴň

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĔŅĶĶƞĺĴĚŅĬĶŃľĺƞŅĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽƞĺĬĽŜŅėńĠĪňŗěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃĽĭ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮĸńĔļĦŃĕŀĚľƟŀĚŏĶňĵĬŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮĴň 4 ĮĶŃĔŅĶȮėŊŀȮ 

  1,ȮĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬĶŃľĺƞŅĚėĶŌĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ&Shared Knowledge'Ȯ
ĽŜŅľĶńĭľƟŀĚŏĶňĵĬŐĭĭħńŘĚŏħŇĴȮėĶŌŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬįŌƟėŀĵŒľƟĕƟŀĴŌĸĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮėĺŅĴĶŌƟĩŌĔĩƞŅĵĪŀħěŅĔėĶŌ
œĮĽŌƞĬńĔŏĶňĵĬŐĭĭĪŅĚŏħňĵĺȮŐĨƞĽŜŅľĶńĭľƟŀĚŏĶňĵĬŐĭĭĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŏĶňĵĬĶŌƟȮėĺŅĴĶŌƟȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴȮ
ĳŅļŅȮĺńĥĬīĶĶĴȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĨƞŅĚȮŕȮĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃėĶŌĽŅĴŅĶĩĬŅĴŅŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĔńĬœħƟȮ 

  2,ȮĴňĔŅĶŐĭƞĚŀŜŅĬŅěľĬƟŅĪňŗėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬĶŃľĺƞŅĚėĶŌĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ&Shared 
Authority'ȮľƟŀĚŏĶňĵĬŐĭĭħńŘĚŏħŇĴėĶŌŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĶŌĴňŀŜŅĬŅěĽŌĚĽŋħŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħȮ
ŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĨƞĽŜŅľĶńĭľƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗĴňĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŏĶňĵĬĶŌƟȮėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬěŃĶƞĺĴĔńĬ
ĔŜŅľĬħŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴėĺŅĴĽĬŒě
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵĵŉħĨŅĴĔĶŀĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĭĶŇĭĪĕŀĚŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĶňĵĬȮ 

  3,ȮėĶŌĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĽŅĬĚŅĬŏıŊŗŀŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟȮ&Mediators'ȮėĶŌěŃĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟŒľƟ
ėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĕƟŀĴŌĸŒľĴƞŒľƟŏĕƟŅĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĕĵŅĵœĮĽŌƞĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĭĶŇĭĪŀŊŗĬŕȮėĶŌĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěĩŉĚĭĪĭŅĪĕŀĚĨĬŏŀĚĺƞŅ
ěŃĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀĵƞŅĚœĶŏĴŊŗŀŏĔŇħĮƤĠľŅėĺŅĴĽĚĽńĵȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬėĶŌĵńĚĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŐĬŃĬŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĪĶŅĭĺƞŅěŃŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚœĶȮĞŉŗĚĭĪĭŅĪĬňŘĕŀĚėĶŌĩŊŀĺƞŅĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

  4,ȮĴňĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĭĭėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮ&Heterogeneous Grouping'ȮĪńĻĬŃ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĳŌĴŇľĸńĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠĴŅĔĪňŗěŃĪŜŅŒľƟėŋĦĳŅıĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŌĚĕŉŘĬȮ
ĽŜŅľĶńĭľƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŏĶňĵĬĶŌƟȮĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĭŋėėĸŀŊŗĬȮŏıĶŅŃěŃŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĔńĭŐĬĺėŇħȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃıŊŘĬģŅĬėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪŋĔėĬ 

ȮȮŀŅĶňĶńĔļƢȮĴňŐěƟĚȮ&25478Ȯ59'ȮœħƟĻŉĔļŅŐĬĺėŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬĕŀĚĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅľĸŅĵĪƞŅĬȮ
ŐĸŃĽĶŋĮĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬœħƟħńĚĬňŘȮ 
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  1,ȮŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴĵƞŀĵȮőħĵĴŀĚĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĽńĚėĴȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬěŃ
ŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ 

  2,ȮĽĴŅĝŇĔĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮőħĵĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĺƞŅėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŐĸŃıŊŘĬģŅĬėĺŅĴĶŌƟĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸŏĮƦĬĽƞĺĬĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬěŃŏĔŇħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶœħƟĶƞĺĴĚŅĬĔńĭįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĴŅĔĔĺƞŅȮ 

  3,ȮŏĬƟĬėĺŅĴĴňŀŇĽĶŃĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĪńŘĚŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĭĪĭŅĪȮ
ľĬƟŅĪňŗȮĔŅĶĶƞĺĴĔńĬŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŒľƟĕƟŀĴŌĸĮƚŀĬĔĸńĭŐĔƞĽĴŅĝŇĔȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ 

  4,ȮįŌƟĽŀĬĴňĭĪĭŅĪŏĮƦĬįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĽĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėŀĵŒľƟėĺŅĴ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀȮőħĵŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭėĺŅĴĶŌƟȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃıĵŅĵŅĴĽƞĚŏĽĶŇĴľĶŊŀ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴėĺŅĴĶŌƟŒĬĽƞĺĬĪňŗĵńĚœĴƞĽĴĭŌĶĦƢŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ 

ȮȮŏĬŅĺĬŇĨĵƢȮĽĚėĶŅĴȮ&25538Ȯ98'ȮœħƟĽĶŋĮĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮœĺƟħńĚĬňŘȮ 
  1,ȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮŏĮƦĬĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗŏĔŇħěŅĔ

ĽĴŅĝŇĔĪňŗĴňėĺŅĴĽĬŒěŒĬŏĶŊŗŀĚŏħňĵĺĔńĬȮĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŀŅěĴňœĴƞŏĪƞŅĔńĬȮĽĴŅĝŇĔŒĬĔĸŋƞĴĴň
ıŊŘĬģŅĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ 

  2,ȮĸńĔļĦŃĚŅĬŏĮƦĬĚŅĬĪňŗĨƟŀĚĪŜŅĶƞĺĴĔńĬȮĽĴŅĝŇĔŒĬĔĸŋƞĴŏľŖĬĝŀĭŐĸŃĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŇěĔĶĶĴ
ĶƞĺĴĔńĬŐĸŃĨĶĚĔńĭĽŇŗĚĪňŗĨĬĽĬŒěȮ 

  3,ȮĴňĔŅĶŐĭƞĚĮƤĬėĺŅĴĶŌƟĶŃľĺƞŅĚįŌƟĽŀĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĔŅĶĪňŗįŌƟĽŀĬěńħľƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀŒľƟĴňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĶŃľĺƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒľƟŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŐĭƞĚĮƤĬėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟĽŀĬ
ŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭėĺŅĴĶŌƟȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĔĸĺŇīňȮĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃįŌƟĽŀĬŏıŇŗĴŏĨŇĴĽŇŗĚĪňŗĕŅħœĮŒľƟ
ĽĴĭŌĶĦƢȮ 

  4,ȮįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏėŅĶıŒĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŐĭƞĚĮƤĬėĺŅĴĶŌƟĪňŗĨĬĴňĔńĭĽĴŅĝŇĔŒĬĔĸŋƞĴȮ
ŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĶŃħńĭĽŌĚœĴƞŒĝƞŏıňĵĚŐėƞľŅėŜŅĨŀĭŐėƞĩŌĔľĶŊŀįŇħȮįŌƟĽŀĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ
ĔŅĶĽĬĪĬŅĽĬńĭĽĬŋĬėĺŅĴĶŌƟȮ 

  5,ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĪńĔļŃĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃŀŅĶĴĦƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĶńĭĲƤĚĴŋĴĴŀĚ
ĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĨĶŃľĬńĔĺƞŅȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞœħƟ 

  6,ȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚȮĮĶŃŏĴŇĬĽĴŅĝŇĔŒĬĔĸŋƞĴȮĮĶŃŏĴŇĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĴƞœħƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭįŌƟĽŀĬŏıňĵĚėĬŏħňĵĺȮ 
 

ȮȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸȮ&Team Assisted IndividualizationȮ
ľĶŊŀȮTAI' 

ȮȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸȮľĴŅĵĩŉĚȮĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗįĽĴįĽŅĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮ&Cooperative Learning'ȮŐĸŃĔŅĶĽŀĬĶŅĵĭŋėėĸȮ&Individualized Instruction'ȮŏĕƟŅ
ħƟĺĵĔńĬȮĞŉŗĚȮĽĸŅĺŇĬȮœħƟıńĥĬŅĕŉŘĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĶŃħńĭŏĔĶħȮ1-4ȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĪňŗĽĬŀĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮőħĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĸĚĴŊŀĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĨĬŏŀĚĨŅĴ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩěŅĔŐĭĭİƗĔĪńĔļŃȮŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮĔŅĶŐĸĔȮŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴĔŅĶĽŀĬŐĭĭıńĥĬŅĶŅĵĭŋėėĸĪňŗĶƞĺĴĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬėĦŃĬňŘȮ&ĝŅĨŇĝŅĵȮ
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ĴƞĺĚĮģĴ,Ȯ0317'ȮĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĨƞŅĚĔńĬĴŅĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏĸŖĔŕȮőħĵĮĔĨŇ
ěŃĴňȮ2ȮėĬȮŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĔƞĚȮ/ȮėĬȮĮŅĬĔĸŅĚȮ0ȮėĬȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮ/ȮėĬȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬěŃĩŌĔŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮŏĮƦĬėŃŐĬĬĽŀĭĶŅĵĭŋėėĸȮŐĸŃŏĮƦĬėŃŐĬĬėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚĪńŘĚ
ĔĸŋƞĴȮŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĬńĔŏĶňĵĬĨƞŅĚėĬĨƞŅĚĪŜŅȮŐĨƞŏĺĸŅŏĶňĵĬĨƟŀĚĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮħńĚĬńŘĬĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŏĔƞĚěŃ
ıĵŅĵŅĴĝƞĺĵĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŀƞŀĬȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚĔĸŋƞĴħňĕŉŘĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŀƞŀĬĔŖ
ěŃıĵŅĵŅĴĝƞĺĵĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚĔĸŋƞĴĨŗŜŅĸĚȮ&Slavin,Ȯ1980' 

ȮȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭȮTAI ĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŜŅėńĠħńĚĬňŘȮ 
ȮȮ/,ȮĔŅĶěńħĔĸŋƞĴȮ&Teams'ȮŒĬĔŅĶěńħĔĸŋƞĴěŃŐĭƞĚĬńĔŏĶňĵĬėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ

ĔĸŋƞĴĸŃȮ2ȮėĬȮĴňĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĽŌĚȮĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃĨŗŜŅȮŏĮƦĬŀńĨĶŅĽƞĺĬȮ/808/Ȯ&ĝŅĨŇĝŅĵȮĴƞĺĚ
ĮģĴ,Ȯ03178Ȯ2/; ıńĝĬňȮĪŀĚŐĔƟĺ,Ȯ032.8Ȯ/0' 

ȮȮ0,ȮĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏıŊŗŀěńħĨŜŅŐľĬƞĚȮĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟĶńĭĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬĨŀĬ
ŏĶŇŗĴĨƟĬőĮĶŐĔĶĴĔŅĶŏĶňĵĬŒĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŏĶŊŗŀĚĬńŘĬŕŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĶŃħńĭėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĞŉŗĚ
ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėŃŐĬĬĪňŗœħƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮ&ıńĝĬňȮĪŀĚŐĔƟĺ,Ȯ032.8Ȯ/0' 

ȮȮ1,ȮĭĪŏĶňĵĬĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮ&Curriculum Materials 'ȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞŒĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĨƞŅĚŕȮħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵĪňŗĬńĔŏĶňĵĬěŃĪŜŅĚŅĬŒĬĔĸŋƞĴħƟĺĵĺńĽħŋĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮ
ĞŉŗĚŐĨƞĸŃľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ&ĕĺńĠŒěȮĭŋĠķĪīŇś,Ȯ03138Ȯ/7; ĝŅĨŇĝŅĵȮĴƞĺĚĮģĴ,03178Ȯ
2/' 

1,/ȮŏŀĔĽŅĶŐĬŃĬŜŅĭĪŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟĶńĭĔŅĶŐĬŃĬŜŅěŅĔėĶŌįŌƟĽŀĬȮŒĬĕĦŃĪňŗ
ŏĶňĵĬőħĵĴňĔŅĶŀīŇĭŅĵŀĵƞŅĚŏĮƦĬĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬ 

1,0ȮŐĭĭİƗĔĪńĔļŃȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėŜŅĩŅĴȮŐĭƞĚŏĮƦĬĨŀĬŕŐĨƞĸŃĨŀĬĴňĕƟŀėŜŅĩŅĴ
ĵƞŀĵĞŉŗĚėŜŅĩŅĴŒĬŐĨƞĸŃĕƟŀȮĬŜŅœĮĽŌƞĕƟŀĽĶŋĮĪńŘĚľĴħĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŒĬĭĪŏĶňĵĬľĬƞĺĵĬńŘĬŕȮŐĸŃĭńĨĶŏĜĸĵ
ĽŜŅľĶńĭŐĭĭİƗĔĪńĔļŃŐĨƞĸŃĨŀĬ 

1,1ȮŐĭĭĪħĽŀĭĵƞŀĵȮ0ȮĜĭńĭȮėŊŀȮĜĭńĭȮA ŐĸŃȮB &ŐĭĭĪħĽŀĭėŌƞĕĬŅĬ' 
1,2ȮŐĭĭĪħĽŀĭĶĺĴĮĶŃěŜŅľĬƞĺĵľĶŊŀŐĭĭĪħĽŀĭĪƟŅĵĭĪȮĞŉŗĚěŃĪħĽŀĭȮŏĴŊŗŀŏĶňĵĬ

ěĭľĬƞĺĵľĶŊŀĭĪŏĶňĵĬ 
ȮȮ2,ȮĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮ&Team Study'ȮŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĭĪŏĶňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬěŃĻŉĔļŅĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬ

ĔĸŋƞĴőħĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘȮ&ĝŅĨŇĝŅĵȮĴƞĺĚĮģĴ,Ȯ03178Ȯ20; œıőĶěĬƢȮŏĭĕŋĬĪħ,Ȯ03228Ȯ/7' 
2,/ȮĬńĔŏĶňĵĬěńĭėŌƞȮ0ȮľĶŊŀȮ1ȮėĬȮŀƞŅĬŏŀĔĽŅĶėŜŅŐĬŃĬŜŅȮŐĸƟĺěŉĚŏĶŇŗĴİƗĔĪńĔļŃŐĶĔȮŒĬ

ľĬƞĺĵȮĔŅĶŏĶňĵĬ 
2,0ȮĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬŏĶŇŗĴĪŜŅŐĭĭİƗĔĪńĔļŃȮĔŅĶİƗĔĪŜŅŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĵƞŀĵŕȮőħĵ

ŏĶŇŗĴĪŜŅŐĭĭİƗĔĪńĔļŃ2ȮĕƟŀŐĶĔĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬľĬƟŅŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĕŀĚŐĨƞĸŃėĬŒľƟŏıŊŗŀĬŒĬėŌƞĨĶĺěėŜŅĨŀĭŐĸŃ
ŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅȮĞŉŗĚĴňĭńĨĶŏĜĸĵėŜŅĨŀĭĕŀĚŐĨƞĸŃĨŀĬȮĩƟŅĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅĩŌĔĪńŘĚľĴħȮ2ȮĕƟŀȮĬńĔŏĶňĵĬěŃĪŜŅŐĭĭ
İƗĔĪńĔļŃŒĬĸŜŅħńĭĨƞŀœĮȮĩƟŅĪŜŅœĴƞĩŌĔėĶĭȮ2ȮĕƟŀȮĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚıĵŅĵŅĴĪŜŅĮƤĠľŅŒĬȮ2ȮĕƟŀĨƞŀœĮȮ
ěĬĔĺƞŅěŃĩŌĔĨƟŀĚĪńŘĚľĴħȮĩƟŅĬńĔŏĶňĵĬĴňĮƤĠľŅľĶŊŀėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔŒĬĕńŘĬĬňŘȮĽŅĴŅĶĩěŃĕŀėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀ
œħƟőħĵĔŅĶĩŅĴŏıŊŗŀĬŒĬĔĸŋƞĴĔƞŀĬĪňŗěŃĩŅĴėĶŌ 
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2,1ȮŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĨŀĬĽŋħĪƟŅĵœħƟĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĪŋĔĕƟŀȮĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭĵƞŀĵĜĭńĭȮA ĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵĔńĭĔŅĶİƗĔĪńĔļŃȮŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅĨŅĴĸŜŅıńĚ
ŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĪňĴĪŜŅľĬƟŅĪňŗĨĶĺěŒľƟėŃŐĬĬȮĩƟŅĬńĔŏĶňĵĬœħƟėŃŐĬĬĨŅĴŏĔĦĤƢĞŉŗĚĴńĔěŃŒĝƟŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ6.Ȯ
ĕŉŘĬœĮȮŏıŊŗŀĬĽĴŅĝŇĔěŃĸĚĝŊŗŀĶńĭĶŀĚŏıŊŗŀŏĮƦĬŒĭĶńĭĮĶŃĔńĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩěŅĔĔĸŋƞĴĺƞŅįƞŅĬĔŅĶĪħĽŀĭ
ĵƞŀĵȮŐĽħĚĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬįŌƟĬňŘıĶƟŀĴĪňŗěŃĽŀĭĭĪŏĶňĵĬĶĺĴĮĶŃěŜŅľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬœħƟȮĩƟŅĬńĔŏĶňĵĬœĴƞįƞŅĬ
ŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮėĶŌěŃŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔŏĶňĵĬėĬĬńŘĬȮőħĵŀŅěŒľƟĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĪńĔļŃŒľĴƞŐĸƟĺŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĵƞŀĵĜĭńĭȮB ŐĸŃľŅĔĬńĔŏĶňĵĬĵńĚœĴƞįƞŅĬĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵŀňĔȮėĶŌěŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĔĸńĭœĮĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĵƞŀĵĬńŘĬŀňĔėĶńŘĚȮĶĺĴĪńŘĚėĶŌěŃĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĽŀĬĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĵńĚœĴƞŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅŀňĔ
ėĶńŘĚȮŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĽŜŅľĶńĭĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĶĺĴĮĶŃěŜŅľĬƞĺĵĨƞŀœĮ 

2,2ȮŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬěĭŒĬŐĨƞĸŃľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬȮěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĪħĽŀĭŒĬ
ŐĭĭĪħĽŀĭĶĺĴĮĶŃěŜŅľĬƞĺĵȮ&Unit Test'Ȯ&ĕĺńĠŒěȮĭŋĠķĪīŇś,Ȯ03138Ȯ00'Ȯ 

ėŃŐĬĬŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŀĚĕŀĚĔĸŋƞĴ 
ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħŐĨƞĸŃľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬȮėĶŌěŃĬŜŅėŃŐĬĬĕŀĚĔĸŋƞĴȮőħĵėŇħŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬĪňŗ

ĨŀĭĩŌĔěŅĔĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĶĺĴĮĶŃěŜŅľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĽĴŅĝŇĔŒĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴȮĞŉŗĚĴňĔŅĶĔŜŅľĬħ
ŏĔĦĤƢħńĚĬňŘȮ&ĕĺńĠŒěȮĭŋĠķĪīŇś,Ȯ03138Ȯ00' 

 
ľĸńĔŏĔĦĤƢ ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚĔĸŋƞĴ 

ĔĸŋƞĴĪňŗįƞŅĬŏĔĦĤƢĽŌĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŃœħƟŏĮƦĬȮ 
ĔĸŋƞĴĪňŗįƞŅĬŏĔĦĤƢĮŅĬĔĸŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŃœħƟŏĮƦĬ 
ĔĸŋƞĴĪňŗįƞŅĬŏĔĦĤƢĨŗŜŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŃœħƟŏĮƦĬ 

ŴSuper teamŵȮȮȮėŊŀȮĔĸŋƞĴĵŀħŏĵňŗĵĴ 
ŴGreat teamŵȮȮȮȮėŊŀȮĔĸŋƞĴħňĴŅĔ 
ŴGood teamŵȮȮȮȮėŊŀȮĔĸŋƞĴħň 

 
ĽŜŅľĶńĭĔĸŋƞĴĪňŗœħƟŏĮƦĬȮŴSuper teamŵȮŐĸŃȮŴGreat teamŵȮěŃŒľƟĶŅĚĺńĸȮėŊŀĝĴŏĝĵŐĸŃŒĭ

ĮĶŃĔŅĻŏĔňĵĶĨŇėŋĦ 
ȮȮ3,ȮĔŅĶĽŀĬĔĸŋƞĴĵƞŀĵȮŒĬŐĨƞĸŃĝńŗĺőĴĚȮėĶŌěŃĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĨƞŅĚŕȮĪňŗœĴƞŏĕƟŅŒěĭĪŏĶňĵĬŒĬ

ŏĶŊŗŀĚŏħňĵĺĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏĸŖĔȮŒĬĔŅĶĽŀĬėĶŌěŃěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěĴőĬĪńĻĬƢ
ľĸńĔĕŀĚŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĶňĵĬȮŀŅěħŜŅŏĬŇĬĔŅĶőħĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸĚĴŊŀĔĶŃĪŜŅħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵŒĝƟĽŊŗŀĨƞŅĚŕĞŉŗĚěŃŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏľŖĬĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚŏıŊŗŀěŃœħƟĬŜŅĴŅŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĪňŗĔŜŅĸńĚŏĶňĵĬŀĵŌƞȮŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬ
ŏĕƟŅŒěŐĸƟĺȮėĶŌěŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĔĸńĭŏĕƟŅĔĸŋƞĴĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀİƗĔĪńĔļŃĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĶňĵĬ
ĶƞĺĴĔńĭŏıŊŗŀĬŒĬĔĸŋƞĴĨƞŀœĮȮ&ĝŅĨŇĝŅĵȮĴƞĺĚĮģĴ,Ȯ03178Ȯ20; œıőĶěĬƢȮŏĭĕŋĬĪħ,Ȯ03228Ȯ0.Ȯ' 

ȮȮěŅĔĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸȮįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢĕńŘĬĨŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪňŗěŃŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ĽĶŋĮŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬȮœħƟħńĚĬňŘ 
   ĕńŘĬŏĨĶňĵĴȮ 
  1,Ȯ ŐĭƞĚĬńĔŏĶňĵĬŀŀĔŏĮƦĬĔĸŋƞĴŐĭĭėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĬńĔŏĶňĵĬŏĔƞĚȮĮŅĬ
ĔĸŅĚȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮėĸŃĔńĬȮĔĸŋƞĴĸŃȮ1ȮůȮ2ȮėĬȮ&ĬńĔŏĶňĵĬŏĔƞĚěńĭėŌƞĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮĬńĔŏĶňĵĬĮŅĬ
ĔĸŅĚěńĭėŌƞĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĮŅĬĔĸŅĚ' 
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  2,Ȯ ėĶŌŐěƟĚěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭȮ 
   ĕńŘĬĽŀĬȮ 
  3,Ȯ ėĶŌĬŜŅĽĬĪĬŅŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟ 
  4,Ȯ ėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĻŉĔļŅěŅĔľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢőħĵŒľƟĽĴŅĝŇĔĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĕŀĚŐĨƞĸŃ
ĔĸŋƞĴěńĭėŌƞĔńĬŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĔńĬȮ 
   ĕńŘĬİƗĔĪńĔļŃȮ 
  5, ėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĻŉĔļŅŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮŏĽĶŖěŐĸƟĺĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĪŜŅŒĭĚŅĬȮěŅĔĬńŘĬ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĔńĬĨĶĺěėŜŅĨŀĭĨŅĴŐĭĭŏĜĸĵȮŒĭĚŅĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮŀīŇĭŅĵĕƟŀĽĚĽńĵŐĸŃ
ĕƟŀįŇħıĸŅħĕŀĚėŌƞĨĬŏŀĚȮĽĶŋĮėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĶƞĺĴĔńĬ 
  6, ėĶŌŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĮĶŉĔļŅľĶŊŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮ
őħĵėĶŌŏĕƟŅœĮĞńĔĩŅĴŐĸŃĨŀĭĕƟŀĽĚĽńĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĸƟĺȮėĶŌŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĻŉĔļŅŒĭėĺŅĴĶŌƟȮŐĸƟĺŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŒĭĚŅĬȮŏĽĶŖěŐĸƟĺŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĔńĬĨĶĺěėŜŅĨŀĭħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭŒĬŒĭĚŅĬŐĶĔ 
  7,ȮėĶŌĽŋƞĴĔĸŋƞĴŒľƟĨńĺŐĪĬĔĸŋƞĴĴŅĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĽĶŋĮĕŀĚĔĸŋƞĴĨŅĴŒĭĚŅĬĪňŗȮ1ȮŐĸŃŒĭĚŅĬĪňŗȮ2
ŐĸŃŒľƟĔĸŋƞĴŀŊŗĬȮŕȮĝƞĺĵĔńĬŏıŇŗĴŏĨŇĴėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬėĶŌĽĶŋĮŐĸŃȮĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨĶĚĔńĬŀňĔėĶńŘĚ 
  8, ĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħĵƞŀĵȮőħĵŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĵƞŀĵŏĽĶŖě
ŐĸƟĺȮȮȮŒľƟěńĭėŌƞĔńĬĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĔńĬĨĶĺěėŜŅĨŀĭĨŅĴŐĭĭŏĜĸĵȮĞŉŗĚľŅĔįŌƟŏĶňĵĬėŌƞŒħĪŜŅĩŌĔĨƟŀĚ
ĶƟŀĵĸŃȮ80 ĕŉŘĬœĮȮĩŊŀĺƞŅįƞŅĬȮŐĨƞľŅĔėĬŒħėĬľĬŉŗĚľĶŊŀĪńŘĚėŌƞœħƟėŃŐĬĬĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ80ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚ
ėŌƞȮȮȮȮȮĪŜŅŒĭĚŅĬĝŋħŏħŇĴȮőħĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔƞĚĪňŗįƞŅĬŏĔĦĤƢŐĸƟĺĝƞĺĵŀīŇĭŅĵŐĸŃŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅěĬŏĕƟŅŒěŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĵƞŀĵěĬįƞŅĬŏĔĦĤƢȮŐĸƟĺĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĮĶŃěŜŅĭĪŏĶňĵĬıĶƟŀĴĔńĬ 
 
 
  ĕńŘĬĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 
  9, ėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĮĶŃěŜŅĭĪŏĶňĵĬŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ 
  ĕńŘĬĽĶŋĮȮ 
  1,Ȯ ėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬĽĶŋĮŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĶňĵĬĴŅĪńŘĚľĴħ 
  2,Ȯ ĬńĔŏĶňĵĬěńĭėŌƞĔńĬĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴŐĭĭŏĜĸĵĪňŗėĶŌŐěĔŒľƟȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĸƟĺĬŜŅėŃŐĬĬŐĨƞĸŃėĬĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĶĺĴĔńĬŏĮƦĬėŃŐĬĬĕŀĚĔĸŋƞĴ 
  3, ėĶŌĮĶŃĔŅĻĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŐĸŃĨŇħĮĶŃĔŅĻĝĴŏĝĵŒľƟĔńĭĔĸŋƞĴĪňŗ
œħƟėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮėŊŀȮ 
   1,1 ĔĸŋƞĴĪňŗĴňėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħŏĮƦĬĔĸŋƞĴĝĬŃŏĸŇĻȮ&Super Team'ȮœħƟėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚȮ     
11 ůȮ15ȮėŃŐĬĬ 
   1,2 ĔĸŋƞĴĪňŗœħƟėŃŐĬĬĮŅĬĔĸŅĚŏĮƦĬĔĸŋƞĴĶŀĚĝĬŃŏĸŇĻȮ&Great Team'ȮœħƟėŃŐĬĬ
ĶŃľĺƞŅĚȮ6 ůȮ10ȮėŃŐĬĬ 
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   1,3 ĔĸŋƞĴĪňŗėŃŐĬĬĬƟŀĵŏĮƦĬĔĸŋƞĴħňȮ&Good Team'ȮœħƟėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚȮ1 ůȮ5Ȯ
ėŃŐĬĬ 
 

6,ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
    įŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őħĵŒĝƟŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮĪńŘĚĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĩŉĚĶŌĮŐĭĭŐĸŃ
ĺŇīňĔŅĶĪňŗĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬȮȮĞŉŗĚĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 ıŇĶŋĦıĶĶĦȮȮıĸĴŋĕȮ&033.8ȮĭĪėńħĵƞŀ'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢĕŀĚȮUnderhillȮȮĪňŗĴňĨƞŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅĸňŗĺŇĪĵŅȮȮĽŜŅĬńĔŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅŏĸĵȮŏĕĨȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0327ȮȮ
ěŜŅĬĺĬȮ4.ȮėĬȮȮŐĭƞĚŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚŐĸŃĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴőħĵŒĝƟĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭŏěŅŃěĚȮȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢĕŀĚȮUnderhillȮȮĔńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭĮĔĨŇȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮĽĴĭńĨŇĕŀĚīŅĨŋĨŅĴĨŅĶŅĚīŅĨŋȮȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĺŇěńĵȮȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ1ȮĮĶŃŏĳĪȮȮœħƟŐĔƞȮȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢĕŀĚȮ
UnderhillȮȮŐĸŃȮȮŐįĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĮĔĨŇȮȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃŐĭĭĭńĬĪŉĔ
ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚėĶŌȮȮŐĸŃŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮȮ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢĕŀĚȮUnderhillȮȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟĽŌĚĔĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭĮĔĨŇŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮȮ
ŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĨƞŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ
ŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 ŀńěĜĶŅȮȮŏėĬĪŋĴȮ&033.8ȮĭĪėńħĵƞŀ'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴĽŅĶŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮőħĵěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŇħĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮŐĸŃŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ŒľƟĴňěŜŅĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮįƞŅĬŏĔĦĤƢĨńŘĚŐĨƞĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮĕŉŘĬœĮȮȮĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ
œħƟŐĔƞȮȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŏĸŊŗŀĴȮȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮȮĪňŗĔŜŅĸńĚ
ŏĶňĵĬŒĬĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ033.ȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŐĭĭĽŃĪƟŀĬįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮȮŐĸŃŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃ
ĬńĔŏĶňĵĬĶƟŀĵĸŃȮ53,45ȮȮĕŀĚěŜŅĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħȮȮĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢįƞŅĬŏĔĦĤƢ
ĶƟŀĵĸŃȮ51,11ȮĕŉŘĬœĮȮ 
 ĔńĠĠŅĦńģȮŏĨŖĔěŇĬħŅȮ&ĭĪėńħĵƞŀ8Ȯ2550'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőėĶĚĚŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚıĸńĚĚŅĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 1ȮȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸ
ıŊŘĬģŅĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃıńĥĬŅŐĸŃľŅ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢ 
80-80 ŀňĔĪńŘĚĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃȮĶĺĴœĮĩŉĚ
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ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 4 ĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮĕńŘĬĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬȮĕńŘĬıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĕńŘĬĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 1-2  
őĶĚŏĶňĵĬĺńħĺńĚĬŘŜŅĕŅĺȮ&ěŇĬħŅĮĶŃĝŅĬŋĔŌĸ'ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĬėĶĮģĴȮŏĕĨ 2 ěŜŅĬĺĬ 30 
ėĬȮĪħĸŀĚŒĝƟŒĬĳŅėŏĶňĵĬĪňŗ 2 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 2550 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŐĭĭ
ĽńĴĳŅļĦƢȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮŐĸŃŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟėƞŅĽĩŇĨŇĶƟŀĵ
ĸŃȮ&#'ȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&x'ȮėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S,D,'ȮŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅĪňȮ&t ůȮtest Dependent'Ȯ
įĸěŅĔĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃėĶŌĨƟŀĚĔŅĶŒľƟıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬ
ĬńĔŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĝňĺŇĨěĶŇĚȮŐĸŃěŅĔŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĬŀĔĽĩŅĬĪňŗȮħƟĺĵĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇőħĵŒĝƟ
ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĪńŘĚĬňŘĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃ 8 ŏĶŊŗŀĚȮėŊŀȮŏĶŊŗŀĚıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬȮŏĶŇŗĴĨƟĬĔńĭőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĮƕħ
ĮĶŃĨŌĽŌƞőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐįĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
1 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 2 ĶŅĵĚŅĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ
őėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ ESPOE ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 5 ĕńŘĬħńĚĬňŘȮėŊŀȮĕńŘĬĽĶƟŅĚĽŇŗĚĸƞŀŒěȮ&Enticement'ȮĕńŘĬŒľƟŐĽĺĚľŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ&Seek  
Knowledge'ȮĕńŘĬŏĕƟŅĽŌƞȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮ&Practice'ȮĕńŘĬěńħĽĶŋĮőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮ&Organize  Summary  
Knowledge  Structure'ȮŐĸŃĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation'ȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĶŊŗŀĚıĸńĚĚŅĬĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 1 ĴňėƞŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
80,67-81,50 ĞŉŗĚĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮȮĪńŘĚĬňŘĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ 0,05 
ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħň 
 ĴŅĶňĬŅȮȮĺĚĻƢŏĚŇĬĵĺĚȮ&ĭĪėńħĵƞŀ8Ȯ2550'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĚŅĬĮĶŃħŇļģƢĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴĭĔıĶƞŀĚĪŅĚĔŅĶŏľŖĬŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬĨŅĴĶŌĮŐĭĭĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌĮŐĭĭŏħŇĴŐĸŃĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĨŅĴĶŌĮŐĭĭĪňŗıńĥĬŅȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĝńĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 1 őĶĚŏĶňĵĬĺńħĴ
ĔŋĢĔļńĨĶŇĵƢȮőĶĚŏĶňĵĬĻĶňŀĵŋīĵŅŒĬıĶŃŀŋĮĩńĴĳƢłȮőĶĚŏĶňĵĬĽńĬĨŇĶŅļġĶƢĺŇĪĵŅĸńĵȮőĶĚŏĶňĵĬĽŅĴŏĽĬ
ĺŇĪĵŅĸńĵȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 2550 ěŜŅĬĺĬ 57 ėĬȮœħƟĴŅěŅĔȮĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŀĵŅĚŏěŅŃěĚȮȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬ 2 
ĔĸŋƞĴȮėŊŀĔĸŋƞĴĪħĸŀĚŏĶňĵĬŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬȮ
ĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴŏĶňĵĬĶŌĮŐĭĭŏħŇĴȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮœħƟŐĔƞȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĶŃľĺƞŅĚĮĢŇĭńĨŇȮȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĸŃŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵœħƟĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟĽĩŇĨŇėƞŅŏĜĸňŗĵȮ
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ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŐĸŃȮt-test ĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĕƟŀĴŌĸŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮ SPSS-PC įĸĔŅĶĺŇěńĵ
ıĭĺƞŅȮȮœħƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŃľĺƞŅĚĺŇīň
ŏĶňĵĬŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĔĸŋƞĴįĸĽńĴķĪīŇś STAD ŐĸŃȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĔĸŋƞĴŐĕƞĚĕńĬȮTGT 
őħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŏĕƟŅĔńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĚŅĬĮĶŃħŇļģƢȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬĨŅĴĶŌĮŐĭĭŏħŇĴȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,05  ĪńŘĚĬňŘĬńĔŏĶňĵĬĪňŗ
ŏĶňĵĬħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒě
ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 
 
 0,ȮȮĚŅĬĺŇěńĵĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
 œĞĴŀĬȮ&Simon,19938Ȯ47-56'ȮĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅőħĵĔŅĶěńħŀĭĶĴįŌƟĽŀĬĶŅĵĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĨńŘĚŐĨƞĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸěĬĩŉĚŏĔĶħȮ12ȮĨŅĴŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮŏĮƦĬŏĺĸŅȮ12 
ĽńĮħŅľƢȮĨŇħĨŅĴįĸĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĪŋĔĽńĮħŅľƢȮȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĴň
ŏěĨėĨŇĨƞŀĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢħňĕŉŘĬȮėĶŌŏĮĸňŗĵĬĔŅĶĽŀĬĴŅŏĮƦĬŐĭĭŏĬƟĬĔŅĶŏĕƟŅŒěĴőĬĴĨŇ
ĴŅĔĔĺƞŅĪńĔļŃĔŅĶėŜŅĬĺĦȮȮŐĸŃįĸĔŅĶĽŀĭĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĵńĚėĚŏħŇĴȮŏĴŊŗŀĪħĽŀĭħƟĺĵŐĭĭĪħĽŀĭ
ĴŅĨĶģŅĬȮȮ 
 ĽĸŅŏĨŀĶƢȮ&Slater,Ȯ19938Ȯ2528-A'ȮĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĺŇīňĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėĺŅĴĶŌƟȮőħĵĪħĸŀĚĔńĭįŌƟĽŀĬěŜŅĬĺĬȮ25 ėĬȮŒĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŐĸŃ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħŅĶŅĻŅĽĨĶƢȮŒĝƟŏĺĸŅĪħĸŀĚȮ15 ĽńĮħŅľƢȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅ
ıĭĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħħńĚĔĸƞŅĺĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 
 ŀńĸĞńĮȮ&Alsup,Ȯ19968ȮĭĪėńħĵƞŀ'ȮœħƟĻŉĔļŅĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀŒĝƟĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅİƗĔĽŀĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨƞŀėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĴőĬĴĨŇ
ŏĶŊŗŀĚȮŏĻļĽƞĺĬȮĪĻĬŇĵĴȮŐĸŃĶƟŀĵĸŃĔńĭėĺŅĴŏėĶňĵħŒĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚėĶŌĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃŏĝŇĚėŋĦĳŅıőħĵŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 2 ĝĬŇħȮėŊŀȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚŏĻļĽƞĺĬȮĪĻĬŇĵĴȮŐĸŃĶƟŀĵĸŃŐĸŃ
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĴŅĨĶŅĺńħėĺŅĴĺŇĨĔĔńĚĺĸĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŒĝƟ t-Ȯtest ĽƞĺĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚėŋĦĳŅıőħĵĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃ
ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĽŀĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĽŀĬȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅĔŅĶĽŀĬĳŅĵŒĨƟŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇ
ĺŇĞŉĴĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚŏĻļĽƞĺĬȮĪĻĬŇĵĴȮŐĸŃĶƟŀĵĸŃȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅİƗĔĽŀĬȮȮĸħėĺŅĴĺŇĨĔ
ĔńĚĺĸŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅİƗĔĽŀĬĴńŗĬŒěĪňŗěŃĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 ŏŁŀĶƢĶŀĬȮ&Heron,Ȯ19978Ȯ1602-A'ȮœħƟĻŉĔļŅįĸĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴĔńĭĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŏěĨėĨŇĪŅĚĭĺĔĨƞŀĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮȮ
ĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŒĝƟĺŇīňĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ŏěĨėĨŇȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚėĶńŘĚĬňŘĴňĔŅĶĽŀĭĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶĽŀĬȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵĪňŗŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĝňĺĺŇĪĵŅȮȮŏėĴňľĶŊŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮȮěŜŅĬĺĬ 
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2 őĶĚŏĶňĵĬĬńĔŏĶňĵĬěŜŅĬĺĬ 28 ľƟŀĚȮĶĺĴ 249 ėĬȮėĶŌ 10 ėĬȮĞŉŗĚŐĭƞĚŏĮƦĬėĶŌĔĸŋƞĴĪħĸŀĚ 6 ėĬȮėĶŌ
ĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮ4 ėĬȮĞŉŗĚŐĨƞĸŃėĬĩŌĔĽńĚŏĔĨħƟĺĵŐĭĭĽŜŅĶĺěŏıŊŗŀĺńħėĺŅĴĩňŗĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔėĶŌĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴŏĪƞŅĔńĭ 12,89 ĽƞĺĬĔĸŋƞĴ
ĪħĸŀĚŏĪƞŅĔńĭ 20,67 ŐĽħĚĺƞŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĶŃľĺƞŅĚĽŀĚĔĸŋƞĴ
ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶĽŀĬȮȮıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬœħƟėŃŐĬĬŏěĨėĨŇĨƞŀĔĸŋƞĴĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŐĸŃěŅĔĽĴĴĨŇģŅĬľĸńĔȮĪňŗĺƞŅŏěĨėĨŇĨƞŀ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬĨŅĴŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴĔńĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴĮĔĨŇœĴƞŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮȮěŉĚ
ĮĢŇŏĽīĽĴĴĨŇģŅĬľĸńĔȮĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴőħĵĽƞĺĬŒľĠƞœħƟŏĔĶħĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢėĶńŘĚĪňŗįƞŅĬĴŅȮ
ĽŌĚĔĺƞŅĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮŐĨƞľĸńĚěŅĔįƞŅĬœĮ 4 ŏħŊŀĬȮȮĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴĴňŏěĨėĨŇĪŅĚĸĭĨƞŀĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&-1,18'ȮŒĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮĴňŏěĨėĨŇĪŅĚĭĺĔĨƞŀĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&)1,34'Ȯ
ŏĴŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŏěĨėĨŇĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĵĔĨŅĴŏıĻȮȮĨŀĬŐĶĔıĭĺƞŅȮŏıĻĝŅĵŐĸŃŏıĻľĠŇĚŒĬĔĸŋƞĴ
ĪħĸŀĚȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮĪňŗĶŃħńĭȮ,05 ŐĨƞľĸńĚěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚŐĸƟĺȮŏěĨėĨŇĨƞŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĕŀĚŏıĻĝŅĵŐĸŃŏıĻľĠŇĚœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĜıŅŃŏıĻľĠŇĚŒĬĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴěŃĴňŏěĨėĨŇ
ĪŅĚĭĺĔĨƞŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&ėƞŅŏĜĸňŗĵ 43,40'ȮĽŌĚĔĺƞŅŏıĻľĠŇĚŒĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮ&ėƞŅŏĜĸňŗĵ 39,26'ȮŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠȮĩŉĚŐĴƟĺƞŅĳŅĵľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚěŃıĭĺƞŅŏıĻľĠŇĚŒĬĪńŘĚĽŀĚĔĸŋƞĴȮěŃĴňŏěĨėĨŇŒĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœĴƞ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŐĨƞėƞŅŏĜĸňŗĵŏěĨėĨŇĕŀĚŏıĻľĠŇĚŒĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮŏıŇŗĴĕŉŘĬ 2,04 ŐĨƞėŃŐĬĬŏěĨėĨŇĕŀĚŏıĻ
ľĠŇĚŒĬĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴĸħĸĚ 1,75Ȯ 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵŒĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻıĭĺƞŅȮįŌƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅœħƟıńĥĬŅĺŇīňĽŀĬőħĵŀŅĻńĵ
ŐĬĺėŇħėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴŏıŊŗŀĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĴőĬĴĨŇŐĸŃıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśőħĵŏĬƟĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚħƟĺĵĨńĺ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏŀĚȮĽƞĚįĸŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮȮŏěĨėĨŇŐĸŃĴňėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗħň
ĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚĽƞĚįĸħňĨƞŀėĺŅĴĴńŗĬŒěĕŀĚįŌƟĽŀĬŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃįŌƟĽŀĬĪňŗ
ħňĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬŏĝƞĬĔńĬ 
 
 

5,ȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĔŜŅľĬħĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĺŇěńĵħńĚĳŅıĪňŗȮ0,/ 
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ĳŅıĪňŗȮ0,/ȮȮŐĽħĚĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵ 

ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬȮ 

 
ĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺėŇħ

ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴ 
ĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
2ȮĕńŘĬœħƟŐĔƞȮ 
/,ȮĕńŘĬĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬȮ
&curiosity'ȮŐĸŃėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮ

&conflict' 
 

2,ȮȮĕńŘĬĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭŏıŊŗŀĬȮ
&peer interaction' 

 
3,ȮĕńŘĬœĨĶƞĨĶŀĚȮ&reflection' 

 
2,ȮĕńŘĬĔŅĶěńħőėĶĚĽĶƟŅĚŒľĴƞĪŅĚ
ĮƤĠĠŅȮ&cognitive restructuring' 

ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃľŅ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

őėĶĚĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
1,ȮȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪķļġňȮȮ 
2,ȮȮľĸńĔĔŅĶȮȮ 
3,ȮȮŏĮƚŅľĴŅĵȮȮ 
4,ȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĞŉŗĚĴň
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 
ȮȮ4,1 ľńĺŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃĔŅĶ
ĔŜŅľĬħŏĺĸŅŏĶňĵĬ 
ȮȮ4,2 ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-
ĨńĺĝňŘĺńħ 
ȮȮ4,3 ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĔĬĔĸŅĚ 
ȮȮ4,4 ĽŅĶŃĽŜŅėńĠ 
ȮȮ4,5 ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  4,6 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 
ȮȮ4,7 ĽŊŗŀ-ȮŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 
ȮȮ4,8 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
5,ȮȮĺŇīňĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮȮ 
 

ĨĶĺěĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
1,ȮȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃ
ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŐįĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
2,ȮȮĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ 
3,ȮȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıE1-E2Ȯ
őħĵĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢ80-80 
 

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚ
ĶŌĮŐĭĭ 

ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1,ȮȮĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
2,ȮȮĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭł 

ĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

1,ȮĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ 
0,ȮĪħĸŀĚĽŀĬőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńė
ĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/
ĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ     
ĮƖĪňŗȮ/Ȯ 
2,ȮȮĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬ 
 
 

ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚ
ĶŌĮŐĭĭ 

ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1,ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔƞŀĬ
ĸŃľĸńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭ 
3,ȮȮĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭł 
 

œĴƞįƞŅĬ 

įƞŅĬ 
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ĭĪĪňŗȮ3  
ĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 

 
 ĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮȮŴĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ŵȮȮŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&Research  and  Development'ȮȮ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĝŇĚĶŃĭĭĕŀĚħŇĔėƢȮŐėŐĶĵƢŐĸŃŐėŏĶĵƢȮ&Dick Carey and 
Carey, 20058Ȯ1-8 'ȮȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚěŀĵĞƢŐĸŃŏĺĸĸƢȮ&Joyce and 
Weil,2009 8Ȯ9'ȮȮŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭįĽĴįĽŅĬĺŇīňȮ&Mixed  Methodology'ȮȮĔŅĶįĽĴįĽŅĬ
ĕƟŀĴŌĸŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭȮEmbedded  &The Embedded  design'ȮőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦ
ŏĮƦĬĺŇīňľĸńĔŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚėŋĦĳŅıŏĮƦĬĺŇīňĶŀĚȮ&Creswell  and  Plano  Clark, 2007 8Ȯ67'ȮȮĶƞĺĴĔńĬ
ĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵȮPre-Experimental Design  őħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĭĭŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚŏħňĵĺĴňĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮȮThe One-Group Pretest-Posttest Design 
&ĴŅŏĶňĵĴȮȮĬŇĸıńĬīŋƢȮ, 2555 8Ȯ144'ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&Research  
and  Development'ȮȮ4ȮȮĕńŘĬĨŀĬȮȮħńĚĬňŘ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮȮ1 ĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research8ȮR1'ȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬȮ&Analysis8ȮA'Ȯ8Ȯ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮȮ2 ĔŅĶıńĥĬŅȮ&Development8 D1'ȮŏĮƦĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅȮ&Design and 
Development8ȮD & D'Ȯ8ȮĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮȮ3 ĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research8 R2'ȮŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ&Implementation8ȮI'Ȯ8ȮĔŅĶĪħĸŀĚ
ŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮȮ4 ĔŅĶıńĥĬŅȮ&Development8 D2'ȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation8ȮE'Ȯ8ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 
ĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔĶŀĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬȮȮħńĚŒĬĳŅıĪňŗȮȮ
1,/ȮȮŐĸŃĳŅıĪňŗȮȮ1,0ȮȮħńĚĬňŘ 
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ĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ 
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 

 įĸĕŀĚĔŅĶŒĝƟ 
ĶŌĮŐĭĭ 

ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 
 
 
 

-ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 
-ȮėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ 
ȮȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟȮȮ 
ȮȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ 
ȮȮĽŀĬ 
 

        

1,ȮĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research8ȮR1'ȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ıŊŘĬģŅĬȮ&Analysis 8ȮA' 

 

 2,ȮĔŅĶıńĥĬŅȮ&Development8ȮD1'ȮŏĮƦĬĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅȮ&Design and 

Development8ȮD & D' 

 3,ȮĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research8ȮR2'ȮŏĮƦĬĔŅĶ
ĬŜŅœĮŒĝƟȮ&Implementation8ȮI' 

 4,ȮĔŅĶıńĥĬŅȮ&Development8ȮD2'Ȯ
ŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation8ȮE' 

 

1. ĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551 ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

2. ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĔńĭĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀŏĨŇĴŏĨŖĴĪńĔļŃ 

3. ĽńĚŏėĶŅŃľƢľĸńĔĔŅĶȮȮŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 

4. ĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬȮĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮőħĵĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶ 

5. ĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 /,ȮĽĶƟŅĚőėĶĚĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
0,ȮĨĶĺěĽŀĭĶŌĮŐĭĭőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭŐĸŃħƟŅĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ěŜŅĬĺĬȮ5 ėĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭȮȮ
ėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭȮŐįĬĔŅĶĽŀĬȮȮŐĸŃĬŜŅœĮ
ĪħĸŀĚŒĝƟŏıŊŗŀľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
1,ȮĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
2,ȮĨĶĺěĽŀĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ5 ėĬȮŏıŊŗŀ
ĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĬŜŅœĮ
ĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
3,ȮĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŒľƟĽĴĭŌĶĦƢ 

 ĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟĪħĸŀĚ
ěĶŇĚĔńĭĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 

1. ĝňŘŐěĚĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭ
įŌƟŏĶňĵĬ 

2. ĪħĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬ 

3. ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭȮ
ŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4. ĪħĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮľĸńĚŏĶňĵĬ 

 
 
 

 1. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

2. ĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,/ȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵ 



 

 

ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ  įĸĪňŗœħƟĶńĭ 
ěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 

   
 

  

ĕńŘĬĪňŗȮ1 
 

ĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research 'Ȯ 

 
 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬȮȮ
&Analysis8ȮA' 

 

 1,ȮĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551ȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
2,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĔńĭĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚĕŀĚĔŅĶěńħ
ĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀŏĨŇĴŏĨŖĴĪńĔļŃĪňŗĨƟŀĚĴňĴŅĔƞŀĬȮ&Prerequisite Skills' 
3,ȮĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
4,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬȮĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ħƟŅĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶ 
5,ȮĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

 

ĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽĶƟŅĚ
ŐĸŃıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ

ĽŀĬ 
 

   
 

  

ĕńŘĬĪňŗȮȮ2 Ȯ 
ĔŅĶıńĥĬŅ 

Ȯ&Development 8Ȯ'Ȯ 
 
 

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅȮ
&Design and Development8Ȯ

D & D' 
 

 1,ȮĽĶƟŅĚőėĶĚĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
2,ȮĨĶĺěĽŀĭĶŌĮŐĭĭőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭŐĸŃħƟŅĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮěŜŅĬĺĬȮ
5 ėĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭȮėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭȮŐįĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĬŜŅœĮĪħĸŀĚŒĝƟ
ŏıŊŗŀľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
3,ȮĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
4,ȮĨĶĺěĽŀĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ5 ėĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭ
ėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĬŜŅœĮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
5,ȮĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŒľƟĽĴĭŌĶĦƢ 

 

&ĶƞŅĚ' 
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗ
įƞŅĬĔŅĶĽŀĭěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ŐĸŃĪħĸŀĚŒĝƟĞŉŗĚĴňėŋĦĳŅıŐĸŃ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢ 

 

   
 

  

ĕńŘĬĪňŗȮ3 
 

ĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research 'Ȯ 

 
 

ĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ
&Implementation8ȮI ' 

 

 ĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟĪħĸŀĚěĶŇĚĔńĭĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
1,ȮĝňŘŐěĚĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 
2,ȮĪħĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
3,ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭłŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
4,ȮĨŇħĨŅĴȮıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚŐĸŃěŇĨĨĬŇĽńĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬ 
5,ȮĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮľĸńĚŏĶňĵĬ 

 ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/ȮĪňŗįƞŅĬĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟ 

 
     
 
 

    

ĕńŘĬĪňŗȮ4 
ĔŅĶıńĥĬŅȮ 
&Development'ȮȮ 
Ȯ  

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 
&Evaluation 8ȮE' 

ŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭ 

 1,ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
2,ȮĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

 ĮĶńĭĮĶŋĚ-ŐĔƟœĕ 
 
 
 

ıŇěŅĶĦŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
 
 

       
 
 

     
ĕĵŅĵįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

 ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŐĸŃŏįĵŐıĶƞĨƞŀœĮ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,0ȮĔĶŀĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
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ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1 ĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research8ȮR1'ȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬȮȮ&Analysis8ȮA'Ȯ8Ȯ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

 įŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
 1,ȮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551 ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
 2,ȮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĔńĭĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚ
ĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀŏĨŇĴŏĨŖĴĪńĔļŃĪňŗĨƟŀĚĴňĴŅĔƞŀĬȮ&Prerequisite 
Skills' 
 3,ȮŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
4,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬȮĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮ 
5,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 
 1,ȮĻŉĔļŅĽŇŗĚĪňŗėŅħľĺńĚĔńĭĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚȮŏıŊŗŀŏĨŇĴŏĨŖĴĪńĔļŃĪňŗĨƟŀĚĴňĴŅĔƞŀĬȮ&Prerequisite 
Skills'ȮįŌƟĺŇěńĵĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551ȮőħĵĻŉĔļŅ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƚŅľĴŅĵȮĴŅĨĶģŅĬȮĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŐĭŃĨńĺĝňŘĺńħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮȮĽĴĶĶĩĬŃ
ĽŜŅėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢĔńĭĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĕƟŀėƟĬıĭŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŐĸŃĨŇħĨŅĴįĸĔŅĶŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ıŋĪīĽńĔĶŅĝȮ2544  ŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃŏĺĸŅȮ6 ĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮ&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, 25528Ȯ1'ȮŐĸŃěŋħŏĬƟĬĕŀĚ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶŒĬĔŅĶıńĥĬŅŏĵŅĺĝĬĕŀĚĝŅĨŀŏĕƟŅĽŌƞőĸĔĵŋėĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ĶĺĴĪńŘĚįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&ĔŅĶĪħĽŀĭĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĝŅĨŇȮ8ȮO -ȮNET'ȮŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭ
ĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬĽŌĚȮ&A ůNET'ȮȮőħĵĽŜŅĬńĔĚŅĬĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&Program for International Student 
Assessment ľĶŊŀȮPISA, Trends in International Mathematics and Science Study ľĶŊŀȮ
TIMSS'ȮȮĶĺĴĪńŘĚĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬȮȮĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮőħĵĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢįŌƟĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶ 



73 
 

 2,ȮĶŃĭŋŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃįĸĸńıīƢĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮįŌƟĺŇěńĵĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬĪňŗĨƟŀĚĬŜŅĴŅŐĔƟœĕŐĸŃ
ıńĥĬŅĺŇŏėĶŅŃľƢĝƞŀĚĺƞŅĚĽŇŗĚĪňŗėŅħľĺńĚĔńĭĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĶŃĭŋŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃįĸĸńıīƢĪňŗıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢȮȮ 
 3,ȮĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃ
ĪķļġňĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶȮȮ
ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&Research and Development 8ȮR&D'ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĝŇĚ
ĶŃĭĭĕŀĚħŇĔėƢȮŐėŐĶĵƢŐĸŃŐėŏĶĵƢȮ&Dick Carey and Carey, 20058Ȯ1-8 'ȮȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚěŀĵĞƢŐĸŃŏĺĸĸƢȮ&Joyce and Weil,Ȯ2009 8Ȯ9'ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭįĽĴįĽŅĬĺŇīňȮ
&Mixed Methodology'ȮĔŅĶįĽĴįĽŅĬĕƟŀĴŌĸŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭȮEmbedded &The 
Embedded  design'ȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĻĨĺĶĶļ
ĪňŗȮ21 ĪńĔļŃŐľƞĚŀĬŅėĨŒľĴƞȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬőĶĚŏĶňĵĬĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶ
ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħȮĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551 ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ 
4,ȮĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬȮĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ŒĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶ 
5,ȮĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬőħĵĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶ 
 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĨƞŅĚȮŕȮȮŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔĶŀĭ
ŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/ȮĴňħńĚĬňŘ 
 1,ȮŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮĽĳŅı
ĪňŗėŅħľĺńĚŐĸŃĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃȮŏŀĔĽŅĶ
ŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
2,ȮŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
 
ĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘ 
 1,ȮŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮħńĚĬňŘ 
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  1,1ȮĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶȮĨŜŅĶŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶ 
  1,2ȮĽĶƟŅĚŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶȮőħĵĔŜŅľĬħĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶěŜŅŐĬĔ
ŏĮƦĬĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚŐĸŃĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚ 
  1,3 ĬŜŅŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ5ȮėĬȮŏıŊŗŀ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĨŅőėĶĚĽĶƟŅĚ&Construct  Validity'ȮȮŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ&Content  
Validity'ȮȮőħĵŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶȮĞŉŗĚĴňĸńĔļĦŃ
ŏĮƦĬŐĭĭĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ&Rating scale'ȮȮ5ȮȮĶŃħńĭȮȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚ
ĮĶŃŏħŖĬŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶȮȮĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮȮħńĚĬňŘȮ&ĴŅŏĶňĵĴȮĬŇĸıńĬīŋƢȮ
, 2555 8Ȯ179'ȮȮ 
  ĶŃħńĭȮ 5  ľĴŅĵĩŉĚȮȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĴŅĔĪňŗĽŋħ 
  ĶŃħńĭȮ 4  ľĴŅĵĩŉĚȮȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĴŅĔ 
  ĶŃħńĭȮ 3  ľĴŅĵĩŉĚȮȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĮŅĬĔĸŅĚ 
  ĶŃħńĭȮ 2  ľĴŅĵĩŉĚȮȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĬƟŀĵ 
  ĶŃħńĭȮ 1  ľĴŅĵĩŉĚȮȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
 ȮȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶĪňŗŒĝƟ
ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃįĸĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚŐĸŃĽĳŅıĪňŗ
ŏĮƦĬěĶŇĚĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮŐĬĺėŇħȮȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮįĸĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&x'ȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S,D,'ȮĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚ
ĕŀĚĮĶŃŏħŖĬŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶĨŅĴŐĬĺėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸƟĺĬŜŅĴŅŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵ
ĨŅĴŏĔĦĤƢħńĚĬňŘȮ&ĴŅŏĶňĵĴȮĬŇĸıńĬīŋƢȮ, 2555 8Ȯ196' 
  ėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬȮȮ4,50 ůȮ5,00 ȮľĴŅĵĩŉĚȮȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĴŅĔĪňŗĽŋħ 
  ėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬȮȮ3,50 ůȮ4,49 ȮľĴŅĵĩŉĚȮȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĴŅĔ 
  ėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬȮȮ2,50 ůȮ3,49 ȮľĴŅĵĩŉĚȮȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĮŅĬĔĸŅĚ 
  ėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬȮȮ1,50 ůȮ2,49 ȮľĴŅĵĩŉĚȮȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĬƟŀĵ 
  ėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬȮȮ1,00 ůȮ1,49 ȮľĴŅĵĩŉĚȮȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
 ıŇěŅĶĦŅėƞŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĪňŗĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮ3,50  ĕŉŘĬœĮȮȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬœĴƞŏĔŇĬȮ1,00  ĞŉŗĚŐĽħĚĺƞŅŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸœħƟ 
  1,5 ĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅėŜŅĬĺĦľŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&x'ȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S,D,'ȮĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ȮĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ
œħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĮĶŃŏħŖĬŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ĪŋĔĶŅĵĔŅĶȮėƞŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&x'ȮĨńŘĚŐĨƞȮ4,80ȮůȮ5,00ȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
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ĴŅĨĶģŅĬȮ&S,D,'ȮȮĨńŘĚŐĨƞȮȮ0,00 ůȮ0,45ȮȮĞŉŗĚŐĽħĚĺƞŅŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸœħƟȮȮ&ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĳŅėįĬĺĔȮĕ' 
  ěŅĔĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅıŊŘĬģŅĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔŅĶ
ěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮȮĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚŐĸŃĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮŐĬĺėŇħȮȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬ
ĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĽĶŋĮœħƟħńĚĳŅıĪňŗȮȮ1,1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2,ȮŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬ 
   ȮĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮ
ħńĚĬňŘ 
  2,1ȮĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶȮĨŜŅĶŅŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ 
  2,2 ĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĔŜŅľĬħŏĮƦĬĔĶŀĭŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ 
  2,3ȮĔŜŅľĬħőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ 
  2,4ȮĽĶƟŅĚŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸƟĺĬŜŅŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĽĬŀĨƞŀ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ5ȮėĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&ConstructȮValidity'ȮŐĸŃ
ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ&Content  Validity'ȮőħĵŒĝƟŐĭĭĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŐĭĭ
ĽńĴĳŅļĦƢȮĞŉŗĚĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ&Rating scale'ȮȮ5ȮȮĶŃħńĭȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĮĶŃŏħŖĬŒĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬȮȮĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ

ĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶȮȮĨŜŅĶŅŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶ 

ĽĶƟŅĚŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶȮȮőħĵĔŜŅľĬħĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶ 
ěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚŐĸŃĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚ 

ĬŜŅŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮȮȮěŜŅĬĺĬȮȮ5ȮȮėĬȮȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚ
&Construct  Validity'ȮȮŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ&Content  Validity' 

ĬŜŅŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶĪňŗĨĶĺěĽŀĭȮȮľŅėŋĦĳŅıěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸƟĺĬŜŅœĮĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶ 

ĳŅıĪňŗȮ1,1ȮŐĽħĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶ 
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įŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔĶŀĭ
ŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/ȮįĸĔŅĶıŇěŅĶĦŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&x'ȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S,D,'ȮĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĮĶŃŏħŖĬŒĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĨŅĴŐĬĺėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸƟĺĬŜŅĴŅŐĮĸ
ėĺŅĴľĴŅĵĨŅĴŏĔĦĤƢȮȮőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵ
ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶ 
  2,3ȮĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅėŜŅĬĺĦľŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&x'ȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S,D,'ȮĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ȮĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ
œħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ȮĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĮĶŃŏħŖĬŒĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮĪŋĔ
ĶŅĵĔŅĶȮĪńŘĚŒĬĮĶŃŏħŖĬĕŀĚįŌƟĶńĭĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶŋĮȮĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮȮėƞŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&x'ȮĨńŘĚŐĨƞȮȮ2,6.ȮůȮ3,.ȮȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S,D,'ȮĨńŘĚŐĨƞȮ0,00 ůȮ.,23ȮĞŉŗĚŐĽħĚ
ĺƞŅŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸœħƟȮȮ
&ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĳŅėįĬĺĔȮĚ' 
  ěŅĔĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢĪňŗŒĝƟĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ
ŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽĶŋĮœħƟħńĚĳŅıĪňŗȮ1,4Ȯ 
 
 
 
ȮȮȮ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ȮĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 

ĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶȮȮĨŜŅĶŅŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ 

ĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺėŇħľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮ 
ŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĔŜŅľĬħŏĮƦĬĔĶŀĭŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ 

ĔŜŅľĬħőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ 

ĬŜŅŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢĪňŗĨĶĺěĽŀĭľŅėŋĦĳŅıěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
ŐĸƟĺĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ 

ĽĶƟŅĚŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸƟĺĬŜŅŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŐĸƟĺĬŜŅŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŜŅĬĺĬȮ5ȮȮėĬȮŏıŊŗŀ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&ConstructȮValidity'ȮȮŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ&Content  Validity'ȮȮ 

 

ĳŅıĪňȮ1,2ȮŐĽħĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ 
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 1,ȮŒĝƟŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴ
ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551  ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅıĪňŗ
ėŅħľĺńĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĔńĭĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀŏĨŇĴŏĨŖĴĪńĔļŃĪňŗĨƟŀĚĴňĴŅĔƞŀĬȮ&Prerequisite Skills'ȮȮĸńĚŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħȮ
ľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮ
ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
 2,ȮŒĝƟŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬȮĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵ
ĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮ 
 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ-ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟ 
 1,ȮĔŅĶľŅėŋĦĳŅıĕŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴȮėĺŅĴĨĶĚ
ĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&Construct  Validity'ȮėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ&Content  Validity'ȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&x'ȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ
&S,D,'ȮĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĮĶŃŏħŖĬŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶŐĸŃĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ
ĨŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮȮőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢėƞŅŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮ3,50 ĕŉŘĬœĮȮŐĸŃėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ
œĴƞŏĔŇĬȮ1,00 ĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮ&Content Validity' 
 2,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃ
įĸĔŅĶĻŉĔļŅȮĪńŘĚĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚŐĸŃĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺėŇħľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶĺĴĪńŘĚĕƟŀĴŌĸ
ıŊŘĬģŅĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮ
ĞŉŗĚœħƟĴŅěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮȮŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĬŊŘŀľŅȮ&Content Analysis'ȮȮĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚėŋĦĳŅıĕŀĚĽŋĳŅĚėƢȮȮěńĬĪĺŅĬŇĝȮ
&25458Ȯ17'ȮȮĞŉŗĚĴňȮ5ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀĔŅĶŒĝƟŐĬĺėŇħĪķļġňŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŀĭŐĬĺėŇħĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮ
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶěħĭńĬĪŉĔŐĸŃĪŜŅħńĝĬňĕƟŀĴŌĸȮȮĔŅĶĪŜŅĕƟŀĽĶŋĮĝńŗĺėĶŅĺŐĸŃĔŅĶĔŜŅěńħĕƟŀĴŌĸŐĸŃ
ĔŅĶĽĶƟŅĚĕƟŀĽĶŋĮ 
 ěŅĔĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research8 R1'ȮŏĮƦĬ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬȮ&Analysis8ȮA'ȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽĶŋĮœħƟħńĚ
ĨŅĶŅĚĪňŗȮȮ1,/Ȯ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/ȮĽĶŋĮĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĨŀĬĪňŗȮ1 ĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research8 R1'ȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
ıŊŘĬģŅĬȮ&Analysis8ȮA'ȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 

ĔŅĶĺŇěńĵ 

ĺŇīňĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 

ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟ
ŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸ-ĽĩŇĨŇĪňŗ
ŒĝƟ 

įĸĪňŗœħƟĶńĭ 

/,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ıŊŘĬģŅĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĨŅĴ
ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ
2551ȮȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
 
2,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅı
ĪňŗėŅħľĺńĚĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĔńĭĽĳŅı
ĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚĕŀĚĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀŏĨŇĴ
ŏĨŖĴĪńĔļŃĪňŗĨƟŀĚĴĴŅ
ĔƞŀĬȮ&Prerequisite 
skills' 
 

ĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏŀĔĽŅĶ 
 
 
 
 
 
 
 
ĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏŀĔĽŅĶ 
 
 

ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551ȮȮ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
 
 
 
ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551ȮȮ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
 
 
 
 

ŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏŀĔĽŅĶ 
 
 
 
 
 
 
ŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏŀĔĽŅĶ 
 
 
 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĬŊŘŀľŅȮ
&content 
analysis' 
 
 
 
 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĬŊŘŀľŅȮ
&content 
analysis' 
 

ĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŏĝŇĚ
ĬőĵĭŅĵŒĬĔŅĶěńħ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551ȮȮ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
 
ĕƟŀĴŌĸĴŅĨĶģŅĬŐĸŃ
ĨńĺĝňŘĺńħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮœħƟĝƞŀĚĺƞŅĚ
ĶŃľĺƞŅĚĽŇŗĚĪňŗėŅħľĺńĚĔńĭ
ĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞȮœħƟĕƟŀĴŌĸ
ĪńĔļŃĪňŗĨƟŀĚĴňĴŅĔƞŀĬȮ
&Prerequisite skills'Ȯ
ŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢ
ĪŅĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃ
ŐĸŃěŇĨĨĬŇĽńĵ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/ȮĽĶŋĮĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĨŀĬĪňŗȮ1 ĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research8 R1'ȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
ıŊŘĬģŅĬȮ&Analysis8ȮA'ȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Ĩƞŀ' 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 

ĔŅĶĺŇěńĵ 

ĺŇīňĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 

ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟ
ŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸ-ĽĩŇĨŇĪňŗ
ŒĝƟ 

įĸĪňŗœħƟĶńĭ 

3,ȮĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħ
ľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬ 
 
 
4,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬȮ
ĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬ
ĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬ 
 
5,ȮĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĔŅĶ
ĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏŀĔĽŅĶ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏŀĔĽŅĶ 
 
 
ĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢ
ŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬ
ĪŅĚĔŅĶ 

ŏŀĔĽŅĶŐĬĺėŇħȮ
ĪķļġňȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬ 
 
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
 
 
 
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏŀĔĽŅĶ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ
ŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬ
ĪŅĚĔŅĶ 
 
 
ŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ
ŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬ
ĪŅĚĔŅĶ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĬŊŘŀľŅȮ
&content 
analysis' 
 
 
 
 
 
 
 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĬŊŘŀľŅȮ
&content 
analysis' 
 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĬŊŘŀľŅȮ
&content 
analysis' 
 

ĕƟŀĴŌĸŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
 
 
 
 
 
 
 
ĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĺŇīĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
 
 
 
ĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬ 

 
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2 ĔŅĶıńĥĬŅȮ&Development8ȮD1'ȮŏĮƦĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅȮ&Design and 
Development8ȮDȮ& D'ȮĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ȮȮįŌƟĺŇěńĵœħƟıńĥĬŅŐĸŃľŅėŋĦĳŅıȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗ
œħƟěŅĔĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1 ĴŅıńĥĬŅŏĮƦĬőėĶĚĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŐĸƟĺŒľƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭŐĸŃħƟŅĬĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮěŜŅĬĺĬȮ5 ėĬȮĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚőėĶĚĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸƟĺĬŜŅœĮĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Tryout'ȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃ
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ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔƞŀĬĬŜŅœĮĪħĸŀĚŒĝƟěĶŇĚĔńĭ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 

1. ŏıŊŗŀıńĥĬŅĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 

2. ŏıŊŗŀıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
3. ŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıȮĵŊĬĵńĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
4. ŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ

ŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇ
ĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

1. ıńĥĬŅĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇ
ĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮőħĵĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1 ĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL 
Model' 

2. ıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮœħƟŐĔƞȮėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮěŜŅĬĺĬȮ0Ȯ
ĜĭńĭėŊŀȮŐĭĭĪħĽŀĭŒĬĔŅĶĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
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3. ĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏıŊŗŀĵŊĬĵńĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 

4. ĨĶĺěĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸőħĵĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĳŅėĽĬŅĴ 
 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĴňħńĚĬňŘ 

1. ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
/Ȯ&IPDSPIL Model' 

2. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮœħƟŐĔƞȮėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

3. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮĜĭńĭėŊŀȮ
ŐĭĭĪħĽŀĭŒĬĔŅĶĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 
ĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘ 

1. ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮħŜŅŏĬŇĬĨŅĴĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 

1.1 ĬŜŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĪňŗœħƟĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬěŅĔĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ
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&IPDSPIL Model'ȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ3 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭėŊŀȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟ 
 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 

ȮȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħĕŀĚĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚħňĬĽƢȮ&DienesŲs Theory of 
Mathematics Learning'ȮĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮ&Constructivist Theory'ȮȮŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ&Collaborative Learning'ȮŐĸŃȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸȮ
&Team Assisted IndividualizationȮľĶŊŀȮTAI'ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĪńŘĚľĴħĕƟŅĚĨƟĬȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮœħƟħńĚĬňŘȮ 

ȮȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔġĕŀĚĳŅĺŃĽĴħŋĸȮ&The 
Dynamic Principle'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗŐĪƟěĶŇĚŒĬĴőĬĪńĻĬƢŒľĴƞĬńŘĬŏĮƦĬıńĥĬŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
įŌƟŏĶňĵĬȮ3ȮĕńŘĬȮėŊŀȮĕńŘĬĪňŗȮ1 ŏĮƦĬĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃĽĭĔńĭĴőĬĪńĻĬƢŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗœĴƞĴňőėĶĚĽĶƟŅĚŒħȮŕȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶĪňŗŏħŖĔŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĕŀĚŏĸƞĬĝŇŘĬŒľĴƞőħĵĔŅĶŏĸƞĬĕŀĚŏĸƞĬĝŇŘĬĬńŘĬȮĕńŘĬĪňŗȮ2 ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟıĭĔńĭ
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚȮ&Isomorphic'ȮĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĴőĬĪńĻĬƢ
ĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟŏĶňĵĬȮŐĸŃȮĕńŘĬĪňŗȮ3ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗěŃŏľŖĬœħƟ
ĩŉĚĔŅĶĬŜŅĴőĬĪńĻĬƢŏľĸƞŅĬńŘĬœĮŒĝƟĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶěńħĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĴőĬĪńĻĬƢŏħňĵĺĔńĬĬńŘĬȮěŃĝƞĺĵŒĬĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&Mathematical concept'ȮĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 

ȮȮĔġĔŅĶĽĶƟŅĚȮ&The constructivity principle'ȮĔġĕƟŀĬňŘŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭėĺŅĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ
ĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬėĺĶœħƟıńĥĬŅĴőĬĪńĻĬƢěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĴńŗĬėĚȮŐĸŃěŅĔıŊŘĬģŅĬĪňŗĴńŗĬėĚŏľĸƞŅĬňŘȮěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚŐĬĺėŇħĕŀĚĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮĪķļġňĬňŘĴňĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪňŗĽŜŅėńĠȮħńĚĬňŘȮįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬ
įŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮ
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĝƞĬȮėĶŌŐĸŃŏıŊŗŀĬȮĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮėĶŌĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶěńħ
ĭĶŇĭĪĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĔĶŃĨŋƟĬĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĔŅĶŏıŇŗĴıĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮħńĚĬňŘȮĕńŘĬĪňŗȮ1 Ȯ
ėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬȮ&curiosity'ȮŐĸŃėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮ&conflict'ȮĕńŘĬĪňŗȮ2 ȮĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭŏıŊŗŀĬȮ
&peer interaction'ȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪŅĚĮƤĠĠŅ&cognitive conflict'ȮĕńŘĬĪňŗȮ3 ȮėĺŅĴĕńħŐĵƟĚ
ĪŅĚĮƤĠĠŅĬŜŅĴŅĞŉŗĚĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮ&reflection'ȮĕńŘĬĪňŗȮ4ȮȮĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶěńħőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŒľĴƞĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&cognitive restructuring'ȮŐĸŃȮĕńŘĬĪňŗȮ5  ĕńŘĬĪňŗȮ1 ĩŉĚȮĕńŘĬĪňŗȮ4ȮŏĔŇħŏĮƦĬĺĚěĶȮőħĵ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĕŀĚĺĚěĶŐĸŃĺĚěĶĬňŘŏŀĚĪňŗĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴŐĸŃ
ĽĶƟŅĚıĸńĚȮ&empowerment'ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĔńĭĨĬŏŀĚ 
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ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėŊŀȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 
 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ 

ȮȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħĕŀĚĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚħňĬĽƢȮ&DienesŲs Theory of 
Mathematics Learning'ȮĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮ&Constructivist Theory'ȮȮŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ&Collaborative Learning'ȮŐĸŃȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸȮ
&Team Assisted IndividualizationȮľĶŊŀȮTAI'ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĪńŘĚľĴħĕƟŅĚĨƟĬȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮľĶŊŀĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮŴIPDSPIL ModelŵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮ
őħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘȮ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗ 1 ĕńŘĬŏĨĶňĵĴŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮ&Introduction'ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌŐĭƞĚĬńĔŏĶňĵĬŀŀĔŏĮƦĬ
ĔĸŋƞĴŐĭĭėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĬńĔŏĶňĵĬŏĔƞĚȮĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮėĸŃĔńĬȮĔĸŋƞĴĸŃȮ
4 ėĬȮ&ĬńĔŏĶňĵĬŏĔƞĚěńĭėŌƞĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮĬńĔŏĶňĵĬĮŅĬĔĸŅĚěńĭėŌƞĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĮŅĬĔĸŅĚ'ȮėĶŌŐěƟĚ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭȮŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗ 2 ĕńŘĬĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅȮ&Problem Presentation'ȮėĶŌĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢȮ
ľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗĨńŘĚœĺƟȮĩƟŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔŒĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮėĶŌėĺĶĴňĔŅĶŒľƟĮƤĠľŅĪňŗėĸƟŅĵĔńĬȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚȮŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĮƤĠľŅȮėĶŌėĺĶ
ŏĸŊŀĔĮƤĠľŅĪňŗĬƞŅĽĬŒěŐĸŃĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĮƤĠľŅĪňŗŏĸŊŀĔĴŅ
ėĺĶĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗ 3 ĕńŘĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ&Data Analysis'ȮĬńĔŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢ-
ĮƤĠľŅŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀĳŇĮĶŅĵľŅėŜŅĨŀĭħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĕƟŀėŜŅĩŅĴ
ľĶŊŀĮƤĠľŅȮŐĸŃėĶŌĝƞĺĵŐĬŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮƤĠľŅȮŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅȮŒĬ
ĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮėĶŌėĺĶŒľƟŏĺĸŅĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮƤĠľŅĪňŗŒľƟŐĸŃĝƞĺĵŐĬŃĬŜŅěĬėĶŌĴňėĺŅĴŐĬƞŒě
ĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬȮŕȮœħƟŐĸƟĺȮėĶŌŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňŀŇĽĶŃŒĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘĽŇŗĚĽŜŅėńĠĕŀĚĝńŘĬŏĶňĵĬȮėŊŀȮŒĬĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅėĶŌĨƟŀĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴ
ĽŃħĺĔŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Sharing'ȮĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅŏĽĬŀėŜŅĨŀĭıĶƟŀĴĪńŘĚŏľĨŋįĸĪňŗŒĝƟȮ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŐĽħĚŏľĨŋįĸĪňŗėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃĽĴĭŌĶĦƢĪňŗĽŋħȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮľĸńĚěŅĔĪňŗėĶŌĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅȮŐĸŃŒľƟŏĺĸŅĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅŐĸƟĺȮėĶŌěŉĚŏĸŊŀĔĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸĩŉĚĺŇīňĔŅĶĪňŗıĺĔŏĕŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅıĶƟŀĴŏľĨŋįĸŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ŒĬĶŃľĺƞŅĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭĬńŘĬėĶŌŀŅěŒĝƟėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽħĚŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚ
ŀŀĔĴŅȮŏĝƞĬȮĪŜŅœĴėŋĦĩŉĚŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵ,,,ȮėŋĦŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬŀĵƞŅĚœĶ?ȮĭŀĔœħƟœľĴĺƞŅėŋĦœħƟėŜŅĨŀĭĴŅœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶ?ȮľĶŊŀėŋĦĭŀĔœħƟœľĴĺƞŅĔŜŅĸńĚėŇħŀŃœĶŀĵŌƞ?ȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬİƗĔĪńĔļŃŐĸŃȮ&Practical'ȮĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĪńĔļŃěŅĔőěĪĵƢȮľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗėĶŌ
ĔŜŅľĬħŒľƟȮŐĸƟĺĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵŐĬĺėŇħŐĸŃŏľĨŋįĸĪňŗŒĝƟȮőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟŒĝƟėŜŅĩŅĴĬŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮ
őħĵėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĝƞĺĵĔńĬŀĳŇĮĶŅĵėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗŒĝƟȮľĸńĚěŅĔĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭȮĺŇīňĔŅĶ
ŐĸŃŏľĨŋįĸĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸƟĺȮĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚĝńŘĬĝƞĺĵĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĩŉĚėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚȮőħĵėĶŌŏĮƦĬ
įŌƟĬŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőħĵŒĝƟėŜŅĩŅĴȮŏĝƞĬȮėŜŅĨŀĭĪńŘĚĽŀĚĬňŘŏľĴŊŀĬľĶŊŀĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮĴňŒėĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĬňŘŀňĔľĶŊŀœĴƞȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃėĶŌėĺĶŏĝŊŗŀĴĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőħĵĩŅĴėŜŅĩŅĴ
ĪňŗŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭ 

ȮĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŌƞĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮ
&Integration and Linking to Life'ȮėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸŀĚėŇħőěĪĵƢľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĺƞŅ
ėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĶňĵĬĴŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚŒħŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĭƟŅĚȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬŏĜĸĵ
ŐĭĭĪħĽŀĭĮĶŃěŜŅĭĪŏĶňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬěńĭėŌƞĔńĬĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸƟĺĬŜŅėŃŐĬĬŐĨƞĸŃ
ėĬĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĶĺĴĔńĬŏĮƦĬėŃŐĬĬĕŀĚĔĸŋƞĴȮŐĸŃĮĶŃĔŅĻĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŐĸŃĨŇħ
ĮĶŃĔŅĻĝĴŏĝĵŒľƟĔńĭĔĸŋƞĴĪňŗœħƟėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ 
 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟ 

  1,ȮĮƤěěńĵŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĨĸŀħĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃĮĶŃĽĭįĸĽŜŅŏĶŖěȮœħƟŐĔƞȮ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮėĺŅĴĔĸƟŅŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėĺŅĴĔĸƟŅŒĬ
ĔŅĶŐĽħĚŀŀĔȮėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

  2,ȮĮƤěěńĵĽĬńĭĽĬŋĬȮ 
           2,1 ĔŅĶěńħĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬȮėĺĶěńħŏĮƦĬĔĸŋƞĴĵƞŀĵȮĕĬŅħěŜŅĬĺĬ 4 ėĬȮ 
                2,2 ĔŅĶĵŊħľĵŋƞĬŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŇěĔĶĶĴ 
ȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňĪňŗĽŜŅėńĠŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,0 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,0ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model' 

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ŐĬĺėŇħ-ĪķļĢň-ĶŌĮŐĭĭ 

ĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĕŀĚħňĬĽƢȮ&DienesŲs Theory 
of Mathematics Learning' 

ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢ 
&Constructivist Theory' 

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ
&Collaborative Learning'Ȯ-Ȯ
ĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴ
ĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸ&Team Assisted 
IndividualizationȮľĶŊŀȮTAI' 

ĕńŘĬĪňŗ 1 ĕńŘĬŏĨĶňĵĴ
ŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮ
&Introduction' 

¶ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨƟŀĚ
ŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĺƞŅŀŃœĶĪňŗĬńĔŏĶňĵĬ
ŐĨƞĸŃėĬėĺĶĶŌƟȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬėĺĶıŇěŅĶĦŅĺƞŅěŃ
ĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅŐĬĺėŇħĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚœĶ 

¶ȮĔŅĶŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĭĪĭŅĪȮŐĸŃ
ĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

¶ȮĔġĕŀĚĳŅĺŃĽĴħŋĸȮ&The 
Dynamic Principle'ȮĔġĬňŘȮ
ĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗŐĪƟěĶŇĚŒĬ
ĴőĬĪńĻĬƢŒľĴƞĬńŘĬŏĮƦĬıńĥĬŅĔŅĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮėŊŀŏĮƦĬĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃĽĭĔńĭĴőĬ
ĪńĻĬƢŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗœĴƞĴňőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŒħȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪňŗŏħŖĔŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔ
ĕŀĚŏĸƞĬĝŇŘĬŒľĴƞőħĵĔŅĶŏĸƞĬĕŀĚ
ŏĸƞĬĝŇŘĬĬńŘĬ 

 

¶ȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴŏĮƦĬ
ıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 

¶ȮĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĝƞĬȮ
ėĶŌŐĸŃŏıŊŗŀĬȮĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĶŌƟ 

¶ȮėĶŌĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶěńħĭĶŇĭĪĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴĪƟŅĪŅĵ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĔĶŃĨŋƟĬĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃ
ŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ 

¶ȮįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬ 

¶ȮįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔ
ŏľŖĬȮ&coriosity'ȮŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴ
ĕńħŐĵƟĚȮ&conflict' 

¶ȮėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪŅĚĮƤĠĠŅĬŜŅĴŅĞŉŗĚ
ĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮ&reflection' 

¶ȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃ
ėĬĨƞŅĚĔńĬȮŐĸŃĨƞŅĚěŅĔĪňŗįŌƟĽŀĬ
ėŅħľĺńĚȮįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĵŀĴĶńĭŐĸŃ
ěńħĔŅĶĪňŗěŃĽĬńĭĽĬŋĬĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬėŇħ  

¶ȮĔŅĶěńħĔĸŋƞĴȮ&Teams'ȮŒĬĔŅĶěńħ
ĔĸŋƞĴěŃŐĭƞĚĬńĔŏĶňĵĬėĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĸŃȮ
2ȮėĬȮĴňĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĽŌĚȮ
ĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃĨŗŜŅȮŏĮƦĬŀńĨĶŅĽƞĺĬȮ
/808/ 

¶ȮĴňĔŅĶŐĭƞĚŀŜŅĬŅěľĬƟŅĪňŗėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬĶŃľĺƞŅĚėĶŌ
ĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ&Shared Authority'Ȯ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĭĭħńŘĚŏħŇĴėĶŌŏĮƦĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĶŌĴň
ŀŜŅĬŅěĽŌĚĽŋħŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħȮ
ŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĨƞĽŜŅľĶńĭ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗĴňĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬěŃĶƞĺĴĔńĬĔŜŅľĬħ
ŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵĵŉħĨŅĴĔĶŀĭĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĭĶŇĭĪĕŀĚŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĶňĵĬ 

¶ȮŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴĵƞŀĵŏĮƦĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĽńĚėĴȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬěŃ
ŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 
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ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬĕŀĚ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬ 

ŐĬĺėŇħ-ĪķļĢň-ĶŌĮŐĭĭ 

ĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ħňĬĽƢȮ&DienesŲs Theory of 
Mathematics Learning' 

ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢ 
&Constructivist Theory' 

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ&Collaborative 
Learning'Ȯ-ȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀ
ŐĭĭĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸ&Team 

Assisted IndividualizationȮľĶŊŀȮ
TAI' 

ĕńŘĬĪňŗ 2 ĕńŘĬĬŜŅŏĽĬŀ
ĮƤĠľŅȮ
&Presentation' 

¶ȮĔġėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĔŅĶ
ĶńĭĶŌƟȮ&The Perceptual 
Variability Principle'ȮĔġĬňŘ
ŏĽĬŀŐĬŃĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢ
ěŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħňŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬĴň
őŀĔŅĽĶńĭĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢŏħňĵĺĔńĬ
ľĸŅĵŕȮĶŌĮŐĭĭįƞŅĬĭĶŇĭĪĪŅĚ
ĔŅĵĳŅıȮĬńŗĬėŊŀȮĔŅĶěńħĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬ
ĶŌĮīĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĴőĬ
ĪńĻĬƢŏħňĵĺĔńĬĬńŘĬȮěŃĝƞĺĵŒĬĔŅĶ
œħƟĴŅĞŉŗĚĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
&Mathematical concept'ȮĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 

 

¶ȮĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŀĳŇĮĶŅĵȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟıĺĔŏĕŅĽĶƟŅĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

¶ȮėĶŌĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĽŅĬĚŅĬŏıŊŗŀ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟȮ&Mediators'ȮėĶŌ
ěŃĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔŏĶňĵĬ
ŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĕƟŀĴŌĸŒľĴƞŒľƟŏĕƟŅĔńĭ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĕĵŅĵœĮĽŌƞĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĭĶŇĭĪŀŊŗĬŕȮ 

¶-ėĶŌĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěĩŉĚĭĪĭŅĪ
ĕŀĚĨĬŏŀĚĺƞŅěŃĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀĵƞŅĚœĶ
ŏĴŊŗŀŏĔŇħĮƤĠľŅėĺŅĴĽĚĽńĵȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬ
ėĶŌĵńĚĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŐĬŃĬŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĪĶŅĭĺƞŅěŃŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚœĶȮĞŉŗĚ
ĭĪĭŅĪĬňŘĕŀĚėĶŌĩŊŀĺƞŅĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĴŅĔŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĕńŘĬĪňŗ 3 ĕńŘĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ
&Analysis' 

¶ȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟıĭĔńĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗĴň
őėĶĚĽĶƟŅĚĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
őėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚȮ
&Isomorphic'ȮĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ
ĴőĬĪńĻĬƢĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟŏĶňĵĬ 

¶ȮĕńŘĬĪňŗȮ3ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗěŃŏľŖĬœħƟĩŉĚĔŅĶĬŜŅ
ĴőĬĪńĻĬƢŏľĸƞŅĬńŘĬœĮŒĝƟ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

 

¶ȮįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

¶ȮœĨĶƞĨĶŀĚĽŇŗĚĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵ
ĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮįŌƟĽŀĬĴňľĬƟŅĪňŗěńħ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴȮĨńŘĚĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗĪƟŅ
ĪŅĵȮŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĶŌƟœħƟŏŀĚ 

¶ȮĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŀĳŇĮĶŅĵȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟıĺĔŏĕŅĽĶƟŅĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

¶ȮĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
ěńħőėĶĚĽĶƟŅĚŒľĴƞĪŅĚĮƤĠĠŅȮ
&cognitive restructuring' 
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ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ŐĬĺėŇħ-ĪķļĢň-ĶŌĮŐĭĭ 

ĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ħňĬĽƢȮ&DienesŲs Theory of 
Mathematics Learning' 

ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢ 
&Constructivist Theory' 

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ
&Collaborative Learning'Ȯ-Ȯ
ĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴ
ĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸ&Team Assisted 
IndividualizationȮľĶŊŀȮTAI' 

ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ
&Sharing' 

¶ȮĔġėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&The mathematical 
variability principle'ȮȮĔġĕƟŀĬňŘ
ĔĸƞŅĺŀƟŅĚĺƞŅȮĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĴőĬĪńĻĬƢ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&Generalization 
of mathematical concept 'Ȯ
ľĶŊŀĔŅĶĬŜŅĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟěŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĴŅĔĕŉŘĬȮĩƟŅĨńĺŐĮĶĪňŗœĴƞŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĴőĬĪńĻĬƢĬńŘĬŏĮĸňŗĵĬœĮŀĵƞŅĚĶŃĭĭȮȮ
ŒĬĕĦŃĪňŗėĚœĺƟĞŉŗĚĨńĺŐĮĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĴőĬĪńĻĬƢĬńŘĬȮŕȮ 

 

¶ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĳŅĵŒĬ
ĨńĺįŌƟŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮ 

¶ȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬěŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ
ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĬƟĬĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭ
ŏıŊŗŀĬȮőħĵįŌƟĽŀĬėŀĵĝƞĺĵŏľĸŊŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňŀĵŌƞŀŀĔĴŅŒĝƟ 

¶ȮĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŀĳŇĮĶŅĵȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟıĺĔŏĕŅĽĶƟŅĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

¶ȮĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭŏıŊŗŀĬȮ&peer 
interaction'ȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚ
ĪŅĚĮƤĠĠŅ&cognitive conflict' 

¶ȮĴňĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĭĭ
ėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮ
&Heterogeneous Grouping'Ȯ
ĪńĻĬŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĳŌĴŇľĸńĚĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠĴŅĔĪňŗ
ěŃĪŜŅŒľƟėŋĦĳŅıĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĽŌĚĕŉŘĬȮĽŜŅľĶńĭľƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗĶƞĺĴĴŊŀ
ĔńĬŏĶňĵĬĶŌƟȮĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ěŅĔĭŋėėĸŀŊŗĬȮŏıĶŅŃěŃŒľƟ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭŐĬĺėŇħȮ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃıŊŘĬģŅĬėĺŅĴĶŌƟ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪŋĔėĬ 

¶Ȯ-ĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟĞŉŗĚĔńĬ
ŐĸŃĔńĬĶŃľĺƞŅĚėĶŌĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ
&Shared Knowledge' 

¶Ȯ-ĸńĔļĦŃĪňŗĽŜŅėńĠ 5 ĮĶŃĔŅĶȮ
ėŊŀȮŒĝƟĔŅĶıŉŗĚıŅŀŅĻńĵĞŉŗĚĔńĬŐĸŃ
ĔńĬȮŒĝƟĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĬŀĵƞŅĚŒĔĸƟĝŇħȮ
ŒĝƟėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĨńĺŏŀĚĨƞŀĚŅĬ
ĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮŒĝƟĪńĔļŃĪŅĚ
ĽńĚėĴȮŐĸŃŒĝƟĪńĔļŃŒĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴ 
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ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ŐĬĺėŇħ-ĪķļĢň-ĶŌĮŐĭĭ 

ĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ħňĬĽƢȮ&DienesŲs Theory of 
Mathematics Learning' 

ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢ 
&Constructivist Theory' 

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ
&Collaborative Learning'Ȯ-Ȯ
ĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴ
ĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸ&Team Assisted 
IndividualizationȮľĶŊŀȮTAI' 

ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬİƗĔĪńĔļŃ
ŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶ
ŐĬĺėŇħȮ&Practical 
and Integration' 

¶ȮĔġĔŅĶĽĶƟŅĚȮ&The 
constructivism principle'ȮĔġ
ĕƟŀĬňŘŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭėĺŅĴĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĶŌƟĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬėĺĶœħƟıńĥĬŅĴőĬ
ĪńĻĬƢěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃ
ĴńŗĬėĚȮŐĸŃěŅĔıŊŘĬģŅĬĪňŗĴńŗĬėĚ
ŏľĸƞŅĬňŘȮěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

¶ȮĪķļġňĬňŘŏĬƟĬĺƞŅėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗ
ĮĸŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬőħĵįŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟŏĶňĵĬŒĝƟ
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗĴňŀĵŌƞ
ŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ
ŒľĴƞ 

¶ȮĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŀĳŇĮĶŅĵȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟıĺĔŏĕŅĽĶƟŅĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

 

ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŌƞ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃ
ĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮ
&Linking to Life 
and Appreciation' 

¶ȮĔġĔŅĶĽĶƟŅĚȮ&The 
constructivism principle'ȮĔġ
ĕƟŀĬňŘŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭėĺŅĴĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĶŌƟĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬėĺĶœħƟıńĥĬŅĴőĬ
ĪńĻĬƢěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃ
ĴńŗĬėĚȮŐĸŃěŅĔıŊŘĬģŅĬĪňŗĴńŗĬėĚ
ŏľĸƞŅĬňŘȮěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

¶ȮĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŀĳŇĮĶŅĵȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟıĺĔŏĕŅĽĶƟŅĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

¶ȮėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚĔĸŋƞĴĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĕŀĚĽĴŅĝŇĔĪŋĔėĬ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮŐĸŃőŀĔŅĽĮĶŃĽĭ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĪňŗŏĪƞŅŏĪňĵĴŏĕƟŅœĺƟħƟĺĵ
ŏĽĴŀȮŏıňĵĚŐĨƞĔŅĶĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬ
ŐĬĺĪŅĚĪňŗĨƞŅĚĔńĬ 

¶ȮĸńĔļĦŃĪňŗĽŜŅėńĠ 5 ĮĶŃĔŅĶȮėŊŀȮ
ŒĝƟĔŅĶıŉŗĚıŅŀŅĻńĵĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮ
ŒĝƟĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĬŀĵƞŅĚŒĔĸƟĝŇħȮŒĝƟ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĨńĺŏŀĚĨƞŀĚŅĬĪňŗ
œħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮŒĝƟĪńĔļŃĪŅĚ
ĽńĚėĴȮŐĸŃŒĝƟĪńĔļŃŒĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴ 

 

ȮȮȮįĸĔŅĶıńĥĬŅœħƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħŐĽħĚŒĬĳŅıĪňŗȮ1,3 
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ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ 

ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model' 
 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚŏĚŊŗŀĬœĕ 

ĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟ 
ȮŴIPDSPIL ModelŵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ
6 ĕńŘĬĨŀĬȮ 

ĮƤěěńĵŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĨĸŀħ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵ
ŐĸŃĮĶŃĽĭįĸĽŜŅŏĶŖěȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀ
ĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮėĺŅĴĔĸƟŅŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮ
ėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėĺŅĴĔĸƟŅŒĬĔŅĶ
ŐĽħĚŀŀĔȮėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ĮƤěěńĵĽĬńĭĽĬŋĬȮ 
1,ȮĔŅĶěńħĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬȮėĺĶěńħŏĮƦĬĔĸŋƞĴĵƞŀĵȮ
ĕĬŅħěŜŅĬĺĬ 4 ėĬȮ 
2,ȮĔŅĶĵŊħľĵŋƞĬŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŇěĔĶĶĴ 

ĕńŘĬĪňŗ 1 ĕńŘĬŏĨĶňĵĴŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮ
&Introduction'Ȯ 
ĕńŘĬĪňŗ 2 ĕńŘĬĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅȮ&Problem 
Presentation' 
ĕńŘĬĪňŗ 3 ĕńŘĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ&Data 
Analysis'Ȯ 
ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ
&Sharing'Ȯ 
ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬİƗĔĪńĔļŃŐĸŃȮ&Practical'' 
ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħŐĸŃ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŌƞĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃĝŊŗĬĝĴ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮ&Integration and 
Linking to Life' 
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ĳŅıĪňŗȮ1,3ȮIPDSPIL ModelȮ&Ĩƞŀ' 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 

ĔġĕŀĚĳŅĺŃĽĴħŋĸȮ&The Dynamic Principle'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗŐĪƟěĶŇĚŒĬĴőĬĪńĻĬƢŒľĴƞĬńŘĬŏĮƦĬıńĥĬŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ1ȮĕńŘĬȮėŊŀȮĕńŘĬĪňŗȮ/ȮŏĮƦĬĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃĽĭĔńĭĴőĬĪńĻĬƢŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗœĴƞĴň
őėĶĚĽĶƟŅĚŒħȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪňŗŏħŖĔŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĕŀĚŏĸƞĬĝŇŘĬŒľĴƞőħĵĔŅĶŏĸƞĬĕŀĚŏĸƞĬĝŇŘĬĬńŘĬȮĕńŘĬĪňŗȮ0ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟıĭĔńĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚȮ&Isomorphic'ȮĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĴőĬ
ĪńĻĬƢĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟŏĶňĵĬȮŐĸŃȮĕńŘĬĪňŗȮ1ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗěŃŏľŖĬœħƟĩŉĚĔŅĶĬŜŅĴőĬĪńĻĬƢŏľĸƞŅĬńŘĬœĮŒĝƟĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶěńħĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĴőĬĪńĻĬƢŏħňĵĺĔńĬĬńŘĬȮěŃĝƞĺĵŒĬĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&Mathematical concept'ȮĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 
ĔġĔŅĶĽĶƟŅĚȮ&The constructivism principle'ȮĔġĕƟŀĬňŘŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭėĺŅĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬėĺĶœħƟıńĥĬŅĴőĬĪńĻĬƢěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃ
ĴńŗĬėĚȮŐĸŃěŅĔıŊŘĬģŅĬĪňŗĴńŗĬėĚŏľĸƞŅĬňŘȮěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢĴňĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪňŗĽŜŅėńĠȮħńĚĬňŘȮįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĝƞĬȮėĶŌŐĸŃŏıŊŗŀĬȮĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬ
ĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮėĶŌĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶěńħĭĶŇĭĪĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĔĶŃĨŋƟĬĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĔŅĶŏıŇŗĴıĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬȮħńĚĬňŘȮĕńŘĬĪňŗȮ/ȮȮėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬȮ&curiosity'ȮŐĸŃėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮ&conflict'ȮĕńŘĬĪňŗȮ0ȮȮĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭŏıŊŗŀĬȮ&peer interaction'ȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪŅĚĮƤĠĠŅ&cognitive conflict'ȮĕńŘĬĪňŗȮ1ȮȮėĺŅĴ
ĕńħŐĵƟĚĪŅĚĮƤĠĠŅĬŜŅĴŅĞŉŗĚĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮ&reflection'ȮĕńŘĬĪňŗȮ2ȮȮĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶěńħőėĶĚĽĶƟŅĚŒľĴƞĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&cognitive restructuring'ȮŐĸŃȮĕńŘĬĪňŗȮ3ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ/ȮĩŉĚȮĕńŘĬĪňŗȮ2ȮŏĔŇħŏĮƦĬĺĚěĶȮőħĵ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĕŀĚĺĚěĶŐĸŃĺĚěĶĬňŘŏŀĚĪňŗĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴŐĸŃĽĶƟŅĚıĸńĚȮ&empowerment'ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĔńĭĨĬŏŀĚ 
ĔŅĶŐĸĔȮŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴĔŅĶĽŀĬŐĭĭıńĥĬŅĶŅĵĭŋėėĸĪňŗĶƞĺĴĪŜŅĚŅĬȮĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĨƞŅĚĔńĬĴŅĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏĸŖĔŕȮőħĵĮĔĨŇěŃĴňȮ2ȮėĬȮŏĮƦĬ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĔƞĚȮ/ȮėĬȮĮŅĬĔĸŅĚȮ0ȮėĬȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮ/ȮėĬȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬěŃĩŌĔŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮŏĮƦĬėŃŐĬĬĽŀĭĶŅĵĭŋėėĸȮŐĸŃŏĮƦĬėŃŐĬĬėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚĪńŘĚĔĸŋƞĴȮŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĬńĔŏĶňĵĬĨƞŅĚ
ėĬĨƞŅĚĪŜŅȮŐĨƞŏĺĸŅŏĶňĵĬĨƟŀĚĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮħńĚĬńŘĬĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŏĔƞĚěŃıĵŅĵŅĴĝƞĺĵĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŀƞŀĬȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚĔĸŋƞĴħňĕŉŘĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŀƞŀĬĔŖěŃıĵŅĵŅĴĝƞĺĵĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟėŃŐĬĬ
ŏĜĸňŗĵĕŀĚĔĸŋƞĴĨŗŜŅĸĚ 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 

 



 

 

ȮȮ/,0ȮĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭŐĸŃħƟŅĬĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮėĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĞŉŗĚĴňĶŃħńĭĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ3ȮĶŃħńĭȮ&Rating 
Scale'ȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŒĬĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĔŜŅľĬħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŒĬĳŅıĶĺĴŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĨƞĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮėŊŀȮ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚŏĚŊŗŀĬœĕ
ĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅȮ
ħńĚĬňŘȮ&ĴŅŏĶňĵĴȮĬŇĸıńĬīŋƢ, 25558Ȯ179' 

ĶŃħńĭȮ3ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ĶŃħńĭȮ2ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĴŅĔ 
ĶŃħńĭȮ1ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĮŅĬĔĸŅĚ 
ĶŃħńĭȮ0ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĬƟŀĵ 
ĶŃħńĭȮ/ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 

 ȮȮȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮĕŀĚ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıŇěŅĶĦŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&x'ȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S,D,'Ȯ
ĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŒĬĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĔŜŅľĬħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĳŅıĶĺĴŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĨƞĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮėŊŀȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ŏĝŇĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĬŜŅ
ĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟȮĨŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸƟĺĬŜŅĴŅŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĨŅĴŏĔĦĤƢȮħńĚĬňŘȮ&ĴŅŏĶňĵĴȮ
ĬŇĸıńĬīŋƢ, 25558Ȯ179' 

ėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬȮ2,3.-3,..ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬȮ1,3.-2,27ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĴŅĔ  

 ėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬȮ0,3.-1,27ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĮŅĬĔĸŅĚ 
ėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬȮ/,3.-0,27ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĬƟŀĵ 
ėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬȮ/,..-/,27ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
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   ıŇěŅĶĦŅėƞŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĪňŗĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮ1,3.ȮĕŉŘĬœĮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬœĴƞŏĔŇĬȮ/,..ȮĞŉŗĚŐĽħĚĺƞŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚ
ŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĪħĸŀĚŒĝƟœħƟ 

ȮȮ/,1ȮĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅėŜŅĬĺĦľŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮœħƟėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŒĬĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĔŜŅľĬħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮĪŋĔĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńŘĚŒĬĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĔŜŅľĬħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞŒĬĳŅıĶĺĴȮĔŅĶĔŜŅľĬħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭŐĨƞĸŃ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĽŀħėĸƟŀĚĽƞĚŏĽĶŇĴĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŐĨƞĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮėŊŀȮ/'ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚĶŌĮŐĭĭĴňėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňıŊŘĬģŅĬȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĔĶŀĭŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚěŋħŏĬƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮĝńħŏěĬȮ
ĽŅĴŅĶĩŐĽħĚĩŉĚĽŇŗĚĪňŗĴŋƞĚľĺńĚŒľƟŏĔŇħŒĬĨńĺįŌƟŏĶňĵĬȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏľĨŋįĸĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĬȮ0'Ȯ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňĕńŘĬĨŀĬėĶĭĩƟĺĬŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĶĶĸŋĨŅĴ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮȮ1'Ȯ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟȮĮƤěěńĵĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĮƤěěńĵĽĬńĭĽĬŋĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėƞŅėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮĨńŘĚŐĨƞȮ2,63-3,..ȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S,D,'ȮĨńŘĚŐĨƞȮ.,..-
.,23ȮĞŉŗĚŐĽħĚĺƞŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėĺŅĴŏľĴŅĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĪħĸŀĚ
ŒĝƟœħƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘŐĸƟĺįŌƟĺŇěńĵœħƟĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒĬŏĶŊŗŀĚėĺŅĴĝńħŏěĬĕŀĚĕƟŀėĺŅĴŐĸŃĳŅļŅĪňŗŒĝƟŏıŇŗĴŏĨŇĴ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĕńŘĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅȮěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒľƟĝńħŏěĬȮĨŅĴ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĔƞŀĬĬŜŅœĮĪħĸŀĚŒĝƟ 
 ȮȮȮ2,ȮıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮœħƟŐĔƞȮėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘ 
 ȮȮȮȮȮȮȮ2,1 ĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸěŅĔŏŀĔĽŅĶȮĨŜŅĶŅŐĸŃĺĶĶĦĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚėŌƟĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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  2,2 ĽĶƟŅĚėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŜŅĬĺĬȮ
/2ȮľĬƞĺĵȮħńĚĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĪƟŅĵėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮŒĬĳŅėįĬĺĔȮėȮ 

         2,3 ĬŜŅėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬ
ŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ5ȮėĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚėŌƞĴŊŀ
ĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-
ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĞŉŗĚĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĴŅĨĶŅĽƞĺĬ
ĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ&Rating Scale'Ȯ5 ĶŃħńĭȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĽŅĶŃĽŜŅėńĠŒĬėŌƞĴŊŀȮ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬėŌƞĴŊŀŐĸŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟȮĞŉŗĚĽŅĶŃĽŜŅėńĠŒĬėŌƞĴŊŀȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃĪķļġňĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĨńĺŀĵƞŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴĶŌĮŐĭĭĕŀĚ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĨńĺŀĵƞŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĶĺĴĪńŘĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬėŌƞĴŊŀĴňėĺŅĴ
ĝńħŏěĬŏıňĵĚıŀĪňŗěŃĪŜŅŒľƟįŌƟĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟŏĕƟŅŒěŒĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕ
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĪĶŅĭĩŉĚĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĻŉĔļŅȮěńħŏĨĶňĵĴŐĸŃŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬňŘŒĬ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚĶŅĭĶŊŗĬŐĸŃĭĶĶĸŋįĸĨŅĴěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮŏıňĵĚıŀĽŜŅľĶńĭĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇįĸĽŌĚĽŋħĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĞŉŗĚĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ
5 ĶŃħńĭȮ&Rating Scale'ȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĽŅĶŃĽŜŅėńĠȮěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŏĬŊŘŀľŅȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĕŀĚėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅŏĜĸňŗĵŐĸŃėƞŅĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĽŅĶŃĽŜŅėńĠŒĬėŌƞĴŊŀȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬėŌƞĴŊŀ
ŐĸŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟȮĽŅĶŃĽŜŅėńĠŒĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĬŊŘŀľŅȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸƟĺĬŜŅĴŅŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĨŅĴŏĔĦĤƢőħĵŒĝƟ
ŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
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         22, ĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅėŜŅĬĺĦľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮœħƟėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬ
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĽŅĶŃĽŜŅėńĠŒĬėŌƞĴŊŀȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬėŌƞĴŊŀŐĸŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħĪŋĔĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėƞŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĴň
ėƞŅŏĜĸňŗĵȮȮĨńŘĚŐĨƞȮ4,8.Ȯů 5,0.ȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮȮĨńŘĚŐĨƞȮ0,00-0,45ȮĞŉŗĚŐĽħĚĺƞŅėŌƞĴŊŀĔŅĶ
ŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĪħĸŀĚŒĝƟœħƟȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘŐĸƟĺįŌƟĺŇěńĵœħƟĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒĬŏĶŊŗŀĚėĺŅĴĝńħŏěĬĕŀĚĕƟŀėĺŅĴŐĸŃĳŅļŅĪňŗŒĝƟȮŏıŇŗĴŏĨŇĴ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĕńŘĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅȮěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĔƞŀĬ
ĬŜŅœĮĪħĸŀĚŒĝƟŐĸŃœħƟėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĽŅĶŃĽŜŅėńĠŒĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĬŊŘŀľŅȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽŊŗŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħĪŋĔĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮėƞŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-
ĽŀħėĸƟŀĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮ4,80-5,00ȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮĨńŘĚŐĨƞȮ0,00-0,45ȮĞŉŗĚŐĽħĚĺƞŅ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĪħĸŀĚŒĝƟœħƟȮ
&ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĳŅėįĬĺĔȮĕ' 

      2,5 ĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
œħƟŐĔƞȮėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŐįĬĔŅĶĽŀĬȮĪňŗįƞŅĬĔŅĶľŅėŋĦĳŅıőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŐĸƟĺœĮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ&E1Ȯ-ȮE2'ȮőħĵĔŅĶĪħĸŀĚĳŅėĽĬŅĴȮ&Field Tryout'Ȯ
ĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ&E1'ȮŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚįĸįĸŇĨȮ&E2'ȮŒĝƟŏĔĦĤƢȮ80-80 
ĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0337ȮěŜŅĬĺĬȮ0.ȮėĬőħĵĳŅıĶĺĴœħƟėƞŅ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĪƞŅĔńĭȮ6/,.3-6.,..Ȯ&ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŐĽħĚŒĬĳŅėįĬĺĔȮĕ' 
ěŅĔĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇ
ĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĽĶŋĮħńĚĳŅıĪňŗȮ1,4 
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ĬŜŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĪňŗœħƟĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴ

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 

 
ĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ
ŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭŐĸŃħƟŅĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮėĬȮŏıŊŗŀ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

 
ĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸěŅĔŏŀĔĽŅĶȮĨŜŅĶŅŐĸŃĺĶĶĦĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃĨĶĚĨŅĴĮĶŃŏħŖĬ 

 
ĽĶƟŅĚėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 
ĬŜŅėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ

ěŜŅĬĺĬȮ3ȮėĬŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚ 
 
ĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮœħƟŐĔƞȮėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŐįĬĔŅĶĽŀĬȮĪňŗįƞŅĬĔŅĶľŅėŋĦĳŅıőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ

ŐĸƟĺœĮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ&E1Ȯ-ȮE2'ȮőħĵĔŅĶĪħĸŀĚĳŅėĽĬŅĴȮ&Field Tryout' 
 
ĳŅıĪňŗȮ1,4ȮŐĽħĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 

   3,ȮıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮĜĭńĭȮėŊŀȮ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŐĸŃŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅȮħńĚĬňŘ 

ȮȮȮȮȮȮȮ1,/ȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭŐĭĭĮĶĬńĵ 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮ 

ȮȮȮ/,ȮĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶȮĨŜŅĶŅŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶƢŐĸŃĔĶŀĭŐĬĺėŇħĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬȮ 
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   2,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŃĽŜŅėńĠȮŏĬŊŘŀľŅŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
ȮȮȮ1,ȮĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮěŜŅĬĺĬȮ03ȮĕƟŀȮ 
ȮȮȮ2,ȮĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ1 

ėĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ&Content Validity'Ȯ 
   5,ȮĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅėŜŅĬĺĦľŅėƞŅħńĝĬňȮIOC œħƟȮĨńŘĚŐĨƞȮ.,45-/,..ȮĞŉŗĚ

ŐĽħĚĺƞŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĪħĸŀĚŒĝƟœħƟȮ 

ȮȮȮ4,ȮĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĮĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Tryout'ȮĔńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0336ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĬňŘĴŅȮŐĸƟĺŏĸŊŀĔĴŅ
ŀĵƞŅĚŏěŅŃěĚȮ&Purposive Sampling'ȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬȮŏıŊŗŀĬŜŅėŃŐĬĬĪňŗœħƟœĮĺŇŏėĶŅŃľƢĨƞŀœĮ 

ȮȮȮ5,ȮĬŜŅėŃŐĬĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Tryout'ȮĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĕƟŀĽŀĭĶŅĵĕƟŀľŅħńĝĬň
ėƞŅėĺŅĴĵŅĔȮėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėŋĦĳŅıħƟŅĬėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮœħƟėƞŅėĺŅĴĵŅĔȮĨńŘĚŐĨƞȮ.,04Ȯ
ůȮ.,54ȮėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔĨńŘĚŐĨƞȮ.,0/ȮůȮ.,5/ȮŐĸŃėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ.,66Ȯ 

ȮȮȮȮěŅĔĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ĽĶŋĮœħƟħńĚĳŅıĪňŗȮ1,5 

 
ĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶȮĨŜŅĶŅŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔĶŀĭŐĬĺėŇħ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ 

ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ 

 
ĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŃĽŜŅėńĠȮŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 
ĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

 
ĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ5 ėĬȮ 

ŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚ&Construct Validity'Ȯ 

ŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ&Content Validity' 

 
ĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŐĸƟĺȮĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠœĮĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Tryout'ȮŐĸƟĺĬŜŅėŃŐĬĬĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĕƟŀĽŀĭĶŅĵĕƟŀľŅħńĝĬňėƞŅ

ėĺŅĴĵŅĔȮėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėŋĦĳŅıħƟŅĬėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬ 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,5ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
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   3,0ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ȮȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňĸńĔļĦŃ
ŏĮƦĬŐĭĭĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ&Rating Scale'Ȯ5 ĶŃħńĭȮŒĝƟĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴěŇĨĨĬŇĽńĵȮőħĵĔŜŅľĬħĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬħńĚĬňŘ   

5 ľĴŅĵĩŉĚȮŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħ 
4 ľĴŅĵĩŉĚȮŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔ 
3 ľĴŅĵĩŉĚȮŏľŖĬħƟĺĵĮŅĬĔĸŅĚ 
2 ľĴŅĵĩŉĚȮŏľŖĬħƟĺĵĬƟŀĵ 
1 ľĴŅĵĩŉĚȮŏľŖĬħƟĺĵĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 

 ȮȮĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢȮħńĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,1 
ėŃŐĬĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ėĺŅĴľĴŅĵ 

4,50 ůȮ5,00 ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔĪňŗĽŋħ 
3,50 ůȮ4,49 ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔ 
2,50 ůȮ3,49 ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏľŖĬħƟĺĵĮŅĬĔĸŅĚ 
1,50 ůȮ2,49 ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏľŖĬħƟĺĵĬƟŀĵ 
1,00 ůȮ1,49 ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏľŖĬħƟĺĵĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 

 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 

1. ĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶȮĨŜŅĶŅȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
2. ĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒľƟėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃĨĶĚĮĶŃŏħŖĬ 
3. ĬŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ5 ėĬȮŏıŊŗŀ

ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&Construct Validity'ȮŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ&Content 
Validity'ȮőħĵŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮ
ĞŉŗĚĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ&Rating Scale'Ȯ5 ĶŃħńĭȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚ
ĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮĳŅļŅĪňŗŒĝƟŒĬĕƟŀėĺŅĴĪňŗĮĶŃŏĴŇĬĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴěŇĨĨĬŇĽńĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚ
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őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨŅģŅĬȮĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮĳŅļŅĪňŗŒĝƟŒĬĕƟŀėĺŅĴĪňŗĮĶŃŏĴŇĬĔńĭ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸƟĺ
ĬŜŅĴŅŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĨŅĴŏĔĦĤƢȮőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵ
ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

4. ĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅėŜŅĬĺĦľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĸňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮœħƟėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬ
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĨńŘĚŐĨƞȮ2,63ȮůȮ3,..ȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮĨńŘĚŐĨƞȮ0,00 ůȮ.,23ȮĞŉŗĚ
ŐĽħĚĺƞŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸœħƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘŐĸƟĺįŌƟĺŇěńĵœħƟĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĳŅļŅĪňŗŒĝƟĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĔƞŀĬĬŜŅœĮŒĝƟ
ŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸœħƟȮ 

5. ĬŜŅŐĭĭĽŀĭĳŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŐĸƟĺĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
œĮĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Tryout'ȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2556ȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬȮŏıŊŗŀĬŜŅ
ėŃŐĬĬĪňŗœħƟœĮĺŇŏėĶŅŃľƢĨƞŀœĮ 

6. ĬŜŅėŃŐĬĬĪňŗœħƟěŅĔĔĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Tryout'ȮĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔŐĸŃ
ėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśŐŀĸĲƙŅȮ&Alpha Coefficient'ȮœħƟėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔȮ&t) ĶŃľĺƞŅĚȮ/,05((Ȯ-Ȯ
2,12((ȮŐĸŃœħƟėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ.,556 
ěŅĔĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĽĶŋĮœħƟħńĚĳŅıĪňŗȮ1,4 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,4ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 

 
 ěŅĔĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2 ĔŅĶıńĥĬŅȮ&Development8Ȯ
D1'ȮŏĮƦĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅȮ&Design and Development8ȮD&D'ȮįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅŐĸŃľŅ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽĶŋĮœħƟħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,2 

ĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶȮĨŜŅĶŅȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 

ĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒľƟėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃĨĶĚĮĶŃŏħŖĬ 

ĬŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŜŅĬĺĬȮ5 ėĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&Construct Validity'ȮŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ&Content Validity' 

ĬŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĨĶĺěĽŀĭėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĨŅĴ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,2ȮȮĽĶŋĮĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2 ĔŅĶıńĥĬŅȮ&Development8ȮD1'ȮŏĮƦĬĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅȮ&Design and Development8ȮD&D'8ȮĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬȮĔŅĶ 
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ-ĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟ
ŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸ-ȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟ 

įĸĪňŗœħƟĶńĭ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,ŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
 
1,1 ĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗ
ĽƞĚŏĽĶŇĴ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ėŇħĕńŘĬĽŌĚŐĸŃěŇĨĨ
ĬŇĽńĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏŀĔĽŅĶ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ŏŀĔĽŅĶĕƟŀĴŌĸ
ıŊŘĬģŅĬĪňŗœħƟ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĕńŘĬĨŀĬ
ĪňŗȮ1 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏŀĔĽŅĶ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĬŊŘŀľŅȮ
&Content 
analysis' 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
őėĶĚĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬ
ĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗȮ/ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,2ȮȮĽĶŋĮĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2 ĔŅĶıńĥĬŅȮ&Development8ȮD1'ȮŏĮƦĬĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅȮ&Design and Development8ȮD &D'8ȮĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Ĩƞŀ' 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ-ĔĸŋƞĴ

ĨńĺŀĵƞŅĚ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĺŇěńĵ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸ-ȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟ 

įĸĪňŗœħƟĶńĭ 

1,2ȮĨĶĺěĽŀĭ
ėŋĦĳŅıŏıŊŗŀĵŊĬĵńĬ
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬ 
 
 
 
 
 
1,3ĨĶĺěĽŀĭ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬ 
 
 

ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ĨĶĚĨŅĴ
őėĶĚĽĶƟŅĚȮ
&Content 
Validity'ȮŐĸŃ
ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴ
ŏĬŊŘŀľŅȮ
&Content 
Validity' 
 
ĪħĸŀĚŒĝƟȮ
&Tryout' 
 
 
 
 

įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭŐĸŃħƟŅĬ
ĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗ 
ěŜŅĬĺĬȮ5 ėĬ 
 
 
 
 
 
 
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮĪňŗ
œĴƞŒĝƞĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃ
ŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĬňŘĴŅŐĸƟĺȮ
ěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬ 
 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴ-
ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚ
őėĶĚĽĶƟŅĚĞŉŗĚĴň
ĸńĔļĦŃŏĮƦĬĴŅĨĶŅ
ĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ
&Rating Scale'Ȯ5 
ĶŃħńĭ 
 
 
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮėŌƞĴŊŀĔŅĶ
ŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐįĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ľŅėƞŅŏĜĸňŗĵőħĵŒĝƟ
ŏĔĦĤƢėƞŅŏĜĸňŗĵ
ĨńŘĚŐĨƞȮ3,50ȮĕŉŘĬœĮ
ŐĸŃėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬœĴƞŏĔŇĬȮ
1,00 ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ
ĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĬŊŘŀľŅ 
 
 
ėƞŅ E1-E2ȮĨŅĴ
ŏĔĦĤƢȮ80-80 
 
 
 

ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
&őėĶĚĶƞŅĚ'ȮįƞŅĬĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
 
 
 
 
 
 
 
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
&őėĶĚĶƞŅĚ'ȮįƞŅĬĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
 
 
 

2,ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮ
œħƟŐĔƞ 
2,1 ĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶȮ
ĨŜŅĶŅŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺėŇħȮ
ĪķļġňľĸńĔĔŅĶȮŒĬ
ĔŅĶĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬ 
2,2 ıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 

 
 
 
 
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶ 
 
 
 
 
 
 
ĽĶƟŅĚ 

 
 
 
 
ŏŀĔĽŅĶȮĨŜŅĶŅŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮ
ľĸńĔĔŅĶŒĬĔŅĶĺńħįĸ
ĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬ 
 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 
 
 

 
 
 
 
ŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏŀĔĽŅĶ 
 
 
 
 
 
ŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏŀĔĽŅĶ 

 
 
 
 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĬŊŘŀľŅȮ&Content 
Analysis' 
 
 
 
 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĬŊŘŀľŅȮ&Content 
Analysis' 

ĕƟŀĴŌĸȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮ
ľĸńĔĔŅĶȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃ
ĸńĔļĦŃ-ĮĶŃŏĳĪĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĺńħįĸ
ĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮœħƟŐĔƞȮ 
ŐĭĭĪħĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,2ȮȮĽĶŋĮĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2 ĔŅĶıńĥĬŅȮ&Development8ȮD1'ȮŏĮƦĬĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅȮ&Design and Development8ȮD &D'8ȮĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Ĩƞŀ' 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ-ĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĺŇěńĵ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ-Ȯ
ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟ 

įĸĪňŗœħƟĶńĭ 

2,3 ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚĕŀĚ
ŏĬŊŘŀľŅȮ&Content Validity'Ȯ
ŐĸŃėĺŅĴĨĶĚĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚȮ
&Construct Validity' 
 
 
 
 
 
2,4ȮĨĶĺěĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸ
ĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
 
2,5ȮĨĶĺěĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀ
ĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬ 

ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ĨĶĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮ
&Content 
Validity'ȮŐĸŃ
ėĺŅĴĨĶĚĨŅĴ
őėĶĚĽĶƟŅĚȮ
&Construct 
Validity' 
 
ĪħĸŀĚŒĝƟ
&Tryout' 
 
 
 
ĪħĸŀĚŒĝƟ
&Tryout' 
 

įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ5 ėĬ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0Ȯ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ0336ȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĬňŘĴŅŐĸƟĺȮ1.ȮėĬ 
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮȮȮȮȮȮ
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0336ȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗœĴƞŒĝƞĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴ-ėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚ
őėĶĚĽĶƟŅĚĞŉŗĚĴň
ĸńĔļĦŃŏĮƦĬĴŅĨĶŅ
ĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ
&Rating Scale'Ȯ5 
ĶŃħńĭ 
 
ŐĭĭĪħĽŀĭ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
 
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶ
ŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬ 

ľŅėƞŅŏĜĸňŗĵőħĵŒĝƟ
ŏĔĦĤƢėƞŅŏĜĸňŗĵȮĨńŘĚŐĨƞȮ
3,50 ĕŉŘĬœĮŐĸŃėƞŅ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬœĴƞ
ŏĔŇĬȮ1,00 ĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĬŜŅĴŅ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅ 
 
 
ėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵėƞŅ
ŀŜŅĬŅěėƞŅėĺŅĴ
ŏĝŊŗŀĴńŗĬ 
ėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗįƞŅĬ
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ėŋĦĳŅıěŅĔ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
 
 
 
 
 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗįƞŅĬ
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭľŅ
ĮĶŃĽŇĪīŇȮĳŅı 
 
 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗįƞŅĬ
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭľŅ
ĮĶŃĽŇĪīŇȮĳŅı 

 
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3ȮĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research8ȮR2'ȮŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ&Implementation8ȮI'8ȮĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ȮȮȮįŌƟĺŇěńĵĬŜŅŐĬĺėŇħȮADDIE Model ĞŉŗĚĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔŐĬĺėŇħŏħŇĴĕŀĚ University of 
Florida ĪňŗħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬŒľƟĴňėĺŅĴŏĮƦĬĶŃĭĭȮŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĽńĴıńĬīƢĔńĬȮ&Kruse,20098Ȯ1'Ȯ
ŒĬĕńŘĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ&Implementation'ȮĶƞĺĴĔńĭŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ&Research and 
development'ȮŒĬĕńŘĬĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research8 R2'ȮŒĬĕńŘĬĬňŘįŌƟĺŇěńĵĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗ
ıńĥĬŅĕŉŘĬœĮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭįĽĴįĽŅĬĺŇīňȮ&Mixed 
Methodology'ȮĔŅĶįĽĴįĽŅĬĕƟŀĴŌĸŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭȮEmbedded &The Embedded 
Design'ȮĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĮĶŇĴŅĬŏĮƦĬĺŇīňľĸńĔŐĸŃĺŇīňŏĝŇĚėŋĦĳŅıŏĮƦĬĺŇīňĶŀĚȮ&Creswell and Plano 
Clark,20078Ȯ67'ȮĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵȮPre-Experimental Design őħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĭĭ
ŐįĬĔŅĶĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏħňĵĺĴňĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮ&The one group 
Pretest-PosttestȮDesign'Ȯ&ĴŅŏĶňĵĴȮĬŇĸıńĬīŋƢ,Ȯ25558Ȯ144'Ȯ 
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ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
 ȮȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĮĶŃĽŇĪīŇįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ȮȮĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĪňŗĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅŒĬĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ254.ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĴŊŀĚŏħĝȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮĶĺĴĬńĔŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ/4ȮėĬȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬȮıķļĳŅėĴȮĩŉĚȮŏħŊŀĬȮĔńĬĵŅĵĬȮı,Ļ,Ȯ034.ȮȮȮŒĝƟŏĺĸŅĪħĸŀĚȮ  
1 ĳŅėŏĶňĵĬ 
 

ŐĭĭŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚ 
 ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĭĭŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏħňĵĺĴňĔŅĶ
ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮ&The One-Group Pretest-Posttest Design'Ȯ&ĴŅŏĶňĵĴȮĬŇĸıńĬīŋƢ, 
25558Ȯ144'ȮħńĚĬňŘ 
 ȮȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔƞŀĬ
ŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 

O1Ȯ  X  Ȯ O2 
 

O1ȮȮľĴŅĵĩŉĚĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬ 
X ȮȮĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ

ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/
 O2ȮȮľĴŅĵĩŉĚĔŅĶĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬ 
 ŐĭĭŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬ 
 

  x o x o x  o x o 
 xȮȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň

ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/   

o ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĪħĽŀĭĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
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   ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 
 ȮȮľĸńĚěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

1. ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴŅȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
1.1 ĝňŘŐěĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĔĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮľĸńĔĔŅĶŏľĨŋįĸŐĸŃ

ĮĶŃőĵĝĬƢŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪĶŅĭŐĸŃĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĺńħ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇȮŏıŊŗŀŒľƟįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħŐĔƞ
įŌƟŏĶňĵĬ 

1.2 ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
1.3 ĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐįĬĪňŗĔŜŅľĬħ 

2. ĪħĽŀĭĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ2ȮĶŃĵŃȮ 
3. ĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸľĸńĚěŅĔĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ

ĽŀĬŏĽĶŖěĽŇŘĬ 
 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
1. ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀ

ıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮȮȮȮ
ĮƖĪňŗȮ/ 

2. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŐįĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

3. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀ
ĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚŐĸŃěŇĨĨĬŇĽńĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮĜĭńĭȮħńĚĬňŘ 

3.1 ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
3.2 ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ěŅĔĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3 ĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research8ȮR2)ȮŏĮƦĬĔŅĶ
ĬŜŅœĮŒĝƟȮ&Implementation8ȮI'ȮįŌƟĺŇěńĵĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮœĮĪħĸŀĚŒĝƟȮĽĶŋĮœħƟħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,3 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,3ȮĽĶŋĮĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĕńŘĬĪňŗ 3ȮĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research8 R2'ȮŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ
&Implementation8ȮI'8ȮĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶ
ĺŇěńĵ 

ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ-
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĺŇěńĵ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸ-ȮĽĩŇĨŇ
ĪňŗŒĝƟ 

įĸĪňŗœħƟĶńĭ 

ŏıŊŗŀĪħĸŀĚŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬ
ĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅ
įĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/ 

1,įŌƟĺŇěńĵœħƟĝňŘŐěĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶ
ŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ľĸńĔĔŅĶŏľĨŋįĸŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢ
ŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĪĶŅĭŐĸŃĪŜŅėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĺńħ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚ
ĮĢŇĭńĨŇȮŏıŊŗŀŒľƟįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢ
ĽŌĚĽŋħ 
0,ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
1,ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚħƟĺĵ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
2,ĪħĽŀĭĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬ 
3,ĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 

ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗȮ/ȮĪňŗĔŜŅĸńĚ
ĻŉĔļŅŒĬĳŅė
ŏĶňĵĬĪňŗȮ1Ȯ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ
0360 ȮěŜŅĬĺĬ
ĬńĔŏĶňĵĬȮ16 
ėĬ 

-ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬ 
-ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 
-ȮėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
-ȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
 
 

 œħƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇ
ĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅ
įĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/ĪňŗįƞŅĬ
ĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟ
ěĶŇĚ 

 
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ4 ĔŅĶıńĥĬŅȮ&Development8ȮD2'ȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation8ȮE'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 įŌƟĺŇěńĵŒĝƟŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&Research and Development'ȮŒĬĕńŘĬĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅȮ
&Development8ȮD2'ȮŐĸŃŐĬĺėŇħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴŐĭĭěŜŅĸŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮADDIE Model ĞŉŗĚĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔŐĬĺėŇħŏħŇĴĕŀĚȮUniversity of Florida ĪňŗħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬŒľƟĴňėĺŅĴŏĮƦĬĶŃĭĭȮŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĽńĴıńĬīƢĔńĬȮ&Kruse, 200981'ȮĶƞĺĴĔńĭŐĬĺėŇħŐĭĭěŜŅĸŀĚ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĝŇĚĶŃĭĭĕŀĚȮħŇĔĶƢȮŐėŏĶĵƢȮŐĸŃŐėŏĶĵƢȮ&Dick, Carey and Carey, 
20058Ȯ1-8'ȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚěŀĵĞƢȮŐĸŃŏĺĸĸƢȮ&Joyce and Weil, 20098Ȯ9'Ȯ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬŒĬ
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3ȮőħĵįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĶŌĮŐĭĭȮœħƟŐĔƞȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ
&IPDSPIL Model'ȮŒľƟĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮıĶƟŀĴĪňŗěŃĬŜŅœĮŒĝƟĨƞŀœĮ 
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ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
 ȮȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮőħĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚ
ĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸƟĺĬŜŅĕƟŀĴŌĸĴŅıŇěŅĶĦŅĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬ
ĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŒľƟĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨƞŀœĮ 
 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 
 ȮȮ1,ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬőħĵ
ŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
   0,ȮĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ȮȮ1,ȮĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model' 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟ 
 ȮȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
 ȮȮ1,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĶŃĭĭŐĸŃ
ĮĶŃĴĺĸĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĭĶĶĵŅĵŏĝŇĚıĶĶĦĬŅ 
 ȮȮ2,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M'ȮėƞŅĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S,D'Ȯ 
   1,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢįĸħƟŅĬėĺŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅėŇħĕńŘĬĽŌĚŐĸŃěŇĨĨĬŇĽńĵőħĵŒĝƟėƞŅŏĜĸňŗĵȮėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ 
 ȮȮěŅĔĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗ 4ȮĔŅĶıńĥĬŅȮ
&Development8ȮD2'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation8ȮE'ȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮĽĶŋĮœħƟħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,4 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,4ȮĽĶŋĮĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ4ȮĔŅĶıńĥĬŅȮ&Development8ȮD2'ȮŏĮƦĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation8ȮE'ȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬ 
ĔŅĶ 

ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ-ĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟ
ŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸ-ȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟ 

įĸĪňŗœħƟĶńĭ 

1,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
įĸĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬ
ĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖ
ĪňŗȮ/ 
 
1,1 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴ
ĶĩŒĬĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶ
ŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĕńŘĬ
ĽŌĚŐĸŃěŇĨĨĬŇĽńĵ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĪħĽŀĭ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/Ȯ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħ
įĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&'ȮėƞŅĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ
&S,D'Ȯt-test 
dependentȮŐĸŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮ
&Content Analysis' 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔƞŀĬ
ŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
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ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĺŇěńĵ ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬ 
ĔŅĶ 

ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ-ĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟ
ŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸ-ȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟ 

įĸĪňŗœħƟĶńĭ 

2,ȮŏıŊŗŀĽŀĭĩŅĴėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀ
ĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢł 
 
 
 

ĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭ
ŐĭĭĽŀĭȮĩŅĴ 

ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/Ȯ 

ŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵȮėƞŅĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ
ŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮ 

ĕƟŀĴŌĸŐĽħĚėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬł 

3,ȮŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ł 

ıŇěŅĶĦŅ
ĨĶĺěĽŀĭőħĵ
ĸŃŏŀňĵħĪŋĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĸƟĺ
ĮĶńĭĮĶŋĚ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇ
ĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅ
įĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖ
ĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL 
Model' 

ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ
&IPDSPIL Model' 

-ȮŐĭĭĪħĽŀĭ 
-ȮŐĭĭĽŀĭȮĩŅĴ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĔŅĶ
ĨƞŀĔŅĶŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬ 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅĪň ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬ
ĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ
&IPDSPIL Model' 
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ĭĪĪňŗȮ2 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

 ȮȮȮĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭįĽĴįĽŅĬĺŇīňȮ&ȮMixed  
Methodology 'ȮȮĔŅĶįĽĴįĽŅĬĕƟŀĴŌĸŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭȮEmbedded &ȮThe  Embedded  
Design 'ȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŏĮƦĬĺŇīňľĸńĔŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚėŋĦĳŅıŏĮƦĬĺŇīňĶŀĚȮ&ȮCreswell and  Plano  
Clark*Ȯ0..5Ȯ8Ȯ45Ȯ'ȮȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮŐĸŃĻŉĔļŅĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĶŌĮŐĭĭĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮȮįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&ȮResearch  and  Development 'Ȯ2ȮĕńŘĬĨŀĬȮȮħńĚĬňŘȮȮ
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research8ȮR1'ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬȮ&ȮAnalysis8ȮA 'ȮĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸ
ıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮĔŅĶıńĥĬŅȮ&ȮDevelopment8ȮD1'ȮȮ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅȮ&ȮDesign  and  Development8ȮD & D 'ȮıńĥĬŅŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶĺŇěńĵȮ&ȮResearch 8 R2'ȮĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ&ȮImplementation8Ȯ
I 'ȮȮĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶıńĥĬŅȮ&ȮDevelopment 8ȮD2'ȮĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮȮ&ȮEvaluation8ȮE 'ȮĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮįŌƟĺŇěńĵĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħńĚĬňŘ 

 ȮȮĨŀĬĪňŗȮ/ȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ȮȮĨŀĬĪňŗȮ0ȮįĸĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńė
ĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

 ȮȮĨŀĬĪňŗȮ1ȮįĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮ
ıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĕĵŅĵįĸ 

 ȮȮĨŀĬĪňŗȮ2ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
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ȮȮĨŀĬĪňŗȮ/ȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

 ȮȮįŌƟĺŇěńĵĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅőħĵĺŇŏėĶŅŃľƢĴŅĨĶģŅĬŐĸŃ
ĨńĺĝňŘĺńħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗėŅħľĺńĚĔńĭĽĩŅĬĪňŗĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚŏıŊŗŀŏĨŇĴŏĨŖĴĪńĔļŃĪňŗĨƟŀĚĴňĴŅĔƞŀĬȮȮ&Prerequisite  
Skills'ȮȮőħĵĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƚŅľĴŅĵȮȮĴŅĨĶģŅĬȮȮĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚȮȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĳŅıĪňŗėŅħľĺńĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĨńĺĕňŘĺńħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮȮĽĴĶĶĩĬŃĽŜŅėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮȮĶĺĴĪńŘĚĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮĕƟŀėƟĬıĭŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŐĸŃĨŇħĨŅĴįĸĔŅĶŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮȮ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮȮ0322ȮȮŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃĪňŗįƞŅĬĴŅȮ&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, 2552 8Ȯ1'ȮŐĸŃěŋħŏĬƟĬĕŀĚ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶŒĬĔŅĶıńĥĬŅŏĵŅĺĝĬĕŀĚĝŅĨŇŏĕƟŅĽŌƞőĸĔĵŋėĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮȮĶĺĴĪńŘĚĻŉĔļŅįĸĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&ȮĔŅĶĪħĽŀĭĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ȮO-NET 'ȮŐĸŃĔŅĶ
ĪħĽŀĭĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇĕńŘĬĽŌĚȮ&ȮA-NET'ȮőħĵĽŜŅĬńĔĚŅĬĶńĭĶŀĚĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı
ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&Program  for  International  
Student  Assessment ľĶŊŀȮPISA , Trends  in  International  Mathematics  and  Science  
Study ľĶŊŀ TIMSS'ȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħȮȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮįŌƟĺŇěńĵ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħľĸńĔĔŅĶĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&Research  and  
Development 8ȮR & D'ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĝŇĚĶŃĭĭȮ&Instructional  System  
Design'ȮŐĭĭěŜŅĸŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĝŇĚĶŃĭĭĕŀĚȮȮħŇĔėƢŐėŏĶĵƢȮȮŐĸŃŐėŏĶĵƢȮ&Dick, 
Carey  and  Carey, 2005 8Ȯ1-8'ȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚȮěŀĵĞƢŐĸŃŏĺĸĸƢȮ&Joyce  
and  Weil, 2009 8Ȯ9'ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭįĽĴįĽŅĬĺŇīňȮ&Mixed Methodology'ȮĔŅĶįĽĴįĽŅĬ
ĕƟŀĴŌĸŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭȮȮEmbedded &The  Embedded  Design'ȮőħĵĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŏĮƦĬ
ĺŇīňľĸńĔŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚėŋĦĳŅıŏĮƦĬĺŇīňĶŀĚȮ&Creswell  and  Plano  Clark , 20078Ȯ67'ȮĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ĻŉĔļŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĪńĔļŃŐľƞĚŀĬŅėĨŒľĴƞȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬőĶĚŏĶňĵĬ
ĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħȮȮĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮȮ033/ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘŐĸƟĺįŌƟĺŇěńĵĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬőħĵĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
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ĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬ
ĪŅĚĔŅĶȮĞŉŗĚįĸĔŅĶĻŉĔļŅĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘ 
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ĮƤěěńĵĽŜŅėńĠľĬŉŗĚėŊŀĺŇīňĔŅĶĽŀĬľĶŊŀĺŇīňěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŏıĶŅŃľńĺŒěĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĽŀĬȮȮėŊŀȮȮĽŀĬŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬȮȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĽŇĪīŇįĸȮœĴƞŒĝƞĽŀĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃěŜŅŐĨƞŏıňĵĚ
ŏĬŊŘŀľŅŐĨƞœĴƞŏĕƟŅŒěŒĬĴőĬĪńĻĬƢȮėĺĶĽŀĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėƞŅȮĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŀŊŗĬȮŕȮœħƟȮĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴňĽƞĺĬĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħŏĝŇĚ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮİƗĔŒľƟŒĝƟėĺŅĴėŇħŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮľŅĕƟŀĽĶŋĮĕńŘĬĨŀĬĺŇīňĪňŗěŃĨƟŀĚĪŜŅŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮȮ
ĽŅŏľĨŋĽŜŅėńĠĪňŗĬńĔŏĶňĵĬėŇħŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĴƞœħƟŏıĶŅŃœĴƞĪĶŅĭĺƞŅěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŐĔƟĮƤĠľŅ
ŀĵƞŅĚœĶŐĸŃœĴƞŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĽńĴĳŅļĦƢĬńĔŏĶňĵĬŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ
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ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗıĭȮ&ĽńĴĳŅļĦƢĬńĔŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ/0ȮėĬȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮȮ
1 -Ȯ10ȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ0338'ȮĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘ 

 ȮȮ/,ȮĬńĔŏĶňĵĬĝŀĭŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĽŅĽĨĶƢŏıĶŅŃŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗŏĬƟĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮȮŒĝƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶėŜŅĬĺĦĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĪƞŀĚěŜŅ 
 ȮȮħńĚĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĬńĔŏĶňĵĬĨƞŀœĮĬňŘ 
 ȮȮȮȮȮȮ/'ȮĝŀĭĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮŏıĶŅŃĝŀĭėŇħŏĸĕȮėŜŅĬĺĦȮŒĝƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĴŅĔĔĺƞŅėĺŅĴěŜŅȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮ0'ȮĝŀĭŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏıĶŅŃľŅĔœħƟĶńĭĔŅĶİƗĔĪŜŅőěĪĵƢĭƞŀĵȮŕȮěŃĝƞĺĵŒľƟŏĶňĵĬŏĔƞĚĕŉŘĬȮ 
ȮȮȮȮȮȮ1'ȮĝŀĭŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňőěĪĵƢĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒľƟėŇħȮȮĩƟŅĽŅĴŅĶĩėŇħŐĔƟ

őěĪĵƢĮƤĠľŅœħƟěŃĶŌƟĽŉĔĽĬŋĔȮȮŐĨƞĩƟŅėŇħœĴƞœħƟŐĸŃŏĴŊŗŀıĵŅĵŅĴŐĸƟĺĔŖĵńĚėŇħœĴƞœħƟŀĵŌƞħňĔŖěŃĴňėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĪƟŀ
ĭƟŅĚȮȮŏĭŊŗŀĭƟŅĚ 

ȮȮȮȮȮȮ2'ȮĝŀĭŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏıĶŅŃŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŒĝƟĪńĔļŃŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĝƟŏľĨŋįĸȮȮ
ŒĝƟĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĶŀĭėŀĭȮŏĴŊŗŀĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅĵŅĔŕȮœħƟĔŖŏĔŇħĔŜŅĸńĚŒěȮĴňŐĶĚěŌĚŒěĬŜŅĔŅĶŏĶňĵĬĨƞŀœĮ 

ȮȮȮȮȮȮ3'ȮĝŀĭŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıĶŅŃŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗŏĬƟĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃŒĝƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶėŇħėŜŅĬĺĦĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĪƞŀĚěŜŅȮȮŐĨƞœĴƞėƞŀĵĝŀĭőěĪĵƢĮƤĠľŅȮĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢėŊŀėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮȮėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢœħƟ
ŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŐĸŃŐĴƞĬĵŜŅĴŅĔĕŉŘĬ 

ȮȮȮȮȮȮ4'ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗĽŅĴŅĶĩėŇħľŅėŜŅĨŀĭœħƟŀĵƞŅĚĴňľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏľĨŋįĸȮȮŏĮƦĬĺŇĝŅ
ĪňŗĪŜŅőěĪĵƢĴŅĔȮŕȮŐĸƟĺœĴƞŏĭŊŗŀȮĴňĺŇīňľŅėŜŅĨŀĭĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĪňŗĽŜŅėńĠŒĝƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĴŅĔĔĺƞŅėĺŅĴěŜŅȮȮ
ŏĴŊŗŀŏĕƟŅŒěŐĸƟĺĔŖěŃĴňĝńĵœĮĔĺƞŅėĶŉŗĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮ5'ȮĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬŐĸƟĺĽĬŋĔȮœħƟİƗĔėŇħȮœĴƞĬƞŅŏĭŊŗŀȮŐĨƞĔŖĴňėĺŅĴĵŅĔŒĬĭŅĚ
ŏĶŊŗŀĚőħĵŏĜıŅŃőěĪĵƢĮƤĠľŅĪňŗĞńĭĞƟŀĬȮĩƟŅĶŌƟľĸńĔĔŅĶėŇħŐĸŃİƗĔŒľƟĝŜŅĬŅĠĬƞŅěŃĪŜŅŒľƟĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 

ȮȮȮȮȮȮ6'ȮĝŀĭėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĴŊŗŀĪŜŅőěĪĵƢĵŅĔŕȮœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚěŃĶŌƟĽŉĔĳŌĴŇŒěĴŅĔȮȮŀĵŅĔœħƟ
ľĸńĔĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢŐĸŃİƗĔŒľƟĝŜŅĬŅĠŒľƟĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĨňőěĪĵƢœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺ
ŐĸŃŐĴƞĬĵŜŅȮ 

ȮȮȮȮȮ7'ȮĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮėŊŀȮĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮĨƟŀĚĔŅĶŒľƟ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĨňėĺŅĴőěĪĵƢȮĶĺĴĪńŘĚĮƤĠľŅŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚėĺŅĴ
ĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭŒĬĔŅĶėŇħėŜŅĬĺĦ 
 0,ȮĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌœĴƞėĺĶŏĮƦĬŏıňĵĚĔŅĶĭŀĔŒľƟěħěŜŅŐĸŃŏĸňĵĬŐĭĭŏĪƞŅĬńŘĬȮėĺĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴň
őŀĔŅĽİƗĔŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĝŊŗŀĴőĵĚȮȮĴň
ĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅ 
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 ħńĚĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŀŅěŅĶĵƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĨƞŀœĮĬňŘ 
  /'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒľƟĮĶŃĽĭįĸĽŜŅŏĶŖěŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶĬŜŅœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮįŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĴőĬĪńĻĬƢœħƟȮĬŀĔěŅĔĨƟŀĚŒĝƟĪńĔļŃĔŅĶėŇħĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬȮěŜŅȮŏĕƟŅŒěȮĬŜŅœĮŒĝƟȮŐĸƟĺĵńĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟĪńĔļŃĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀńĬěŃ
ĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶŒĝƟŏıňĵĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴěŜŅœĴƞŏĮƦĬĔŅĶŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮľĶŊŀőěĪĵƢĮƤĠľŅĪňŗıĸŇĔŐıĸĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮ0'ȮĮƤĠľŅĽŜŅėńĠľĬŉŗĚėŊŀĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌĪňŗŏĮƦĬŏıňĵĚĔŅĶĭŀĔŒľƟěħěŜŅŐĸŃŏĸňĵĬŐĭĭ
ŏĪƞŅĬńŘĬĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĴňőŀĔŅĽİƗĔŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĝŊŗŀĴőĵĚȮȮĕŅħĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮėĺĶĴŋƞĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬħƟĺĵėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮȮ
ĽŀĬŐĬĺėŇħȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟėŇħĨŅĴŏĮƦĬĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬȮĴňŏľĨŋįĸȮĴŋƞĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĪńĔļŃĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬĪńĔļŃ
ŒĬĔŅĶėŇħėŜŅĬĺĦȮĪńĔļŃŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠȮŐĴƞĬĵŜŅŐĸŃĶĺħŏĶŖĺȮŏĔŇħėĺŅĴĴńŗĬŒěȮĪƟŅĪŅĵȮȮ
ĽĬŋĔĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬȮĨĸŀħěĬĴňŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 

ȮȮȮȮȮȮ1'ȮĔŅĶİƗĔĪńĔļŃŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠȮėĺĶŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ĵƟŀĬĔĸńĭ 

ȮȮ2,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮȮħŌŐĸįŌƟŏĶňĵĬœħƟœĴƞ
ĪńŗĺĩŉĚħńĚĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŀŅěŅĶĵƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĨƞŀœĮĬňŘ 
  ŴėĶŌŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏħňĵĺĔńĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĪňŗĴňĬńĔŏĶňĵĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮȮ
ĴŋƞĚŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĴňĕƟŀěŜŅĔńħŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚŏĺĸŅȮĴńĔŒĝƟĺŇīňĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĭŀĔŒľƟěħěŜŅȮŐĽħĚĺŇīňĪŜŅŒľƟħŌȮœĴƞŏĬƟĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĴƞœħƟėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮħŌŐĸįŌƟŏĶňĵĬœħƟœĴƞ
ĪńŗĺĩŉĚȮėĺĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėŇħŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňĪŅĚŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶİƗĔĪńĔļŃŵ 
 ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮőħĵĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħȮȮľĸńĔĔŅĶĔŅĶ
ĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&Research  and  Development 8ȮRȮ&ȮD'ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĝŇĚ
ĶŃĭĭȮ&ȮInstructional  System  Design 'ȮŐĭĭěŜŅĸŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĝŇĚĶŃĭĭĕŀĚȮȮ
ħŇĔħƢŐėŏĶĵƢŐĸŃŐėŏĶĵƢȮ&ȮDick, Carey  and  Carey, 2005 8Ȯ1-8'ȮȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĕŀĚȮȮěŀĵĞƢŐĸŃŏĺĸĸƢȮ&Joyce  and  Weil, 20098Ȯ9'ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭįĽĴįĽŅĬĺŇīňȮ
&MiMed Methodology'ȮĔŅĶįĽĴįĽŅĬĕƟŀĴŌĸŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭ Embedded &The  
Embedded  Design'ȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŏĮƦĬĺŇīňľĸńĔŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚėŋĦĳŅıŏĮƦĬĺŇīňĶŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŐĬĺėŇħȮĪķļġňŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶ
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ěńħĔŅĶĻŉĔļŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĪńĔļŃŐľƞĚŀĬŅėĨŒľĴƞȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
őĶĚŏĶňĵĬĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮ 

 ȮȮįĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
įĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮŐĸŃįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮ
&Content Analysis'ȮıĭĺƞŅȮȮ 
 ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬőħĵĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮěŅĔĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮȮıĭĺƞŅȮȮĬńĔŏĶňĵĬėŋƟĬŏėĵĔńĭĔŅĶĲƤĚ
ĭĶĶĵŅĵőħĵĽƞĺĬŒľĠƞěŃœĴƞĔĸƟŅĞńĔĩŅĴȮœĴƞĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮĩŅĴȮĨŀĭȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĨńŘĚŒěŏĶňĵĬ
ěŃĴňıķĨŇĔĶĶĴŒĬĔŅĶĨńŘĚŒěĲƤĚȮěħĭńĬĪŉĔȮœĴƞėŋĵȮŐĸŃĴňĬńĔŏĶňĵĬěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĪňŗĕŅħĽĴŅīŇŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĩŉĚŐĴƟěŃœĴƞėŋĵȮŐĨƞœĴƞĴňĽĴŅīŇěħěƞŀŀĵŌƞĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŀŅěŏľĴƞŀĸŀĵȮĪŜŅĚŅĬŀŊŗĬœĮħƟĺĵȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴň
ĬńĔŏĶňĵĬěŜŅĬĺĬĴŅĔĪňŗĴňıķĨŇĔĶĶĴŒĬĔŅĶěħĭńĬĪŉĔıĶƟŀĴĔńĭĔŅĶėŋĵȮœĴƞėŇħȮœĴƞĲƤĚȮľĶŊŀĲƤĚŀĵƞŅĚœĴƞ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĞŉŗĚĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĸńĔļĦŃĬńŘĬĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĕŅħőŀĔŅĽŒĬĔŅĶİƗĔĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴėŇħȮħńĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŀŅěŅĶĵƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ
ĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĨƞŀœĮĬňŘȮ&ȮĽńĴĳŅļĦƢŀŅěŅĶĵƢȮȮěŜŅĬĺĬȮȮ1ȮȮėĬȮȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ/.ȮȮĴĔĶŅėĴȮȮ0336'Ȯ
ĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘ 
 ȮȮ1,ȮĬńĔŏĶňĵĬĵńĚĕŅħĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬėŋĦėƞŅĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĝŀĭĺŇīň
ĸńħȮĽŌĨĶĸńħȮħńĚĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŀŅěŅĶĵƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĨƞŀœĮĬňŘ 
  ŴȮŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĮĶŃĽĭįĸĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃœĴƞĶŌƟŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĵƞŀĪƟŀȮľĴħĔŜŅĸńĚŒěȮŏĔŇħėĺŅĴŏĭŊŗŀľĬƞŅĵȮĪŜŅŒľƟĴňŏěĨėĨŇĪňŗœĴƞħňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬȮĮƕħőŀĔŅĽ
ŒĬĔŅĶıńĥĬŅŵ 
     &ĽńĴĳŅļĦƢŀŅěŅĶĵƢȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ2.ȮȮĴĔĶŅėĴȮȮ0336' 
  ŴȮŏĬŊŘŀľŅĝƞĺĚŐĶĔȮŕȮĪňŗœĴƞĞńĭĞƟŀĬĬńĔŏĶňĵĬĵńĚėĚĨńŘĚŒěŏĶňĵĬȮŐĨƞŏĴŊŗŀĨƟŀĚŒĝƟĽĴŅīŇȮěħěƞŀ
ŀĵŌƞĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĵŋƞĚĵŅĔȮĞńĭĞƟŀĬĕŉŘĬȮŏĮƦĬŏĺĸŅĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚĬŅĬȮŕȮľĸŅĵȮŕȮėĬȮĔŖľĴħėĺŅĴŀħĪĬȮŏĽňĵ
ĽĴŅīŇȮŏĶŇŗĴŐŀĭĪŜŅĔŇěĔĶĶĴŀŊŗĬȮŕȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĽŃĽĴĕŉŘĬŏĶŊŗŀĵȮŕȮěĬĵŅĔĨƞŀĔŅĶŐĔƟœĕȮ
ĬŜŅœĮĽŌƞŏěĨėĨŇĪňŗœĴƞĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬŵȮ 

 &ĽńĴĳŅļĦƢŀŅěŅĶĵƢȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ2.ȮȮĴĔĶŅėĴȮȮ0336' 
  ŴȮĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮœĴƞŏĨĶňĵĴĨńĺĔƞŀĬŏĶňĵĬĪńŘĚŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚėĺŅĴĶŌƟ
ıŊŘĬģŅĬĪňŗĨƟŀĚĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗěŃŏĶňĵĬĨƞŀœĮȮœĴƞĴňĽĴŅīŇŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŵ 

     &ĽńĴĳŅļĦƢŀŅěŅĶĵƢȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ23ȮȮĴĔĶŅėĴȮȮ0336' 
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   2,ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňĮƤĠľŅĔŅĶŏĕňĵĬȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚĴňĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬȮĴň
ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮħńĚĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŀŅěŅĶĵƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĔŅĶ
ĽŀĬėĦŇĻŅĽĨĶƢĨƞŀœĮĬňŘ 
  ŴȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞĬńĔŏĶňĵĬěŃœĴƞĔĸƟŅĩŅĴȮĩƟŅĽĚĽńĵľĶŊŀœĴƞŏĕƟŅŒěĴńĔěŃĩŅĴĬŀĔŏĺĸŅȮ
ŏĮƦĬĔŅĶĽƞĺĬĨńĺŵ 

     &ĽńĴĳŅļĦƢŀŅěŅĶĵƢȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ13ȮȮĴĔĶŅėĴȮȮ0336' 
  ŴȮĬńĔŏĶňĵĬĽƞĺĬŒľĠƞĝŀĭĲƤĚŐĸŃěħĭńĬĪŉĔȮœĴƞĝŀĭĩŅĴľĶŊŀŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŏĮƦĬ
ŏıĶŅŃėŋƟĬŏėĵĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĭĶĶĵŅĵĕŀĚėĶŌŵ 

     &ĽńĴĳŅļĦƢŀŅěŅĶĵƢȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ/1ȮȮĴĔĶŅėĴȮȮ0336' 
  őħĵĽĶŋĮŐĸƟĺĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĽƞĺĬŒľĠƞěŃėŋƟĬŏėĵĔńĭĔŅĶĲƤĚĭĶĶĵŅĵȮœĴƞĔĸƟŅ
ĞńĔĩŅĴȮĬńĔŏĶňĵĬĕŅħĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟŒĬėŋĦėƞŅĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĮƤĠľŅľĬŉŗĚĪňŗ
ĽŜŅėńĠėŊŀĔŅĶŏĕňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚĴňĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬȮĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶėŇħěŉĚŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠĵŇŗĚĪňŗ
ėĶŌįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĨĶŃľĬńĔŐĸŃěńħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟİƗĔŒĝƟĮĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃĶŌƟěńĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĺŇīňėŇħ
ĕŀĚĨĬŏŀĚ 
 
ĨŀĬĪňŗȮ2 įĸĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬ 
 ȮȮŒĬĕńŘĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮŐĸŃıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗ
ŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĶĺĴĪńŘĚĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 
įĸĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅ 
įĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮŐĸŃįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮ
&Content Analysis'ȮıĭĺƞŅȮȮ 
įĸĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮŐĸŃįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮ&Content Analysis'Ȯ
ıĭĺƞŅȮȮ 
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  1,ȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚȮěŀĵĞƢȮŏĺĸĸƢȮŐĸŃȮėŅĸŁŅĺƢĬȮ&Joyce, Weil 
and Calhoun, 2009'ȮœħƟŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Model of Teaching'ȮŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶ
ŏĽĬŀĳŅıŏľŖĬŏľĨŋĔŅĶĦƢŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮ&Scenario'ȮőħĵŒĝƟĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚȮĴňėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟŐĽħĚőħĵ
ěŜŅĸŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢěĶŇĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŜŅėńĠ 3 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮėŊŀȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟȮ 

  2,ȮŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
ĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
/ȮěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĻŉĔļŅĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňıŊŘĬģŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮĴňŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮħńĚĬňŘȮ 
 
0,/,ȮĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚħňĬĽƢȮ&DienesŲs Theory of Mathematics Learning' 
 ȮȮŐĬĺėŇħĕŀĚħňĬĽƢĴňĭŅĚĽƞĺĬĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĕŀĚȮŏıňĵŏěĨƢȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĭĪĭŅĪȮŐĸŃĔĶŃĨŊŀĶŊĬĶƟĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ħňĬĽƢȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔġȮľĶŊŀľĸńĔȮ4ȮĕƟŀ 
 ȮȮ1,ȮȮĔġĕŀĚĳŅĺŃĽĴħŋĸȮ&The Dynamic Principle'ȮĔġĬňŘȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗŐĪƟěĶŇĚŒĬ
ĴőĬĪńĻĬƢŒľĴƞĬńŘĬŏĮƦĬıńĥĬŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ3ȮĕńŘĬȮėŊŀ 
 ĕńŘĬĪňŗȮ1 ŏĮƦĬĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃĽĭĔńĭĴőĬĪńĻĬƢŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗœĴƞĴňőėĶĚĽĶƟŅĚŒħȮŕȮŏĝƞĬȮ
ĔŅĶĪňŗŏħŖĔŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĕŀĚŏĸƞĬĝŇŘĬŒľĴƞőħĵĔŅĶŏĸƞĬĕŀĚŏĸƞĬĝŇŘĬĬńŘĬ 
 ĕńŘĬĪňŗȮ2 ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟıĭĔńĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗ
ėĸƟŅĵėĸŉĚȮ&Isomorphic'ȮĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĴőĬĪńĻĬƢĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟŏĶňĵĬ 
 ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗěŃŏľŖĬœħƟĩŉĚĔŅĶĬŜŅ
ĴőĬĪńĻĬƢŏľĸƞŅĬńŘĬœĮŒĝƟĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
 ȮȮ2,ȮȮĔġėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĔŅĶĶńĭĶŌƟȮ&The Perceptual Variability Principle'ȮĔġĬňŘ
ŏĽĬŀŐĬŃĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢěŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħňŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽĶńĭĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢŏħňĵĺĔńĬľĸŅĵŕȮ
ĶŌĮŐĭĭįƞŅĬĭĶŇĭĪĪŅĚĔŅĵĳŅıȮĬńŗĬėŊŀȮĔŅĶěńħĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒě
őėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĴőĬĪńĻĬƢŏħňĵĺĔńĬĬńŘĬȮěŃĝƞĺĵŒĬĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&Mathematical 
concept'ȮĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 

  3,ȮȮĔġėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&The mathematical variability principle'ȮȮ
ĔġĕƟŀĬňŘĔĸƞŅĺŀƟŅĚĺƞŅȮĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&Generalization of mathematical 
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concept 'ȮľĶŊŀĔŅĶĬŜŅĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟěŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĕŉŘĬȮĩƟŅĨńĺŐĮĶĪňŗœĴƞ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĴőĬĪńĻĬƢĬńŘĬŏĮĸňŗĵĬœĮŀĵƞŅĚĶŃĭĭȮȮŒĬĕĦŃĪňŗėĚœĺƟĞŉŗĚĨńĺŐĮĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĴőĬĪńĻĬƢĬńŘĬȮŕȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶĽŀĬĴőĬĪńĻĬƢĕŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴħƟŅĬĕĬŅĬȮȮĨńĺŐĮĶĪňŗėĺĶŏĮĸňŗĵĬœĮȮėŊŀȮĕĬŅħĕŀĚĴŋĴȮėĺŅĴĵŅĺ
ĕŀĚħƟŅĬȮȮŐĨƞĽŇŗĚĪňŗėĺĶėĚœĺƟȮėŊŀȮĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠĕŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴħƟŅĬĕĬŅĬĪňŗĨƟŀĚĴňħƟŅĬĽňŗħƟŅĬŐĸŃħƟŅĬ
ĨĶĚĕƟŅĴĕĬŅĬĔńĬ 

  4,ȮȮĔġĔŅĶĽĶƟŅĚȮ&The constructivity principle'ȮĔġĕƟŀĬňŘŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭėĺŅĴĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĶŌƟĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬėĺĶœħƟıńĥĬŅĴőĬĪńĻĬƢěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĴńŗĬėĚȮŐĸŃěŅĔıŊŘĬģŅĬĪňŗĴńŗĬėĚŏľĸƞŅĬňŘȮěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

 
0,0,ȮĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮ&Constructivist Theory'ȮȮ 

ȮȮĪķļġňĬňŘĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬ
ĪķļġňĪňŗŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĨńĺįŌƟŏĶňĵĬĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĪķļġňĬňŘŏĬƟĬĺƞŅėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĮĸŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬőħĵįŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟŏĶňĵĬŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗ
ĴňŀĵŌƞŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĳŅĵŒĬĨńĺįŌƟŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶĴň
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬěŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮħńĚĬńŘĬȮŐĬĺ
ĔŅĶĽŀĬĨŅĴĪķļġňĬňŘȮěŉĚŏĬƟĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢ
ĔńĭŏıŊŗŀĬȮőħĵįŌƟĽŀĬėŀĵĝƞĺĵŏľĸŊŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňŀĵŌƞŀŀĔĴŅŒĝƟȮŐĸŃœĨĶƞĨĶŀĚĽŇŗĚĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶ
ŀĳŇĮĶŅĵĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮįŌƟĽŀĬĴňľĬƟŅĪňŗěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮĨńŘĚĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗĪƟŅĪŅĵȮ
ŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟœħƟŏŀĚ 
 ȮȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮĪķļġňĬňŘĴňĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪňŗĽŜŅėńĠȮħńĚĬňŘ 
 ȮȮ1,ȮȮįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
 ȮȮ2,ȮȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
 ȮȮ3,ȮȮĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĝƞĬȮėĶŌŐĸŃŏıŊŗŀĬȮĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ 
 ȮȮ4,ȮȮėĶŌĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶěńħĭĶŇĭĪĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĔĶŃĨŋƟĬ
ĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ 
 ȮȮ5,ȮȮįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ 
 ȮȮĽĴĴŋĨŇģŅĬĕŀĚĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮĪķļġňĬňŘĴňĽĴĴŋĨŇģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĕŀĚ 
įŌƟŏĶňĵĬȮħńĚĬňŘ 
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   1,ȮȮĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟ
ıĺĔŏĕŅĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŀńĬŏħŀĶƢŁŇĸĸƢȮ&Underhill,Ȯ1991'ȮŒĝƟőĴŏħĸĔŅĶŏıŇŗĴıĸńĚ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮħńĚĬňŘ 
 ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬȮ&curiosity'ȮŐĸŃėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮ&conflict' 
 ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭŏıŊŗŀĬȮ&peer interaction'ȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪŅĚĮƤĠĠŅȮ
&cognitive conflict' 
 ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪŅĚĮƤĠĠŅĬŜŅĴŅĞŉŗĚĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮ&reflection'  
 ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶěńħőėĶĚĽĶƟŅĚŒľĴƞĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&cognitive 
restructuring' 
 ĕńŘĬĪňŗȮ5ȮĕńŘĬĪňŗȮ1 ĩŉĚȮĕńŘĬĪňŗȮ4ȮŏĔŇħŏĮƦĬĺĚěĶȮőħĵĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏĔŇħ
ĕŀĚĺĚěĶŐĸŃĺĚěĶĬňŘŏŀĚĪňŗĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴŐĸŃĽĶƟŅĚıĸńĚȮ&empowerment'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒľƟĔńĭĨĬŏŀĚ 
 ȮȮ2,ȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĨƞŅĚĔńĬȮŐĸŃĨƞŅĚěŅĔĪňŗįŌƟĽŀĬėŅħľĺńĚȮįŌƟĽŀĬĨƟŀĚ
ĵŀĴĶńĭŐĸŃěńħĔŅĶĪňŗěŃĽĬńĭĽĬŋĬĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬėŇħ 
 ȮȮ3,ȮȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽŀĬĴňħńĚĬňŘȮĔŅĶĶĺĭĶĺĴĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒľƟŏĮƦĬœĮŒĬŐĬĺĪňŗ
ĩŌĔĨƟŀĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěĳŅĵŒĬĞŉŗĚŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴėŇħįŌƟŏĶňĵĬ
ŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
  
0,1ȮȮŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ&Collaborative Learning'ȮŐĸŃȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭ
ĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸȮ&Team Assisted IndividualizationȮľĶŊŀȮTAI'Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮ0,1,/ȮŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ&Collaborative Learning'Ȯ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮŏĮƦĬĺŇīňěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĭĪĭŅĪœĮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔĸŋƞĴěŃŏĮƦĬįŌƟěńħĔŅĶ
ĔńĬŏŀĚȮĪńŘĚĔŅĶĔŜŅľĬħĭĪĭŅĪĽĴŅĝŇĔȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭľĬƟŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĪŅĚŅĬ
ĔńĬŏŀĚĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮĬŀĔěŅĔĬňŘĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬŀŅěěŃĽŀĬĔńĬŏŀĚĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮĞŉŗĚěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬĕŀĚȮĪŇĬĞƢŐĴĬĬƢȮŐĸŃėĬŀŊŗĬȮŕȮ&Tinzmann and 
other, 1990',ȮŀŅĶňĶńĔļƢȮĴňŐěƟĚȮ&2547'ȮŐĸŃȮŏĬŅĺĬŇĨĵƢȮĽĚėĶŅĴȮ&2553'ȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬŐĬĺėŇħĕŀĚ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮėŊŀȮ&1'ȮĴňĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĔŅĶĪŅĚŅĬĪňŗŏĔŇħěŅĔĽĴŅĝŇĔĪňŗĴňėĺŅĴĽĬŒěŒĬŏĶŊŗŀĚŏħňĵĺĔńĬȮ
ĕĬŅħĕŀĚĔĸŋƞĴŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŀŅěĴňœĴƞŏĪƞŅĔńĬȮ&2'ȮĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬȮŐĭƞĚĮƤĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĪňŗĨĬ
ĴňĔńĭĽĴŅĝŇĔŒĬĔĸŋƞĴȮĞŉŗĚįŌƟĽŀĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĽĬĪĬŅĽĬńĭĽĬŋĬėĺŅĴĶŌƟȮ&3'ȮĸńĔļĦŃĚŅĬŏĮƦĬĚŅĬĪňŗĨƟŀĚ
ĪŅĶƞĺĴĔńĬȮĽĴŅĝŇĔŒĬĔĸŋƞĴŏľŖĬĝŀĭŐĸŃĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŇěĔĶĶĴĶƞĺĴĔńĬŐĸŃĨĶĚĔńĭĽŇŗĚĪňŗĨĬĽĬŒěȮ&4'Ȯ
įŌƟĽŀĬĴňĭĪĭŅĪŏĮƦĬįŌƟŀŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĽĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃėŀĵŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀȮŐĸŃȮ&5'Ȯ
ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮőħĵĮĶŃŏĴŇĬĔĸŋƞĴȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĽĴŅĝŇĔĔĸŋƞĴȮ 
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ȮȮȮȮȮȮ0,1,0ȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸȮ&Team Assisted IndividualizationȮ
ľĶŊŀȮTAI' 
ĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸȮľĴŅĵĩŉĚȮĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗįĽĴįĽŅĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮ
&Cooperative Learning'ȮŐĸŃĔŅĶĽŀĬĶŅĵĭŋėėĸȮ&Individualized Instruction'ȮŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮĞŉŗĚȮ
ĽĸŅĺŇĬȮœħƟıńĥĬŅĕŉŘĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĶŃħńĭŏĔĶħȮ1-4ȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽĬŀĚ
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮőħĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĸĚĴŊŀĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĨĬŏŀĚĨŅĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ěŅĔŐĭĭİƗĔĪńĔļŃȮŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮĔŅĶŐĸĔȮŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃ
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴĔŅĶĽŀĬŐĭĭıńĥĬŅĶŅĵĭŋėėĸĪňŗĶƞĺĴĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬėĦŃĬňŘȮ&ĝŅĨŇĝŅĵȮĴƞĺĚĮģĴ,Ȯ
0317'ȮĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĨƞŅĚĔńĬĴŅĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏĸŖĔȮŕȮőħĵĮĔĨŇěŃĴňȮ2Ȯ
ėĬȮŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĔƞĚȮ/ȮėĬȮĮŅĬĔĸŅĚȮ0ȮėĬȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮ/ȮėĬȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬěŃ
ĩŌĔŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮŏĮƦĬėŃŐĬĬĽŀĭĶŅĵĭŋėėĸȮŐĸŃŏĮƦĬėŃŐĬĬėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚĪńŘĚĔĸŋƞĴȮŒĬĔŅĶ
ĪħĽŀĭĬńĔŏĶňĵĬĨƞŅĚėĬĨƞŅĚĪŜŅȮŐĨƞŏĺĸŅŏĶňĵĬĨƟŀĚĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮħńĚĬńŘĬĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŏĔƞĚěŃıĵŅĵŅĴĝƞĺĵ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŀƞŀĬȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚĔĸŋƞĴħňĕŉŘĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŀƞŀĬĔŖěŃıĵŅĵŅĴ
ĝƞĺĵĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚĔĸŋƞĴĨŗŜŅĸĚȮ&Slavin,Ȯ1980' 

ȮȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħĕŀĚĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚħňĬĽƢȮ&DienesŲs Theory of 
Mathematics Learning'ȮĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮ&Constructivist Theory'ȮȮŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ&Collaborative Learning'ȮŐĸŃȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸȮ
&Team Assisted IndividualizationȮľĶŊŀȮTAI'ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĪńŘĚľĴħĕƟŅĚĨƟĬȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘȮ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗ 1 ĕńŘĬŏĨĶňĵĴŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮ&Introduction'ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌŐĭƞĚĬńĔŏĶňĵĬŀŀĔŏĮƦĬ
ĔĸŋƞĴŐĭĭėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĬńĔŏĶňĵĬŏĔƞĚȮĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮėĸŃĔńĬȮĔĸŋƞĴĸŃȮ
4 ėĬȮ&ĬńĔŏĶňĵĬŏĔƞĚěńĭėŌƞĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮĬńĔŏĶňĵĬĮŅĬĔĸŅĚěńĭėŌƞĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĮŅĬĔĸŅĚ'ȮėĶŌŐěƟĚ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭȮŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗ 2 ĕńŘĬĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅȮ&Problem Presentation'ȮėĶŌĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢȮ
ľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗĨńŘĚœĺƟȮĩƟŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔŒĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮėĶŌėĺĶĴňĔŅĶŒľƟĮƤĠľŅĪňŗėĸƟŅĵĔńĬȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚȮŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĮƤĠľŅȮėĶŌėĺĶ
ŏĸŊŀĔĮƤĠľŅĪňŗĬƞŅĽĬŒěŐĸŃĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĮƤĠľŅĪňŗŏĸŊŀĔĴŅ
ėĺĶĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗ 3 ĕńŘĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ&Data Analysis'ȮĬńĔŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢ-
ĮƤĠľŅŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀĳŇĮĶŅĵľŅėŜŅĨŀĭħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĕƟŀėŜŅĩŅĴ
ľĶŊŀĮƤĠľŅȮŐĸŃėĶŌĝƞĺĵŐĬŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮƤĠľŅȮŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅȮŒĬ
ĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮėĶŌėĺĶŒľƟŏĺĸŅĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮƤĠľŅĪňŗŒľƟŐĸŃĝƞĺĵŐĬŃĬŜŅěĬėĶŌĴňėĺŅĴŐĬƞŒě
ĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬȮŕȮœħƟŐĸƟĺȮėĶŌŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňŀŇĽĶŃŒĬ
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ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘĽŇŗĚĽŜŅėńĠĕŀĚĝńŘĬŏĶňĵĬȮėŊŀȮŒĬĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅėĶŌĨƟŀĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴ
ĽŃħĺĔŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Sharing'ȮĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅŏĽĬŀėŜŅĨŀĭıĶƟŀĴĪńŘĚŏľĨŋįĸĪňŗŒĝƟȮ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŐĽħĚŏľĨŋįĸĪňŗėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃĽĴĭŌĶĦƢĪňŗĽŋħȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮľĸńĚěŅĔĪňŗėĶŌĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅȮŐĸŃŒľƟŏĺĸŅĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅŐĸƟĺȮėĶŌěŉĚŏĸŊŀĔĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸĩŉĚĺŇīňĔŅĶĪňŗıĺĔŏĕŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅıĶƟŀĴŏľĨŋįĸŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ŒĬĶŃľĺƞŅĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭĬńŘĬėĶŌŀŅěŒĝƟėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽħĚŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚ
ŀŀĔĴŅȮŏĝƞĬȮĪŜŅœĴėŋĦĩŉĚŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵ,,,ȮėŋĦŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬŀĵƞŅĚœĶ?ȮĭŀĔœħƟœľĴĺƞŅėŋĦœħƟėŜŅĨŀĭĴŅœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶ?ȮľĶŊŀėŋĦĭŀĔœħƟœľĴĺƞŅĔŜŅĸńĚėŇħŀŃœĶŀĵŌƞ?ȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬİƗĔĪńĔļŃŐĸŃȮ&Practical'ȮĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĪńĔļŃěŅĔőěĪĵƢȮľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗėĶŌ
ĔŜŅľĬħŒľƟȮŐĸƟĺĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵŐĬĺėŇħŐĸŃŏľĨŋįĸĪňŗŒĝƟȮőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟŒĝƟėŜŅĩŅĴĬŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮ
őħĵėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĝƞĺĵĔńĬŀĳŇĮĶŅĵėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗŒĝƟȮľĸńĚěŅĔĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭȮĺŇīňĔŅĶ
ŐĸŃŏľĨŋįĸĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸƟĺȮĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚĝńŘĬĝƞĺĵĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĩŉĚėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚȮőħĵėĶŌŏĮƦĬ
įŌƟĬŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőħĵŒĝƟėŜŅĩŅĴȮŏĝƞĬȮėŜŅĨŀĭĪńŘĚĽŀĚĬňŘŏľĴŊŀĬľĶŊŀĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮĴňŒėĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĬňŘŀňĔľĶŊŀœĴƞȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃėĶŌėĺĶŏĝŊŗŀĴĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőħĵĩŅĴėŜŅĩŅĴ
ĪňŗŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŌƞĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮ
&Integration and Linking to Life'ȮėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸŀĚėŇħőěĪĵƢľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĺƞŅ
ėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĶňĵĬĴŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚŒħŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĭƟŅĚȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬŏĜĸĵ
ŐĭĭĪħĽŀĭĮĶŃěŜŅĭĪŏĶňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬěńĭėŌƞĔńĬĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸƟĺĬŜŅėŃŐĬĬŐĨƞĸŃ
ėĬĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĶĺĴĔńĬŏĮƦĬėŃŐĬĬĕŀĚĔĸŋƞĴȮŐĸŃĮĶŃĔŅĻĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŐĸŃĨŇħ
ĮĶŃĔŅĻĝĴŏĝĵŒľƟĔńĭĔĸŋƞĴĪňŗœħƟėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ 
 
įĸĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 

ȮȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚȮěŀĵĞƢȮŏĺĸĸƢȮŐĸŃȮ
ėŅĸŁŅĺƢĬȮ&Joyce, Weil and Calhoun, 2009'ȮĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠ 3 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮėŊŀȮ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗ 1 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗ 2 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗ 3 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĮƤěěńĵŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĸŃĮƤěěńĵĽĬńĭĽĬŋĬȮĴŅıńĥĬŅĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĽŋĕĳŅıĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩıŇŏĻļĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚŐĨƞĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħńĚĬňŘȮ 
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ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗ 1 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ 
ȮȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħĕŀĚĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚħňĬĽƢȮ&DienesŲs Theory of 

Mathematics Learning'ȮĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮ&Constructivist Theory'ȮȮŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ&Collaborative Learning'ȮŐĸŃȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸȮ
&Team Assisted IndividualizationȮľĶŊŀȮTAI'ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĪńŘĚľĴħĕƟŅĚĨƟĬȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮœħƟħńĚĬňŘȮ 
ľĸńĔĔŅĶĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔġĕŀĚĳŅĺŃĽĴħŋĸȮ&The Dynamic 
Principle'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗŐĪƟěĶŇĚŒĬĴőĬĪńĻĬƢŒľĴƞĬńŘĬŏĮƦĬıńĥĬŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ3Ȯ
ĕńŘĬȮėŊŀȮĕńŘĬĪňŗȮ1 ŏĮƦĬĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃĽĭĔńĭĴőĬĪńĻĬƢŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗœĴƞĴňőėĶĚĽĶƟŅĚŒħȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪňŗ
ŏħŖĔŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĕŀĚŏĸƞĬĝŇŘĬŒľĴƞőħĵĔŅĶŏĸƞĬĕŀĚŏĸƞĬĝŇŘĬĬńŘĬȮĕńŘĬĪňŗȮ2 ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟıĭĔńĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗĴň
őėĶĚĽĶƟŅĚĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚȮ&Isomorphic'ȮĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĴőĬĪńĻĬƢĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃ
œħƟŏĶňĵĬȮŐĸŃȮĕńŘĬĪňŗȮ3ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗěŃŏľŖĬœħƟĩŉĚĔŅĶĬŜŅĴőĬ
ĪńĻĬƢŏľĸƞŅĬńŘĬœĮŒĝƟĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶěńħĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟ
ŏĕƟŅŒěőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĴőĬĪńĻĬƢŏħňĵĺĔńĬĬńŘĬȮěŃĝƞĺĵŒĬĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
&Mathematical concept'ȮĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 

ȮȮĔġĔŅĶĽĶƟŅĚȮ&The constructivity principle'ȮĔġĕƟŀĬňŘŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭėĺŅĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ
ĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬėĺĶœħƟıńĥĬŅĴőĬĪńĻĬƢěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĴńŗĬėĚȮŐĸŃěŅĔıŊŘĬģŅĬĪňŗĴńŗĬėĚŏľĸƞŅĬňŘȮěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚŐĬĺėŇħĕŀĚĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮĪķļġňĬňŘĴňĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪňŗĽŜŅėńĠȮħńĚĬňŘȮįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬ
įŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮ
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĝƞĬȮėĶŌŐĸŃŏıŊŗŀĬȮĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮėĶŌĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶěńħ
ĭĶŇĭĪĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĔĶŃĨŋƟĬĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĔŅĶŏıŇŗĴıĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮħńĚĬňŘȮĕńŘĬĪňŗȮ1 Ȯ
ėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬȮ&curiosity'ȮŐĸŃėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮ&conflict'ȮĕńŘĬĪňŗȮ2 ȮĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭŏıŊŗŀĬȮ
&peer interaction'ȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪŅĚĮƤĠĠŅ&cognitive conflict'ȮĕńŘĬĪňŗȮ3 ȮėĺŅĴĕńħŐĵƟĚ
ĪŅĚĮƤĠĠŅĬŜŅĴŅĞŉŗĚĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮ&reflection'ȮĕńŘĬĪňŗȮ4ȮȮĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶěńħőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŒľĴƞĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&cognitive restructuring'ȮŐĸŃȮĕńŘĬĪňŗȮ5  ĕńŘĬĪňŗȮ1 ĩŉĚȮĕńŘĬĪňŗȮ4ȮŏĔŇħŏĮƦĬĺĚěĶȮőħĵ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĕŀĚĺĚěĶŐĸŃĺĚěĶĬňŘŏŀĚĪňŗĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴŐĸŃ
ĽĶƟŅĚıĸńĚȮ&empowerment'ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĔńĭĨĬŏŀĚ 
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ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗ 2 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħĕŀĚĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚħňĬĽƢȮ&DienesŲs Theory of 
Mathematics Learning'ȮĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮ&Constructivist Theory'ȮȮŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ&Collaborative Learning'ȮŐĸŃȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸȮ
&Team Assisted IndividualizationȮľĶŊŀȮTAI'ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĪńŘĚľĴħĕƟŅĚĨƟĬȮĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴ
ŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮľĶŊŀĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮŴIPDSPIL ModelŵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮ
őħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘȮ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗ 1 ĕńŘĬŏĨĶňĵĴŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮ&Introduction'ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌŐĭƞĚĬńĔŏĶňĵĬŀŀĔŏĮƦĬ
ĔĸŋƞĴŐĭĭėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĬńĔŏĶňĵĬŏĔƞĚȮĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮėĸŃĔńĬȮĔĸŋƞĴĸŃȮ
4 ėĬȮ&ĬńĔŏĶňĵĬŏĔƞĚěńĭėŌƞĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮĬńĔŏĶňĵĬĮŅĬĔĸŅĚěńĭėŌƞĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĮŅĬĔĸŅĚ'ȮėĶŌŐěƟĚ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭȮŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗ 2 ĕńŘĬĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅȮ&Presentation'ȮėĶŌĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢȮľĶŊŀ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗĨńŘĚœĺƟȮĩƟŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮėĶŌėĺĶĴňĔŅĶŒľƟĮƤĠľŅĪňŗėĸƟŅĵĔńĬȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚȮŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĮƤĠľŅȮėĶŌėĺĶŏĸŊŀĔ
ĮƤĠľŅĪňŗĬƞŅĽĬŒěŐĸŃĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĮƤĠľŅĪňŗŏĸŊŀĔĴŅėĺĶĴň
ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗ 3 ĕńŘĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ&Analysis'ȮĬńĔŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢ-ĮƤĠľŅ
ŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀĳŇĮĶŅĵľŅėŜŅĨŀĭħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĕƟŀėŜŅĩŅĴľĶŊŀ
ĮƤĠľŅȮŐĸŃėĶŌĝƞĺĵŐĬŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮƤĠľŅȮŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅȮŒĬ
ĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮėĶŌėĺĶŒľƟŏĺĸŅĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮƤĠľŅĪňŗŒľƟŐĸŃĝƞĺĵŐĬŃĬŜŅěĬėĶŌĴňėĺŅĴŐĬƞŒě
ĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬȮŕȮœħƟŐĸƟĺȮėĶŌŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňŀŇĽĶŃŒĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘĽŇŗĚĽŜŅėńĠĕŀĚĝńŘĬŏĶňĵĬȮėŊŀȮŒĬĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅėĶŌĨƟŀĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴ
ĽŃħĺĔŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Sharing'ȮĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅŏĽĬŀėŜŅĨŀĭıĶƟŀĴĪńŘĚŏľĨŋįĸĪňŗŒĝƟȮ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŐĽħĚŏľĨŋįĸĪňŗėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃĽĴĭŌĶĦƢĪňŗĽŋħȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮľĸńĚěŅĔĪňŗėĶŌĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅȮŐĸŃŒľƟŏĺĸŅĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅŐĸƟĺȮėĶŌěŉĚŏĸŊŀĔĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸĩŉĚĺŇīňĔŅĶĪňŗıĺĔŏĕŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅıĶƟŀĴŏľĨŋįĸŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ŒĬĶŃľĺƞŅĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭĬńŘĬėĶŌŀŅěŒĝƟėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽħĚŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚ
ŀŀĔĴŅȮŏĝƞĬȮĪŜŅœĴėŋĦĩŉĚŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵ,,,ȮėŋĦŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬŀĵƞŅĚœĶ?ȮĭŀĔœħƟœľĴĺƞŅėŋĦœħƟėŜŅĨŀĭĴŅœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶ?ȮľĶŊŀėŋĦĭŀĔœħƟœľĴĺƞŅĔŜŅĸńĚėŇħŀŃœĶŀĵŌƞ?ȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬİƗĔĪńĔļŃŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħȮ&Practical and Integration'ȮĬńĔŏĶňĵĬİƗĔ
ĪńĔļŃěŅĔőěĪĵƢȮľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗėĶŌĔŜŅľĬħŒľƟȮŐĸƟĺĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵŐĬĺėŇħŐĸŃŏľĨŋįĸĪňŗŒĝƟȮőħĵėĶŌ
ŏĮƦĬįŌƟŒĝƟėŜŅĩŅĴĬŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮőħĵėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĝƞĺĵĔńĬŀĳŇĮĶŅĵėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗŒĝƟȮ
ľĸńĚěŅĔĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭȮĺŇīňĔŅĶŐĸŃŏľĨŋįĸĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸƟĺȮĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚĝńŘĬĝƞĺĵĔńĬŀĳŇĮĶŅĵ
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ĩŉĚėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚȮőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőħĵŒĝƟėŜŅĩŅĴȮŏĝƞĬȮėŜŅĨŀĭĪńŘĚĽŀĚ
ĬňŘŏľĴŊŀĬľĶŊŀĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮĴňŒėĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĬňŘŀňĔľĶŊŀœĴƞȮŏĮƦĬĨƟĬȮ
ŐĸŃėĶŌėĺĶŏĝŊŗŀĴĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőħĵĩŅĴėŜŅĩŅĴĪňŗŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŌƞĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮ&Linking to Life and 
Appreciation'ȮėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸŀĚėŇħőěĪĵƢľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĺƞŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĶňĵĬĴŅ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚŒħŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĭƟŅĚȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬŏĜĸĵŐĭĭĪħĽŀĭ
ĮĶŃěŜŅĭĪŏĶňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬěńĭėŌƞĔńĬĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸƟĺĬŜŅėŃŐĬĬŐĨƞĸŃėĬĳŅĵŒĬ
ĔĸŋƞĴĶĺĴĔńĬŏĮƦĬėŃŐĬĬĕŀĚĔĸŋƞĴȮŐĸŃĮĶŃĔŅĻĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŐĸŃĨŇħĮĶŃĔŅĻ
ĝĴŏĝĵŒľƟĔńĭĔĸŋƞĴĪňŗœħƟėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ 
 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗ 3 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟȮ 

  1,ȮĮƤěěńĵŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĨĸŀħĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃĮĶŃĽĭįĸĽŜŅŏĶŖěȮœħƟŐĔƞȮ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮėĺŅĴĔĸƟŅŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėĺŅĴĔĸƟŅŒĬ
ĔŅĶŐĽħĚŀŀĔȮėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

  2,ȮĮƤěěńĵĽĬńĭĽĬŋĬȮ 
                2,1 ĔŅĶěńħĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬȮėĺĶěńħŏĮƦĬĔĸŋƞĴĵƞŀĵȮĕĬŅħěŜŅĬĺĬ 4 ėĬȮ 
                2,2 ĔŅĶĵŊħľĵŋƞĬŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŇěĔĶĶĴ 

ȮȮȮȮȮȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňĪňŗĽŜŅėńĠŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model' 
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ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬĕŀĚ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬ 

ŐĬĺėŇħ-ĪķļĢň-ĶŌĮŐĭĭ 

ĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚħňĬĽƢȮ
&DienesŲs Theory of Mathematics Learning' 

ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢ 
&Constructivist Theory' 

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ&Collaborative Learning'Ȯ-Ȯ
ĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸ
&Team Assisted IndividualizationȮľĶŊŀȮTAI' 

ĕńŘĬĪňŗ 1 ĕńŘĬŏĨĶňĵĴ
ŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞ
ĭĪŏĶňĵĬȮ
&Introduction' 

¶ ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨƟŀĚŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĺƞŅ
ŀŃœĶĪňŗĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬėĺĶĶŌƟȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬėĺĶıŇěŅĶĦŅĺƞŅěŃĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅŐĬĺėŇħĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚœĶ 

¶ -ĔŅĶŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴň
ĭĪĭŅĪȮŐĸŃĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

¶ -ĔġĕŀĚĳŅĺŃĽĴħŋĸȮ&The Dynamic Principle'Ȯ
ĔġĬňŘȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗŐĪƟěĶŇĚŒĬĴőĬĪńĻĬƢŒľĴƞĬńŘĬ
ŏĮƦĬıńĥĬŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮėŊŀŏĮƦĬĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ
ĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃĽĭĔńĭĴőĬĪńĻĬƢŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗœĴƞĴňőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŒħȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪňŗŏħŖĔŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĕŀĚŏĸƞĬĝŇŘĬŒľĴƞőħĵĔŅĶ
ŏĸƞĬĕŀĚŏĸƞĬĝŇŘĬĬńŘĬ 

 

¶ ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 

¶ ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĝƞĬȮėĶŌŐĸŃŏıŊŗŀĬȮĴň
ĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ 

¶ ėĶŌĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶěńħĭĶŇĭĪĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĔĶŃĨŋƟĬĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃŒľƟėĺŅĴ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ 

¶ įŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ 

¶ įŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬȮ&curiosity'Ȯ
ŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮ&conflict' 

¶ ėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪŅĚĮƤĠĠŅĬŜŅĴŅĞŉŗĚĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮ
&reflection'  

¶ ĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĨƞŅĚĔńĬȮŐĸŃ
ĨƞŅĚěŅĔĪňŗįŌƟĽŀĬėŅħľĺńĚȮįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĵŀĴĶńĭŐĸŃ
ěńħĔŅĶĪňŗěŃĽĬńĭĽĬŋĬĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬėŇħ  

¶ ĔŅĶěńħĔĸŋƞĴȮ&Teams'ȮŒĬĔŅĶěńħĔĸŋƞĴěŃŐĭƞĚ
ĬńĔŏĶňĵĬėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĸŃȮ2ȮėĬȮ
ĴňĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĽŌĚȮĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃĨŗŜŅȮŏĮƦĬ
ŀńĨĶŅĽƞĺĬȮ/808/ 

¶ ĴňĔŅĶŐĭƞĚŀŜŅĬŅěľĬƟŅĪňŗėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĞŉŗĚĔńĬ
ŐĸŃĔńĬĶŃľĺƞŅĚėĶŌĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ&Shared Authority'Ȯ
ľƟŀĚŏĶňĵĬŐĭĭħńŘĚŏħŇĴėĶŌŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ėĶŌĴňŀŜŅĬŅěĽŌĚĽŋħŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħȮŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĨƞĽŜŅľĶńĭľƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗĴňĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬěŃĶƞĺĴĔńĬĔŜŅľĬħŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵĵŉħĨŅĴ
ĔĶŀĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĭĶŇĭĪĕŀĚŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĶňĵĬ 

¶ ŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴĵƞŀĵŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĽńĚėĴȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬěŃŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 
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ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ŐĬĺėŇħ-ĪķļĢň-ĶŌĮŐĭĭ 

ĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚħňĬĽƢȮ
&DienesŲs Theory of Mathematics 

Learning' 

ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢ 
&Constructivist Theory' 

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ&Collaborative Learning'Ȯ-ȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸ&Team 

Assisted IndividualizationȮľĶŊŀȮTAI' 
ĕńŘĬĪňŗ 2 ĕńŘĬĬŜŅŏĽĬŀ
ĮƤĠľŅȮ
&Presentation' 

¶ ĔġėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĔŅĶĶńĭĶŌƟȮ&The 
Perceptual Variability Principle'ȮĔġĬňŘŏĽĬŀŐĬŃ
ĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢěŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħňŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬ
ĴňőŀĔŅĽĶńĭĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢŏħňĵĺĔńĬľĸŅĵŕȮĶŌĮŐĭĭįƞŅĬ
ĭĶŇĭĪĪŅĚĔŅĵĳŅıȮĬńŗĬėŊŀȮĔŅĶěńħĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĴőĬ
ĪńĻĬƢŏħňĵĺĔńĬĬńŘĬȮěŃĝƞĺĵŒĬĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&Mathematical concept'ȮĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ
œħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 

¶ ĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟıĺĔŏĕŅĽĶƟŅĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

¶ ėĶŌĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĽŅĬĚŅĬŏıŊŗŀŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟȮ
&Mediators'ȮėĶŌěŃĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĕƟŀĴŌĸŒľĴƞŒľƟŏĕƟŅĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĕĵŅĵœĮĽŌƞĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĭĶŇĭĪŀŊŗĬȮŕȮ 

¶ ėĶŌĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěĩŉĚĭĪĭŅĪĕŀĚĨĬŏŀĚĺƞŅěŃĨƟŀĚ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀĵƞŅĚœĶŏĴŊŗŀŏĔŇħĮƤĠľŅėĺŅĴĽĚĽńĵȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬėĶŌĵńĚ
ĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŐĬŃĬŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭĺƞŅěŃŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚœĶȮĞŉŗĚ
ĭĪĭŅĪĬňŘĕŀĚėĶŌĩŊŀĺƞŅĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀ
ĔńĬŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĕńŘĬĪňŗ 3 ĕńŘĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ
&Analysis' 

¶ įŌƟŏĶňĵĬœħƟıĭĔńĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĴŅĔĕŉŘĬȮ
ĞŉŗĚŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚȮ&Isomorphic'ȮĔńĭ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĴőĬĪńĻĬƢĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟŏĶňĵĬ 

¶ ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗěŃŏľŖĬœħƟĩŉĚĔŅĶĬŜŅĴőĬĪńĻĬƢ
ŏľĸƞŅĬńŘĬœĮŒĝƟĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
 

¶ įŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

¶ œĨĶƞĨĶŀĚĽŇŗĚĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮįŌƟĽŀĬĴň
ľĬƟŅĪňŗěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮĨńŘĚĮĶŃŏħŖĬ
ĮƤĠľŅĪňŗĪƟŅĪŅĵȮŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟœħƟŏŀĚ 

¶ ĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟıĺĔŏĕŅĽĶƟŅĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

¶ ĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶěńħőėĶĚĽĶƟŅĚŒľĴƞĪŅĚ
ĮƤĠĠŅȮ&cognitive restructuring' 
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ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ŐĬĺėŇħ-ĪķļĢň-ĶŌĮŐĭĭ 

ĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚħňĬĽƢȮ
&DienesŲs Theory of Mathematics 

Learning' 

ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢ 
&Constructivist Theory' 

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ&Collaborative Learning'Ȯ-ȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸ&Team 

Assisted IndividualizationȮľĶŊŀȮTAI' 
ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ
&Sharing' 

¶ ĔġėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&The 
mathematical variability principle'ȮȮĔġĕƟŀ
ĬňŘĔĸƞŅĺŀƟŅĚĺƞŅȮĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&Generalization of 
mathematical concept 'ȮľĶŊŀĔŅĶĬŜŅĴőĬ
ĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟěŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔ
ĕŉŘĬȮĩƟŅĨńĺŐĮĶĪňŗœĴƞŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĴőĬĪńĻĬƢĬńŘĬ
ŏĮĸňŗĵĬœĮŀĵƞŅĚĶŃĭĭȮȮŒĬĕĦŃĪňŗėĚœĺƟĞŉŗĚĨńĺŐĮĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĴőĬĪńĻĬƢĬńŘĬȮŕȮ 
 

¶ ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĳŅĵŒĬĨńĺįŌƟŏĶňĵĬěŅĔ
ĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅĵĬŀĔȮ 

¶ įŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬěŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĺŇīňĔŅĶ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĬƟĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭŏıŊŗŀĬȮőħĵ
įŌƟĽŀĬėŀĵĝƞĺĵŏľĸŊŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňŀĵŌƞŀŀĔĴŅ
ŒĝƟ 

¶ ĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟıĺĔŏĕŅĽĶƟŅĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

¶ ĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭŏıŊŗŀĬȮ&peer interaction'Ȯ
ĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪŅĚĮƤĠĠŅ&cognitive 
conflict' 

¶ ĴňĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĭĭėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮ
&Heterogeneous Grouping'ȮĪńĻĬŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĳŌĴŇ
ľĸńĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠĴŅĔĪňŗěŃĪŜŅŒľƟ
ėŋĦĳŅıĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŌĚĕŉŘĬȮĽŜŅľĶńĭľƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗĶƞĺĴĴŊŀĔńĬ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĭŋėėĸŀŊŗĬȮŏıĶŅŃěŃŒľƟ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭŐĬĺėŇħȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃıŊŘĬģŅĬėĺŅĴĶŌƟ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪŋĔėĬ 

¶ ĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬĶŃľĺƞŅĚėĶŌĔńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬȮ&Shared Knowledge' 

¶ ĸńĔļĦŃĪňŗĽŜŅėńĠ 5 ĮĶŃĔŅĶȮėŊŀȮŒĝƟĔŅĶıŉŗĚıŅŀŅĻńĵĞŉŗĚ
ĔńĬŐĸŃĔńĬȮŒĝƟĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĬŀĵƞŅĚŒĔĸƟĝŇħȮŒĝƟėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĨńĺŏŀĚĨƞŀĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮŒĝƟĪńĔļŃĪŅĚ
ĽńĚėĴȮŐĸŃŒĝƟĪńĔļŃŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴ 
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.ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ŐĬĺėŇħ-ĪķļĢň-ĶŌĮŐĭĭ 

ĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚħňĬĽƢȮ
&DienesŲs Theory of Mathematics 

Learning' 

ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢ 
&Constructivist Theory' 

ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮ&Collaborative Learning'Ȯ-ȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĭĭĔĸŋƞĴĝƞĺĵĶŅĵĭŋėėĸ&Team 

Assisted IndividualizationȮľĶŊŀȮTAI' 
ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬİƗĔ
ĪńĔļŃŐĸŃĭŌĶĦŅ
ĔŅĶŐĬĺėŇħȮ
&Practical and 
Integration' 

¶ ĔġĔŅĶĽĶƟŅĚȮ&The constructivity 
principle'ȮĔġĕƟŀĬňŘŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭėĺŅĴĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĶŌƟĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬėĺĶœħƟıńĥĬŅĴőĬĪńĻĬƢěŅĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĴńŗĬėĚȮŐĸŃ
ěŅĔıŊŘĬģŅĬĪňŗĴńŗĬėĚŏľĸƞŅĬňŘȮěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

¶ ĪķļġňĬňŘŏĬƟĬĺƞŅėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĮĸŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬőħĵ
įŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟŏĶňĵĬŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗĴňŀĵŌƞŏĮƦĬ
ıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 

¶ ĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟıĺĔŏĕŅĽĶƟŅĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

 

ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŌƞ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ
ŐĸŃĝŊŗĬĝĴ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮ
&Linking to Life 
and 
Appreciation' 

¶ ĔġĔŅĶĽĶƟŅĚȮ&The constructivity 
principle'ȮĔġĕƟŀĬňŘŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭėĺŅĴĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĶŌƟĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬėĺĶœħƟıńĥĬŅĴőĬĪńĻĬƢěŅĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĴńŗĬėĚȮŐĸŃ
ěŅĔıŊŘĬģŅĬĪňŗĴńŗĬėĚŏľĸƞŅĬňŘȮěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

¶ ĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟıĺĔŏĕŅĽĶƟŅĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

¶ ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚĔĸŋƞĴĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĕŀĚ
ĽĴŅĝŇĔĪŋĔėĬĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮŐĸŃőŀĔŅĽĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĪňŗ
ŏĪƞŅŏĪňĵĴŏĕƟŅœĺƟħƟĺĵŏĽĴŀȮŏıňĵĚŐĨƞĔŅĶĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬŐĬĺĪŅĚĪňŗ
ĨƞŅĚĔńĬ 

¶ ĸńĔļĦŃĪňŗĽŜŅėńĠ 5 ĮĶŃĔŅĶȮėŊŀȮŒĝƟĔŅĶıŉŗĚıŅŀŅĻńĵĞŉŗĚ
ĔńĬŐĸŃĔńĬȮŒĝƟĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĬŀĵƞŅĚŒĔĸƟĝŇħȮŒĝƟėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĨńĺŏŀĚĨƞŀĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮŒĝƟĪńĔļŃĪŅĚ
ĽńĚėĴȮŐĸŃŒĝƟĪńĔļŃŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴ 

įĸĔŅĶıńĥĬŅœħƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħŐĽħĚŒĬĳŅıĪňŗȮ/ 
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ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ 
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model' 

 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚŏĚŊŗŀĬœĕ 
ĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟ 

ȮŴIPDSPIL ModelŵȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ6 ĕńŘĬĨŀĬȮ 

ĮƤěěńĵŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĨĸŀħĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃĮĶŃĽĭįĸĽŜŅŏĶŖěȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮėĺŅĴĔĸƟŅŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮ
ėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėĺŅĴĔĸƟŅŒĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔȮėĺŅĴ
ĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
 
ĮƤěěńĵĽĬńĭĽĬŋĬȮ 
1,ȮĔŅĶěńħĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬȮėĺĶěńħŏĮƦĬĔĸŋƞĴĵƞŀĵȮĕĬŅħěŜŅĬĺĬ 4 
ėĬȮ 
2,ȮĔŅĶĵŊħľĵŋƞĬŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŇěĔĶĶĴ 

ĕńŘĬĪňŗ 1 ĕńŘĬŏĨĶňĵĴŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮ
&Introduction'Ȯ 

ĕńŘĬĪňŗ 2 ĕńŘĬĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅȮ&Problem 
Presentation'Ȯ 

ĕńŘĬĪňŗ 3 ĕńŘĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ&Data 
Analysis'Ȯ 

ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Sharing'Ȯ 

ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬİƗĔĪńĔļŃŐĸŃȮ&Practical'Ȯ 

ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŌƞ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮ
&Integration and Linking to Life' 
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ĳŅıĪňŗȮ/ȮIPDSPIL ModelȮ&Ĩƞŀ' 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
ĔġĕŀĚĳŅĺŃĽĴħŋĸȮ&The Dynamic Principle'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗŐĪƟěĶŇĚŒĬĴőĬĪńĻĬƢŒľĴƞĬńŘĬŏĮƦĬıńĥĬŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ1ȮĕńŘĬȮėŊŀȮĕńŘĬĪňŗȮ/ȮŏĮƦĬĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃĽĭĔńĭĴőĬ
ĪńĻĬƢŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗœĴƞĴňőėĶĚĽĶƟŅĚŒħȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪňŗŏħŖĔŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĕŀĚŏĸƞĬĝŇŘĬŒľĴƞőħĵĔŅĶŏĸƞĬĕŀĚŏĸƞĬĝŇŘĬĬńŘĬȮĕńŘĬĪňŗȮ0ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟıĭĔńĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗ
ėĸƟŅĵėĸŉĚȮ&Isomorphic'ȮĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĴőĬĪńĻĬƢĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟŏĶňĵĬȮŐĸŃȮĕńŘĬĪňŗȮ1ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗěŃŏľŖĬœħƟĩŉĚĔŅĶĬŜŅĴőĬĪńĻĬƢŏľĸƞŅĬńŘĬœĮŒĝƟ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶěńħĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĴőĬĪńĻĬƢŏħňĵĺĔńĬĬńŘĬȮěŃĝƞĺĵŒĬĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&Mathematical 
concept'ȮĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 
ĔġĔŅĶĽĶƟŅĚȮ&The constructivity principle'ȮĔġĕƟŀĬňŘŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭėĺŅĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬėĺĶœħƟıńĥĬŅĴőĬĪńĻĬƢěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĴńŗĬėĚȮŐĸŃěŅĔıŊŘĬģŅĬĪňŗĴńŗĬėĚŏľĸƞŅĬňŘȮěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢĴňĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪňŗĽŜŅėńĠȮħńĚĬňŘȮįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĝƞĬȮėĶŌ
ŐĸŃŏıŊŗŀĬȮĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮėĶŌĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶěńħĭĶŇĭĪĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĔĶŃĨŋƟĬĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟ
ĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĔŅĶŏıŇŗĴıĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮħńĚĬňŘȮĕńŘĬĪňŗȮ/ȮȮėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬȮ&curiosity'ȮŐĸŃėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮ&conflict'ȮĕńŘĬĪňŗȮ0ȮȮĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭŏıŊŗŀĬȮ&peer 
interaction'ȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪŅĚĮƤĠĠŅ&cognitive conflict'ȮĕńŘĬĪňŗȮ1ȮȮėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĪŅĚĮƤĠĠŅĬŜŅĴŅĞŉŗĚĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚȮ&reflection'ȮĕńŘĬĪňŗȮ2ȮȮĔŅĶœĨĶƞĨĶŀĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶěńħőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŒľĴƞĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&cognitive restructuring'ȮŐĸŃȮĕńŘĬĪňŗȮ3ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ/ȮĩŉĚȮĕńŘĬĪňŗȮ2ȮŏĔŇħŏĮƦĬĺĚěĶȮőħĵĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĕŀĚĺĚěĶŐĸŃĺĚěĶĬňŘŏŀĚĪňŗĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴ
ŐĸŃĽĶƟŅĚıĸńĚȮ&empowerment'ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĔńĭĨĬŏŀĚ 
ĔŅĶŐĸĔȮŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪŅĚĽńĚėĴĔŅĶĽŀĬŐĭĭıńĥĬŅĶŅĵĭŋėėĸĪňŗĶƞĺĴĪŜŅĚŅĬȮĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĨƞŅĚĔńĬĴŅĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏĸŖĔŕȮőħĵ
ĮĔĨŇěŃĴňȮ2ȮėĬȮŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĔƞĚȮ/ȮėĬȮĮŅĬĔĸŅĚȮ0ȮėĬȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮ/ȮėĬȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬěŃĩŌĔŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮŏĮƦĬėŃŐĬĬĽŀĭĶŅĵĭŋėėĸȮŐĸŃŏĮƦĬėŃŐĬĬėƞŅŏĜĸňŗĵ
ĕŀĚĪńŘĚĔĸŋƞĴȮŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĬńĔŏĶňĵĬĨƞŅĚėĬĨƞŅĚĪŜŅȮŐĨƞŏĺĸŅŏĶňĵĬĨƟŀĚĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮħńĚĬńŘĬĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŏĔƞĚěŃıĵŅĵŅĴĝƞĺĵĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŀƞŀĬȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚĔĸŋƞĴħňĕŉŘĬŐĸŃ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŀƞŀĬĔŖěŃıĵŅĵŅĴĝƞĺĵĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚĔĸŋƞĴĨŗŜŅĸĚ 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 



 

 

 ȮȮįĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
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ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮŐĸŃŐĔƟœĕĮĶńĭĮĶŋĚ 
 Ȯ1,ȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'Ȯőħĵ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ5 ėĬȮįĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮıĭĺƞŅȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĨŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ
ĳŅıĶĺĴĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&M ;4,80, S,D,Ȯ;Ȯ0,45'ȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅ
ŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀȮıĭĺƞŅȮĔŅĶĔŜŅľĬħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴėĶŀĭėĸŋĴȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭŐĨƞĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĽŀħėĸƟŀĚĽƞĚŏĽĶŇĴĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-
ĽŀħėĸƟŀĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&M ;Ȯ4,80, S,D,Ȯ;Ȯ0,45'ȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĨƞĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬĽƞĺĬĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮľĸńĔĔŅĶ
ĕŀĚĶŌĮŐĭĭĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňıŊŘĬģŅĬȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĔĶŀĭŒĬĔŅĶ
ĔŜŅľĬħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬěŋħŏĬƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĴňėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴĝńħŏěĬĽŅĴŅĶĩŐĽħĚĩŉĚĽŇŗĚĪňŗĴŋƞĚľĺńĚŒľƟŏĔŇħŒĬĨńĺįŌƟŏĶňĵĬȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĬȮėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ-ŏľĴŅŃĽĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&M ;Ȯ
4,73, S,D,Ȯ;Ȯ0,43'ĽŜŅľĶńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňĕńŘĬĨŀĬ
ėĶĭĩƟĺĬŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĶĶĸŋįĸĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĴň
ėĺŅĴŏľĴŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&M ;Ȯ4,80, S,D,Ȯ;Ȯ0,45'ĬŀĔěŅĔĬňŘŐĸƟĺŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ŏĝŇĚŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟȮĮƤěěńĵĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĔŅĶŐĸŃ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĮƤěěńĵĽĬńĭĽĬŋĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&M ;Ȯ4,75, S,D,Ȯ;Ȯ0,43'Ȯ
&ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŐĽħĚŒĬĳŅėįĬĺĔȮĚ' 
 ȮȮ2,ȮĔŅĶŐĔƟœĕĮĶńĭĮĶŋĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model' 
 ȮȮěŅĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'Ȯőħĵ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮıĭĺƞŅȮœĴƞĴňĕƟŀŒħĪňŗĴňėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĨŗŜŅĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħȮ&ıŇěŅĶĦŅėƞŅėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĪňŗĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮ3,50 ĕŉŘĬœĮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,00'ȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴ
įŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅėŜŅŐĬŃĬŜŅĪňŗįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠœħƟŏĽĬŀŐĬŃŏıŇŗĴŏĨŇĴĴŅıŇěŅĶĦŅŐĔƟœĕĮĶńĭĮĶŋĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮ&IPDSPIL Model'ȮŏıŊŗŀŒľƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ(IPDSPIL Model'ȮĴňėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĵŇŗĚĕŉŘĬȮ 
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ŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model' 
 
 ȮȮįŌƟĺŇěńĵĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
œħƟŐĔƞȮėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŐįĬĔŅĶĽŀĬȮĪňŗįƞŅĬĔŅĶľŅėŋĦĳŅıőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŐĸƟĺœĮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ&E1 -ȮE 2'őħĵĔŅĶĪħĸŀĚĳŅėĽĬŅĴȮ&Field TryȮout'
ĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ&E1'ŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚįĸįĸŇĨȮ&E 2'ȮŒĝƟŏĔĦĤƢȮ80-80 
ĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮěŜŅĬĺĬ 0.ȮėĬȮįĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟȮıĭĺƞŅȮőħĵĳŅıĶĺĴœħƟ
ėƞŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĪƞŅĔńĭȮ6/,.3-Ȯ6.,..ȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢȮ80-80 ĞŉŗĚ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵĕƟŀĪňŗȮ1Ȯ 
 
ĨŀĬĪňŗȮ3 įĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model' 
 ȮȮěŅĔĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇ
ĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĪňŗįƞŅĬĔŅĶľŅėŋĦĳŅıěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴ
ŏĔĦĤƢȮ80-80 ěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Try Out'ȮœĮŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚȮ&Implement'ȮĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
őħĵĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ4 ĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮħńĚĬňŘ 
Ȯ ȮȮĕńŘĬĪňŗ 1 ĕńŘĬŏĨĶňĵĴŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮ&Introduction'ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌŐĭƞĚĬńĔŏĶňĵĬŀŀĔŏĮƦĬ
ĔĸŋƞĴŐĭĭėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĬńĔŏĶňĵĬŏĔƞĚȮĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮėĸŃĔńĬȮĔĸŋƞĴĸŃȮ
4 ėĬȮ&ĬńĔŏĶňĵĬŏĔƞĚěńĭėŌƞĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮĬńĔŏĶňĵĬĮŅĬĔĸŅĚěńĭėŌƞĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĮŅĬĔĸŅĚ'ȮėĶŌŐěƟĚ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭȮŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗ 2 ĕńŘĬĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅȮ&Presentation'ȮėĶŌĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢȮľĶŊŀ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗĨńŘĚœĺƟȮĩƟŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮėĶŌėĺĶĴňĔŅĶŒľƟĮƤĠľŅĪňŗėĸƟŅĵĔńĬȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚȮŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĮƤĠľŅȮėĶŌėĺĶŏĸŊŀĔ
ĮƤĠľŅĪňŗĬƞŅĽĬŒěŐĸŃĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĮƤĠľŅĪňŗŏĸŊŀĔĴŅėĺĶĴň
ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗ 3 ĕńŘĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ&Analysis'ȮĬńĔŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢ-ĮƤĠľŅ
ŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀĳŇĮĶŅĵľŅėŜŅĨŀĭħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĕƟŀėŜŅĩŅĴľĶŊŀ
ĮƤĠľŅȮŐĸŃėĶŌĝƞĺĵŐĬŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮƤĠľŅȮŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅȮŒĬ
ĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮėĶŌėĺĶŒľƟŏĺĸŅĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮƤĠľŅĪňŗŒľƟŐĸŃĝƞĺĵŐĬŃĬŜŅěĬėĶŌĴňėĺŅĴŐĬƞŒě
ĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬȮŕȮœħƟŐĸƟĺȮėĶŌŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňŀŇĽĶŃŒĬ
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ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘĽŇŗĚĽŜŅėńĠĕŀĚĝńŘĬŏĶňĵĬȮėŊŀȮŒĬĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅėĶŌĨƟŀĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴ
ĽŃħĺĔŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Sharing'ȮĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅŏĽĬŀėŜŅĨŀĭıĶƟŀĴĪńŘĚŏľĨŋįĸĪňŗŒĝƟȮ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŐĽħĚŏľĨŋįĸĪňŗėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃĽĴĭŌĶĦƢĪňŗĽŋħȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮľĸńĚěŅĔĪňŗėĶŌĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅȮŐĸŃŒľƟŏĺĸŅĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅŐĸƟĺȮėĶŌěŉĚŏĸŊŀĔĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸĩŉĚĺŇīňĔŅĶĪňŗıĺĔŏĕŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅıĶƟŀĴŏľĨŋįĸŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ŒĬĶŃľĺƞŅĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭĬńŘĬėĶŌŀŅěŒĝƟėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽħĚŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚ
ŀŀĔĴŅȮŏĝƞĬȮĪŜŅœĴĬńĔŏĶňĵĬĩŉĚŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵ,,,ȮĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬŀĵƞŅĚœĶ?ȮĭŀĔœħƟœľĴĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ėŜŅĨŀĭĴŅœħƟŀĵƞŅĚœĶ?ȮľĶŊŀĬńĔŏĶňĵĬĭŀĔœħƟœľĴĺƞŅĔŜŅĸńĚėŇħŀŃœĶŀĵŌƞ?ȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬİƗĔĪńĔļŃŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħȮ&Practical and Integration'ȮĬńĔŏĶňĵĬİƗĔ
ĪńĔļŃěŅĔőěĪĵƢȮľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗėĶŌĔŜŅľĬħŒľƟȮŐĸƟĺĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵŐĬĺėŇħŐĸŃŏľĨŋįĸĪňŗŒĝƟȮőħĵėĶŌ
ŏĮƦĬįŌƟŒĝƟėŜŅĩŅĴĬŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮőħĵėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĝƞĺĵĔńĬŀĳŇĮĶŅĵėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗŒĝƟȮ
ľĸńĚěŅĔĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭȮĺŇīňĔŅĶŐĸŃŏľĨŋįĸĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸƟĺȮĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚĝńŘĬĝƞĺĵĔńĬŀĳŇĮĶŅĵ
ĩŉĚėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚȮőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőħĵŒĝƟėŜŅĩŅĴȮŏĝƞĬȮėŜŅĨŀĭĪńŘĚĽŀĚ
ĬňŘŏľĴŊŀĬľĶŊŀĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮĴňŒėĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĬňŘŀňĔľĶŊŀœĴƞȮŏĮƦĬĨƟĬȮ
ŐĸŃėĶŌėĺĶŏĝŊŗŀĴĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőħĵĩŅĴėŜŅĩŅĴĪňŗŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭ 

ȮȮĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŌƞĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮ&Linking to Life and 
Appreciation'ȮėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸŀĚėŇħőěĪĵƢľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĺƞŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĶňĵĬĴŅ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚŒħŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĭƟŅĚȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬŏĜĸĵŐĭĭĪħĽŀĭ
ĮĶŃěŜŅĭĪŏĶňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬěńĭėŌƞĔńĬĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸƟĺĬŜŅėŃŐĬĬŐĨƞĸŃėĬĳŅĵŒĬ
ĔĸŋƞĴĶĺĴĔńĬŏĮƦĬėŃŐĬĬĕŀĚĔĸŋƞĴȮŐĸŃĮĶŃĔŅĻĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŐĸŃĨŇħĮĶŃĔŅĻ
ĝĴŏĝĵŒľƟĔńĭĔĸŋƞĴĪňŗœħƟėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ 
 ȮȮȮĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮœĮĪħĸŀĚĬńŘĬȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘ 

/,ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
įŌƟĺŇěńĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶ 

ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵľŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&M 'ȮėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S,D'ȮŐĸŃȮ
t-test dependent įĸĮĶŅĔĢħńĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,/ įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵ
ŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 

ėĺŅĴĽŅĴĶĩŒĬĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚ m s ĶƟŀĵĸŃ 

įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ ĔƞŀĬŏĶňĵĬ 10.31 1.25 34.38 
ľĸńĚŏĶňĵĬ 25.69 2.06 85.63 
įĸĨƞŅĚ 15.38 0.81 51.25 

  
ěŅĔĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.1ȮıĭĺƞŅȮľĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮĶƟŀĵĸŃȮ31,25 
 
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
ĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model' 
įŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵľŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮȮŐĸŃėƞŅĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮįĸĮĶŅĔĢħńĚĨŅĶŅĚĪňŗ 4.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



134 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4.2ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 
 
ĕƟŀĪňŗ 

 
ĮĶŃŏħŖĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 

ėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
m s ĶŃħńĭ ŀńĬħńĭĪňŗ 

ħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
1 ĬńĔŏĶňĵĬœħƟĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟ 
ŏĝŊŗŀĴőĵĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĬŊŘŀľŅŒľĴƞ 

4,54 0,56 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 7 

2 ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭėĶŌŐĸŃŏıŊŗŀĬ 4,63 0,54 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 5 
3 ĬńĔŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽĽĬĪĬŅĞńĔĩŅĴŏĴŊŗŀŏĔŇħĕƟŀ
ĽĚĽńĵľĶŊŀœĴƞŏĕƟŅŒě 

4,71 0,51 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 4 

4 ĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮ
ĽŅĶŃĽŜŅėńĠŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟ 

4,56 0,50 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 6 

5 ĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅ 

4,78 0,48 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 2 

6 ĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵ
ĔŅĶĝňŘŐĬŃĕŀĚėĶŌȮĶĺĴĪńŘĚİƗĔħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃ
İƗĔĔńĭŏıŊŗŀĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 

4,88 0,33 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 1 

7 ĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵȮȮĽŊŗŀĽŅĶ
ŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀőħĵŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

4,73 0,45 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 3 

ĶĺĴȮ 4,69 0,25 ĴŅĔĪňŗĽŋħ  
 
 
ěŅĔĔĨŅĶŅĚĪňŗ 4.2ȮıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĴňĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ
ĴŅĔĪňŗĽŋħȮ 
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ĭĪĪňŗȮ3 

ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵȮŀĳŇĶŅĵįĸŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

Ȯ ĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮŴĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň
ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ŵȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&Research and Development'ȮőħĵĴň
ĺńĨĩŋĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮ1'ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŐĸŃŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/Ȯ2'ȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ3'ȮŏıŊŗŀĪħĸŀĚŒĝƟĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
ŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŐĸŃȮ'ȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚ
ĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
/ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĨńĺĝňŘĺńħĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĴŊŀĚŏħĝȮěŜŅĬĺĬȮ/4Ȯ
ėĬȮĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃȮ&Independent Variable'ȮėŊŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĨńĺŐĮĶĨŅĴȮ&Dependent Variables'ȮœħƟŐĔƞȮįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĔŅĶĨŅĴĕńŘĬĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&Research and Development'ȮȮ2Ȯ
ĕńŘĬĨŀĬėŊŀȮĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research8ȮR1'ȮĕńŘĬĨŀĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬȮ
&Analysis8ȮA'ȮĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮĔŅĶıńĥĬŅȮ&Development8 D1'ȮŏĮƦĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅȮ&Design 
and  Development D&D'ȮįŌƟĺŇěńĵœħƟıńĥĬŅŐĸŃľŅėŋĦĳŅıȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀȮıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮėĬȮĨĶĺěĽŀĭőėĶĚ
ĶƞŅĚĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭȮŐĸŃĬŜŅœĮĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Tryout'Ȯ
ĔńĭĔĸŋƞĴĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research8 R2'ȮŏĮƦĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Implementation8ȮI 'ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅĮĶŃĽŇĪīŇĔŅĶŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŒĬĕńŘĬĬňŘįŌƟĺŇěńĵĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬœĮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶıńĥĬŅȮ&Development8 D2'ȮȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluate8ȮE'ȮĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃŐĔƟœĕĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĪħĸŀĚ
ŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮĞŉŗĚŏĮƦĬįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĶŌĮŐĭĭȮ
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ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺ
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĨƞŀĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵĔŅĶľŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮėƞŅĽƞĺĬ
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ŀĳŇĮĶŅĵįĸ 
ĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮŴĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġň

ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ŵȮ&IPDSPIL Model'ȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵœħƟħńĚĬňŘ 

 1,ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĬňŘįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ5ȮėĬȮıĭĺƞŅȮŒĬĳŅıĶĺĴĴň
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮ-ĽŀħėĸƟŀĚȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀıĭĺƞŅȮĔŅĶĔŜŅľĬħ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴėĶŀĭėĸŋĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĕŀĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭŐĨƞĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĽŀħėĸƟŀĚ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮŐĸŃĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮ-ĽŀħėĸƟŀĚȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĩŉĚ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĨƞĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚľĸńĔĔŅĶ
ŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚĶŌĮŐĭĭĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňıŊŘĬģŅĬȮ
ĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĔĶŀĭŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬěŋħŏĬƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĝńħŏěĬȮĽŅĴŅĶĩŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĽŇŗĚĪňŗĴŋƞĚľĺńĚŒľƟŏĔŇħŒĬĨńĺįŌƟŏĶňĵĬȮ
ľĸńĔĔŅĶŐĸĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĬĨŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮ-
ĽŀħėĸƟŀĚȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮĽŜŅľĶńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴň
ĕńŘĬĨŀĬėĶĭĩƟĺĬŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ
ĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮ-ĽŀħėĸƟŀĚȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
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ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĮƤěěńĵĽĬńĭĽĬŋĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮ-ĽŀħėĸƟŀĚȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ĶĺĴĪńŘĚĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬłȮĴňėƞŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĪƞŅĔńĭȮ6/,.3 -Ȯ6.,..ȮĪńŘĚĬňŘŀŅěŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ
&IPDSPIL Model'ȮȮœħƟıńĥĬŅĕŉŘĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĶŃĭĭőħĵĬŜŅ
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚıŊŘĬģŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢĴŅĨĶģŅĬŐĸŃ
ĨńĺĝňŘĺńħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551ȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĻŉĔļŅ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĽŇŗĚĪňŗėŅħľĺńĚĔńĭĽĳŅıĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚŏıŊŗŀŏĨŇĴŏĨŖĴĪńĔļŃĪňŗĨƟŀĚĴňĴŅĔƞŀĬȮ&Prerequisite Skills'Ȯ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħȮĪķļġňĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮľĸńĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶėŇħȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ȮĪńĔļŃŐľƞĚŀĬŅėĨŒľĴƞȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬőĶĚŏĶňĵĬȮĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸŐĸŃŐĬĺ
ĪŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħŐĸŃœħƟĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬőħĵĔŅĶĽŜŅĶĺě
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ĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŀŅěŅĶĵƢȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŏıŊŗŀŏĨŇĴŏĨŖĴėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚŒľĴƞȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭĨŅĴ
ŐĬĺėŇħȮADDIE Model ĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚĴŅěŅĔŐĬĺėŇħŏħŇĴĕŀĚȮUniversity of Florida ĞŉŗĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴ
ľĸńĔĕńŘĬĨŀĬĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĽńĴıńĬīƢĔńĬȮ&Kruse, 20098Ȯ1'ȮĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ
ıńĥĬŅȮ&Research and Development'ȮőħĵľĸńĔĔŅĶŐĸŃŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘœħƟŏĬƟĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŀĚĨĬŏŀĚ
ħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħĪķļġňĕŀĚīŀĶƢĬœħĽƢȮ&ThorndikeŲs Classical connectionism, cited in 
Hergenhahn and Olson, 1993'ȮĪňŗĺƞŅħƟĺĵĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃľĸńĔĔŅĶ
İƗĔľńħȮ&Law of Exercise'ȮĔŅĶİƗĔľńħľĶŊŀĔŅĶĔĶŃĪŜŅĭƞŀĵŕȮħƟĺĵėĺŅĴŏĕƟŅŒěěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėĚĪĬȮĶĺĴĪńŘĚŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĕŀĚœĺĔŖŀĪĽĔňŘȮ&Vygotsgy, 1978'ȮĪňŗĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĔŅĶ
ŐĬĺėŇħĪķļġňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟȮ&Process of Knowledge 
Construction'ȮŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĔŇħěŅĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮ&Authentic Tasks'ȮȮėĶŌĨƟŀĚěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮěńħĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĭĶĶĵŅĔŅĻȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽŇŗĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔȮĶĺĴĪńŘĚĝňŘŐĬŃ
ĔŅĶŒľƟŐĬĺėŇħŐĬĺĪŅĚŐĸŃİƗĔİĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮőħĵŒĝƟ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĞŉŗĚĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĬĺėŇħĕŀĚȮėŀĪŏĪĶĸȮ&Cottrel 1999, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĺńĝĶŅȮŏĸƞŅ
ŏĶňĵĬħňȮ03328Ȯ11', ĺńĝĶŅȮŏĸƞŅŏĶňĵĬħňȮ&25548Ȯ10-12'ȮŐĸŃĵŋıŇĬȮıŇıŇīĔŋĸȮ&25458Ȯ21-23'ȮĪňŗ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮ/'ȮĶŃĭŋĮƤĠľŅȮĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮěŜŅŐĬĔŐĵĔŐĵŃĽŇŗĚĪňŗ
őěĪĵƢĩŅĴȮ&įĸ'ȮŐĸŃĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĩŅĴȮ&ŏľĨŋ'ȮȮ0'ȮŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŏľĨŋŐĸŃįĸȮ3'ȮĔŜŅľĬħ
ľĸńĔĔŅĶĺŇīňėŇħľŅėŜŅĨŀĭŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶėŇħĵƟŀĬĔĸńĭěŅĔįĸœĮĽŌƞŏľĨŋȮ4'ȮĽĶŋĮȮŏĕňĵĬŐĽħĚĺŇīňěŅĔŏľĨŋ
œĮĽŌƞįĸȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭįĸĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ&Polya, 1977, 1980'ȮĞŉŗĚ
ĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬėŊŀȮ1'ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅȮ2'ȮĔŅĶĺŅĚŐįĬ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮ3'ȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴŐįĬĪňŗĺŅĚœĺƟȮŐĸŃȮ4'ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĺŇĸĽńĬȮ&Wilson, 1993'ȮĪňŗŐĽħĚėĺŅĴŏĮƦĬıĸĺńĨȮĴňĸŜŅħńĭœĴƞĨŅĵĨńĺȮĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅ
ĵƟŀĬĔĸńĭœĮĕńŘĬĨŀĬĔƞŀĬľĬƟŅȮŏĴŊŗŀĴňĮƤĠľŅľĶŊŀĕƟŀĽĚĽńĵȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮ1'ȮĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ2'Ȯ
ĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅȮ3'ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴŐįĬȮŐĸŃȮ4'ȮĨĶĺěĽŀĭįĸȮĬŀĔěŅĔĬňŘŐĸƟĺĵńĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
įĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶŋĮľĸńĔĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚőĭĶĲƖƧȮ&Brophy, 1979, 1982, ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĺńĝĶŅȮŏĸƞŅ
ŏĶňĵĬħň, 25548Ȯ138'ȮĪňŗĺƞŅėĺĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĨĸŀħőħĵėĶŌŏĮƦĬ
įŌƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴŐĸŃŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚŕȮĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĵȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĮĢŇĭńĨŇȮİƗĔĮĢŇĭńĨŇĨĸŀħŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟėŜŅĩŅĴȮėŜŅĽńŗĚȮĔŅĶŐĬŃĬŜŅ
ĪňŗĝńħŏěĬȮĚƞŅĵĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅŒěŐĸŃĮĢŇĭńĨŇȮŏıŊŗŀĔŅĶĨŀĭĪňŗĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĬńŘĬėŊŀȮėĶŌĨƟŀĚŏĨĶňĵĴ
ėŜŅĩŅĴȮĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕĸƞĺĚľĬƟŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮŒľƟőŀĔŅĽĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶŀƞŅĬȮİƗĔĮĢŇĭńĨŇŐĸŃĨŀĭėŜŅĩŅĴńŗĺĩŉĚ
ĔńĬĪńŘĚĝńŘĬŐĸŃĨŅĴħƟĺĵĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭĪňŗĝńħŏěĬŐĸŃŏıŊŗŀĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕėŜŅĨŀĭĪňŗįŇħĕŀĚ
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ĬńĔŏĶňĵĬȮıńĥĬŅĪńĔļŃĨƞŅĚŕȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĝŜŅĬŅĠėĸƞŀĚŐėĸƞĺĪňŗĽŋħȮĨŇħĨŅĴėĺŅĴ
ŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅȮıńĥĬŅĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀŐĸŃŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŏĴŊŗŀěŜŅŏĮƦĬȮěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚĽĸŅĺŇĬȮ&Slavin, 1990'ȮĪňŗĺƞŅĔŅĶĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟ
ĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬȮĳŌĴŇŒěŒĬĨńĺŏŀĚȮĨĶŃľĬńĔ
ĩŉĚėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĔĸŋƞĴȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňįĸĽńĴķĪīŇśĽŌĚĕŉŘĬȮıńĥĬŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮĴňĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭįŌƟŀŊŗĬĴŅĔĕŉŘĬȮĽĶƟŅĚėĺŅĴĴńŗĬŒěŒĬĨĬŏŀĚŐĸŃĶŌƟĩŉĚėŋĦėƞŅĕŀĚĨĬŏŀĚĴŅĔĕŉŘĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŀĵĞƢȮ
ŐĸŃŏĺĸȮ&Joyce and Weil, 1986'ȮĪňŗœħƟĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŏĶňĵĬĶŌƟĝƞĺĵıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬ
ħƟŅĬĽĨŇĮƤĠĠŅőħĵŏıŊŗŀĬŒĬĔĸŋƞĴěŃĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĬŃĬŜŅĔńĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔįŌƟŏĶňĵĬŒĬĺńĵŏħňĵĺĔńĬĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶ
ĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵŐĔƞĔńĬœħƟĚƞŅĵŐĸŃĪŜŅŒľƟŏĕƟŅŒěĚƞŅĵĔĺƞŅĪňŗėĶŌĽŀĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅ
ĕŉŘĬĬňŘįŌƟĺŇěńĵŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴȮĔĶĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅȮĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚħŅĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňĔŅĶȮ
İƗĔĔĶŃĔŅĶėŇħȮŏĬƟĬĔŅĶİƗĔĪńĔļŃŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĝŜŅĬŅĠȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĸŉĔĞŉŘĚŐĸŃėĚĪĬȮĽĶƟŅĚ
ĽńĚėĴĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħĴőĬĪńĻĬƢȮŐĬĺėŇħȮĴŋĴĴŀĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĶĺĴĪńŘĚ
ĔŅĶĽŀħŐĪĶĔȮĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶıńĥĬŅěŇĨĨĬŇĽńĵĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮěŉĚŏĮƦĬĽƞĺĬĽŜŅėńĠĪňŗĝƞĺĵŒľƟĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮįƞŅĬŏĔĦĤƢȮ6.-6.ȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵĕƟŀĪňŗȮ/ȮĪńŘĚĬňŘŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭĨŅĴľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮįƞŅĬĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮėĬȮœħƟėƞŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-ĽŀħėĸƟŀĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮĨńŘĚŐĨƞȮ4,60-4,80 
ŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮĨńŘĚŐĨƞȮ0,45-0,55 ĞŉŗĚŐĽħĚĺƞŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ-
ĽŀħėĸƟŀĚŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚ
ŐĸŃĪŜŅŒľƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢȮ6.-6.ȮĪňŗĔŜŅľĬħȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħĕŀĚěŀĵĞƢȮ
ŐĸŃŏĺĸȮ&Joyce and Weil, 2009'ȮĪňŗĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬľĬĪŅĚľĬŉŗĚĪňŗěŃĽĶƟŅĚĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮŏıĶŅŃĔŅĶ
ĽŀĬĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭȮėŊŀȮĔŅĶĽŀĬĪňŗıńĥĬŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėŋĦĳŅıŐĭĭŀĚėƢĶĺĴȮĞŉŗĚħŜŅŏĬŇĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶȮ
ŐĬĺėŇħȮĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŐĸŃĴňįĸĔŅĶĺŇěńĵĶŀĚĶńĭȮľńĺŒěĽŜŅėńĠėŊŀȮĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏĮƦĬȮœĴƞŒĝƞĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟŐėƞŏıňĵĚŏĬŊŘŀľŅȮĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬŀĬŅėĨȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĔŅĠěĬŅȮėŋĦŅĶńĔļƢȮ&25528Ȯ7'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ľĶŊŀŏĚŊŗŀĬœĕȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĶĶĸŋěŋħľĴŅĵȮőħĵŀŅĻńĵ
ėĺŅĴĶŌƟěŅĔľĸŅĵŕĪķļġňȮŏĝƞĬȮĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĪķļġňĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶȮ
ŐĸŃœħƟŒľƟŐĬĺėŇħĺƞŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėŊŀȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėŋĦĳŅı
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňėŋĦĳŅıȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĶŃĭĭ
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ĪňŗŒľƟįĸŀńĬĵŇŗĚŒľĠƞĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĮƤěŏěĔĭŋėėĸŐĸŃĴĬŋļĵƢőħĵĪńŗĺœĮŐĸŃĨńŘĚŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĺŅĴĶŌƟĪňŗĺƞŅ
ĴĬŋļĵƢŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚœĶȮĞŉŗĚĺŇīňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĶŃĭĭħƟĺĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸőħĵŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬȮĔŅĶĶŃĭŋĮƤĠľŅȮĔŅĶĪŜŅĮƤĠľŅ
ŒľƟĝńħŏěĬȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĬńŘĬȮĨĸŀħěĬĪħĽŀĭȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĮĶńĭĮĶŋĚĺŇīňĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸƟĺěŉĚŏĶŇŗĴĨƟĬŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľĴƞŀňĔȮĔŅĶĬŜŅĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĶŃĭĭĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮěŉĚĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮȮŏıĶŅŃĶŃĭĭěŃĝƞĺĵŒľƟėĶŌĴň
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃŏľŖĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĕŀĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃĭĭőħĵ
ĨĸŀħŐĸŃĶĺħŏĶŖĺȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭěŉĚŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶľĬŉŗĚŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėŋĦĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌŒľƟĴňĪńŘĚĻŇĸĮƝŐĸŃĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪňŗȮĺńĝĶŅȮ
ŏĸƞŅŏĶňĵĬħňȮ&25528Ȯ44'ȮĪňŗŒľƟŐĬĺėŇħĺƞŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŐĸŃĺŇīňěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňĴŅĔĴŅĵľĸŅĵĶŌĮŐĭĭ
ŐĸŃľĸŅĵĺŇīňȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟėĺĶŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮėĺŅĴıĶƟŀĴ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŌĮŐĭĭĺŇīňĽŀĬėŇħľĶŊŀĺŇīňĽŀĬėŇħľĸŅĵŕĺŇīňĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅıńĥĬŅœħƟĪńŘĚ
ĪńĔļŃĔŅĶėŇħŐĸŃėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃėĶŌėĺĶĽŅĴŅĶĩĶŌƟŐĸŃĨńħĽŇĬŒěœħƟĺƞŅėĺĶŏĸŊŀĔĶŌĮŐĭĭŒħŐĸŃ
ėĺĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭŒħĔńĭŏĪėĬŇėĺŇīňĽŀĬŐĭĭŒħȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅ
ĪńĔļŃĔŅĶėŇħĬńŘĬœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĺŇīňĽŀĬľĶŊŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬėŇħŏĜıŅŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏĪƞŅĬńŘĬȮ
ŏıĶŅŃĪńĔļŃĔŅĶėŇħȮĸńĔļĦŃĔŅĶėŇħŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪȮŐĨƞĸŃĶŃħńĭȮĽŅĴŅĶĩěŃįĽĴįĽŅĬĔńĭĺŇīňěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŀŊŗĬȮŕȮœħƟŐĴƟĔĶŃĪńŗĚĺŇīňĽŀĬŐĭĭĭĶĶĵŅĵľĶŊŀĺŇīňĽŀĬŀŊŗĬȮŕȮĪňŗœĴƞŒĝƞĺŇīňĽŀĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħőħĵĨĶĚȮ
ħńĚĬńŘĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ
&IPDSPIL Model'ȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĬňŘěŉĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚŕĕŀĚ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĬĪŋĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

 0,ȮěŅĔįĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&IPDSPIL Model'ȮıĭĺƞŅȮľĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
őħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ&IPDSPIL Model'ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵĳŅıĶĺĴĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮĪńŘĚĬňŘŀŅěŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬ
ĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮȮĴňĔŅĶ
ĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃĽŜŅėńĠĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěĬŏĕƟŅŒěȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔĔŅĶėŇħȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĴňĕńŘĬĨŀĬĪňŗĝńħŏěĬȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶėŇħĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚŐĸŃŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĵƟŀĬĔĸńĭȮĬńĔŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮĶƞĺĴĔńĬ
ĽĶƟŅĚıĸńĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮœħƟŐĬĺėŇħĴŋĴĴŀĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃœħƟİƗĔĪńĔļŃőħĵĔŅĶĝňŘŐĬŃĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬȮİƗĔ
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ĪńĔļŃŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭŏıŊŗŀĬȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶİƗĔĪńĔļŃħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪňŗȮ
őěĬĽƢȮ&Jones, 1967'ȮŒľƟėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬȮĽŇŗĚŐĶĔĪňŗĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚĔŖėŊŀĔŅĶŐĵĔŐĵŃ
ĮĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĺƞŅĴňĽŇŗĚŒħĪňŗěŃĝƞĺĵŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĭƟŅĚȮĞŉŗĚŒĬĕńŘĬĬňŘœĴƞŏıňĵĚŐĨƞ
ěŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħƟŅĬĽĨŇĮƤĠĠŅĪńŗĺœĮŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞĨƟŀĚŀŅĻńĵĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴŐĸŃėĺŅĴĶŌƟ
ıŊŘĬģŅĬœĮĽŌƞĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞŀňĔħƟĺĵȮŐĸŃěŀľƢĬĽńĬȮŐĸŃĶŇĽĞŇŗĚȮ&Johnson and Rising, 1972'ȮĴňėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĺƞŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĽĴŀĚĪňŗĞńĭĞƟŀĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŅĶĴŀĚŏľŖĬĳŅıĔŅĶěŇĬĨĬŅĔŅĶȮĔŅĶ
ěńħĪŜŅŀĵƞŅĚĴňĪńĔļŃĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶĽĶŋĮŒĬŏĝŇĚĬŅĴīĶĶĴŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴėŇħȮĞŉŗĚœŁŏĴŀĶƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĸŃĪĶŌĭĸńħȮ&Heimer and Trueblood, 1977'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĺƟľĸŅĵĮĶŃĔŅĶȮėŊŀȮŏĪėĬŇėĔŅĶĶŌƟėŜŅĻńıĪƢȮĔŅĶĶŌƟėŜŅĻńıĪƢŒĬőěĪĵƢ
ėŜŅĩŅĴěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴŀĚŏľŖĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮėĶŌŀŅěěŃĝƞĺĵİƗĔİĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĶŌƟ
ėŜŅĻńıĪƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŇŗĴŒľƟĴŅĔĕŉŘĬȮőħĵĔŅĶěńħľŅŏĔĴľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟėŜŅĻńıĪƢĴŅŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĸƞĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘŐĸƟĺĬńĔŏĶňĵĬĵńĚěŃĨƟŀĚĴňĪńĔļŃĔŅĶėŜŅĬĺĦȮĔŅĶŐĵĔŐĵŃĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃ
œĴƞŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĔŅĶľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶėŅħėŃŏĬėŜŅĨŀĭȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĺŇīňěńħĔĶŃĪŜŅĔńĭĕƟŀĴŌĸ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶľŅĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏĨŇĴŐĸŃĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚőěĪĵƢȮĬŀĔěŅĔĬňŘŐĸƟĺ
ĵńĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪňŗȮĺńĝĶŅȮŏĸƞŅŏĶňĵĬħňȮȮ&25528Ȯ44'ȮŒľƟŐĬĺėŇħĺƞŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŐĸŃĺŇīňěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴň
ĴŅĔĴŅĵľĸŅĵĶŌĮŐĭĭŐĸŃľĸŅĵĺŇīňȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟėĺĶŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮĸńĔļĦŃ
ŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŌĮŐĭĭĺŇīňĽŀĬėŇħľĶŊŀĺŇīňĽŀĬėŇħľĸŅĵŕĺŇīň
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅıńĥĬŅœħƟĪńŘĚĪńĔļŃĔŅĶėŇħŐĸŃėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃȮėĶŌėĺĶěŃĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŐĸŃ
ĨńħĽŇĬŒěœħƟĺƞŅėĺĶŏĸŊŀĔĶŌĮŐĭĭŒħľĶŊŀėĺĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭŒħľĶŊŀŏĪėĬŇėĺŇīňĽŀĬŐĭĭŒħŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħĬńŘĬœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĺŇīňĽŀĬľĶŊŀ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬėŇħĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏĪƞŅĬńŘĬȮŏıĶŅŃĪńĔļŃĔŅĶėŇħȮĸńĔļĦŃĔŅĶėŇħŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪȮŐĨƞĸŃ
ĶŃħńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩěŃįĽĴįĽŅĬĔńĭĺŇīňěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŊŗĬŕœħƟȮŐĴƟĔĶŃĪńŗĚĺŇīňĽŀĬŐĭĭĭĶĶĵŅĵľĶŊŀĺŇīň
ĽŀĬŀŊŗĬŕĪňŗœĴƞŒĝƞĺŇīňĽŀĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħőħĵĨĶĚȮĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħěŃĨƟŀĚŒĝƟĔŇěĔĶĶĴ
ľĸŅĔľĸŅĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴĮĸŅĵŏĮƕħĪňŗœĴƞœħƟĴňėŜŅĨŀĭŏıňĵĚėŜŅĨŀĭŏħňĵĺȮėŜŅĩŅĴ
ŏĮƕħĔĺƟŅĚŒľƟėŇħľŅėŜŅĨŀĭȮėŜŅŀīŇĭŅĵĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĬŀĔěŅĔĬňŘŐĸƟĺĪńŘĚĬňŘŀŅěŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚŐĸŃěŇĨĨ
ĬŇĽńĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅȮ&EPPE Model'ȮŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœĴƞŏĬƟĬŐĨƞŏıňĵĚėĺŅĴ
ĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚėŜŅĩŅĴȮŒĬĕńŘĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮ
&Presentation8ȮP'ȮĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶ
ėŇħŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħȮŀŅĻńĵĽŅĶŃėĺŅĴĶŌƟ
ŏĮƦĬĽŊŗŀŒĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŐĸŃěŇĨĨĬŇĽńĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĴňŏĮƚŅľĴŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĴőĬĪńĻĬƢȮ&Concept'ȮĔŅĶŏĽĬŀ
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ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŏĮƦĬĔŅĶĝƞĺĵŒľƟĴŀĚŏľŖĬĽŇŗĚĪňŗěŃŏĶňĵĬĪňŗŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĝńħŏěĬľĶŊŀįĸĸńıīƢĪňŗĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇ
ŒľƟœħƟőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶėŇħŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭįĽĴįĽŅĬȮĶƞĺĴĔńĭĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœĮĽŌƞĔŅĶėƟĬıĭŐĸŃĽĶŋĮĴőĬĪńĻĬƢȮ
&Concept'ȮœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃŏĬƟĬĔŅĶİƗĔĪńĔļŃȮŒĝƟľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĸŃĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮİƗĔĪńĔļŃŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮŏĮƦĬėŌƞȮŐĸŃŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮħŌŐĸĝƞĺĵŏľĸŊŀĞŉŗĚĔńĬŐĸŃ
ĔńĬĶŃľĺƞŅĚĽĴŅĝŇĔĔĸŋƞĴȮĞŉŗĚŐĭƞĚĔĸŋƞĴėĸŃĨŅĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮħńĚĬńŘĬĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕńŘĬĨŀĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃİƗĔŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚİƗĔĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĬŜŅœĮĽŌƞĴőĬĪńĻĬƢȮŐĸƟĺĬńĔŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽİƗĔĪńĔļŃľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮĪńŘĚ
ěŅĔĔŅĶĝňŘŐĬŃĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬȮŐĸŃŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĔńĬĔńĭŏıŊŗŀĬŐĸŃİƗĔħƟĺĵĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĸŉĔĞŉŘĚȮŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěĳŅĵŒĬȮĴňĔŜŅĸńĚŒěȮĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĨĬŏŀĚŏĔŇħĔŅĶŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŏıňĵĶıĵŅĵŅĴŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴĝŜŅĬŅĠĴŅĔĕŉŘĬŏĮƦĬĸŜŅħńĭȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĵńĚĴňĕƟŀĪňŗĬƞŅĽńĚŏĔĨėŊŀĬńĔŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2 ŏĝŊŗŀĚőĵĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŏľĨŋŐĸŃįĸȮ
ŏĮƦĬŀńĬħńĭĽŋħĪƟŅĵȮĩŉĚŐĴƟěŃŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔĔŖĨŅĴȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ
őħĵĽƞĺĬŒľĠƞěŃĴňĮƤĠľŅħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵĔŅĶŏĕňĵĬȮěŃėŋƟĬŏėĵĔńĭĔŅĶėŇħĸńħȮėŇħŒĬŒěȮĪŜŅŒľƟœĴƞ
ĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮŏĝŊŗŀĚőĵĚŏĮƦĬĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬœħƟȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮȮĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅȮŏĮƦĬ
ŀńĬħńĭĽŋħĪƟŅĵȮĩŉĚŐĴƟěŃŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔĔŖĨŅĴȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŇĬěŉĚėĺĶŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶŏĝŊŗŀĚőĵĚȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪńŘĚĳŅļŅıŌħȮĳŅļŅŏĕňĵĬŐĸŃĳŅļŅĽńĠĸńĔļĦƢȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮ
ĵŋıŇĬȮıŇıŇīĔŋĸȮ&2545'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢėĺĶŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶœĴƞėĺĶŏĮƦĬŏıňĵĚĔŅĶĭŀĔŒľƟ
ěħěŜŅŐĸŃŏĸňĵĬŐĭĭŏĪƞŅĬńŘĬȮėĺĶĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬħƟĺĵėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĽŀĬŐĬĺėŇħȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŇħĨŅĴ
ŏĮƦĬĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬȮĴňŏľĨŋįĸŐĸŃĵńĚĨƟŀĚĴŋƞĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĪńĔļŃĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬĪńĔļŃŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦȮĪńĔļŃŒĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠȮŐĴƞĬĵŜŅŐĸŃĶĺħŏĶŖĺȮŏĔŇħėĺŅĴĴńŗĬŒěȮĪƟŅĪŅĵȮĽĬŋĔĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬȮĴňŏěĨĨėŇ
ĪňŗħňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

 3,ȮěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬȮ
ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĕŉŘĬœĮȮĪńŘĚĬňŘŀŅěŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴ
ŏıňĵĶıĵŅĵŅĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬȮŒĝƟėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮĕńŘĬĪňŗ 1 ĕńŘĬŏĨĶňĵĴŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮ&Introduction'ȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌŐĭƞĚĬńĔŏĶňĵĬ
ŀŀĔŏĮƦĬĔĸŋƞĴŐĭĭėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĬńĔŏĶňĵĬŏĔƞĚȮĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮėĸŃĔńĬȮ
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ĔĸŋƞĴĸŃȮ4 ėĬȮ&ĬńĔŏĶňĵĬŏĔƞĚěńĭėŌƞĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮĬńĔŏĶňĵĬĮŅĬĔĸŅĚěńĭėŌƞĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĮŅĬĔĸŅĚ'ȮėĶŌ
ŐěƟĚěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭȮŐĸŃĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 

ĕńŘĬĪňŗ 2 ĕńŘĬĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅȮ&Presentation'ȮėĶŌĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢȮľĶŊŀ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗĨńŘĚœĺƟȮĩƟŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮėĶŌėĺĶĴňĔŅĶŒľƟĮƤĠľŅĪňŗėĸƟŅĵĔńĬȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚȮŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĮƤĠľŅȮėĶŌėĺĶŏĸŊŀĔ
ĮƤĠľŅĪňŗĬƞŅĽĬŒěŐĸŃĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĮƤĠľŅĪňŗŏĸŊŀĔĴŅėĺĶĴň
ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

ĕńŘĬĪňŗ 3 ĕńŘĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ&Analysis'ȮĬńĔŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢ-ĮƤĠľŅ
ŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŀĳŇĮĶŅĵľŅėŜŅĨŀĭħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĕƟŀėŜŅĩŅĴľĶŊŀ
ĮƤĠľŅȮŐĸŃėĶŌĝƞĺĵŐĬŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮƤĠľŅȮŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅȮŒĬ
ĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮėĶŌėĺĶŒľƟŏĺĸŅĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮƤĠľŅĪňŗŒľƟŐĸŃĝƞĺĵŐĬŃĬŜŅěĬėĶŌĴňėĺŅĴŐĬƞŒě
ĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬȮŕȮœħƟŐĸƟĺȮėĶŌŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňŀŇĽĶŃŒĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘĽŇŗĚĽŜŅėńĠĕŀĚĝńŘĬŏĶňĵĬȮėŊŀȮŒĬĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅėĶŌĨƟŀĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴ
ĽŃħĺĔŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕȮĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶ 

ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Sharing'ȮĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅŏĽĬŀėŜŅĨŀĭıĶƟŀĴĪńŘĚŏľĨŋįĸĪňŗŒĝƟȮŏıŊŗŀŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶŐĽħĚŏľĨŋįĸĪňŗėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃĽĴĭŌĶĦƢĪňŗĽŋħȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ
ľĸńĚěŅĔĪňŗėĶŌĬŜŅŏĽĬŀĮƤĠľŅȮŐĸŃŒľƟŏĺĸŅĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅŐĸƟĺȮėĶŌěŉĚŏĸŊŀĔĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ
ĩŉĚĺŇīňĔŅĶĪňŗıĺĔŏĕŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅıĶƟŀĴŏľĨŋįĸŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃŒĬĶŃľĺƞŅĚ
ĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭĬńŘĬėĶŌŀŅěŒĝƟėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽħĚŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚŀŀĔĴŅȮŏĝƞĬȮ
ĪŜŅœĴĬńĔŏĶňĵĬĩŉĚŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵ,,,ȮĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬŀĵƞŅĚœĶ?ȮĭŀĔœħƟœľĴĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬœħƟėŜŅĨŀĭĴŅœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶ?ȮľĶŊŀĬńĔŏĶňĵĬĭŀĔœħƟœľĴĺƞŅĔŜŅĸńĚėŇħŀŃœĶŀĵŌƞ?ȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬİƗĔĪńĔļŃŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶŐĬĺėŇħȮ&Practical and Integration'ȮĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĪńĔļŃ
ěŅĔőěĪĵƢȮľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗėĶŌĔŜŅľĬħŒľƟȮŐĸƟĺĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵŐĬĺėŇħŐĸŃŏľĨŋįĸĪňŗŒĝƟȮőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟŒĝƟ
ėŜŅĩŅĴĬŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮőħĵėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĝƞĺĵĔńĬŀĳŇĮĶŅĵėŜŅĨŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗŒĝƟȮľĸńĚěŅĔĪňŗ
ĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĚŅĬėŜŅĨŀĭȮĺŇīňĔŅĶŐĸŃŏľĨŋįĸĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸƟĺȮĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚĝńŘĬĝƞĺĵĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĩŉĚėŜŅĨŀĭ
ŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚȮőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőħĵŒĝƟėŜŅĩŅĴȮŏĝƞĬȮėŜŅĨŀĭĪńŘĚĽŀĚĬňŘŏľĴŊŀĬ
ľĶŊŀĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮĴňŒėĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĬňŘŀňĔľĶŊŀœĴƞȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃėĶŌ
ėĺĶŏĝŊŗŀĴĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőħĵĩŅĴėŜŅĩŅĴĪňŗŀĵŌƞĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭ 

ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŌƞĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěȮ&Linking to Life and 
Appreciation'ȮėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸŀĚėŇħőěĪĵƢľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĺƞŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĶňĵĬĴŅ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚŒħŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĭƟŅĚȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬŏĜĸĵŐĭĭĪħĽŀĭ
ĮĶŃěŜŅĭĪŏĶňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬěńĭėŌƞĔńĬĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸƟĺĬŜŅėŃŐĬĬŐĨƞĸŃėĬĳŅĵŒĬ
ĔĸŋƞĴĶĺĴĔńĬŏĮƦĬėŃŐĬĬĕŀĚĔĸŋƞĴȮŐĸŃĮĶŃĔŅĻĝŊŗĬĝĴėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŐĸŃĨŇħĮĶŃĔŅĻ
ĝĴŏĝĵŒľƟĔńĭĔĸŋƞĴĪňŗœħƟėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ 

ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔġĔŅĶİƗĔľńħȮ&Law of Exercise'ȮĨŅĴĔġĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚīŀĶƢĬœħėƢȮ
&Thorndike, 1993'ȮĪňŗĺƞŅĔŅĶİƗĔľńħľĶŊŀĔĶŃĪŜŅĭƞŀĵŕħƟĺĵėĺŅĴŏĕƟŅŒěěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėĚĪĬ
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ŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĵĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŀŀĞŌŏĭĸȮ&Theory of Meaningful 
Learning'Ȯ&Ausubel, 1963'ȮŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĚőĵĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮ
&Cooperative Learning'ȮĕŀĚĽĸŅĺŇĬȮ&Slavin, 1990'ȮěŀľƢĬĽńĬŐĸŃěŀľƢĬĽńĬȮ&Johnson and 
Johnson'ȮŐĸŃĺńĝĶŅȮŏĸƞŅŏĶňĵĬħňȮ&2554'Ȯ 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

ěŅĔĕƟŀėƟĬıĭŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĨŅĴŐĬĺĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ&IPDSPIL Model'ȮįŌƟĺŇěńĵĴňĕƟŀŏĽĬŀħńĚĬňŘ 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŊŗŀĬŜŅįĸĔŅĶĺŇěńĵœĮŒĝƟ 

 1,ȮĔƞŀĬĬŜŅŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬňŘœĮŒĝƟįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭĪŋĔ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵŏĜıŅŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĬŜŅĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟȮ
ĮƤěěńĵĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĮƤěěńĵĽĬńĭĽĬŋĬĨƞŀėĶŌįŌƟĽŀĬĨƟŀĚŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬĬŜŅĶŌĮŐĭĭœĮŒĝƟȮ
įŌƟĽŀĬĨƟŀĚĻŉĔļŅĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚŕĪŋĔ
ĕńŘĬĨŀĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚŕĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬħƟŅĬŏĪėĬŇėĺŇīňĽŀĬĪňŗŒĝƟĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴňĪńĔļŃĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮ
ĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸȮĔŅĶŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃŏľĸƞŅĬňŘĽŌƞįŌƟŏĶňĵĬ 

 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŊŗŀĬŜŅĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮ 

1,ȮėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚ 

2,ȮėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĭŌĶĦŅĔŅĶŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃŒĬĶŅĵĺŇĝŅŏıŊŗŀ
ĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚħƟŅĬĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

3,ȮėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĨƞŅĚŕŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ
21 ŏĝƞĬȮĪńĔļŃĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĪńĔļŃħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴ 

4,ȮėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 

5,ȮėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıėĶŌŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟėĶŌĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
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ĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴ 
 

ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ,Ȯ&0321',ȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĕŀĚŏħŖĔœĪĵ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĔŀĚĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ, 

ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ,ȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ,ȮȮ&0323'Ȯ,ĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮȮ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢėŋĶŋĽĳŅĸŅħıĶƟŅĺ,  

ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ,ȮȮ&033/',ȮȮľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮŀĚėƢĔŅĶ
ĶńĭĽƞĚĽŇĬėƟŅŐĸŃıńĽħŋĳńĦĤƢ,ȮȮȮȮ 

ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ,ȮȮ&0324',ȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽĶĶėƢĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮőĶĚıŇĴıƢėŋĶŋĽĳŅĸŅħıĶƟŅĺ, 
ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ,Ȯ&0310',ȮȮŴĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĽŉĔȮőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ

ĪŅĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴėŇħŵȮŒĬȮĺŅĶĽŅĶĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ,Ȯ/7&0'Ȯ75-/.3, 
ĔĶŀĚĔŅĠěĬƢȮȮŀĶŋĦĶńĨĬƢ,ȮȮ&0314',ȮȮĝŋħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ,ȮȮŏĝňĵĚŒľĴƞȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ 

ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ,Ȯ&033/',ȮȮľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/Ȯ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚ
ıŇĴıƢĝŋĴĬŋĴĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮěŜŅĔńħ  

ĔńĠĠŅĦńģȮȮŏĨŖĔěŇĬħŅ,ȮȮ&033.',ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ıĸńĚĚŅĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/,ȮȮĬėĶĮģĴȮ8ȮőĶĚŏĶňĵĬĺńħĺńĚĬŘŜŅĕŅĺȮ&ěŇĬħŅ
ĮĶŃĝŅĬŋĔŌĸ', 

ĔńĴĳĦĤƢȮȮěŋĬőĪ,ȮȮ&0325',ȮȮŴĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅĔńĭĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėĺŅĴĴńŗĬėĚŒĬĽŅĴěńĚľĺńħĝŅĵŐħĬ
ĳŅėŒĨƟŵȮĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶ,Ȯ5&/', 3/-33, 

ĔķļġŅȮĻĶňĝĬŃ,Ȯ&0315',ȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮėĺŅĴėĚĪĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃ
ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚĶŌĮŏĶĕŅėĦŇĨĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖ
ĪňŗȮ4,ȮĮĶŇĠĠŅĬŊıĬīƢĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĴńīĵĴĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ,Ȯ 

ĔŅĠěĬŅȮėŋĦŅĶńĔļƢ,Ȯ&0330',ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗ1,ȮĬėĶĮģĴ8ȮőĶĚıŇĴıƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 

ŏĔĶňĵĚĻńĔħŇśȮȮŏěĶŇĠĺĚĻƢĻńĔħŇś,ȮȮ&0324',ȮĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĞńėŏĞĽȮȮĴňŏħňĵ,ȮȮ 
ŏĔĶňĵĚĻńĔħŇśȮȮŏěĶŇĠĺĚĻƢĻńĔħŇś,ȮȮ&0325',ȮĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢ,ȮȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ2,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĞńėŏĞĽȮȮ

Ĵňŏħňĵ,ȮȮ 
ŏĔĶňĵĚĻńĔħŇśȮȮŏěĶŇĠĺĚĻƢĻńĔħŇś,ȮȮ&0327',ȮĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢ,ȮȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ3,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĞńėŏĞĽȮȮ

Ĵňŏħňĵ,ȮȮ 
őĔĺŇĪȮȮĮĶŃĺŅĸıķĔļƢȮȮŐĸŃĽĴĻńĔħŇśȮȮȮĽŇĬīŋĶŃŏĺĝĠƢ,ȮȮ&0305',ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8Ȯ

ĺńĥĬŅıŅĬŇĝ,ȮȮȮȮ 

ĕĺńĠŒěȮȮĭŋĠķĪīŇś,Ȯ&0313',ȮĔŅĶĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĺŅĴĴňĺŇĬńĵŒĬ
ĨĬŏŀĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭȮTAIȮĔńĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴėŌƞĴŊŀ
ėĶŌ,ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮĔĻ,Ĵ,Ȯ&ĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĴńīĵĴĻŉĔļŅ',ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 
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ėĦŅıĶȮȮėĴĽńĬ,ȮȮ&032.',ȮȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĔŅĶĬŜŅĨĬŏŀĚŒĬĔŅĶŀƞŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮ
ŏıŊŗŀėĺŅĴŏĕƟŅŒěĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ,ȮȮħŋļġňĬŇıĬīƢėĶŋĻŅĽĨĶħŋļġň
ĭńĦĤŇĨ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ěńĬĪĶƢŏıŖĠȮȮŏĝŊŘŀıŅĬŇĝ,ȮȮ&0327',ȮȮĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮȮȮĔĶŋĚŏĪıȮ
łȮ8ȮőĶĚıŇĴıƢŐľƞĚěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ěŇĶŅĳĶĦƢȮȮĻŇĶŇĪĺň,ȮŴŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ&Constructivism'ŵȮȮ
ĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮȮ/Ȯ&Ĵ,Į,Ī,', 15-30, 

ěŇĶŅĳĶĦƢȮėĚėŋƟĴ,Ȯ&0326',ȮŴĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭěŇĨĨĬŇĽńĵĨŅĴŐĬĺĪķļġňĕŀĚėŀĽĨŅŐĸŃ
ėŀĸĸŇėȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1,ŵȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅ
ĭńĬĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮ
ĮĶŃĽŅĬĴŇĨĶ, 

ĜĸŀĚȮȮĪńĭĻĶň,ȮȮ&0322',ȮȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ,ȮȮĝĸĭŋĶňȮ8Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ, 

ĜĸŀĚĝńĵȮȮĽŋĶĺńĥĬĽĴĭŌĶĦƢ,ȮȮ&0321',ȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĔńĭĔŅĶŏĸŊŀĔŐĸŃ
ŒĝƟĽŊŗŀ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 

ĝĬŇħŅȮȮīňĶŅĬńĬĪƢ,ȮȮ&0324',ȮįĸĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴȮĪňŗĴňįĸĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ŐĸŃĔŅĶėŇħĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŏĶŊŗŀĚȮĽŅĶĽĬŏĪĻŏĻĶļģĔŇěœĪĵŒĬŐĚƞĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĽńĚėĴ
ĻŉĔļŅȮĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮȮőĶĚŏĶňĵĬıĶľĴŅĬŋĽĶĦƢ
ěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶň,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ,ȮȮĬĬĪĭŋĶňȮ8Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ, 

ĝĴĬŅħȮ ŏĝŊŘŀĽŋĺĶĶĦĪĺň,Ȯ &0320',ȮŴĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ,ŵȮĔĶŋĚŏĪıł; ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶŅĺŇőĶĥȮĮĶŃĽŅĬĴŇĨĶ, 

ĝńĵĵĚėƢȮȮıĶľĴĺĚĻƢ,ȮȮ&031/',ȮȮŏŀĔĽŅĶĔŅĶĽŀĬĝŋħĺŇĝŅĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮľĬƞĺĵĪňŗȮ/0,ȮȮ
ĬĬĪĭŋĶňȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ, 

ĝńĵĵĚėƢȮȮıĶľĴĺĚĻƢ,ȮȮ&0314',ȮȮŏŀĔĽŅĶĔŅĶĽŀĬĝŋħĺŇĝŅĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮľĬƞĺĵĪňŗȮ6ȮůȮ
/3,ȮȮĬĬĪĭŋĶňȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ, 

ĝŅĠĝńĵȮȮĵĴħŇļģƢ,ȮȮ&0326',ȮȮŏĪėĬŇėŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽŀĬĶƞĺĴĽĴńĵ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮľĸńĔıŇĴıƢ, 
ĝŅĨĶňȮȮĽŜŅĶŅĠ,ȮȮ&0323',ȮȮėŇħŐĸŃĩŅĴ8ȮĻŇĸĮŃŐľƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃľĺƞŅĚėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8Ȯ

ĴŌĸĬŇīŇĽħĻĶň-ĽķļħŇśĺĚĻƢ, 

ĝŅĨŇĝŅĵȮȮĴƞĺĚĮģĴ,Ȯ&0317',ȮįĸĕŀĚĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀŐĸŃĶŃħńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮė,Ĵ,Ȯ&ĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ',ȮĔĶŋĚŏĪıł8Ȯ
ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ,Ȯ 

ĝŅĬĬĪƢȮěńĬĪĶŅ,Ȯ&0326',ȮŴĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĶŅĵĺŇĝŅȮ/36000ȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīňĔŅĶ
ıŇĽŌěĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ/ȮĽŜŅľĶńĭĬŇĽŇĨĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 
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œĝĵĵĻȮȮŏĶŊŀĚĽŋĺĶĶĦ,ȮȮ&0311',ȮȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽŀĬŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅ,ȮȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ0,ȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮőŀŏŀĽıĶŇŘĬĨŇŘĚŏŁƟŅĽƢ, 

ĪŇĻĬŅȮȮŐĕĴĴĦňȮȮŐĸŃėĦŃ,ȮȮ&0322',ȮĺŇĪĵŅĔŅĶħƟŅĬĔŅĶėŇħ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮȮŏħŀŃĴŅĽŏĨŀĶƢĔĶŋƠĮŐĴŏĬě
ŏĴƟĬĪƢ, 

ĪŇĻĬŅȮȮŐĕĴĴĦň,ȮȮ&0323',ȮȮĔŅĶĺŇěńĵŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ5,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĽŋĺňĶŇĵŅĽŅĽƢĬ, 
ĪŇĻĬŅȮȮŐĕĴĴĦň,ȮȮ&0325',ȮȮĻŅĽĨĶƢĔŅĶĽŀĬȮ8ȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴň

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ3,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŐľƞĚěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ĪŇĻĬŅȮȮŐĕĴĴĦň,ȮȮ&0326',ȮȮ1.ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴőħĵĵŉħįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ0Ȯ,Ȯ

ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĝĴĶĴŏħŖĔ,Ȯ 
ĪŇĻĬŅȮȮŐĕĴĴĦň,ȮȮ&0326',ȮȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĞŇĮĮŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮıńĥĬŅėŋĦĳŅı

ĺŇĝŅĔŅĶ,Ȯ 
ĪŇĻĬŅȮȮŐĕĴĴĦň,ȮȮ&033.',ȮȮĻŅĽĨĶƢĔŅĶĽŀĬȮ8ȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴň

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı,ȮȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ1,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŐľƞĚěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦň,Ȯ&0330',ȮĻŅĽĨĶƢĔŅĶĽŀĬ,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ/.,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮħƞŅĬĽŋĪīŅĔŅĶıŇĴıƢ, 
īňĶŃıńĥĬƢȮȮķĪīŇśĪŀĚ,ȮȮ&0321',ȮȮĻŅĽĨĶƢĔŅĶĽŀĬȮȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴň

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮŏĲƘƧŀĚĲƚŅıĶŇŘĬĨŇŘĚ, 
ĬŇėĴȮĨńĚėŃıŇĳı,Ȯ&0321',ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬĶƞĺĴȮŐĸŃ

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮĬėĶĮģĴ8ȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 
ĬŇĨĵŅȮĵĸĺŇĝńĵ,Ȯ&0323',ȮŴĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠŐĸŃĔŅĶĽŀĬ

ŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĬŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1,ŵȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅ
ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ, 

ŏĬŅĺĬŇĨĵƢȮĽĚėĶŅĴ,Ȯ&2551).ȮĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵŀňŏĸŇĶƢĬĬŇŗĚĭĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶŏĶňĵĬŏĽĴŊŀĬěĶŇĚ 
ŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĕŀĚįƟŏĶňĵĬŒĬŀŋħĴĻŉĔļŅ,ȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĺŇěńĵ,ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĭŋĠĝĴȮȮĻĶňĽŃŀŅħ,ȮȮ&0311',ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ8ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ, 

ĭŋĠĝĴȮȮĻĶňĽŃŀŅħ,ȮȮ&0315',ȮȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĽŋĺňĶŇĵŅĽŅĽƢĬ, 
ĭŋĠĝĴȮȮĻĶňĽŃŀŅħ,ȮȮ&032/',ȮȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬ,ȮȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ0,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĝĴĶĴŏħŖĔ, 
ĭŋĠĝĴȮȮĻĶňĽŃŀŅħ,ȮȮ&0323',ȮȮĔŅĶĺŇěńĵŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ȮȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ5,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĽŋĺňĶŇĵŅĽŅĽƢĬ, 
ĭŋĠŏĝŇħȮ ĝŋĴıĸ,Ȯ &0325',ȮŴĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬ

ĴńīĵĴĻŉĔļŅȮ ŒĬĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ 1Ȯ őĶĚŏĶňĵĬŀŜŅĬĺĵĺŇĪĵƢ,ŵȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮ
ĮĶŃĽŅĬĴŇĨĶ, 

ĭŋĠĪńĬȮŀĵŌƞĝĴĭŋĠ,Ȯ&0307, ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ,  ĔĶŋĚŏĪıł  : 
                őŀŏħňĵĬĽőĨĶƢ, 
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ĭŋĠĴňȮȮıńĬīŋƢœĪĵ,ȮȮ&0323',ȮȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĴėŜŅŐľĚ, 
ŏĭĠěĴŅĻȮŏĔĨŋŐĔƟĺ,Ȯ&0326',ȮŴĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚȮŐĸŃįĸĽńĴĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ

ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ3Ȯ őħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ,ŵȮ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ ĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬĭńĦĤŇĨ
ĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ, 

ĮĶŃıńĬīƢĻŇĶŇȮȮĽŋŏĽŅĶńě,ȮȮ&033/',ȮȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶėŇħ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮőĶĚıŇĴıƢľƟŅĚľŋƟĬĽƞĺĬěŜŅĔńħȮ7//7ȮȮȮ
ŏĪėĬŇėıĶŇŘĬĨŇŘĚ, 

ĮĶŃŏĺĻȮȮĺŃĽň,ȮȮ&0320',ȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĮƤĠĠŅ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮĴŌĸĬŇīŇĽħĻĶňȮůȮĽķļħŇśĺĚĻƢŐĸŃ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ, 

ĮĶŅőĴĪĵƢȮȮěńĬĪĶƢŏĶŊŀĚ,ȮȮ&0314',ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĔńĭĶŃħńĭ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĪńĔļŃĔŅĶėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ,ȮħŋļġňĬŇıĬīƢȮȮ
ėĶŋĻŅĽĨĶħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ÜóÚØîÈ ÂùæÚó×éõäõ. ÂóäÉòÕÂóäé÷ÂêóÅÔõÖéóëÖä°ĂÚéÖèääêØöć ƘƗ. ÿÃó×÷Èÿâøćî Ɲ ÂäÂÏóÅâ Ƙƛƛƛ.ÿÃó×÷ÈăÕÉóÂ 
http://www.ipst.ac.th . 

ĮŋĠĪĺňȮȮıƞĺĚĽŋĺĶĶĦ,ȮȮ&0321',ȮȮėŇħŀĵƞŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢĺŇěŅĶĦƢȮ8ȮĴŋĴĴŀĚĪŅĚıĵŅĭŅĸĻŅĽĨĶƢ,ȮȮĕŀĬŐĔƞĬȮ8Ȯ
ĕŀĬŐĔƞĬĔŅĶıŇĴıƢ, 

ıĚļƢıńĬīƢȮȮıĚļƢőĽĳŅ,ȮȮ&2544). ěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ: ıńĥĬŅĻŉĔļŅ, 
ıĶıŇĶŋĦȮ ĭŋĨĶħŅ,Ȯ &033.',ȮŴĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚėŇĨĻŅĽĨĶƢȮ

ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ 3Ȯ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīňĽŀĬőħĵŒĝƟĵŋĪīĻŅĽĨĶƢŏĴĨŅėŀĔĬŇĝńĬĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīňĽŀĬ
ŐĭĭĮĔĨŇ,ŵȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮ ĽŅĕŅĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅȮ ĭńĦĤŇĨ
ĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ, 

ıĺĚĶńĨĬƢȮȮĪĺňĶńĨĬƢ,ȮȮ&0321',ȮȮĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ,ȮȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ6,ȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĽŜŅĬńĔĔŅĶĪħĽŀĭĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃěŇĨĺŇĪĵŅȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮȮ
ĮĶŃĽŅĬĴŇĨĶ, 

ıŇĭŌĸĻĶňȮȮĺŅĽĬŅĽĴĽŇĪīŇś,Ȯ&0304',ȮȮĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃŒĬĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ
ĝŋħĺŇĝŅĔŅĶĽŀĬĽńĚėĴĻŉĔļŅľĬƞĺĵĪňŗȮ/-2,ȮȮĬĬĪĭŋĶňȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ, 

ıŇĶŋĦıĶĶĦȮȮıĸĴŋĕ,ȮȮ&033.',ȮȮįĸĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢĕŀĚ
UnderhillȮĪňŗĴňĨƞŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ
ĺŇĝŅŏėĴň,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ,ȮȮĕŀĬŐĔƞĬȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ, 

ŏıŖĠıŇĻŋĪīŇśȮȮŏĬėĴŅĬŋĶńĔļƢ,ȮȮ&0315',ȮȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭıńĥĬŅĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅėĶŌ,ȮȮħŋļġňĬŇıĬīƢȮȮėĶŋĻŅĽĨĶħŋļġňĭńĦĤŇĨ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

œıěŇĨĶȮȮĽħĺĔĔŅĶ,ȮȮ&0317',ȮȮįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨŅĴŐĬĺėŇħĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢĪňŗĴň
ĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĩƞŅĵőĵĚĔŅĶȮŏĶňĵĬĶŌƟ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8Ȯ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
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œıĤŌĶĵƢȮȮĽŇĬĸŅĶńĨĬƢ,ȮȮ&0327',ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŇĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃįĸŇĨĳŅı,ȮȮĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮőĶĚıŇĴıƢŐľƞĚ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

œıĶńĨĬƢȮȮėŜŅĮŅ,Ȯ&032/',ȮȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
/ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴĶŌĮŐĭĭĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėĺŅĴĶŌƟőħĵŏĬƟĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬ,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ,ȮȮŏĝňĵĚŒľĴƞȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 

œıőĶěĬƢȮȮĨňĶĦīĬŅĔŋĸȮȮœıĭŌĸĵƢȮȮŏĔňĵĶĨŇőĔĴĸȮȮŐĸŃŏĽĔĽĶĶėƢȮȮŐĵƟĴıŇĬŇě,ȮȮ&0324',ȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃ
ĔŅĶįĸŇĨĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĔŅĶĽŀĬȮe-Learning,ȮȮĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮĻŌĬĵƢĽŊŗŀŏĽĶŇĴĔĶŋĚŏĪı, 

œıőĶěĬƢȮŏĭĕŋĬĪħ,Ȯ&0322', įĸĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀȮ1ȮĺŇīňĪňŗĴňĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
0, ĔĶŋĚŏĪıł8ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĴĸŇĺńĸĵƢȮȮĽĴĻńĔħŇś,ȮȮ&032.',ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĺŇěŅĶĦĠŅĦĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬ
őėĶĚĔŅĶĕĵŅĵőŀĔŅĽĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ,ȮȮħŋļġňĬŇıĬīƢĔŅĶĻŉĔļŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ,ȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 

ĴŅĶňĬŅȮȮĺĚĻƢŏĚŇĬĵĺĚȮ,ȮȮ&033.',ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶĺĴĴŊŀőħĵŒĝƟ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭőėĶĚĚŅĬĺŇĝŅĚŅĬĮĶŃħŇļģƢȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴĭĔıĶ
ŀĚĪŅĚĔŅĶŏľŖĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀȮ 

ĴŅŏĶňĵĴȮĬŇĸıńĬīŋƢ,Ȯ&033/',ȮĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗ1,ȮĬėĶĮģĴ8
ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 

ĴŅŏĶňĵĴȮ ĬŇĸıńĬīŋƢ,Ȯ &0331',ȮĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ 1Ȯ ĬėĶĮģĴ8Ȯ ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 

ĴŅŏĶňĵĴȮ ĬŇĸıńĬīŋƢ,Ȯ &0333',ȮĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ 4,Ȯ ĬėĶĮģĴ8Ȯ ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 

ĴŌĸĬŇīŇĞňŏĴĬĨƢœĪĵ,ȮȮ&0324',ȮėŌƞĴŊŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8Ȯ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, 

ĵŋıŇĬȮıŇıŇīĔŋĸ,Ȯ&031.',ȮĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ĵŋıŇĬȮıŇıŇīĔŋĸ,Ȯ&0323',ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĵŋėĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĭıŇīĔŅĶ

ıŇĴıƢ, 
ĶŃıŇĬĪĶƢȮėĶƟŅĴĴň,ȮȮ&0322',ȮȮȮĔŅĶĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴň

ŏľĨŋįĸŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĪňŗŏĶňĵĬĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮőħĵĔŅĶ
ĽŀĬĨŅĴŐĬĺėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĞŉĴĔńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭŐĔƟĮƤĠľŅ,ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮĔŅĶĻŉĔļŅ
ĴľŅĭńĦĤŇĨ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 

ĶŋěŇĶƢȮȮĳŌƞĽŅĶŃ,ȮȮ&0324',ȮĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮĭŋƠėıŀĵĪƢ, 
őĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŁŌĸŌ,ȮȮ&0331',ȮľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŁŌĸŌȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅ

ĻŅĽĬŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ,ȮĬĶŅīŇĺŅĽȮ8ȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬŁŌĸŌ, 
ĸƟĺĬȮȮĽŅĵĵĻȮȮŐĸŃŀńĚėĦŅȮȮĽŅĵĵĻ,ȮȮ&0317',ȮŏĪėĬŇėĔŅĶĺńħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮĝĴĶĴŏħŖĔ, 

http://dric.nrct.go.th/login.php?page=search&topic=author&search_input=%E0%B9%84%E0%B8%9E%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B9%8C%20%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%82%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%94
http://dric.nrct.go.th/login.php?page=search&topic=author&search_input=%E0%B9%84%E0%B8%9E%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B9%8C%20%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%82%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%94
http://dric.nrct.go.th/login.php?page=search&topic=author&search_input=%E0%B9%84%E0%B8%9E%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B9%8C%20%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%82%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%94
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ĸƟĺĬȮȮĽŅĵĵĻȮȮŐĸŃŀńĚėĦŅȮȮĽŅĵĵĻ,ȮȮ&032/',ȮľĸńĔĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮĭĶŇļńĪ
ĻŉĔļŅıĶěŜŅĔńħ, 

ĸńĔĕĦŅȮȮĽĶŇĺńĥĬƢ,Ȯ&0327',ȮĔŅĶėŇħ,ȮĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮőŀŏħňĵĬĽőĨĶƢ, 
ĸŅĺńĦĵƢȮȮĺŇĪĵŅĺŋĤĥŇĔŋĸ,ȮȮ&0311',ȮȮĔŅĶĽŀĬĽńĚėĴĻŉĔļŅŒĬőĶĚŏĶňĵĬĴńīĵĴ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ĺĬŇĝȮȮĽŋīŅĶńĨĬƢ,ȮȮ&0325',ȮėĺŅĴėŇħŐĸŃėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ,ȮĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮĽŋĺňĶŇĵŅĽŅĽƢĬ, 
ĺĶıěĬƢȮĺĚĻƢĔŇěĶŋƞĚŏĶŊŀĚȮŐĸŃŀīŇĮȮěŇĨĨķĔļƢ,Ȯ&0332',ȮĪńĔļŃŐľƞĚŀĬŅėĨŒľĴƞȮĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĻĨĺĶĶļĪňŗ

0/,ȮŐĮĸěŅĔȮ0/stȮcentury skills8ȮRethinking How Students Learn,ȮĔĶŋĚŏĪıł8Ȯ
ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢȮopenworlds, 

ĺĶĶĦĪŇıŅȮĶŀħŐĶĚėƟŅ,ȮȮ&032/',ȮConstructivism,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶň
ĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 

ĺĶĶĦĪŇıŅȮĶŀħŐĶĚėƟŅ,Ȯ&032/'ȮŴĪķļġňĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŵȮ,ȮĺŅĶĽŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
ĺĶĶĦňȮȮőĽĴĮĶŃĵŌĶ,ȮȮ&032.',ȮĺŇīňĽŀĬŐĭĭĺĶĶĦň,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ, 
ĺńĝĶŅȮ ŏĸƞŅŏĶňĵĬħň,Ȯ &0330',ȮĪńĔļŃĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĶŌƟ,ȮĬėĶĮģĴ8Ȯ ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 
ĺńĝĶŅȮŏĸƞŅŏĶňĵĬħň,Ȯ&0332',ȮĶŌĮŐĭĭŐĸŃĔĸĵŋĪīƢĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħ,ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ

6,ȮĬėĶĮģĴ8ȮőĶĚıŇĴıƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 
ĺńĸĸĳŅȮŀŅĶňĶńĨĬƢ,Ȯ&2532). ĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ,ȮĕŀĬŐĔƞĬ8ȮĳŅėĺŇĝŅĔŅĶ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ, 

ĺŅĶŇĬĪĶƢȮȮĶńĻĴňıĶľĴ,ȮȮ&0320',ȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶĽŀĬ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĳŅėĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ,ȮȮȮȮ 

ĺŅőĶȮȮŏıŖĚĽĺńĽħŇś,ȮȮ&033/',ȮȮĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮȮĽŋĺňĶŇĵŅĽŅĽƢĬ,ȮȮȮȮ 

ĺńĸĸĳŅȮȮŀŅĶňĶńĨĬƢ,Ȯ&0310',ȮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ, 
ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ, 

ĺŇĝńĵȮȮĨńĬĻŇĶŇ,ȮȮ&0325',ȮőĜĴľĬƟŅĔŅĶĻŉĔļŅœĪĵŒĬŀĬŅėĨ8ȮŐĬĺėŇħĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĮĢŇĶŌĮŒĬ
ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŐľƞĚěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĺŇĝńĵȮĺĚļƢŒľĠƞȮŐĸŃĴŅĶŋĨȮıńĥįĸ,Ȯ&0330',ȮĔĶŃĭĺĬĪńĻĬƢŒľĴƞĔŅĶıńĥĬŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮěĶńĸĽĬŇĪĺĚĻƢ
ĔŅĶıŇĴıƢ, 

ĺŇĸŅĺńĸĵƢȮȮĴňĽĔŋĸ,ȮȮ&0325',ȮȮĔŅĶŒĝƟŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬĺńħıńĬĨŜŅĸŉĚȮ
ěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶň,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ,ȮȮĬĬĪĭŋĶňȮ8Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ, 

ĻńĔħŅȮȮŏħĝĴŅ,ȮȮ&0327',ȮȮįĸĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝƞĺĚ
ĝńŘĬĪňŗȮ1ȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ěńĬĪĶŏĔļĴ, 
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ĻŇĶŇĝńĵȮȮĔŅĠěĬĺŅĽň,ȮȮ&0322',ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħȮŒĬĺŇĪĵŅĔŅĶħƟŅĬĔŅĶėŇħ,Ȯ
ĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮŏħŀŃĴŅĽŏĨŀĶƢĔĶŋƠĮȮŐĴŏĬěŏĴƟĬĪƢȮěŜŅĔńħ, 

ĽĚńħȮȮŀŋĪĶŅĬńĬĪƢ,ȮȮ&0310',ȮȮŏĪėĬŇėĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ,ȮȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ0,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮȮ
ĴŇĨĶĽĵŅĴ, 

ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬĸőĸĵň,Ȯ&0331',ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮPISA 0..7ȮĔŅĶŀƞŅĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĭĪĽĶŋĮŏıŊŗŀĔŅĶĭĶŇľŅĶ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽ,ŏěĶŇĠĔŅĶıŇĴıƢ, 

ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬĸőĸĵň,Ȯ&0332',ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮPISA 0..7ȮĔŅĶŀƞŅĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮŀĶŋĦĔŅĶıŇĴıƢ, 

ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň,ȮȮ&ĴĔĶŅėĴȮůȮĴňĬŅėĴȮ032.',ȮȮŴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴŐĬĺėŇħȮConstructivismŵ,ȮĺŅĶĽŅĶĽĽĺĪ,Ȯ1&/'Ȯ8Ȯ3-5, 

ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň,Ȯ&033/',ȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĦĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ,
ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ0,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽ,ŏěĶŇĠĔŅĶıŇĴıƢ, 

ĽĴľĺńĚȮȮıŇīŇĵŅĬŋĺńĥĬƢ,Ȯ&033.',ȮȮŴĭĪĽĶŋĮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĳŅĵĬŀĔĶŀĭĪňŗȮ/Ȯ&ı,Ļ,0322Ȯ-Ȯ0326'Ȯ
ĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŵȮěŋĸĽŅĶĮĶŃĝŅėĴĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮȮ0&Ĵ,Į,Ī,',0-3, 

ĽĶŋŏĝļģƢȮŏĽĬŅĽŋ,Ȯ&0325',ȮŴĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ2,ŵĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨĺŇĪŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ, 

ĽŅĵĵĬĨƢȮĽŇĚľƢĻĶň,Ȯ&0327',ȮŴĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮőĶĚŏĶňĵĬıŇĻŅĸĮŋĦĦĺŇĪĵŅŵȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 

ĽŋĳŅĚėƢȮěńĬĪĺŅĬŇĝ,  2543,.  ıķĨŇĔĶĶĴĶĺĴľĴŌƞ,  ŒĬ ĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ.  ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ8.  : 
ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŐľƞĚěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ,Ȯ&0331',ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬőĶĚŏĶňĵĬ
ĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢĝŋĴĬŋĴĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮěŜŅĔńħ, 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ,ȮȮ&032.',ȮȮőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ,Ȯ
ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪȮŏěȮĲƕĸƢĴȮőĮĶŏĞĽȮěŜŅĔńħ, 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ,ȮȮ&032.',ȮȮĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħ,ȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮőĶĚıŇĴıƢœŀŏħňĵĽŐėĺĶƢ, 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ,ȮȮ&032/',ȮȮĔŅĶĮĢŇĶŌĮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŇħȮ3ȮĪķļġň,ȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮőĶĚıŇĴıƢœŀŏħňĵĽŐėĺĶƢ, 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ,ȮȮ&0322',ȮȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮ8ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ
ĽŜŅľĶńĭįŌƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩıŇŏĻļħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħĶŃħńĭĽŌĚ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĶńĨĬıĶĝńĵ, 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĸĕŅīŇĔŅĶĽĳŅĔŅĶĻŉĔļŅ,Ȯ &0330',ȮĽĳŅĺĔŅĶĦƢĔŅĶĻŉĔļŅœĪĵŒĬŏĺĪňőĸĔȮ ı,Ļ,Ȯ 033.,
ĔĶŋĚŏĪıł8ȮıĶŇĔľĺŅĬĔĶŅĲĲƕėȮěŜŅĔńħ, 
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ĽŜŅĬńĔĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅ,Ȯ&0322',ȮĔŅĶĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľĚĝŅĨŇ 2542. 
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ8ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĔŅĶĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĽĮĻ'ȮŀĚėĔĶĴľŅĝĬŏĜıŅŃĔŇě, 

ĽŜŅĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ,Ȯ&033/',ȮĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/,Ȯ
ĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢĝŋĴĬŋĴĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮěŜŅĔńħ, 

ĽŜŅĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ,Ȯ&0330',ȮCurriculum Issues 0..7,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢ
ĝŋĴĬŋĴĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮěŜŅĔńħ, 

ĽŜŅĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ,Ȯ&0331',ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢĝŋĴĬŋĴĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶ
ŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮěŜŅĔńħ, 

ĽŜŅĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ,Ȯ&0331',ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħ
ĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢĝŋĴĬŋĴĔŅĶŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ěŜŅĔńħ, 

ĽŋěŇĬĨƢȮȮŏĸňŘĵĚěĶŌĠĶńĨĬƢ,ȮȮ&0321',ȮįĸĔŅĶŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭėŀĬĽĨĶńĔĨŇĺŇĞŉĴŐĸŃĔŅĶŒĝƟŐĲƚĴ
įĸĚŅĬŒĬĔŅĶĽŀĬľńĺĕƟŀȮŏĶŊŗŀĚȮıĸńĚĚŅĬĔńĭĝňĺŇĨȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŒĝƟœĲĲƚŅŒĬĭƟŅĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮőĶĚŏĶňĵĬĽŅīŇĨŐľƞĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮĻŉĔļŅ
ĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 

ĽŋīŅĽŇĬňȮȮĭŋĠĠŅıŇĪńĔļƢ,ȮȮ&0323',ȮȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶėĶŌĬńĔĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ĺŇĝŅĝňıėĶŌ,ȮħŋļġňĬŇıĬīƢĔŅĶĻŉĔļŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 

ĽŋĴĬȮȮŀĴĶĺŇĺńĥĬƢ,ȮȮ&032.',ȮȮėĺŅĴėŇħŐĸŃĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĽŋĺĶȮĔŅĠěĬĴĵŌĶ,Ȯ&2549',ȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮŏĸƞĴȮ1ȮĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ: œĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ,Ȯ 

ĽŋĺńĥĬƢȮȮĺŇĺńĥĬŅĬĬĪƢ,ȮȮ&033/',ȮȮĪńĔļŃĔŅĶŀƞŅĬȮȮėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮŐĸŃŏĕňĵĬ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĭĶŇļńĪ
ŏĲƘƧŀĚĲƚŅěŜŅĔńħ, 

ĽŋĺŇĪĵƢȮȮĴŌĸėŜŅȮȮŐĸŃŀĶĪńĵȮȮĴŌĸėŜŅ,ȮȮ&0324',ȮȮ0.ȮĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮőĶĚıŇĴıƢĔŅĶ
ıŇĴıƢ, 

ĽŋĺŇĪĵƢȮȮĴŌĸėŜŅ,ȮȮ&0325',ȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ0,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮľƟŅĚľŋƟĬĽƞĺĬěŜŅĔńħ
ĳŅııŇĴıƢ, 

ĽŋĺŇĪĵƢȮȮĴŌĸėŜŅ,ȮȮ&033.',ȮȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ2,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮľƟŅĚľŋƟĬĽƞĺĬěŜŅĔńħ
ĳŅııŇĴıƢ, 

ŐĽĚŏħŊŀĬȮŏěĶŇĠĜŇĴ,Ȯ&0330',ȮŴĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĴőĬĪńĻĬƢŐĸŃĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ ĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ,ŵȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĮĶńĝĠŅ
ħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĽŀĬȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 
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ľĪńĵĶńĨĬƢȮȮľĬŌıĶľĴ,ȮȮ&033.',ȮȮĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮŴĮĶŃŏıĦňĪŜŅĭŋĠŏħŊŀĬĽŇĭŵȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬĺńħŏĕŅĬƟŀĵȮȮěńĚľĺńħĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝ,ȮȮ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨ,ȮȮĽĚĕĸŅȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦ, 

ŀĚŀŅěȮĬńĵıńĥĬƢ,Ȯ&0327',ȮĺŇīňĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃŏĝŇĚėŋĦĳŅı,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ0,ȮĔĶŋĚŏĪıł8
őĶĚıŇĴıƢľƟŅĚľŋƟĬĽƞĺĬěŜŅĔńħĽŅĴĸħŅ, 

ŀĚŀŅěȮĬńĵıńĥĬƢ,Ȯ&033/',ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇěńĵ8ȮĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮŐĸŃįĽĴįĽŅĬ
ĺŇīňĔŅĶ,ĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢŐľƞĚěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ŀĬĚėƢȮȮĺŇŏĻļĽŋĺĶĶĦƢ,ȮȮ&0327',ȮȮŴįĸĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĪķļġňőĮĶŐĔĶĴĳŅļŅĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĨƞŀėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĴŀĚőĸĔĕŀĚįŌƟĪňŗıĵŅĵŅĴęƞŅĨńĺĨŅĵŵȮĺŅĶĽŅĶĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ,Ȯ/6Ȯ&/'Ȯ, /.1-
//3, 

ŀĶĬŋĝȮȮŀƞŀĬėŜŅ,ȮȮ&0325',ȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴň
ĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅıĵŅĭŅĸĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĺŇĪĵŅĸńĵıĵŅĭŅĸĭĶĴĶŅĝĝĬĬň
ĝńĵĬŅĪ,ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨ,ȮȮĝĸĭŋĶňȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ, 

ŀĶıĶĶĦȮȮıĶĽňĴŅ,Ȯ&0321',ȮĔŅĶėŇħ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĽĩŅĭńĬıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħ,ȮȮ 
ŀĶıŇĦȮėŜŅŏĪňŗĵĚ,Ȯ&033.',ȮŴĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ

ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ŵȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶ
ĽŀĬȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

ŀĸŇĻĶŅȮȮĝŌĝŅĨŇȮȮŀĴĶŅȮȮĶŀħħŅĶŅȮȮŐĸŃĽĶƟŀĵĽĬȮȮĽĔĸĶńĔļƢȮ&ĭĶĶĦŅīŇĔŅĶ',ȮȮ&0327',ȮȮĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıȮłȮ8ȮőĶĚıŇĴıƢŐľƞĚěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ŀńěĜĶŅȮȮŏėĬĪŋĴ,ȮȮ&033.',ȮȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴĽŅĶŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮőħĵěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŇħĪķļġňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢ,ȮȮ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ,ȮȮĕŀĬŐĔƞĬȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĕŀĬŐĔƞĬ, 
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