
 
 

 
 

 



 
 

 
 

   
  
 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดที่ 6 สภาพขั้วโมเลกุลโคเวเลนต์ จัดท าขึ้นเพ่ือใช้ในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมี 1 ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้และยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์  ส่งเสริม
ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง คิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็น สามารถพัฒนาตนเองได้ ซึ่งถือว่า
เป็นไปตามแนวทางการจัดการศึกษาของชาติที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ และสนองตอบต่อพระราชบัญญัติ
การศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 และสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทั้งด้านความรู้  กระบวนการคิด กระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหาความสามารถในการสื่อสาร การตัดสินใจ การน าความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์คุณธรรมและค่านิยมอันพึงประสงค์ 
 ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอน 
และผู้สนใจ  หากมีข้อบกพร่องประการใด ผู้จัดท ายินดีรับข้อเสนอแนะเพ่ือน าไปปรับปรุงและพัฒนาให้ดี
ยิ่งขึ้นต่อไป 
      

            นางจารุณี  นาคสงค์ 
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เรื่อง               หน้า 
ค าน า      ก 
สารบัญ      ข 
ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมส าหรับนักเรียน ค 
ขั้นตอนการใช้ชุดกิจกรรม  ง 
รายการวัสดุ อุปกรณ์   จ 
ผลการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ ฉ 
แบบทดสอบก่อนเรียน  1 
กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 4 
ใบความรู้ที่ 6.1 เรื่อง ทบทวนค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี 5 
ใบกิจกรรม 6.1 เรื่อง สูง ต่ า หรือเท่ากัน 7 
ใบความรู้ที่ 6.2 เรื่อง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 8 
ใบกิจกรรมที่ 6.2 เรื่อง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 15 
ใบความรู้ที่ 6.3 เรื่อง การละลายของสารประกอบโคเวเลนต์ 16 
แบบฝึกหัดที่ 6.1 เรื่อง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 17 
กิจกรรมการทดลองที่ 6.1น้ ากับน้ ามัน           18 
แบบทดสอบหลังเรียน  20
กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 23 
บรรณานุกรม           24 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารบัญ  
 



 
 

 
 

 
 
 
  
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่  6 เรื่อง สภาพขั้วโมเลกุลโคเวเลนต์ 
ให้นักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอนด้วยความซื่อสัตย์และตั้งใจ ดังนี้  
  1. ศึกษาจุดประสงค์ประจ าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง สภาพขั้วโมเลกุลโคเวเลนต์ 
  2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง สภาพขั้วโมเลกุลโคเวเลนต์ 
  3. ปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  4. เมื่อปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ตามกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแล้วให้ตรวจสอบค าตอบได้จาก
เฉลยกิจกรรม  
  5. ท าแบบทดสอบหลังเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง สภาพขั้วโมเลกุลโคเวเลนต์ 
  6. มีข้อสงสัยให้ปรึกษาครูผู้สอนได้ทันที  
  7. เกณฑ์ผ่านการประเมินในกิจกรรมและแบบฝึกเสริมทักษะ คิดเป็นร้อยละ 80  
หากนักเรียนไม่ผ่านการประเมินในกิจกรรมใดหรือแบบฝึกหัดใด ให้นักเรียนศึกษา ใบความรู้และท า
กิจกรรมในใบกิจกรรม หรือแบบฝึกหัดอีกครั้ง แล้วท าการประเมินผลใหม่ ถ้าท าคะแนนได้มากข้ึน แสดง
ว่านักเรียนมีความเข้าใจมากข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ส าหรับนักเรียน 

 



 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 6 เรื่อง สภาพขั้วโมเลกุล

โคเวเลนต์ (ส าหรับนักเรียน) 

ศึกษาค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

ศึกษาค าชี้แจง 

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 6 
 เรื่อง สภาพขั้วโมเลกุลโคเวเลนต์ 

ท าแบบฝึกในกิจกรรม 

ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 7  
เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 

ไม่ผ่าน 
ผ่าน 

ผ่าน 



 
 

 
 

  
 
  
 

   ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชุดที่ 6 เรื่อง สภาพขั้วโมเลกุลโคเวเลนต์ เป็นการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนได้ท ากิจกรรมกลุ่ม ฝึกการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์โดยมีรายการ
วัสดุ อุปกรณ์ท่ีใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และเอกสารในชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ประกอบด้วย 
    1. บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 2 ใบ/กลุ่ม 
  2. น้ ามันพืช กลุ่มละ 30 cm3 
    3. สีผสมอาหารกลุ่มละ 20 cm3 
    4. แท่งแก้วคนสาร 
    5. แบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง สภาพขั้วโมเลกุลโคเวเลนต์ 
    6. ใบความรู้ที่ 6.1 เรื่อง ทบทวนค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี 
    7. ใบกิจกรรม 6.1 เรื่อง สูง ต่ า หรือเท่ากัน 
    8. ใบความรู้ที่ 6.2 เรื่อง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
    9. ใบกิจกรรมที่ 6.2 เรื่อง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
    10. ใบความรู้ที่ 6.3 เรื่อง การละลายของสารประกอบโคเวเลนต์ 
    11. แบบฝึกหัดที่ 6.1 เรื่อง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
    12. แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง สภาพขั้วโมเลกุลโคเวเลนต์ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการวัสดุ อุปกรณ์ 
 



 
 

 
 

 
 
  
 
 1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และอภิปรายเกี่ยวกับอิเล็กโทรเนกาติวิตี สภาพขั้วพันธะและ สภาพ
ขั้วโมเลกุลโคเวเลนต์ได้ 
 2. คาดเดา เปรียบเทียบ และอธิบายความสามารถในการละลายของโมเลกุลโคเวเลนต์ในตัว
ท าละลายมีขั้วและไม่มีขั้วได้ 
  
 
 
 
 เมื่อนักเรียนศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 6  เรื่อง สภาพขั้วโมเลกุลโคเวเลนต์ แล้ว
นักเรียนสามารถ 
 1. ด้านความรู้ (Knowledge; K) 
  1.1 อธิบายความหมายและบอกแนวโน้มของอิเล็กโทรเนกาติวิตีได้ 
  1.2 อธิบายสภาพขั้วพันธะโคเวเลนต์ได้ 
  1.3 อธิบายสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ได้ 
  1.4 อธิบายประเภทของพันธะโคเวเลนต์ได้ว่าเป็นพันธะโคเวเลนต์แบบมีข้ัว หรือพันธะ
โคเวเลนต์แบบไม่มีขั้วโดยใช้หลักการบวกเวกเตอร์ได้ 
  1.5 อธิบายความสามารถในการละลายของโมเลกุลโคเวเลนต์ในตัวท าละลายมีขั้วและไม่มี
ขั้วได้ 
 2. ด้านทักษะกระบวนการ (Process; P) 
  2.1 มีทักษะกระบวนการกลุ่มในการท ากิจกรรมการทดลอง เรื่อง น้ ากับน้ ามัน 
 3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Attitude; A) 
  3.1 มีวินัย 
  3.2 ใฝ่เรียนรู้ 
  3.3 มุ่งม่ันในการท างาน 
 
 

ผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
ค าชี้แจง  1. แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยมีทั้งหมด 10 ข้อ 10 คะแนน 
 2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมายกากบาท (X) ลง
ในกระดาษค าตอบ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 1. ธาตุชนิดใดต่อไปนี้มีความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอน (EN) ได้ดีที่สุด  
  ก. ไฮโดรเจน 
  ข. ไนโตรเจน  
  ค. ออกซิเจน  
  ง. คาร์บอน  
 2. พันธะคู่ไหนมีค่า EN แตกต่างกันมากที่สุด  
  ก. O - F  
  ข. Cl - F  
  ค. H - F  
  ง. Ca - F  
 3. ข้อใดใช้สัญลักษณ์  ได้ถูกต้อง 
  ก. S – S 
  ข. C - S 
  ค. H – Cl 
  ง. O – N 
 
 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

เรื่อง  สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
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 4. ข้อใดแสดงทิศทางขั้วโมเลกุลของ H2O ได้ถูกต้อง 
  ก. ไม่มีขั้ว 
  ข. 
  ค. 
  
  ง. 
 5. ก าหนดค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี (EN) ของธาตุบางชนิดดังนี้   Si = 1.9 , H = 2.2 ,  
S = 2.5 , Br =  2.8, Cl = 3.0  สภาพขั้วของพันธะโคเวเลนต์ต่อไปนี้ ข้อใดเรียงล าดับจากมากไป
น้อยได้ถูกต้อง 
  ก. H – Cl , H – Br , Si – Br , Si – H 
  ข. H – Cl , Si – Br, Si – H , H – Br 
  ค. Si – Br,  H – Br, H – Cl , Si – H  
  ง. Si – Br , H – Cl , H – Br , Si – H  
 6. โมเลกุลใดจัดเป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว 
  ก. BeCl2 
  ข. SO2 
  ค. NH3 
  ง. H2S 
 7. สารโคเวเลนต์ในข้อใดสามารถละลายกันได้ 
  ก. CH4 , CCl4   
  ข. SO2 , BCl3 
  ค. NCl3 , CCl4 
  ง. HCN , CO2 
 
 
 
 



 
 
 

3 
 

  
 8. ธาตุ A , B , C, D, E , F และ G  มีเลขอะตอมเท่ากับ 1,  6 , 7 , 8 , 9, ,15 , และ 17 
 ตามล าดับ สารประกอบในข้อใดมีข้ัวทุกสาร 
  ก. A2D  ,  GE5  ,  BD2 
  ข. GE5  ,  FG5  ,  CE3 
  ค. GE5  ,  CE3  ,  A2D 
  ง. CE5  ,  A2D  ,  BA4 
 9. สารกลุ่มใดต่อไปนี้ที่เป็นพันธะโคเวเลนต์มีขั้ว แต่เป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว 
  ก. HCl  ,  H2  ,  H2O 
  ข. CO2  ,  BF3  ,  CCl4 
  ค. Cl2O  ,  CH3Cl  ,  H2S 
  ง. CO  ,  H2S  ,  PCl3 

 10. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ข้อใดถูก 
           ก.  NCl3  เป็นโมเลกุลมีขั้ว  รูปร่างโมเลกุลเป็นสามเหลี่ยมแบนราบ 
              ข.  PBr3  และ  BCl3  มีรูปร่างโมเลกุลเหมือนกันและเป็นโมเลกุลมีขั้ว 
              ค.  CS2  เป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว  รูปร่างโมเลกุลเป็นเส้นตรง 
             ง.  SCl2  และ  SCO  เป็นโมเลกุลมีขั้ว  รูปร่างโมเลกุลเป็นเส้นตรง 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

เป็นอย่างไรบ้างนะ...พอท า
ได้มั้ยคะ 
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ชื่อ................................................................................ชั้น....................เลขที่..........  
วันที่.................เดือน............................................พ.ศ................  
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เต็ม 10 

ได้  

กระดาษค าตอบ 
แบบทดสอบก่อนเรียน ชุดที่ 6 

เรื่อง สภาพขั้วโมเลกุลโคเวเลนต์ 
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อิเล็กโทรเนกาติวิตี ( Electronegativity : EN ) 
 อิเล็กโทรเนกาติวิตี หมายถึง ความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอนในพันธะเข้ามาหา
ตัวเอง ธาตุที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงจะมีความสามารถในการดึงดูดหรือรับอิเล็กตรอนได้ดี  ได้แก่
พวกอโลหะ  ส่วนธาตุที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีต่ าจะดึงดูดหรือรับอิเล็กตรอนได้ไม่ดี  ได้แก่พวก
โลหะ  เช่น  โมเลกุลของ  HCl  เนื่องจาก  Cl  ดึงดูดอิเล็กตรอนได้ดีกว่า H  ดังนั้น  Cl  จึงมีค่าอิเล็ก
โทรเนเติวิตีสูงกว่า H   
 
แนวโน้มค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีของธาตุในตารางธาตุเป็นดังนี้ 
 

 
 

ตารางท่ี 6.1 แสดงค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีของธาตุในตารางธาตุ 
ที่มา http://chemistry-reference.com/pdictable/ 

 

ใบความรู้ที่ 6.1 
ทบทวนค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี 

 

http://chemistry-reference.com/pdictable/
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สรุปแนวโน้มค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี 
 1.  แนวโน้มค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีตามคาบ 
 
 
 
 
 
 “ธาตุที่อยู่ในคาบเดียวกันจะมีค่า EN เพิ่มข้ึนจากซ้ายไปขวา”  ปัจจัยที่มีผลคือเลข
อะตอมหรือประจุบวกในนิวเคลียส  ธาตุที่มีประจุบวกในนิวเคลียสมากจะมีค่า EN สูง  เพราะประจุ
บวกท่ีนิวเคลียสจะส่งแรงดึงดูดกระท าต่ออิเล็กตรอนได้มาก 
 2.  แนวโน้มค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีตามหมู่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุป แนวโน้มค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีตามหมู่ และ ตามคาบ 
 
 

 
 
 
 
 

“ธาตุที่อยู่ในหมู่เดียวกันจะมีค่า ENลดลงจากบนลงล่าง” 
ปัจจัยที่มีผลคือขนาดอะตอมซึ่งเป็นผลมาจากจ านวนระดับ
พลังงาน  ธาตุที่มีจ านวนระดับพลังงานน้อย  หรอืขนาด
อะตอมเล็ก  จะมีค่า EN สูงกว่าธาตุที่มีขนาดอะตอมใหญ่ใน
หมู่เดียวกัน  เพราะอะตอมที่มีขนาดใหญ่นิวเคลียสจะส่งแรง
ดึงดูดออกไปที่เวเลนซ์อิเล็กตรอนได้น้อย  
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ค าชี้แจง ให้นักเรียนใช้ตาราง 6.1 แสดงค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี (EN) พิจารณาคู่ธาตุต่อไปนี้โดยใช้ธาตุ
ตัวแรกเป็นหลักในการพิจารณา ค่ามากกว่า เติมค าว่า สูง  ค่าน้อยกว่าเติมค าว่า ต่ า ส่วนค่า EN 
เท่ากันเติมค าว่า เท่ากัน 
 เช่น H and Cl = ต่ า (เนื่องจาก H มีค่า EN ต่ ากว่า Cl) 
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
1. K and Be   =…………………………. 
2. O and F   =…………………………. 
3. N and Ga   =…………………………. 
4. Sr and S    =…………………………. 
5. H and As   =…………………………. 
6. La and Ge  =…………………………. 
7. C and S    =…………………………. 
8. Br and I    =…………………………. 
9. V and Xe   =…………………………. 
10. P and F   =…………………………. 
11. I and B    =…………………………. 
12. Ag and C  =…………………………. 
13. Sn and  Se  =…………………………. 
14. W and Cu  =…………………………. 
15. Si and C   =…………………………. 
16. Te and F  =…………………………. 
17. Po and S   =…………………………. 
18. O and Bi   =…………………………. 
19. Os and U   =…………………………. 
20. Es and Hg   =…………………………. 

ใบกิจกรรมที่ 6.1 
 

เรื่อง  สูง ต่ า หรือ เท่ากัน 
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 สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ เกิดจาก อะตอมของธาตุต่างชนิดกันซึ่งมีค่าอิเล็กโทรเน-
กาตีวิตี (EN) ต่างกันเข้ามาสร้างพันธะโคเวเลนต์กัน อะตอมที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี (EN) สูงกว่าจะ
ดึงดูดอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะเข้าใกล้ตัว ท าให้อะตอมนี้มีสภาพเป็นลบน้อยๆ ส่วนอะตอมที่มีค่าอิเล็ก
โทรเนกาติวิตี (EN) ต่ าจะถูกดึงอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะออกห่างตัวท าให้อะตอมนี้มีสภาพเป็นบวก
น้อยๆ พันธะแบบนี้เรียกเป็นพันธะโคเวเลนต์มีขั้ว  
 ตัวอย่างที่ 6.1 พันธะระหว่างธาตุต่อไปนี้มีข้ัวหรือไม่   
  1. ไฮโดรเจน กับ ไฮโดรเจน 
  2. ไฮโดรเจน กับ คลอรีน 
  
 1. ไฮโดรเจน กับ ไฮโดรเจน  =  
  ความแตกต่างค่า EN  = 2.1 – 2.1 
        = 0  
สรุป  ไม่มีความแตกต่างของค่า EN  แสดงว่าเป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว 
 
 2. ไฮโดรเจน กับ คลอรีน =  
  ความแตกต่างค่า EN  = 3.0 – 2.1 
        = 0.9 
สรุป มีความแตกต่างของค่า EN แสดงว่าเป็นโมเลกุลมีขั้ว โดย H มีค่า EN น้อยกว่าจึงมีคุณสมบัติเป็น
ขั้วบวก ส่วน Cl มีค่า EN สูงกว่าจึงมีคุณสมบัติเป็นขั้วลบ 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ที่ 6.2 
เรื่อง  สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
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ความแรงสภาพขั้ว 
 ความแรงของขั้วจะขึ้นอยู่กับความแตกต่างของค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี ( EN ) ของอะตอมคู่
ร่วมพันธะ ถ้าแตกต่างกันมากขั้วจะแรง ถ้าแตกต่างกันน้อยขั้วจะน้อยด้วย 
 HCl              H   มี  EN  =  2.1     Cl  มี  EN  =  3.0 
ผลต่างของค่า  EN  ของอะตอม  H  กับ   Cl  = 3.0 – 2.1  =  0.9 
 FCl              F   มี  EN  =  4.0     Cl  มี  EN  =  3.0 
ผลต่างของค่า  EN  ของอะตอม  F  กับ   Cl     =   4.0 – 3.0  =  1.0 
       จะเห็นได้ว่าผลต่างของค่า  EN  ที่เกิดจากธาตุของพันธะ   H – Cl  > F – Cl   
 ดังนั้นความแรงของพันธะ  H – Cl  > F – Cl 
สัญลักษณ์ที่ใช้แทนสภาพขั้ว 

 1. การแสดงขั้วของพันธะใช้เครื่องหมาย   อ่านว่า  เดลตา   

  -   –    ใช้แทน อะตอมที่แสดงอ านาจไฟฟ้าลบในพันธะมีขั้วใดๆ 

  -   +   ใช้แทน อะตอมที่แสดงอ านาจไฟฟ้าบวกในพันธะมีข้ัวใดๆ 
 2. ใช้เครื่องหมาย             โดยหัวลูกศร จะชี้ไปในทิศทางที่อะตอมแสดงอ านาจไฟฟ้า
ค่อนข้างลบ  ส่วนท้ายลูกศร ซึ่งคล้ายกับเครื่องหมายบวกจะอยู่บริเวณที่แสดงอ านาจไฟฟ้าค่อนข้าง
เป็นบวก  
 
ตัวอย่าง 6.2 การแสดงขั้วของพันธะ   H – Cl   จึงเขียนแสดงได้ดังนี้           
 
 
 
 
สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์แบ่งเป็น 2 ประเภทคือ 
 1. สภาพขั้วพันธะ  
 2. สภาพขั้วโมเลกุล 
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1. สภาพขั้วพันธะ 
 1.1 พันธะไม่มีขั้ว เกิดจากธาตุตัวเดียวกันสร้างพันธะกัน เนื่องจากไม่มีความแตกต่างของ
ค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี จึงเป็นพันธะไม่มีขั้ว เช่น H2  , O2 
    
       H2 =  
  ความแตกต่างค่า EN  = 2.1 – 2.1 
        = 0 ( ไม่มีความแตกต่างของค่า EN ) 
 
       O2 =  
  ความแตกต่างค่า EN  = 3.5 – 3.5     
        = 0 ( ไม่มีความแตกต่างของค่า EN ) 
 
 ตัวอย่างพันธะไม่มีขั้ว เช่น O2 , N2 , F2 , Cl2 
 
 1.2 พันธะมีขั้ว เกิดจากธาตุต่างกันสร้างพันธะกัน เนื่องจากมีความแตกต่างของค่าอิเล็ก
โทรเนกาติวิตี( EN ) จึงเป็นพันธะมีข้ัว โดยธาตุที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงจะเป็นขั้วลบ ธาตุที่มีค่าอิ
เล็กโทรเนกาติวิตีต่ า จะเป็นขั้วบวก เช่น HCl , HF 
   
       HCl =      
  ความแตกต่างค่า EN  = 3.0 – 2.1      
        = 0.9 
  สรุป เป็นพันธะมีข้ัว 
  เขียนแทนด้วย                                         
 
                                                                      
 
 

ค่า EN สูง = Cl 
ค่า EN ต  า  = H 
ขั้วลบ    = Cl  
ขั้วบวก    = H 
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       HF =       
  ความแตกต่างค่า EN  = 4.0 – 2.1 
        = 1.9 
  สรุป เป็นพันธะมีข้ัว 
  เขียนแทนด้วย            
 
                              
 
2. สภาพขั้วโมเลกุล 
 หลักการพิจารณาสภาพขั้วโมเลกุลใช้เวกเตอร์ลัพธ์ 
 
ทบทวนเวกเตอร์ 
 ปริมาณเวกเตอร์ (Vector  quantity)  คือ ปริมาณท่ีมีทั้งขนาดและทิศทาง   
หลักการหาเวกเตอร์ลัพธ์ 
 1. เขียนลูกศรแทนเวกเตอร์แต่ละปริมาณ โดยลากติดต่อกันไปเลย ให้หางต่อกับหัวลูกศร 
จนครบทุกเวกเตอร์  
            2. เส้นตรงที่ลากจากจุดตั้งต้นไปจนถึงจุดสุดท้าย จะเป็นเวกเตอร์ลัพธ์ (Resultant 
Vector) ทั้งขนาดและทิศทาง 

 ตัวอย่าง 6.3 จงหาเวกเตอร์ลัพธ์ของ A และ B 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่า EN สูง = F 
ค่า EN ต  า  = H 
ขั้วลบ    = F  
ขั้วบวก    = H 
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การประยุกต์ใช้ 
 1. เขียนเวกเตอร์ตัวแรกที่เป็นตัวตั้งโดยก าหนดจุดเริ่มต้นอยู่ที่ต าแหน่งอะตอมกลางให้

ปลายลูกศรชี้ไปทางอะตอมที่มีค่า EN สูง 
 2. น าหางของเวกเตอร์ที่เป็นผลบวกหรือผลต่างมาต่อกับหัวของเวกเตอร์ตัวตั้งโดยเขียนให้

ถูกทั้งขนาดและทิศทาง 
 3. หาเวกเตอร์ลัพธ์โดยการวัดระยะทางจากหางเวกเตอร์แรกไปยังหัวเวกเตอร์สุดท้าย 
 
 
 
 
 

 
  
ตัวอย่าง 6.4 จงหาสภาพขั้วของ BeCl2 
ใช้ลูกศรเวกเตอร์แทนขั้วพันธะ โดย ให้หัวลูกศรชี้ไปทางธาตุที่มีค่า EN สูงกว่า เช่น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ค่า EN ของ Be = 1.5 
ค่า EN ของ Cl = 3.0 

∆EN = 3.0-1.5 = 1.5 
พันธะมีขั้ว 

∆EN = 3.0-1.5 = 1.5 
พันธะมีขั้ว 

สรุป เวกเตอร์ลัพธ์เป็น 0 
เป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว 
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 2.1 โมเลกุลไม่มีขั้ว คือ โมเลกุลที่เกิดจากข้ัวของพันธะหักล้างกันหมด ไม่แสดงทิศทาง
ของขั้ว ได้แก่ 
        2.1.1. โมเลกุลอะตอมคู่ที่พันธะไม่มีขั้ว เช่น  O2 , Cl2 
 
 
          
  2.1.2. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุกตัว เช่น CH4 , C2H6 
 
 
 
 
 
        2.1.3 โมเลกุลที่ไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว และ พันธะเกิดจากธาตุชนิดเดียวกัน เช่น 
BeCl2 , BCl3 , CF4 
 
 
   
 
 
 2.2 โมเลกุลมีข้ัว  คือ โมเลกุลที่เกิดจากขั้วของพันธะหักล้างกันไม่หมด จึงแสดงทิศทาง
ของขั้ว ได้แก่ 
         2.2.1. โมเลกุลของอะตอมคู่ที่พันธะมีขั้ว เช่น HCl 
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   2.2.2 โมเลกุลที่ไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว และ พันธะเกิดจากธาตุต่างชนิดกัน เช่น 
CH3Cl  
 
  
    
 
 
 
   2.2.3 โมเลกุลที่อะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวเหลือ เช่น OF2 , NH3 
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ค าชี้แจง ให้นักเรียนเติมเครื่องหมาย  ในช่องของ Lone pair อะตอมกลาง และชนิดของแขนที่มา
สร้างพันธะ ที่เห็นว่าถูกต้องและเติมค าตอบในช่องพันธะ กับโมเลกุล เพื่อท านายว่าโมเลกุลต่อไปนี้ 
พันธะและโมเลกุลมีขั้วหรือไม่ 
 

ข้อ 
Lone pair อะตอมกลาง ชนิดของแขนที่มาสร้างพันธะ สภาพขั้ว 

มี ไม่มี ธาตุชนิดเดียวกัน ธาตุต่างกัน พันธะ โมเลกุล 

1. CH3Cl       

2. CH2O       

3. COCl2       

4. HCN       

5. CH4       

6. BeCl2       

7. BF3       

8. XeF2       

9. XeF4       

10. PCl3       

 

ใบกิจกรรมท่ี 6.2 
ginjv’ 

เรื่อง  สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
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การละลายของสารประกอบโคเวเลนต์ 
 1. โมเลกุลมีขั้วจะละลายในตัวท าละลายที่เป็นโมเลกุลที่มีข้ัว และโมเลกุลไม่มีขั้วจะละลาย
ในตัวท าละลายที่เป็นโมเลกุลที่ไม่มีข้ัว เช่น น้ ากับน้ ามัน ไม่ละลายกัน เนื่องจากน้ าเป็นโมเลกุลมีขั้ว 
ส่วนน้ ามันเป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว จึงไม่ละลายซึ่งกันและกัน 
 2. เมื่อของเหลวผสมกัน มีการสร้างพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุลของของเหลวทั้งสอง 
จะมีการคายพลังงานให้กับสิ่งแวดล้อม 
 3. เมื่อของเหลวผสมกัน แต่ไม่มีการสร้างพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุลของของเหลวทั้ง
สอง จะมีการดูดพลังงานจากสิ่งแวดล้อม 
 4. เมือ่โมเลกุลโคเวเลนต์มีขั้วละลายน้ าโมเลกุลของน้ าและตัวถูกละลายจะหันขั้วที่มีอ านาจ
ไฟฟ้าตรงข้ามกันเข้าดึงดูดกันไว้ 
 
 

 
 

 
 

 
 
  
 5. ส าหรับโมเลกุลโคเวเลนต์ไม่มีข้ัว เช่น มีเทน คาร์บอนเตตระคลอไรด์ ไม่มีแรงดึงดูด
ระหว่างขั้ว ของโมเลกุลของสารกับน้ า ท าให้ไม่มีการสอดแทรกกันระหว่างโมเลกุลของสารกับโมเลกุล
ของน้ า จึงไม่ละลายน้ า 

 
 

ใบความรู้ที่ 6.3 
เรื่อง  การละลายของสารประกอบโคเวเลนต์ 
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ค าชี้แจง ตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1. โมเลกุลของสารต่อไปนี้ โมเลกุลใดมีขั้ว 
 ก. BF3 
 ข. NH3 
 ค. CH3Cl 
 ง. XeF4 
 จ. H2S 
 ฉ. AsCl5 

2. ใช้สัญลักษณ์   แสดงขั้วของพันธะต่อไปนี้  
 ก. H – F    ข. C – O  ค. Be – F 
 ง. P – I    จ. C – Cl  ฉ. Br – I 
3. จากค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 
 C= 2.5 , S = 2.5 , O = 3.5 , Cl = 3.0 , N = 3.0 , H = 2.1 , P = 2.1 ,  
จงเรียงล าดับสภาพขั้วของพันธะจากน้อยไปมากของพันธะที่ก าหนดให้ต่อไปนี้  
 C-S , O – Cl , N – H , P – S , C – H 
4. จงเขียนโครงสร้างของโมเลกุลต่อไปนี้ พร้อมทั้งแสดงขั้วของพันธะและทิศทางข้ัวของโมเลกุล 
 ก. คาร์บอนไดออกไซด์ ( CO2 ) 
 ข. โบรอนไตรคลอไรด์ ( BCl3 ) 
 ค. ฟอสฟอรัสไตรไฮไดรด์ ( PH3 ) 
 ง. ซีนอนไดไฮไดรด์ ( XeH2 ) 
 จ. ซัลเฟอร์เฮกซะคลอไรด์ ( SCl6 ) 
5. น้ า ( H2O ) กับ คาร์บอนเตตระคลอไรด์ (CCl4 ) สามารถละลายกันได้หรือไม่ อธิบายโดยวาดรูป
สภาพขั้วโมเลกุลประกอบค าอธิบาย 
 

แบบฝึกหัดที่ 6.1 
เรื่อง  สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
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กิจกรรมการทดลองที  6.1 
น้ ากับน้ ามัน 

 
 
 
จุดประสงค์การทดลอง 
 ศึกษาการละลายของน้ าและน้ ามัน 
 อุปกรณ์มีดังต่อไปนี้ 
      1. บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 จ านวน 2 ใบ/กลุ่ม 
    2. น้ ามันพืช 30 cm3/กลุ่ม 
      3. สีผสมอาหาร 10 cm3/กลุ่ม 
      4. หลอดหยด 
 5. น้ ายาล้างจาน 20 cm3/กลุ่ม 
 6. แท่งแก้วคนสาร 
ขั้นตอนการทดลอง 
      1. ใส่น้ ามันพืชในบีกเกอร์ที่ 1 ปริมาณ 30 cm3 
      2. ใส่น้ าเปล่าในบีกเกอร์ที่ 2 ปริมาณ 30 cm3 
      3. หยดสีผสมอาหารลงในบีกเกอร์ที่ 1และ 2  ปริมาณ 10 cm3  เท่ากัน 
 4. สังเกตความแตกต่างระหว่างสีผสมอาหารกับน้ ามัน และสีผสมอาหารกับน้ า 
 5. หยดน้ ายาล้างจานในบีกเกอร์ที่ 1 ปริมาณ 20 cm3 
 6. ใช้แท่งแก้วคน สังเกตผล 
 ผลการทดลอง 
 

การทดลอง 
ผลการทดลอง 

หยดน้ าสีผสมอาหาร หยดน้ ายาล้างจาน 

บีกเกอร์ที่ 1 
  

บีกเกอร์ที่ 2 
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สรุปผลการทดลอง 
 น้ ามันกับสีผสมอาหารไม่ละลายกัน เนื่องจาก น้ ามันเป็นสารที่ไม่มีขั้ว แต่เมื่อเติมน้ ายาล้าง
จาน จะเห็นว่าน้ ามันและสีผสมอาหารสามารถละลายกันจนเป็นเนื้อเดียวได้ เนื่องจากน้ ายาล้างจาน
จัดเป็นสารอิมัลซิฟายเออร์ ส่วนน้ ากับสีผสมอาหารละลายจนเป็นเนื้อเดียวกันโดยไม่ต้องใช้น้ ายาล้าง
จาน เนื่องจากน้ าและสีผสมอาหารจัดเป็นสารที่มีข้ัวเหมือนกัน 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
ค าชี้แจง  1. แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยมีทั้งหมด 10 ข้อ 10 คะแนน 
 2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมายกากบาท (X) ลง
ในกระดาษค าตอบ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 1. พันธะคู่ไหนมีค่า EN แตกต่างกันมากที่สุด  
  ก. Ca - F  
  ข. O - F  
  ค. Cl - F  
  ง. H - F 
 2. ธาตุชนิดใดต่อไปนี้มีความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอน ได้ดีที่สุด  
  ก. ออกซิเจน 
  ข. ไฮโดรเจน 
  ค. ไนโตรเจน  
  ง. คาร์บอน  
 3. ข้อใดใช้สัญลักษณ์ ได้ถูกต้อง 
   
  ก. S – S   
  ข. C - S 
  ค. H – Cl 
  ง. O – N 
 
 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 
 

เรื่อง  สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
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 4. ข้อใดแสดงสภาพขั้วโมเลกุลของ H2O ได้ถูกต้อง 
   
  ก.  
  ข. 
   
  ค.  
  ง.ไม่มีขั้ว 
 5. ก าหนดค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี (EN) ของธาตุบางชนิดดังนี้ Si = 1.9 , H = 2.2 , S = 2.5 
, Br =  2.8, Cl = 3.0  สภาพขั้วของพันธะโคเวเลนต์ต่อไปนี้ ข้อใดเรียงล าดับจากมากไปน้อยได้
ถูกต้อง 
  ก. H – Cl , H – Br, Si – H, Si – S 
  ข. Si – H ,  Si – S, H – Br , H – Cl 
  ค. Si – Br , H – Cl , H – Br , Si – H  
  ง. Si – Br,  H – Br, H – Cl , Si – H 
 6. สารโคเวเลนต์ในข้อใดสามารถละลายกันได้ 
  ก. CH4 , CCl4   
  ข. SO2  ,  BCl3 
  ค. NCl3  ,  CCl4 
  ง. HCN  ,  CO2 
 7. โมเลกุลใดจัดเป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว 
  ก. H2S 
  ข. NH3 
  ค. SO2 
  ง. BeCl2 
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 8. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ข้อใดถูก 
           ก.  NCl3  เป็นโมเลกุลมีขั้ว  รูปร่างโมเลกุลเป็นสามเหลี่ยมแบนราบ 
              ข.  SCl2  และ  SCO  เป็นโมเลกุลมีขั้ว  รูปร่างโมเลกุลเป็นเส้นตรง 
              ค.  PBr3  และ  BCl3  มีรูปร่างโมเลกุลเหมือนกันและเป็นโมเลกุลมีขั้ว 
             ง.  CS2  เป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว  รูปร่างโมเลกุลเป็นเส้นตรง 
 9. ธาตุ A , B , C, D, E , F และ G  มีเลขอะตอมเท่ากับ 1,  6 , 7 , 8 , 9, ,15 , และ 17 
 ตามล าดับ สารประกอบในข้อใดมีข้ัวทุกสาร 
  ก. GE5  ,  CE3  ,  A2D 
  ข. CE5  ,  A2D  ,  BA4 
  ค. GE5  ,  FG5  ,  CE3 
  ง. A2D  ,  GE5  ,  BD2 
 10. สารกลุ่มใดต่อไปนี้ที่เป็นพันธะโคเวเลนต์มีขั้ว แต่เป็นโมเลกุลไม่มีข้ัว 
  ก. CO  ,  H2S  ,  PCl3 
  ข. CO2  ,  BF3  ,  CCl4 
  ค. HCl  ,  H2  ,  H2O  
  ง. Cl2O  ,  CH3Cl  ,  H2S 
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ชื่อ................................................................................ชั้น....................เลขที่..........  
วันที่.................เดือน............................................พ.ศ................  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 

1     
2     

3     

4     
5     

6     

7     
8     

9     

10     

เต็ม 10 

ได้  

กระดาษค าตอบ 
แบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 6 

เรื่อง สภาพขั้วโมเลกุลโคเวเลนต์ 
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