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ค ำน ำ 

ชุดการสอนเร่ืองระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก วิชาชีววิทยา ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดการสอนท่ี 1 เร่ืองการรับรู้และการตอบสนอง จดัท าข้ึนเพื่อใช้

ประกอบการจดัการเรียนรู้ ของนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนพุขามครุฑมณีอุทิศ 

เพื่อให้การจัดการเรียนรู้เป็นไปตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศกัราช 2551 และเป็นไปตามพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 ท่ีมุ่งเน้น                 

ใหก้ารจดัการเรียนรู้ โดยผูเ้รียนทุกคนสามารถพฒันาตนเอง สร้างความหมายของส่ิงท่ีตนเองเรียนรู้ได ้

ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดทุ้กสถานท่ีทุกเวลา เนน้การพฒันาผูเ้รียนตามศกัยภาพของแต่ละคน 

ชุดการสอนท่ี 1 เร่ือง การรับรู้และการตอบสนองน้ี ได้เรียบเรียงและรวบรวมจากหนงัสือ 

คู่มือ  ต ารา รวมทั้งสืบคน้ความรู้ทางอินเตอร์เน็ตต่าง ๆ โดยผูจ้ดัท าไดแ้บ่งเน้ือหาออกเป็นการทดลอง

การรับรู้และการตอบสนองของไฮดราและพารามีเซียม  การรับรู้และการตอบสนองของสัตวบ์างชนิด  

เน้ือหามีการจดัล าดบัต่อเน่ืองอ่านเขา้ใจง่ายและมีความสมบูรณ์  มีรูปภาพประกอบเน้ือหา  เพื่อดึงดูด

ความสนใจในการเรียน ค าอธิบายภาพบางภาพเป็นภาษาองักฤษเพื่อเป็นการฝึกให้ผูเ้รียน ไดเ้รียนรู้

ค าศพัท์และเป็นการเตรียมความพร้อมของผูเ้รียนเพื่อเขา้สู่อาเซียน  มีกิจกรรมฝึกปฏิบติัครอบคลุม

เน้ือหาและบทเรียนมีลกัษณะช้ีแนะให้ผูเ้รียนไดศึ้กษาและปฏิบติักิจกรรมโดยกระบวนการกลุ่มเม่ือ

ผูเ้รียนศึกษาชุดการสอนน้ีแลว้ สามารถท าการทดลอง อภิปราย และเปรียบเทียบวิธีการรับรู้และการ

ตอบสนอง  ต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียวและสัตวบ์างชนิดได ้ ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ย

ตนเอง และตรวจสอบความเขา้ใจของตนเองไดท้นัที 

ผูจ้ดัท าหวงัเป็นอย่างยิ่งว่าผูเ้รียนจะเกิดการเรียนรู้ บรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ และ       

ได้ประสบการณ์ตรงในการคิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็น ซ่ึงเป็นการตอบสนองการจดัการเรียนรู้       

ท่ียดึผูเ้รียนเป็นส าคญั 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

 

ลกัษณะของชดุการสอน 

 
ชุดการสอนนี้ เป็นชุดการสอนประกอบค าบรรยายของครู ทีใ่ช้สอนกบัผู้เรียน

เป็นกลุ่มใหญ่ มุ่งในการขยายเนือ้หาสาระให้ชัดเจน โดยผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วย
ตนเอง  ซ่ึงมเีนือ้หาทีใ่ห้ผู้เรียนได้ศึกษาเกีย่วกบัการรับรู้และการตอบสนองของส่ิงมชีีวติ  
ในชุดการสอนนีป้ระกอบไปด้วย แบบประเมนิตนเองก่อนเรียน กจิกรรมตามเนือ้หา แบบ
ประเมนิตนเองหลงัเรียน และเนือ้หา โดยกจิกรรมจะเร่ิมจากง่าย ไปหากจิกรรมทีย่ากขึน้  
เพือ่ให้ผู้เรียนได้ฝึกปฏบัิติกจิกรรมตามทีค่รูมอบหมายอย่างเพลดิเพลนิ ไม่เบื่อหน่ายต่อ
การศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

การใชช้ดุการสอน 
 

 

ครูผู้สอนและผู้เรียน ต้องมคีวามเข้าใจเกีย่วกบับทบาทหน้าทีข่องตนเอง เพือ่    
ให้การด าเนินกจิกรรมการเรียนการสอนบรรลตุามวัตถุประสงค์ และมปีระสิทธิภาพดังนี ้
 

 

 บทบาทของผูส้อน 
 

1. ครูผู้สอนต้องท าความเข้าใจเกีย่วกบัคู่มอื และแผนการจัดการเรียนรู้ให้เกดิ
ความเข้าใจอย่างแจ่มชัด เพือ่ให้ผู้สอนสามารถน าชุดการสอนแต่ละชุดการสอนไปจัด
กจิกรรมการเรียนการสอนได้อย่างมปีระสิทธิภาพต่อไป 

2. ให้ค าแนะน าแก่ผู้เรียนขณะทีใ่ช้ชุดการสอน ตามค าแนะน าทีก่ าหนดไว้ หรือ
เมือ่ผู้เรียนต้องการความช่วยเหลอื 

3. ประเมนิผลการเรียนของผู้เรียนหลงัจากใช้ชุดการสอนแล้ว เพือ่เป็นการ
ตรวจสอบความเข้าใจของผู้เรียนอกีคร้ัง 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 
 

 

 

 

 

 บทบาทของผูเ้รยีน 
 

ค าแนะน าในการใช้เอกสารชุดการสอน 
ชุดการสอนเล่มนีเ้ป็นเอกสารทีใ่ช้ประกอบการเรียนการสอน และเป็นเอกสารที่

ผู้เรียนสามารถศึกษาได้ด้วยตนเองทั้งใน และนอกเวลาเรียน ให้ผู้เรียนอ่านค าแนะน า     
และปฏบิัติตามค าช้ีแจงตามล าดับขั้นตอนตั้งแต่ต้นจนจบ ปรึกษาผู้สอนเมื่อมปัีญหาใน
การใช้ชุดการสอน ผู้เรียนจะได้รับความรู้อย่างครบถ้วน โดยปฏบิัติตามขั้นตอนดังต่อไปนี ้

1. อ่านจุดประสงค์การเรียนรู้ แล้วผู้เรียนจะรู้ว่าเมือ่เรียนบทเรียนจบแล้วผู้เรียน
สามารถท าอะไรได้บ้าง ในช่ัวโมงเรียนให้ท ากจิกรรมกลุ่ม 

2.  ท าแบบทดสอบก่อนเรียนตามความเข้าใจของผู้เรียนด้วยตนเอง แม้จะตอบ
ผดิกไ็ม่เป็นไร ถ้าผู้เรียนอ่านเอกสารต่อไปจะตอบได้ถูกต้องในภายหลงั 

3.  เอกสารเสนอเนือ้เร่ืองเป็นส่วนย่อย ๆ ซ่ึงประกอบด้วย  ความรู้  กจิกรรม  
และค าถามซ่ึงมเีนือ้หาต่อเน่ืองกนัไป 

4.  เร่ิมศึกษาตั้งแต่บัตรกจิกรรม  บัตรความรู้  ผู้เรียนจะได้รับความรู้และท า
กจิกรรมตามทีก่ าหนด  หลงัจากน้ันให้ท าบัตรค าถามตามทีแ่ต่ละกจิกรรมก าหนดไว้ 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค าชีแ้จง 
 

 

ชุดการสอนวชิาชีววทิยา  รหสัวชิา  ว32243 เร่ืองระบบประสาทและอวยัวะ   
รับความรู้สึก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดการสอนท่ี 1 เร่ืองการรับรู้และการตอบสนอง         
มีจุดประสงคเ์พื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัโครงสร้างท่ีใชใ้นการรับรู้และ
ตอบสนองของส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียว สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั และสัตวมี์กระดูกสันหลงั 
โดยใชเ้วลาในการศึกษาจ านวน 3 ชัว่โมง 

ก่อนศึกษาชุดการสอนใหท้ าแบบทดสอบก่อนเรียน และตรวจแบบทดสอบ
ก่อนเรียน เร่ืองการรับรู้และการตอบสนอง  ในการศึกษาชุดการสอน ผูเ้รียนตอ้งมีความ
ตั้งใจ มีความรับผดิชอบ มีความซ่ือสัตย ์ใชเ้วลาตามท่ีก าหนด ปฏิบติัตามค าสั่งอยา่ง
เคร่งครัด ศึกษาบตัรกิจกรรม ปฏิบติักิจกรรม ศึกษาบตัรความรู้ ท าบตัรค าถามตอบค าถาม
หลงักิจกรรม ในการท ากิจกรรมปฏิบติั ใหผู้เ้รียนท าลงในแบบบนัทึกกิจกรรมของผูเ้รียน  
เม่ือศึกษาชุดการสอนแลว้ ใหท้ าแบบทดสอบหลงัเรียนและตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน  
เร่ืองการรับรู้และการตอบสนอง  
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

 
ชุดการสอนที ่1  เร่ือง การรับรู้และการตอบสนอง 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 จ านวน 3 ช่ัวโมง 
 

 

 

 

 

 

ผงัมโนทศัน์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

การรบัรูแ้ละการ
ตอบสนอง 

 

สัตวม์กีระดกู
สันหลงั 

 

สัตวไ์มม่กีระดูก
สันหลงั 

 

ส่ิงมชีวีติเซลล์
เดยีว 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ค าช้ีแจง  จงเลอืกค าตอบทีถู่กต้องทีสุ่ดเพยีงข้อเดียว  

 

1.พารามีเซียมความคุมการพดัโบกของซิเลียใหเ้คล่ือนไหวตอบสนองส่ิงเร้าไดโ้ดยอาศยัโครงสร้างใด 
 ก.ร่างแหประสาท (nerve net)  ค.ระบบประสาท (nervous system) 
 ข.ปมประสาท (nerve ganglion)  ง.เส้นใยประสานงาน (co-ordinating fiber) 
2.ส่ิงมีชีวติในขอ้ใดไม่มีเซลลป์ระสาท 
 ก.ไฮดรา    ค.พารามีเซียม 
 ข.พลานาเรีย    ง.ไส้เดือนฝอย 
3.ส่ิงมีชีวติพวกแรกท่ีมี เซลลป์ระสาท (nerve cell) คืออะไร 
 ก.ฟองน ้า    ค.แมงกะพรุน 
 ข.พลานาเรีย    ง.พารามีเซียม 
4.มีเซลลป์ระสาทแต่ไม่มีศูนยร์วมของระบบประสาท เป็นลกัษณะของส่ิงมีชีวติชนิดใด 
 ก.ไฮดรา    ค.ฟองน ้า 
 ข.อะมีบา    ง.พารามีเซียม 
5.ระบบประสาทของแมลงพฒันาดีกวา่ระบบประสาทของพลานาเรีย เน่ืองจากแมลงมีโครงสร้างใด 
 ก.สมอง    ค.ร่างแหประสาท 
 ข.ปมประสาท    ง.เส้นใยประสาท 
6.พลานาเรียมีระบบประสาทเจริญดีกวา่ไฮดราเพราะมีโครงสร้างใด 
 ก.ปมประสาท (nerve ganglion)  ค.สมอง (brain) 
 ข.ร่างแหประสาท (nerve net)  ง.ถูกทุกขอ้ 
7.ส่ิงมีชีวติในขอ้ใดท่ีมีระบบประสาทรวมเป็นปมท่ีส่วนหวั ตามล าดบัตวัและมีเส้นประสาทขวาง 
ตามล าตวัคลา้ยขั้นบนัได 
 ก.ไฮดรา    ค.พลานาเรีย 
 ข.แมลง     ง.ไส้เดือนดิน 
 
 
 

แบบทดสอบกอ่นเรียน 
เรือ่ง การรบัรูแ้ละการตอบสนอง 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 
 
 
 
8.ส่ิงมีชีวติคู่ใดท่ีมีปมประสาท 
 ก.แมลง ไฮดรา    ค.พารามีเซียม ไฮดรา 
 ข.พลานาเรีย แมลง   ง.พลานาเรีย พารามีเซียม 
9.ส่ิงมีชีวติในขอ้ใดมีระบบประสาทท่ีพฒันาการและความสลบัซบัซอ้นนอ้ยท่ีสุดและมากท่ีสุด 
 ก.ฟองน ้า และ พารามีเซียม  ค.พลานาเรีย และ ดาวทะเล 
 ข.ไฮดรา และ พลานาเรีย   ง.ดาวทะเล และ ไฮดรา 
10.สมองและไขสันหลงัของสัตวมี์กระดูกสันหลงั พฒันามาจากโครงสร้างใด 
 ก.นิวรัลทิวบ ์    ค.เซลลป์ระสาท 
 ข.ปมประสาท    ง.เส้นประสาทขนาดใหญ่ 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อ เฉลย 
1 ง 

2 ค 

3 ค 

4 ก 

5 ข 

6 ก 

7 ค 

8 ข 

9 ข 

10 ก 

เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรียน 
เรือ่ง การรบัรูแ้ละการตอบสนอง 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

      

 

9 

เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

  การรบัรูแ้ละการตอบสนอง 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  จดุประสงคก์ารเรยีนรู้ 

 
1.  ท าการทดลองเพือ่ศึกษาการรับรู้และการตอบสนองของไฮดราและพารามีเซียมได้ 
2.  อธิบายโครงสร้างทีใ่ช้ในการรับรู้และตอบสนองของส่ิงมีชีวติเซลล์เดียว สัตว์ไม่มีกระดูก

สันหลงั และสัตว์มีกระดูกสันหลงัได้ 
 

 

  ค าชีแ้จงส าหรบัผูเ้รยีน 

 
1.  เร่ืองที ่1 เร่ืองการรับรู้และการตอบสนอง ใช้เวลา 3 ช่ัวโมง 
2.  ศึกษาบัตรกจิกรรมและปฏิบัติกจิกรรมที ่1 การทดลองการตอบสนองของไฮดราและ 

พารามีเซียม 
3.  บันทกึผลกจิกรรม ตอบค าถามท้ายกจิกรรมที่ 1 การตอบสนองของไฮดราและพารามี

เซียม 
4.  ตรวจค าตอบจากเฉลยค าถามท้ายกจิกรรมที ่1 การตอบสนองของไฮดราและพารามีเซียม 
5.  ศึกษาบัตรความรู้ที ่1 เร่ืองการรับรู้และการตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวติ 
6.  ท าบัตรค าถามที ่1 เร่ืองการรับรู้และการตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวติ 
7.  ตรวจค าตอบจากบัตรเฉลยค าถามที ่1 เร่ืองการรับรู้และการตอบสนองต่อส่ิงเร้าของ 

ส่ิงมีชีวติ 
8.  ให้ผู้เรียนท ากจิกรรมตามล าดับข้ันตอนโดยไม่ดูค าตอบจากเฉลยก่อน 

 

 

 

  เรือ่งที ่    1 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

                                              การตอบสนองของไฮดราและพารามเีชยีม                                    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ค าอธิบาย 
 1.  ใหผู้เ้รียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4 – 5 คน แบ่งหนา้ท่ีรับผดิชอบแต่ละคน 
 2.  ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาจุดประสงคข์องการทดลอง 
 3.  ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มเตรียมอุปกรณ์และสารเคมีท่ีใชใ้นการทดลองใหค้รบ 
 4.  ผูเ้รียนด าเนินการทดลอง ตามวธีิการทดลอง พร้อมสังเกต และบนัทึกผล 
 5.  ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มตอบค าถามทา้ยกิจกรรม และร่วมกนัสรุปผลการทดลอง จากผลการ
ทดลองท่ีได ้และแนวการตอบค าถามทา้ยการทดลอง 
 6.  ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มรายงานผลการท ากิจกรรมการทดลอง 
 

จุดประสงค์การทดลอง 
 1.  ท าการทดลองเพื่อศึกษาการรับรู้และการตอบสนองของไฮดราและพารามีเซียมได้ 
 2.  เพื่อใหผู้เ้รียนอธิบาย และสรุปการรับรู้และการตอบสนองของไฮดราและพารามีเซียมได ้
 

อปุกรณ์และสารเคมทีีใ่ช้ในการทดลอง 
รายการอุปกรณ์และสารเคมี ต่อ  1  กลุ่ม 

1.  กลอ้งจุลทรรศน์ 
2.  ไฮดรา 
3. น ้าตม้ฟางท่ีเพาะพารามีเชียม 
4.  เขม็เข่ียส าหรับการทดลอง 
5.  แผน่สไลดแ์ละกระจกปิดสไลด ์
6.  หลอดหยด 
7.  เส้นผม 
8.  บิกเกอร์ 

1  ตวั 
3  ตวั 
5  cm3 

1  อนั 
อยา่งละแผน่ 

1  อนั 
1  เส้น 
1  ใบ 

 
 

 

บัตร 
กจิกรรมที ่   1 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

วธิีการทดลอง 
1.  ใหผู้เ้รียนตั้งกลอ้งจุลทรรศน์เพื่อสังเกตการเคล่ือนท่ีของ พารามีเซียม 
2.  ผูเ้รียนดูดน ้าตม้ฟางขา้ว ปริมาณ 1 cm3   หยดลงบนแผน่สไลด ์ประมาณ 1 หยด 
3.  ผูเ้รียนน าแผน่สไลดจ์ากขอ้ 2 ไปส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ สังเกตการเคล่ือนท่ีของพารามีเซียม 
แลว้บนัทึกผลในตารางบนัทึกผลการทดลอง 
4.  น าเส้นผมวางบนแผน่สไลด ์ในขอ้ท่ี 3 สังเกตการเคล่ือนท่ีของพารามีเซียม แลว้บนัทึกผลการ
สังเกต 
5.  ใหผู้เ้รียนสังเกตไฮดราท่ีอยูใ่นบิกเกอร์ 
6.  ใหผู้เ้รียนทดสอบโดยใชป้ลายเขม็แตะท่ีเทนทาเคิลของไฮดรา หรือสั่นบิกเกอร์ท่ีใส่ไฮดรา          
ใหส้ะเทือน สังเกตแลว้บนัทึกผลการทดลอง 
 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 
ส่ิงมีชีวติ ผลการสังเกต 

1.  พารามีเซียม  
2.  ไฮดรา  

 
 

ค าถามท้ายกจิกรรม 
1.  ถา้ตดัเส้นใยประสานงานของพารามีเซียมออก พารามีเซียมไม่สามารถควบคุมการพดัโบกของซิ
เลียได ้ผูเ้รียนจะสรุปหนา้ท่ีของเส้นใยประสานงานน้ีอยา่งไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2.  ถา้ใชเ้ขม็แตะท่ีปลายเทนทาเคิลของไฮดราจะเกิดอะไรข้ึน ผูเ้รียนจะอธิบายผลการทดลองน้ี
อยา่งไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 
 
 
3.  การรับรู้และตอบสนองต่อส่ิงเร้าของไฮดรากบัพารามีเซียมแตกต่างกนัอยา่งไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 

สรุปผลการทดลอง 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

บตัรเฉลยกจิกรรมที่ 1  

 

ตัวอย่าง  ผลการทดลอง 
ส่ิงมีชีวติ ผลการสังเกต 

1.  พารามีเซียม จากการสังเกตการเคล่ือนท่ีของพารามีเซียมจะเห็นวา่  เม่ือมีเส้นผมวางพาด
บนแผน่สไลด ์พารามีเซียมจะเคล่ือนท่ีถอยหลงั เพื่อใหพ้น้เส้นผม จากนั้น
เคล่ือนท่ีใหม่ผา่นเส้นผมไปได ้

2. ไฮดรา พอใชป้ลายเขม็แตะท่ีเทนทาเคิลของไฮดราจะสังเกตเห็นเทนทาเคิลหดสั้นลง 

 

เฉลยค าถามท้ายกจิกรรม 
1.  ถา้ตดัเส้นใยประสานงานของพารามีเซียมออก พารามีเซียมไม่สามารถควบคุมการพดัโบกของ ซิ
เลียได ้ผูเ้รียนจะสรุปหนา้ท่ีของเส้นใยประสานงานน้ีอยา่งไร 
 

แนวการตอบ 
 เส้นใยประสานงานมีหนา้ท่ีควบคุมการพดัโบกของซิเลีย  เพื่อใหเ้คล่ือนท่ีไปยงัทิศทางท่ี
ตอ้งการไดด้งันั้นเม่ือตดัเส้นใยประสานงานออกไป  จึงท าใหพ้ารามีเซียมไม่สามารถควบคุมทิศ
ทางการเคล่ือนท่ีได ้

 

 
2.  ถา้ใชเ้ขม็แตะท่ีปลายเทนทาเคิลของไฮดราจะเกิดอะไรข้ึน ผูเ้รียนจะอธิบายผลการทดลองน้ี
อยา่งไร 

แนวการตอบ 
 เทนทาเคิลและส่วนอ่ืนของร่างกายจะหดสั้นลงเพราะเซลลป์ระสาทของไฮดราเช่ือมโยงกนั
เป็นตาข่าย  ท าใหมี้กระแสประสาทแผก่ระจายไปทัว่ร่างกาย 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 
 
 
3.  การรับรู้และตอบสนองต่อส่ิงเร้าของไฮดรากบัพารามีเซียมแตกต่างกนัอยา่งไร 

 

แนวการตอบ 
 ไฮดรามีร่างแหประสาท  เม่ือมีส่ิงเร้ามากระตุน้ยอ่มมีกระแสประสาทแผก่ระจายไปทัว่  ท า
ใหไ้ฮดราอาจตอบสนองทั้งอวยัวะ  หรือทัว่ทั้งร่างกาย  คือ หดทั้งเทนทาเคิล หรือหดทั้งตวัเลย  
ขณะท่ีพารามีเซียมมีเส้นใยประสานงานท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมการพดัโบกของซิเลีย  จะเกิดเฉพาะส่วน
ของร่างกาย 
 

สรุปผลการทดลอง 
แนวการสรุป 

 พารามีเซียมและไฮดรา  มีรูปแบบการท างานเพื่อตอบสนองต่อส่ิงเร้าแตกต่างกนั  สัตวท่ี์มี
ววิฒันาการมากกวา่จะมีระบบประสาทท่ีซบัซอ้นมากยิง่ข้ึน 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

 

 

 

ค าอธิบาย 
ให้ผู้เรียนศึกษาบัตรความรู้ที ่1 เร่ืองการรับรู้และการตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวติ แล้ว

ตอบค าถามจากบัตรค าถามที ่1 เร่ืองการรับรู้และการตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวติ 
 

 

 

1.  การรับรู้และตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมชีีวติเซลล์เดียว 
1.  พารามีเซียม 

เป็นพวกโปรติสตท่ี์ไม่มีเซลลป์ระสาท แต่ท่ีโคนซิเลียมีเส้นใยประสานงาน (co – 
ordinatingFiber หรือ neuromotor fiber) ซ่ึงเป็นเส้นใยเล็ก ๆ สานกนัเป็นร่างแหอยูใ่ตเ้ยือ่หุม้เซลล ์
หรือท่ีอยูใ่ตผ้วิเซลลท์  าหนา้ท่ีเช่ือมโยงระหวา่งโคนซีเลียควบคุมการโบกพดัของซีเลียใหเ้คล่ือนท่ี
ได ้และสามารถรับรู้และตอบสนองต่อส่ิงเร้าได ้

 

 

 

 
ภาพท่ี 1-1 พารามีเซียมและซีเลียรอบ ๆ เซลล ์

(ท่ีมา : http://www3.ipst.ac.th/research/assets/web/mahidol/nerve(7)/ch1/chapter1/part_2html, 
      สืบคน้วนัท่ี 2สิงหาคม2553) 

 

เรือ่ง การรับรู้และการตอบสนองต่อสิ่งเร้าของสิ่งมชีีวิต 

 

บตัรความรูท้ี่   1 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

      

 

16 

เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

 
ภาพท่ี  1-2 โครงสร้างเก่ียวกบัการตอบสนองของพารามีเซียม 

(ท่ีมา: สสวท.ชีววทิยา เล่ม 3, 2547: 27) 
 เส้นใยท่ีเช่ือมโยงระหวา่งโคนซิเลียของพารามีเซียมน้ีเรียกวา่ เส้นใยประสานงานหากตดัเส้น
ใยเหล่าน้ี  พารามีเซียมไม่สามารถควบคุมการพดัโบกของซิเลียได้  แสดงว่า เส้นใยเหล่าน้ีเป็นตวั
ควบคุมการท างานของซิเลีย เส้นใยประสานงาน ท าหนา้ท่ีควบคุมการพดัโบกของซิเลีย 
 

 
ภาพท่ี 1-3 การตอบสนองต่ออุณหภูมิของพารามีเซียม 

(ท่ีมา  : www.vcharkarn.com/lesson/view.php?id=1410, สืบคน้วนัท่ี 2สิงหาคม2553) 
 จากภาพเป็นการตอบสนองต่อส่ิงเร้าของพารามีเซียม  เคล่ือนท่ีไปบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงมนั
จะถอยหลงักลบัโดยอาจขยบัส่วนทา้ยของเซลลไ์ปจากต าแหน่งเดิมเล็กนอ้ยแลว้เคล่ือนท่ีไปขา้งหนา้
ในทิศทางท่ีเปล่ียนไป 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

2.  การรับรู้และการตอบสนองของสัตว์ไม่มกีระดูกสันหลงั 
2.1 ฟองน ้า (Spongy) 

เป็นสัตวท่ี์ ไม่มีระบบประสาท  ไม่มี nerve cell หรือ sensory cell การรับรู้ ของฟองน ้า
ข้ึนอยูก่บัการท างานของแต่ละเซลล ์โดยมนัจะตอบสนองต่อแรงกด และแรงสัมผสัไดไ้ม่มีการ
ประสานงานระหวา่งเซลล ์
 

 
 

ภาพท่ี 1-4 ฟองน ้า (Spongy) 
(ท่ีมา : http://www.biotec.or.th/brt/index.php/2010-08-09-09-38-28/235-marine-sponge-sumaitt, 

สืบคน้วนัท่ี 3 สิงหาคม2553) 
 

2.2 ไฮดรา (Hydra) 

มีระบบประสาทแบบร่างแหประสาท (nerve net ) เกิดจากการเช่ือมโยงของเซลลป์ระสาท  
แบบท่ีเซลลไ์ม่ไดส้ัมผสัติดกนั  แต่วางตวัต่อกนัใกล ้ๆ โดยมีช่องวา่งเล็ก ๆ ท่ีเรียกวา่ ไซแนปส์ อยู่
ระหวา่งเซลล ์ การส่ือสารระหวา่งเซลลป์ระสาทเกิดข้ึนไดใ้นสองทิศทางของบริเวณท่ีมีการไซแนปส์  
เม่ือมีส่ิงเร้ามากระตุน้กระแสประสาทจึงสามารถเคล่ือนท่ีจากจุดท่ีถูกกระตุน้  และกระจายไปทัว่
ทั้งตวั ท าใหไ้ฮดรานั้นสามารถรับรู้  และตอบสนองต่อส่ิงเร้าท่ีมากระตุน้ไดด้ว้ยการท่ีกระแส
ประสาทจะแผอ่อกทุกทิศทุกทางอตัราการเคล่ือนท่ีของกระแสประสาท เกิดชา้ กวา่การเคล่ือนท่ีของ
กระแสประสาทในเซลลป์ระสาทของสัตวช์ั้นสูง 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

 

 

 
ภาพท่ี 1-5 แสดงระบบร่างแหประสาท (nerve net) ของไฮดรา 

(ท่ีมา: สสวท.ชีววทิยา เล่ม 3, 2547: 27) 
 

2.3 พลานาเรยี 

มีระบบประสาทเป็น แบบขั้นบนัได (ladder type) โดย เร่ิมมีปมประสาท 
(nerve ganglion) เป็นท่ีรวมของระบบประสาทจึงอาจเรียกวา่ สมอง (brain) บริเวณหวัมีปมประสาท
อยู2่ ปม (ปมประสาทสมอง) จากปมประสาทน้ีจะมี เส้นประสาทขนาดใหญ่แยกออกทั้งสองขา้งของ
ล าตวั  เรียกวา่ เส้นประสาทดา้นขา้ง (lateral nerve cord) 2 เส้น  ทอดขนานกนัไปตลอดความยาวของ
ล าตวั  จากเส้นประสาทคู่น้ี  จะมี เส้นประสาทพาดขวางเป็นระยะ ๆ และแตกแขนงออกไปท่ีผวิล าตวั  
เรียกวา่ เส้นประสาทตามขวาง (transverse nerve cords) ออกมาเช่ือมกนั จึงดูคลา้ยขั้นบนัไดและตรง
รอยต่อระหวา่งเส้นประสาทตามขวาง  กบัเส้นประสาทตามยาวเช่ือมต่อกนันั้นมีแขนงประสาทยอ่ย ๆ 
แตกออกไปยงัผวิหนงัรอบ ๆ เรียกวา่  peripheral nerve 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 
 

 
ภาพท่ี 1-6 ระบบประสาทแบบขั้นบนัได (ladder type) ของพลานาเรีย  

(ท่ีมา :http://www.myfirstbrain.com/thaidata/image.asp?ID=1477439,ln[8ho,สืบคน้วนัท่ี2
สิงหาคม2553) 

 

 
 

ภาพท่ี  1-7  ระบบประสาทของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงับางชนิด 
(ท่ีมา : สสวท.ชีววทิยา เล่ม 3, 2547: 28) 
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ชุดการสอนท่ี 1 

 

 

 

2.4 ไสเ้ดือนดิน 

ระบบประสาทของไส้เดือนดินประกอบดว้ย  สมองท่ีมีลกัษณะเป็นสองพู  เพราะเกิดจาก
ปมประสาทดา้นหนา้หลอดอาหารมาเช่ือมรวมกนัอยูเ่หนือหลอดอาหาร  ปมประสาทสมอง 1 คู่  
อยูเ่หนือคอหอยปลอ้งท่ี 3  เส้นประสาทรอบคอหอย 2 เส้นออ้มรอบคอหอยขา้งละเส้น  เส้นประสาท
ใหญ่ดา้นทอ้งจะมีปมประสาทท่ีปลอ้งประจ าอยูทุ่กปลอ้ง  ไส้เดือนดินยงัไม่มีอวยัวะรับความรู้สึกใด 
ๆ มีเพียงเซลลรั์บความรู้สึก (sensory Cells) ท่ีกระจายอยูบ่ริเวณผิวหนงั โดยเซลล์รับความรู้สึกแต่ละ
เซลลจ์ะมีขนเล็ก ๆ ยืน่ออกมาเพื่อรับความรู้สึกจากส่ิงแวดลอ้มภายนอก ซ่ึงเซลล์รับความรู้สึกเหล่าน้ี
เช่ือมต่อกบัระบบประสาท นอกจากเซลล์รับความรู้สึกแลว้ ยงัมีเซลล์รับแสง (photoreceptor cells) 
ในชั้นของเอพิเดอร์มิส โดยจะมีมากบริเวณริมฝีปากบน ปล้องส่วนหัวและส่วนทา้ยของล าตวั มี
หนา้ท่ีรับความรู้สึกเก่ียวกบัแสงไปยงัระบบประสาท ถา้มีแสงสวา่งมากเกินไปพวกมนัจะเคล่ือนท่ีหนี
เขา้ไปอยูใ่นท่ีมืด 

 
ภาพท่ี 1-8ระบบประสาทโดยแสดงสมองและเส้นประสาทดา้นทอ้งของไส้เดือนดิน 
(ท่ีมา : http://universe-review.ca/I10-82-tapeworm.jpg, สืบคน้วนัท่ี 3สิงหาคม2553) 

 
2.5 แมลง 

มีอวยัวะรับความรู้สึกหลายชนิด  มีความสามารถในการหาอาหารสามารถติดต่อส่ือสาร
ระหวา่งพวกเดียวกนัได ้อวยัวะรับความรู้สึกของแมลง  ประกอบดว้ยอวยัวะรับแสง ตารวม , ตาเด่ียว
อวยัวะรับสัมผสั  หนวด , ขาเดินอวยัวะรับสารเคมี  หนวด , ปาก , ขาเดิน อวยัวะรับรู้เสียง  จ้ิงหรีดใช้
ปีกคู่หนา้ถูกนั , ตัก๊แตนใชข้าถูกบัปีกคู่หนา้ 
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แมลง  มรีะบบประสาททีพ่ฒันาไปมาก  โดยประกอบด้วย 

1.  สมอง (brain/cerebral ganglion) เกิดจากปมประสาท2 ปมรวมกนั สมองของแมลงอยู่
เหนือหลอดอาหาร แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 

Protocerebrum เป็นสมองส่วนแรกท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมเก่ียวกบัการท างานของ 
ตาประกอบ  และตาเด่ียว  มีเส้นประสาทแยกไปเล้ียงตา (optic nerve) 1 คู่ 

Deutocerebrum เป็นส่วนของสมองท่ีอยูต่่อจากส่วนแรก ท าหนา้ท่ีควบคุมเก่ียวกบัการ
ท างานของหนวด มีเส้นประสาทไปเล้ียงหนวด (antennary nerve) 1 คู่ 

Tritocerebrum เป็นสมองส่วนสุดทา้ยท่ี ท าหนา้ท่ีควบคุมเก่ียวกบัการท างานของทางเดิน
อาหาร 

2. ปมประสาทใตห้ลอดอาหาร (sub-esophageal ganglion) เกิดจากการบรรจบกนัของ
เส้นประสาทท่ีแยกออกจากสมองแลว้ลอ้มรอบหลอดอาหาร (circum-esophageal commissure) จาก
ปมประสาทน้ีมีแขนงประสาทแยกไปเล้ียงอวยัวะส่วนปาก เช่น ริมฝีปาก เข้ียว ฟัน เป็นตน้ 

3.เส้นประสาททางดา้นทอ้ง (ventral nerve cord) เป็นเส้นประสาทท่ีแยกออกจากปม
ประสาทใตห้ลอดอาหารแลว้พาดผา่นทางดา้นทอ้งตลอดความยาวของล าตวั ท่ีปลอ้งส่วนอกมีปม
ประสาทอก (thoracic ganglion) 3 ปม มีเส้นประสาทแยกแขนงไปเล้ียงขา ปีก กลา้มเน้ืออกและ
อวยัวะอ่ืน ๆ บริเวณอกดว้ย ท่ีปลอ้งส่วนทอ้งมี ปมประสาททอ้ง (abdominal ganglion) 6 ปม แต่ละ
ปมจะมีเส้นประสาทไปเล้ียงอวยัวะต่าง ๆ ในปลอ้งนั้น  
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3.  การรับรู้และการตอบสนองของคน สัตว์มกีระดูกสันหลงั และววิฒันาการของระบบ
ประสาทสัตว์ช้ันสูง 

คนและสัตวมี์กระดูกสันหลงั  มีระบบประสาทท่ีพฒันา ดีกวา่สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั   
โดยมี สมอง (brain) และ ไขสันหลงั (spinal cord) ซ่ึงมีหน่วยยอ่ยส าคญั ไดแ้ก่ เซลลป์ระสาท (nerve 
cell) หรือ นิวรอน (neuron) 

 
ภาพท่ี 1-9 ต าแหน่งของสมอง ไขสันหลงั และเส้นประสาทของคน 

(ท่ีมา : http://school.obec.go.th/padad/scien32101/BODY/7BODY.html, สืบคน้วนัท่ี 2 สิงหาคม 
2553) 
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สมอง ของสัตวมี์กระดูกสันหลงัในช่วงเอม็บริโอมีลกัษณะคลา้ย ๆ กนั  คือส่วนของ

นิวรัลทวิบ์ (Neural tube) เป็นหลอดยาวท่ีพองออกเป็นส่วน ๆ เพียง 3 ส่วน ไดแ้ก่ สมองส่วนหนา้ 
สมองส่วนกลาง และสมองส่วนทา้ย  

การเจริญของสมองในระยะเอม็บริโอ มีการเปล่ียนแปลงคลา้ยกบัขั้นตอนววิฒันาการ 
ของสัตวมี์กระดูกสันหลงั ตั้งแต่สัตวมี์กระดูกสันหลงัชั้นต ่าคือ พวกปลา จนถึงพวกท่ีเจริญสูงสุดซ่ึง
ไดแ้ก่ สัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยน ้านม   

 
 

 
ภาพท่ี 1-10 การพฒันาของนิวรัลทิวบ ์(neural tube) 

(ท่ีมา : http://thebrain.mcgill.ca/flash/i/i_09/i_09_cr/i_09_cr_dev/i_09_cr_dev.html, 
สืบคน้วนัท่ี 2 สิงหาคม 2553) 

 
 
 
 
 
 
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

      

 

24 

เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
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ภาพท่ี 1-11 การพฒันาสมองในระยะแรกของตวัอ่อน นิวรัลทิวบเ์ปล่ียนแปลงไปเป็น 

สมองส่วนหนา้  สมองส่วนกลาง  และสมองส่วนทา้ย 
(ท่ีมา : สสวท.ชีววทิยา เล่ม 3, 2547: 29) 

 

 

 

 

 

 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

      

 

25 

เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

บตัรค าถามที่ 1 
ตอนที่ 1  ค ำช้ีแจง จงเลือกค าตอบขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว (5 คะแนน) ขอ้ละ 1 คะแนน 
 

1.  เส้นใยประสานงาน (co - ordinating fiber) ของพารามีเซียมท าหนา้ท่ีใด 
 ก.  รับความรู้สึก   ค.  ควบคุมการพดัโบกของซิเลีย 
 ข.  ตอบสนองส่ิงเร้า  ง.  ทั้ง  ก, ข และ ค 
 
2.  ประสาทท่ีเป็นร่างแหของไฮดราขาดส่ิงใด 
 ก.  การเช่ือมโยง   ค.  ใยประสาท 
 ข.  เดนไดรต ์   ง.  ทิศทางกระแสประสาท 
 
3.  สัตวก์ลุ่มใดเป็นพวกแรกท่ีเร่ิมมีสมอง 
 ก.  แมงกะพรุน   ค.  กุง้ 
 ข.  อะมีบา   ง.  พลานาเรีย 
 
4.  ส่ิงมีชีวติพวกใดท่ีมีการตอบสนองโดยโพรโทพลาซึม 
 ก.  พลานาเรีย   ค.  อะมีบา 
 ข.  พารามีเซียม   ง.  กุง้ 
 
5. หน่วยยอ่ยท่ีสุดของระบบประสาทในสัตวมี์กระดูกสันหลงัคือ 
 ก.  ร่างแหประสาท  ค.  ปมประสาท 
 ข.  เซลลป์ระสาท  ง.  ก หรือ ข 

 

 

 

เรือ่ง การรบัรูแ้ละการตอบสนองตอ่ส่ิงเรา้ของส่ิงมชีวีติ 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

ตอนที่ 2  

ค ำช้ีแจง ใส่เคร่ืองหมาย () ลงในช่องท่ีมีความสัมพนัธ์กนั ( 10 คะแนน)  ขอ้ละ 1 คะแนน 

ข้อ ส่ิงมีชีวติ 

การพฒันาโครงสร้างทีใ่ช้รับรู้ และการตอบสนอง 

สมอง ไขสันหลงั ปมประสาท 
ร่างแห
ประสาท 

เส้นใย
ประสานงาน 

1 ไฮดรา      

2 พลานาเรีย      

3 กุ้ง      

4 ไส้เดือนดิน      

5 ตั๊กแตน      

6 พารามีเซียม      

7 คน      

8 วาฬ      

9 ซิมแพนซี      

10 แมลง      
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

 

ตอนที่ 3  ค ำช้ีแจง เติมค าหรือขอ้ความลงในช่องวา่ง ขอ้ละ  2 คะแนน 
 
1.  ผูเ้รียนคิดวา่ระบบประสาทท างานเช่ือมโยงและประสานงานของร่างกายอยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.  การรับรู้หรือการตอบสนองต่อส่ิงเร้าของสัตวก์ลุ่มท่ีมีร่างแหประสาท และปมประสาทแตกต่างกนั
อยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.  พลานาเรียกบัตัก๊แตนจะมีการรับรู้และตอบสนองต่อส่ิงเร้าแตกต่างกนัอยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

 

บตัรเฉลยค าถามที่ 1 
 

                            ตอนที ่ 1 

 

 
 

 

 

 

 

 

ตอนที ่ 2 

ข้อ ก ข ค ง 

1   X  

2    X 

3    X 

4   X  

5  X   

ข้อ ส่ิงมีชีวติ การพฒันาโครงสร้างทีใ่ช้รับรู้ และการตอบสนอง 

สมอง ไขสัน
หลงั 

ปม
ประสาท 

ร่างแห
ประสาท 

เส้นใย
ประสานงาน 

1 ไฮดรา      

2 พลานาเรีย      

3 กุ้ง      

4 ไส้เดือนดิน      

5 ตั๊กแตน      

เรือ่ง การรบัรูแ้ละการตอบสนองตอ่ส่ิงเรา้ของส่ิงมชีวีติ 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

 

 

 

ตอนที ่ 3 

1.  ผูเ้รียนคิดวา่ระบบประสาทท างานเช่ือมโยงและประสานงานของร่างกายอยา่งไร 
แนวการตอบ    ในร่างกายของส่ิงมีชีวติประกอบดว้ยระบบอวยัวะต่าง ๆ ระบบอวยัวะต่างๆ เหล่าน้ี  
ท างานสอดคลอ้งกนัโดยมีระบบประสาทเป็นตวัควบคุม  เพื่อใหร่้างกายสามารถด ารงอยู ่ และ
ปรับตวัเขา้กบัสภาวะแวดลอ้มทั้งภายนอกและภายในไดใ้นเวลาอนัรวดเร็ว  เช่นเม่ือเซลลป์ระสาทรับ
ความรู้สึกถูกกระตุน้ก็จะส่งกระแสประสาทไปยงัสมองและไขสันหลงั  และส่งสัญญาณผา่นเซลล์
ประสาทไปยงัหน่วยปฏิบติังานทนัที 
 

2.  การรับรู้หรือการตอบสนองต่อส่ิงเร้าของสัตวก์ลุ่มท่ีมีร่างแหประสาท และปมประสาทแตกต่างกนั
อยา่งไร 
แนวการตอบ    สัตวท่ี์มีร่างแหประสาทเม่ือมีส่ิงเร้ามากระตุน้จะมีการรับรู้และตอบสนองทุกส่วนของ
ร่างกาย  เน่ืองจากกระแสประสาทจะเคล่ือนท่ีไปทุก ๆ ส่วนของร่างกาย  ส่วนสัตวท่ี์มีปมประสาท  
เม่ือมีส่ิงเร้ามากระตุน้จะเกิดกระแสประสาทจากบริเวณท่ีถูกกระตุน้ไปตามเส้นประสาทส่งไปยงัปม
ประสาทซ่ึงเป็นศูนยร์วมมีเซลลป์ระสาทอยูห่นาแน่น  แลว้จะส่งกระแสประสาทไปยงัหน่วย
ปฏิบติังาน  ดงันั้นการตอบสนองของสัตวท่ี์มีปมประสาทจะเกิดข้ึนเฉพาะส่วนของร่างกาย 
 

 
 

6 พารามีเซียม      

7 คน      

8 วาฬ      

9 ซิมแพนซี      

10 แมลง      
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 
 
 
 
13.  พลานาเรียกบัตัก๊แตนจะมีการรับรู้และตอบสนองต่อส่ิงเร้าแตกต่างกนัอยา่งไร 

แนวการตอบ  พลานาเรียมีปมประสาทอยูบ่ริเวณส่วนหวั  ดงันั้นการรับรู้และการสั่งการใหเ้กิดการ
ตอบสนองจะอยูท่ี่ปมประสาทส่วนหวั  การรับรู้และตอบสนองจะชา้กวา่ในแมลงซ่ึงมีปมประสาทซ่ึง
เป็นศูนยร์วมอยูเ่ป็นระยะตามแนวกลางของล าตวั  การรับรู้และการสั่งการจึงออกจากปมประสาทไป
ยงัหน่วยปฏิบติัการไดร้วดเร็วกวา่พลานาเรีย 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 
 

สรปุววิฒันาการของระบบประสาท 

 
กิจกรรมต่างๆของส่ิงมีชีวติเกิดจากการประสานการท างานของระบบอวยัวะต่างๆเพื่อรักษา

ใหร่้างกายอยูใ่นสภาพสมดุลการท างานของระบบต่างๆเกิดข้ึนเพื่อสนองตอบการรับรู้จากส่ิงเร้า 
(stimulus) ไม่วา่จะเป็นการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอ้มภายในหรือจากภายนอกของร่างกายแต่
ความสามารถในการตอบสนอง (irritability) แตกต่างกนัออกไปตามลกัษณะโครงสร้างของร่างกาย 
และระบบประสาทท่ีถูกพฒันาข้ึนตามการววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ      
 สัตวท่ี์มีววิฒันาการมากกวา่จะมีระบบประสาทท่ีซบัซอ้นมากยิง่ข้ึน 

ภาพท่ี 1-12 ระบบประสาทของสัตวช์นิดต่าง ๆ 
(ท่ีมา: โครงการต าราวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มูลนิธิสอวน.ชีววทิยา สัตววทิยา 1, 2547:186) 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 
 
 
 

ตารางแสดงระบบประสาทในสตัวช์นดิตา่ง ๆ 

 

ชนิดของสัตว ์ ระบบประสาท 
1. พารามีเซียม มีเส้นใยประสานงาน (co- ordinating fiber) +        

basal body 
2. ไฮดรา  เป็นพวกแรกท่ีมีเซลลป์ระสาท โดยเซลลป์ระสาทเช่ือมโยงกนั

คลา้ยร่างแห  เรียกวา่ ร่างแหประสาท (nerve net) 
3.  พลานาเรีย เป็นพวกแรกท่ีมีระบบประสาทเป็นศูนยค์วบคุมอยูบ่ริเวณหวั 

และมีเส้นประสาทแยกออกไป  ซ่ึงจะมีระบบประสาท 
แบบขั้นบนัได (ladder type system) 

4.   แมลงไส้เดือนดิน  มีปมประสาท (nerve ganglion) บริเวณส่วนหวัมากข้ึน และเรียง
ต่อกนัเป็นวงแหวนรอบคอหอยหรือหลอดอาหาร  ท าหนา้ท่ีเป็น
ศูนยก์ลางระบบประสาท  และมีเส้นประสาททอดยาวตลอด
ล าตวั 

5. สัตวมี์กระดูกสันหลงั มีสมองและไขสันหลงัเป็นศูนยค์วบคุมการท างานของร่างกาย  
มีเซลลป์ระสาท  และเส้นประสาทอยูทุ่กส่วนของร่างกาย 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ค าช้ีแจง  จงเลอืกค าตอบทีถู่กต้องทีสุ่ดเพยีงข้อเดียว  

 

1. ส่ิงมีชีวติในขอ้ใดท่ีมีระบบประสาทรวมเป็นปมท่ีส่วนหวั ตามล าดบัตวัและมีเส้นประสาทขวาง
ตามล าตวัคลา้ยขั้นบนัได 
 ก.แมลง     ค.ไส้เดือนดิน 
 ข.ไฮดรา    ง.พลานาเรีย 
 

2. สมองและไขสันหลงัของสัตวมี์กระดูกสันหลงั พฒันามาจากโครงสร้างใด 
 ก.เส้นประสาทขนาดใหญ่  ค.เซลลป์ระสาท 
 ข.นิวรัลทิวบ ์    ง.ปมประสาท 
 

3. พารามีเซียมความคุมการพดัโบกของซิเลียใหเ้คล่ือนไหวตอบสนองส่ิงเร้าไดโ้ดยอาศยัโครงสร้าง
ใด 
 ก. ปมประสาท (nerve ganglion)  ค.เส้นใยประสานงาน (co-ordinating fiber) 
 ข. ร่างแหประสาท (nerve net)  ง.ระบบประสาท (nervous system) 
 

4. ส่ิงมีชีวติคู่ใดท่ีมีปมประสาท 
 ก.แมลง ไฮดรา    ค.พารามีเซียม ไฮดรา 
 ข.พลานาเรีย แมลง   ง.พลานาเรีย พารามีเซียม 
 

5. มีเซลลป์ระสาทแต่ไม่มีศูนยร์วมของระบบประสาท เป็นลกัษณะของส่ิงมีชีวติชนิดใด 
 ก.อะมีบา    ค.ไฮดรา 
 ข.พารามีเซียม    ง.ฟองน ้า 
 

6. ส่ิงมีชีวติในขอ้ใดไม่มีเซลลป์ระสาท 
 ก.พลานาเรีย    ค.พารามีเซียม 
 ข.ไฮดรา    ง.ไส้เดือนฝอย 
 
 
 

แบบทดสอบหลงัเรียน 
เรือ่ง การรบัรูแ้ละการตอบสนอง 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 
 
 
 
7. ระบบประสาทของแมลงพฒันาดีกวา่ระบบประสาทของพลานาเรีย เน่ืองแมลงมีโครงสร้างใด 
 ก.ร่างแหประสาท   ค.เส้นใยประสาท 
 ข.สมอง     ง.ปมประสาท 
 

8. ส่ิงมีชีวติพวกแรกท่ีมี เซลลป์ระสาท (nerve cell) คืออะไร 
 ก.แมงกะพรุน    ค.พลานาเรีย 
 ข.ฟองน ้า    ง.พารามีเซียม 
 

9. ส่ิงมีชีวติในขอ้ใดมีระบบประสาทท่ีพฒันาการและความสลบัซบัซอ้นนอ้ยท่ีสุดและมากท่ีสุด 
 ก.ฟองน ้า และ พารามีเซียม  ค.พลานาเรีย และ ดาวทะเล 
 ข.ดาวทะเล และ ไฮดรา   ง.ไฮดรา และ พลานาเรีย 
 

10. พลานาเรียมีระบบประสาทเจริญดีกวา่ไฮดราเพราะมีโครงสร้างใด 
 ก.ปมประสาท (nerve ganglion)  ค.สมอง (brain) 
 ข.ร่างแหประสาท (nerve net)  ง.ถูกทุกขอ้ 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อ เฉลย 
1 ง 

2 ข 

3 ค 

4 ข 

5 ค 

6 ก 

7 ง 

8 ก 

9 ง 

10 ก 

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
เรือ่ง การรบัรูแ้ละการตอบสนอง 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบประเมิน 

และ 

เกณฑ์การใหค้ะแนน 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 

 

 
 
 

ชุดการสอนที่  1 

เร่ืองการรับรู้และการตอบสนอง 
 
 

รวมคะแนนบัตรกจิกรรมและบัตรค าถาม 
รวมทั้งหมด  33 คะแนน 
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เรื่อง การรับรู้และการตอบสนอง 
ชุดการสอนท่ี 1 

 
 
 

บัตรกจิกรรมที ่1 
การทดลอง  การตอบสนองของไฮดราและพารามีเชียม 

(คะแนนทั้งหมด 12 คะแนน) 
 1.1 ตารางบนัทึกผลการทดลอง คะแนนเตม็ 4 คะแนน ช่องวา่งละ 2 คะแนน 
  เกณฑ ์  ตอบถูกตอ้งตามแนวการบนัทึกผลการทดลอง  ได ้ 2 คะแนน 
   ตอบถูกตอ้งตามแนวการบนัทึกผลการทดลองบางส่วน  ได ้ 1 คะแนน   
   ตอบผดิหรือไม่ตอบ  ได ้ 0 คะแนน 
 1.2 ค าถามทา้ยการทดลอง คะแนนเตม็ 6 คะแนน ขอ้ละ 2 คะแนน 
  เกณฑ ์  ตอบถูกตอ้งตามแนวการบนัทึกผลการทดลอง  ได ้ 2 คะแนน 
   ตอบถูกตอ้งตามแนวการบนัทึกผลการทดลองบางส่วน  ได ้ 1 คะแนน   
   ตอบผดิหรือไม่ตอบ  ได ้ 0 คะแนน 
 1.3 สรุปผลการทดลอง คะแนนเตม็ 2 คะแนน 
  เกณฑ ์  ตอบถูกตอ้งตามแนวการบนัทึกผลการทดลอง  ได ้ 2 คะแนน 
   ตอบถูกตอ้งตามแนวการบนัทึกผลการทดลองบางส่วน  ได ้ 1 คะแนน   
   ตอบผดิหรือไม่ตอบ  ได ้ 0 คะแนน 

 
 

บัตรค าถามที ่1   
การรับรู้และการตอบสนองต่อส่ิงเร้า  ของส่ิงมีชีวติ 

(คะแนนเตม็ 21 คะแนน) 
 
ตอนท่ี  1 (5 คะแนน)   จ านวน 5 ขอ้ ขอ้ละ 1 คะแนน 
ตอนท่ี  2 (10 คะแนน) จ านวน 10 ขอ้ ขอ้ละ 1 คะแนน 
ตอนท่ี  3 (6 คะแนน) จ านวน 3 ขอ้ ขอ้ละ 2 คะแนน 
 เกณฑ ์  ตอบถูกตอ้งตามแนวการตอบ  ได ้ 2 คะแนน 
  ตอบถูกตอ้งตามแนวการตอบบางส่วน  ได ้ 1 คะแนน   
  ตอบผดิหรือไม่ตอบ  ได ้ 0 คะแนน 
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