
 



ค ำน ำ 
  

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เล่มนี้ จัดท าขึ้นเพ่ือเป็นสื่อนวัตกรรมที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอน รายวิชา
ฟิสิกส์เพ่ิมเติม 1 (ว31201) หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ ชุดที่ 1 แรงและกำรหำ     
แรงลัพธ์ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน บัตรกิจกรรม บัตรเนื้อหา บัตรฝึกเสริม
ทักษะ และแบบทดสอบหลังเรียน ซึ่งชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีทั้งหมด 7 ชุด รวมเวลาที่ใช้ในชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ ทั้งหมด 21 ชั่วโมง ดังนี้ 
 
  ชุดที่ 1 แรงและการหาแรงลัพธ์    จ านวน 3 ชั่วโมง 
  ชุดที่ 2 มวลและกฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 1 ของนิวตัน  จ านวน 3 ชั่วโมง 
  ชุดที่ 3 กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 2 ของนิวตัน   จ านวน 3 ชั่วโมง 
  ชุดที่ 4 กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 3 ของนิวตัน   จ านวน 3 ชั่วโมง 
  ชุดที่ 5 น้ าหนักและกฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตัน จ านวน 3 ชั่วโมง 
  ชุดที่ 6 แรงเสียดทาน     จ านวน 3 ชั่วโมง 
  ชุดที่ 7 การน ากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันไปใช้  จ านวน 3 ชั่วโมง 
  
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม 1 (ว31201) นอกจากจะใช้ประกอบแผนการจัดการ
เรียนรู้ในชั้นเรียนแล้ว นักเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาและประเมินผลการเรียนได้ด้วยตนเอง ช่วยส่งเสริม
กระบวนการคิด วิเคราะห์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ควบคู่กับการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ เรียนรู้ได้
เต็มศักยภาพ น าพาตนเองบรรลุจุดมุ่งหมายและด าเนินชีวิตอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข 
 
 
 
 
               ขวัญณภัทร  เทพอาจ 
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ค ำแนะน ำในกำรใช้ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ส ำหรับคร ู
 

 ค าแนะน าในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ 1 (ว31201) 
ส าหรับระดับชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 4 ชุดที่ 1 เรื่อง แรงและกำรหำแรงลัพธ์  ประกอบด้วย 
 

1. บทบำทของครูผู้สอน 

 1. ครูผู้สอนเตรียมตัวให้พร้อมโดยศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้      
การจัดชั้นเรียนและการเตรียมสื่อการเรียนรู้ที่ใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้ 
 2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ครูจะต้องจัดกิจกรรมให้ครบตามที่ระบุไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้
เพ่ือให้กิจกรรมเป็นไปอย่างต่อเนื่องและบรรลุวัตถุประสงค์ 
 3. ก่อนการท ากิจกรรมทุกครั้งครูต้องอธิบายชี้แจงวิธีปฏิบัติกิจกรรมให้ชัดเจน เพ่ือให้นักเรียน
เข้าใจตรงกันจึงจะท าให้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้บรรลุเป้าหมายและมีประสิทธิภาพ 
 4. ก่อนการท ากิจกรรม ครูจัดกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มละ 3 – 4 คน คละความสามารถ 
ประกอบด้วย คนเก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยก าหนดบทบาทหน้าที่การปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ของ
นักเรียนอย่างชัดเจน ซึ่งให้แต่ละกลุ่มเลือก ประธาน รองประธาน กรรมการ และเลขานุการ 
 5. ครูควรเน้นให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติกิจกรรม เพ่ือเป็นการให้นักเรียนรู้จักการ
ท างานร่วมกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน รับผิดชอบต่อหน้าที่และกล้าแสดงออก โดยครูเป็นผู้แนะน า ให้กับ
นักเรียนขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม 
 6. ขณะปฏิบัติกิจกรรม ครูต้องสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนแต่ละกลุ่มและบันทึกผลใน       
แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนเป็นรายกลุ่มหรือรายบุคคล 
 7. หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จสิ้นครูประเมินผลการเรียนของนักเรียน โดยประเมิน
ด้านความรู้ สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามเกณฑ์การประเมินและให้
นักเรียนประเมินความพึงพอใจต่อการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง แรงและการหาแรงลัพธ์ 
 8. หากเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมถ้ามีนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน ครูควรจัดกิจกรรม    
ซ่อมเสริมทันทีก่อนเรียนในชุดการเรียนรู้ถัดไป 
 

2. ส่ิงที่ครูต้องเตรียม 

 1. ลูกเปตอง จ านวน 1 ลูก 
 2. อุปกรณ์การทดลอง เรื่อง ผลของแรง จ านวน 1 ชุด 
 3. อุปกรณ์การทดลอง เรื่อง การหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ จ านวน 1 ชุด 
 4. คลิปวิดีโอ ช้างชักกะเย่อกับคน  
 5. คลิปวิดีโอ นักกระโดดไกล 
 6. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เล่มที่ 1 เรื่อง แรงและการหาแรงลัพธ์ 
 7. แหล่งเรียนรู้ เช่น ห้องสมุด ห้องอินเตอร์เน็ต 
 8. แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง แรงและการหาแรงลัพธ์ จ านวน 1 แผน 
 9. คอมพิวเตอร์และโปรเจคเตอร์ จ านวน 1 ชุด 
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3. กำรประเมินผล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

• เครื่องมือวัด : แบบทดสอบแบบปรนัย
• เกณฑ์กำรประเมิน : ได้ระดับคุณภาพ 2 ขึ้นไป

ถือว่า ผ่าน

ด้ำนควำมรู้ (K)

- นักเรียนสามารถอธิบายความหมาย
ของแรงและแรงลัพธ์

• เครื่องมือวัด : แบบสังเกตพฤติกรรมทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา

• เกณฑ์กำรประเมิน : ได้ระดับคุณภาพ 2 ขึ้นไป
ถือว่า ผ่าน

ด้ำนทักษะกระบวนกำร (P)

- นักเรียนสามาถปฏิบัติกิจกรรม
ทดลอง เรื่อง ผลของแรงและการหา
แรงลัพธ์

- นักเรียนสามารถออกแบบและท า
การทดลองเพ่ือหาแรงลัพธ์จากการ
รวมแรงตามหลักการรวมเวกเตอร์

- นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหา 
เรื่อง แรงและการหาแรงลัพธ์ ตาม
เทคนิคของ โพลยา

• เครื่องมือวัด : แบบสังเกตพฤติกรรม
คุณลักษณะอันพึงประสงค์

• เกณฑ์กำรประเมิน : ได้ระดับคุณภาพ 2 ขึ้นไป
ถือว่า ผ่าน

ด้ำนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 

- นักเรียนมีความใฝ่เรียนรู้ในกิจกรรม 
เรื่อง แรงและการหาแรงลัพธ์

- นักเรียนมีวินัยในกิจกรรม เรื่อง แรง
และการหาแรงลัพธ์

• เครื่องมือวัด : แบบสังเกตสมรรถนะของผู้เรียน

• เกณฑ์กำรประเมิน : ได้ระดับคุณภาพ 2 ขึ้นไปถือ
ว่า ผ่าน

ด้ำนสมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน

- นักเรียนมีความสามารถในด้านการ
คิดในกิจกรรม เรื่อง แรงและการหา
แรงลัพธ์
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4. ผังกำรจัดชั้นเรียน 
 ครจูัดกลุ่มนักเรียนโดยคละความสามารถภายในกลุ่ม ประกอบด้วย เก่ง ปานกลาง และอ่อน     
ในอัตราส่วน 1 : 2 : 1 โดยมีผังการจัดชั้นเรียน ดังนี้ 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระดำน

 
        

โต๊ะครู

 
         

กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 กลุ่มท่ี 3 

กลุ่มท่ี 4 กลุ่มท่ี 5 กลุ่มท่ี 6 

โต๊ะอุปกรณ์ 
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ค ำแนะน ำในกำรใช้ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ส ำหรับนักเรียน 
  
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ 1 (ว31201) ระดับชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 4 เล่มที่ 1 เรื่อง 
แรงและการหาแรงลัพธ์ ใช้เวลา 3 ชั่วโมง เป็นสื่อนวัตกรรมที่จัดท าขึ้นเพ่ือพัฒนาและยกผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนนักเรียนให้สูงขึ้น เป็นชุดกิจกรรมที่นักเรียนสามารถศึกษาได้ด้วยตนเอง ให้นักเรียนอ่านค าแนะน า
และปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอน ดังนี้ 
 1. ครูจัดกลุ่มนักเรียนออกเป็น กลุ่มละ 3 - 4 คน โดยคละความสามารถของนักเรียนในระดับ เก่ง 
ปานกลาง และอ่อน และแบ่งหน้าที่รับผิดชอบภายในกลุ่มกันอย่างชัดเจน 
 2. นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาและท าความเข้าใจในมาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ และ
จุดประสงค์การเรียนรู้ และขั้นตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างละเอียด ก่อนลงมือศึกษาและปฏิบัติ
กิจกรรม 
 3. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ เพื่อประเมินความรู้พื้นฐานของนักเรียน 
 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมโดยการท างานกันเป็นกลุ่ม จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 
 

 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
 ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 
 ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
 ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 
 ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) 

 
 5. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนจ านวน 10 ข้อ เพ่ือเปรียบเทียบความก้าวหน้าทางการเรียน 
 6. ในภาคผนวกของชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีเฉลยแบบทดสอบก่อน-หลังเรียน เฉลยบัตรกิจกรรม 
เฉลยบัตรฝึกเสริมทักษะ ในการปฏิบัติกิจกรรมขอให้นักเรียนแต่ละคนท าด้วยความตั้งใจและมีความ
ซื่อสัตย์ต่อตนเอง ไม่เปิดดูเฉลยก่อนท ากิจกรรมทุกครั้ง 
 7. หากนักเรียนมีข้อสงสัยประการใดให้สอบถามหรือขอค าแนะน าจากครูผู้สอน 
 8. เมื่อเสร็จสิ้นกิจกรรมให้นักเรียนจัดเก็บอุปกรณ์ พร้อมทั้งท าความสะอาดบริเวณท ากิจกรรมให้
เรียบร้อย 
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2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ 

ขั้นตอนกำรใช้ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. อ่านค าแนะน าในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

3. ด าเนินปฏิบัติกิจกรรมตามกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้โดยเสริมการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิคของ
โพลยา 
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 
 ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
 ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ 
 ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล  
 

4. ท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ 

5. ตรวจบัตรกิจกรรม บัตรฝึกเสริมทักษะและ
แบบทดสอบหลังเรียน 

2. ศึกษาและท าความเข้าใจในมาตรฐานการเรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

7. ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดถัดไป 

 

6.ประเมินผล 

ไม่ผ่ำนเกณฑ์ 

 

ผ่ำนเกณฑ์ 
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กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ 1 เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน      
ชุดที่ 1 แรงและกำรหำแรงลัพธ์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 4 ใช้เวลาในการท ากิจกรรมทั้งหมด 3 ชั่วโมง 
ดังนี้ 

 

ขั้นที่ 1 

ขั้นสร้างความสนใจ

• นักเรียนตอบค าถามหรือแสดงความคิดเห็นที่มีต่อสถานการณ์ สื่อการสอนหรือ
ข้อมูลต่างๆ ที่ครูตั้งขึ้น

• นักเรียนเชื่อมโยงความรู้เดิมกับข้อสงสัยใหม่ที่ครูถามแล้วตอบค าถามและคิด
หาค าตอบไว้ล่วงหน้า

ขั้นที่ 2

ขั้นส ารวจและค้นหา

• จัดกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มละ 3-4 คน คละความสามารถ

• นักเรียนวางแผนแบ่งหน้าที่ความรับผิดชอบในการท ากิจกรรม
• นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาและลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นที่ 3

ขั้นอธิบายและลง
ข้อสรุป

• น าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจและค้นหา มาวิเคราะห์ผล และสรุปผล

• แต่ละกลุ่มน าเสนอผลการการทดลอง
• นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลการทดลองและสรุปผล

ขั้นที่ 4

ขั้นขยายความรู้

• สมาชิกในกลุ่มร่วมกันศึกษาบัตรเนื้อหา

• สมาชิกในกลุ่มระดมความคิด ประมวลความรู้จากการท าบัตรฝึกเสริมทักษะ

ขั้นที่ 5

ขั้นประเมินผล

• ครูประเมินด้านความรู้จากบัตรฝึกเสริมทักษะ

• ครูประเมินด้านทักษะกระบวนการจากบัตรกิจกรรมการทดลอง
• ครูประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์จากแบบสงัเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์
• ครูประเมินด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรียนจากแบบสังเกตสมรรถนะส าคัญของ

ผู้เรียน



ห น้ า  | 7 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ 1 (ว31201) ชุดที่ 1 แรงและการหาแรงลัพธ์                                       ขวญัณภัทร    เทพอาจ                                                                                                  

 

 
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของแรงและหาแรงลัพธ์ได้ 
 2. นักเรียนสามารถหาแรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุโดยวิธีสร้างรูปและการค านวณได้  
 

ค ำชี้แจง   
 1. แบบทดสอบมีจ านวน 10 ข้อ เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
     2. ให้นักเรียนตอบค าถาม โดยท าเครื่องหมาย (X) ตัวเลือกที่เห็นว่าถูกต้องที่สุดเพียง ข้อเดียวลง 
 ในกระดาษค าตอบ และใช้ในเวลาท าแบบทดสอบทั้งหมด 10 นาที (ข้อละ 1 คะแนน)  
     
 
1. ข้อใดต่อไปนี้สามารถอธิบายความพยายามของแรงในทางวิทยาศาสตร์ (Force)  
 ก. ซิโก้เตะฟุตบอลในระยะ 30 เมตร เข้าประตูฝ่ายตรงข้าม 
 ข. โตโน่วิ่งกระโดดไกลได้ 3 เมตร และเขาหยุดทันทีเมื่อถึงพ้ืน  
 ค. โฟร์และมดผลักกล่องหนัก 100 กิโลกรัม ในทิศตรงข้ามกันแต่กล่องไม่เคลื่อนที่ 
 ง. ที่กล่าวมาถูกต้องทุกข้อ 
 
2. พุ่งแหลนเป็นกีฬาประเภทลาน ที่ผู้เข้าแข่งขันแต่ละคนจะต้องพุ่งแหลนที่มีน้ าหนักเท่า ๆ กันโดยพุ่ง
แหลนออกไปข้างหน้า การพุ่งแหลนเป็นกีฬาที่ต้องใช้อุปกรณ์ที่มีน้ าหนัก นักกรีฑาจึงต้องอาศัยก าลังและ
ความเร็วเพ่ือพุ่งแหลนออกไปให้ได้ระยะทางไกลที่สุด การออกแรงพุ่งแหลนผลของแรงท าให้วัตถุมีลักษณะ
อย่างไร 

 

 ก. ผลของแรงท าให้วัตถุหยุดนิ่ง 
 ข. ผลของแรงท าให้วัตถุเคลื่อนที่ 
 ค. ผลของแรงท าให้วัตถุเปลี่ยนทิศทาง 
 ง. ผลของแรงท าให้วัตถุเปลี่ยนรูปร่าง 

แบบ ทดสอบ ก่อน เรียน

เรื่อง แรงและกำรหำแรงลัพธ์ วิชำฟิสิกส์เพิ่มเติม 1 ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 4
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3. ถ้าออกแรงเข็นรถท้ังสองรูปนี้ ข้อใดกล่าว ไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับแรง (Force) 
                  0a                                                            0a  

 
   

 ก. วัตถุจะเคลื่อนที่ตามแนวแรงลัพธ์เสมอ 
 ข. รูปที่ 1 แรงลัพธ์มีทิศตรงข้ามกับความเร่งของวัตถุ 
 ค. รูปที่ 2 แรงลัพธ์มีทิศเดียวกับความเร่งของวัตถุ 
 ง. เมื่อออกแรงกระท ากับวัตถุมากวัตถุจะมีความเร่งมาก เกิดการเปลี่ยนแปลงความเร็ว 
 
4. ถ้าทีมสีเหลืองแข่งชักกะเย่อกับทีมสีฟ้าปรากฏว่าทั้งสองทีมออกแรงดึงเชือกเท่ากัน ในทางวิทยาศาสตร์
เรียกกว่า แรงลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์หรือแรงสมดุล จากเหตุการณ์นี้ท าให้แรงลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์หรือแรงสมดุล 
จะมีผลต่อการเคลื่อนที่ของวัตถุอย่างไร 

 
 ก. วัตถจุะหยุดนิ่ง 
 ข. วัตถุมีความเร่ง 
 ค. วัตถจุะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงท่ี 
 ง. วัตถจุะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วไม่คงที่ 
 
5. กล่องใบหนึ่งหนัก 5 กิโลกรัม เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 25 เมตรต่อวินาที ถ้ามีแรง F


มากระท าดังรูป     

ข้อใดเป็น จริงมำกที่สุด 
 

 
 ก. กล่องจะเคลื่อนที่ไปทางทิศขวามือ ด้วยความเร็วเพ่ิมขึ้น 
 ข. กล่องจะเคลื่อนที่ไปทางทิศขวามือ ด้วยความเร็วลดลง 
 ค. กล่องจะเคลื่อนที่ไปทางทิศซ้ายมือ ด้วยความเร็วเพ่ิมข้ึน 
 ง. กล่องจะเคลื่อนที่ไปทางทิศซ้ายมือ ด้วยความเร็วลดลง 

N 15F 


 

m/s 25V 


รูปที่ 1 รูปที่ 2 
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6. ฟุตบอลเป็นกีฬาที่ผู้เล่นจะต้องพาลูกฟุตบอลเข้าไปยังประตูฝ่ายตรงข้าม การเล่นโดยทั่วไปผู้เล่นจะต้อง
ออกแรงเตะฟุตบอลไปยังต าแหน่งที่ต้องการและบ่อยครั้งที่เตะลูกฟุตบอลเมื่อพ้ืน ลูกฟุตบอลจะกระดอน
ขึ้นจากพ้ืน “กำรกระดอนของลูกบอลที่เกิดขึ้นเกิดจำกแรงใด” 

 
 ก. แรงโน้มถ่วง 
 ข. แรงที่พ้ืนกระท าต่อลูกบอล 
 ค. แรงจากนักเตะกระท าต่อลูกบอล 
 ง. แรงที่ลูกบอลกระท าต่อพ้ืน 
 
7. ก าหนดให้ 2F,1F


และ 3F


 มีขนาดและทิศทางดังรูป ข้อใดแสดงทิศทางของแรงลัพธ์ ( FΣ

 )

3F2F1F


  
 

 
 
 
 ก.      ข.  
  
 
 
 
 
 ค.      ง.  
 
 
 
 

1F


 2F


 
1F


 3F

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8. ออกแรง 1F


และ 2F


พร้อมกันในทิศตรงข้ามกัน 4 ครั้ง กระท าต่อกล่องมวล M ที่วางนิ่งอยู่บนพื้นลื่น 

ดังรูป และได้ผลการทดลองดังตาราง  
 
                                1F


                                               2F


 

 
ครั้งที่ 1 

1F


(N) 2F


(N) 

1 20 20 
2 30 25 
3 25 30 
4 50 50 

 
การทดลองครั้งใดท าให้กล่องมวล M เคลื่อนที่ด้วยความเร่งในทิศเดียวกับแรง 2F


 

 ก. ครั้งที่ 1  ข. ครั้งที่ 2  ค. ครั้งที่ 3  ง. ครั้งที่ 4 
 
9. แรง 8 นิวตัน แรง 10 นิวตัน และ แรง N 22  กระท ากับรถยนต์คันนี้ ดังรูป จงหาขนาดของแรงลัพธ์
และทิศของแรงลัพธ์ที่กระท า ( xF


) 

                
 ก. 10 N, 53o  ข. 10 N , 37o  ค. 12 N , 53o  ง. 12 N, 90o 
  
10. โนบิตะและโดเรมอนออกแรงกระท าต่อกัน ท าให้ผลรวมของแรงมีค่าต่ าสุด 4 นิวตัน และมีค่าสูงสุด 
28 นิวตัน ผลรวมของแรงทั้งสองมีค่าเท่าใด เมื่อแรงกระท าในทิศตั้งฉากกัน 
 ก. 10 N 
 ข. N 210   
 ค. 20 N 
 ง. N 220  
 
 

  45o 

N 22  

10 N 

8 N 

    M 
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ชื่อ……………………………………….สกุล…………………………………………เลขที่………………………ชั้น………………… 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

คะแนนที่ได ้  

 
 
 
 

 

กระดำษค ำตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
เร่ือง แรงและกำรหำแรงลัพธ์ 

 

ได้คะแนนเท่าไหร่ บันทึกไว้ด้วยนะค่ะ 
เพ่ือตรวจดูความก้าวหน้าในการเรียนของตัวเอง 
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ชั่วโมงที่ 1   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  
  

      1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาสถานการณ์ท่ีก าหนดให้  
           2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปราย วิเคราะห์ และตอบค าถาม 

 

“กำรเคลื่อนย้ำยลูกเปตอง” 

 
รูปที่ 1 แสดงลูกเปตอง 

ที่มา : http://hilight.kapook.com/view/71963 
 

จำกสถำนกำรณ์ที่ 1 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันระดมความคิด แล้วตอบค าถามต่อไปนี้  
1. การท าให้ลูกเปตองเคลื่อนย้ายได้ต้องอาศัยสิ่งใด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. ลูกเปตองจะเคลื่อนย้ายเองได้หรือไม่ เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 

 สถำนกำรณ์ที่ 1 

บัตรกิจกรรมที่ 1 เร่ือง แรง 

บัตรค ำสั่ง 
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 สถำนกำรณ์ที่ 2 

 

“นักกระโดดไกล” 
 

 
รูปที่ 2 แสดงนักกระโดดไกล 

ที่มา : https://www.youtube.com/watch?v=w90MpL_cGhg 
 

จำกสถำนกำรณ์ที่ 2  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ แล้วตอบค าถามต่อไปนี้  
 สิ่งใดที่ท าให้นักกระโดดไกลหยุดทันทีเมื่อกระโดดถึงพ้ืน  
……………………………………………………………………………………………………………………………………….………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………….………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

 

เกร็ดน่ำรู้
 

๖ 
กำรว่ิงกระโดดไกล ต้องอาศัยการเคลื่อนไหวที่ ทีต่้องใช้ก าลังการออกแรง 
ความเร็วในช่วงระยะเวลาสั้น ๆ การเคลื่อนไหวนั้นต้องการความแม่นย า 
แน่นอน มีการประสานงานระหว่างระบบประสาทกับกล้ามเนื้อ จะท าให้นัก
กระโดดไกลกระโดดได้ระยะทางมากที่สุด 
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จุดประสงค์ ออกแบบและท าการทดลองเพ่ือศึกษาผลของแรงที่มีต่อวัตถุ 
 
อุปกรณ์  1. ตะกร้า  1 อัน 
  2. กระป๋องน้ าอัดลม 1 กระป๋อง 
  3. รถไขลาน  1 คัน 
  4. ลูกบอล  1 อัน 
  5. ท่อนไม้  1 เส้น 
  6. หนังสือเล่มใหญ่ 1 เล่ม 
 
วิธีกำรทดลอง 
  1. ให้แต่ละกลุ่มออกแบบการทดลองเพ่ือรวบรวมข้อมูลและแสดงให้เห็นว่า 
“ผลของแรงท ำให้วัตถุมีสภำพเป็นอย่ำงไร” 
  2. ให้แต่ละกลุ่มเลือกอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองได้เพียง 2 ชิ้น เท่ำนั้น 
  3. ออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง ลงในบัตรรายงานกิจกรรมการทดลองที่ 1 
 

หมำยเหตุ :  กิจกรรมนี้เป็นกิจกรรมสืบเสาะแบบปลายเปิด นักเรียนแต่ละกลุ่มต้องช่วยกันระดม
ความคิดเพ่ือหาวิธีการทดลองเพ่ือตอบค าถามที่ก าหนดให้ได้ 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

            ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมท ากิจกรรมการทดลอง เรื่อง ผลของแรง โดยศึกษาจาก        
                     บัตรกิจกรรมการทดลองที่ 1  
  

บัตรกิจกรรมกำรทดลองที่ 1 เร่ือง ผลของแรง 

บัตรค ำสั่ง 
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    สมำชิกในกลุ่ม 
    1. ……………………………………………….. 2. …………………………………………………….. 
    3. ……………………………………………….. 4. …………………………………………………….. 
 
 
 

จุดประสงค์ เพ่ือออกแบบและท าการทดลองเพ่ือศึกษาผลของแรงที่มีต่อวัตถุ 
 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
............................................................................................................................. ..........................................
............................................................................................................................................................ ...........
........................................................................................................................ ...............................................
............................................................................................................................. ..........................................
.......................................................................................................................................................................  

 
 

 

1. จากผลการทดลองถ้าไม่มีแรงกระท าต่อวัตถุท่ีแต่ละกลุ่มเลือกไว้ วัตถุจะมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ 
อย่างไร 
............................................................................................................................. ..........................................
......................................................................................... .............................................................................. 
2. ถ้ามีแรงกระท าต่อวัตถุที่แต่ละกลุ่มเลือกไว้ ผลของแรงที่เกิดขึ้นเป็นอย่างไร 
.................................................................................................... ...................................................................
............................................................................................................................. .......................................... 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

บัตรรำยงำนกิจกรรมกำรทดลองที่ 1 เร่ือง ผลของแรง 

 ตำรำงบันทึกผลกำรทดลอง 

 ค ำถำมท้ำยกำรทดลอง 

สรุปผลกำรทดลอง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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1. แรงคืออะไร  
 แรงในทางวิทยาศาสตร์ ค าว่าแรง (Force) มีความหมายคือการผลักและการดึงท าให้วัตถุเคลื่อนที่
ได้เร็วขึ้น/ช้าลง หยุดเคลื่อนที่ หรือเปลี่ยนทิศทาง เช่น การผลักกล่องให้เคลื่อนที่ การเตะฟุตบอล การออก
แรงผลักรถเข็น  
2. ผลของแรง 
 เมื่อเราออกแรงผลักรถเข็นที่อยู่นิ่งรถ ( u  = 0 m/s) เข็นดังรูปที่ 3 จะเริ่มเคลื่อนที่ ถ้าเราออกแรง
ผลักต่อไปอีกรถเข็นจะเคลื่อนที่เร็วขึ้น ( v  = 5 m/s) แต่ถ้าต้องการให้รถเข็นหยุดนิ่งเราก็สามารถออกแรง
ผลักในทิศตรงข้ามกับการเคลื่อนที่ของรถเข็น รถเข็นจะเคลื่อนที่ช้าลงจนกระทั่งหยุดนิ่ง แสดงว่า แรงมีผล
ต่อกำรเคลื่อนที่ของรถเข็น 
 
 

 
 
 
 
 
 

  
รูปที่ 3 แสดงออกแรงกระท าต่อรถเข็น 

ที่มา : www.teerawatcare.com 
 

   จากสถานการณ์ข้างต้นจะเห็นว่า เมื่อมีแรงกระท าต่อวัตถุแล้ววัตถุมีการเปลี่ยนแปลงความเร็วท า
ให้วัตถุมีความเร็วเปลี่ยนไป ซึ่งอาจเปลี่ยนเฉพาะขนาดของความเร็ว หรือเปลี่ยนเฉพาะทิศทางของ
ความเร็ว หรือเปลี่ยนทั้งขนาดและทิศทางของความเร็วก็ได้ เรียกการเปลี่ยนแปลงความเร็วของวัตถุนี้ว่า 
การเปลี่ยนแปลงสภาพของวัตถุ จึงกล่ำวได้ว่ำ แรงสำมำรถท ำให้วัตถุเปลี่ยนสภำพกำรเคลื่อนที่ แสดงว่า 
แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ มีทั้งขนาดและทิศทาง หน่วยของแรงตามระบบเอสไอ (SI) คือ นิวตัน (N) หรือ 
กิโลกรัม.เมตร/วินาที2 (kg.m/s2) นอกจากนี้แรงที่กระท าต่อวัตถุยังสามารถท าให้รูปร่างของวัตถุ
เปลี่ยนแปลงได้ เช่น ออกแรงดึงหนังยางให้ยืด ดังรูปที่ 4 

  
  

         ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเนื้อหาจากบัตรเนื้อหาที่ 1 เรื่อง แรง 
  

บัตรเนื้อหำที่ 1 เร่ือง แรง (Fore) 

u  = 0 m/s v  = 5 m/s 

บัตรค ำสั่ง 
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รูปที่ 4 แสดงการออกแรงดึงหนังยาง 

ที่มา : http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?id=70361 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
  
 
  
 
             
               

 

 
 
 
 
 

 
สรุปได้ว่ำ ผลของแรงท ำให้วัตถุเปลี่ยนแปลงใน 4 ลักษณะ ดังนี้ 
  1. วัตถุท่ีหยุดนิ่งอาจเริ่มเคลื่อนที่ได้ 
  2. ความเร็วของวัตถุที่ก าลังเคลื่อนที่อาจเปลี่ยนแปลงได้ 
  3. ทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุอาจเปลี่ยนแปลงได้ 
  4. วัตถุอาจมีขนาดและรูปร่างเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

 

 
    u  คือ ความเร็วต้น หน่วย เมตรต่อวินาที 
    v  คือ ความเร็วปลาย หน่วย เมตรต่อวินาที 
     **    ควำมเร็วเป็นปริมำณเวกเตอร์ 

 

เกร็ดน่ำรู้
 

๖ 
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ชื่อ……………………………………….สกุล…………………………………………เลขที่……………………ชั้น…………………… 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

                                                                                                      
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรฝึกเสริมทักษะที่ 1 เร่ือง แรง 

  
  

         1. ให้นักเรียนท ากิจกรรมจากบัตรฝึกเสริมทักษะที่ 1 เรื่อง แรง 
         2. นักเรียนแต่ละกลุ่มจะได้รับบัตรค าจ านวน 5 ชิ้น และบัตรค าอธิบายจ านวน 10 ชิ้น 
         3. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มจับคู่ความสัมพันธ์ระหว่างบัตรค า 1 ชิ้น กับบัตรค าอธิบาย       
                  2 ชิ้น แล้วน าไปติดลงในบัตรฝึกเสริมทักษะ พร้อมทั้งเขียนประโยคให้สมบูรณ์แสดง 
                  ความสัมพันธ์ที่ได้ ลงไปในบัตรฝึกเสริมทักษะ 

บัตรค ำ เรื่องแรง 

แรง (Force) 

ผลของแรง 

ผลของแรง ผลของแรง 

ผลของแรง 

บัตรค ำสั่ง 
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บัตรค ำอธิบำย เรือ่งแรง 

 

ปริมำณเวกเตอร ์
 

กำรตีเทนนิส 

 

วัตถุหยุดนิ่ง 

 

กำรทุ่มน้ ำหนัก 
 

ดินน้ ำมัน 
 

หน่วย คือ นิวตัน(N) 

 

วัตถุเคลื่อนที ่
 

วัตถุเปลี่ยนทิศทำง 
 

กำรเบรครถ 

 

วัตถุเปลี่ยนรูปร่ำง 
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  ผลกำรจับคู่บัตรค ำกับบัตรค ำอธิบำย เรือ่ง แรง 
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ค ำส ำคัญ ค ำอธิบำย 

แรง (Force) ………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 

 
ผลของแรง ………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 

 
 

ผลของแรง 
 

………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 

 
 

ผลของแรง 
 

………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 

 
 

ผลของแรง 
 

………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

ผลกำรเขียนค ำอธิบำย เรื่อง แรง 

 

ตัวอย่ำง 
 

๖ ผลของแรง ท าให้วัตถุเปลี่ยนทิศทาง เช่น การออกแรงและหักข้อมือตี
ปิงปองจะท าให้ลูกปิงปองเคลื่อนที่ไปในทิศท่ีเราต้องการ 

ผลกำรเขียนค ำอธิบำย เรื่อง แรง ผลกำรเขียนค ำอธิบำย เรื่อง แรง 
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ชั่วโมงที่ 2-3      
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  
  

        1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาสถานการณ์ที่ก าหนดให้  
             2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปราย วิเคราะห์ และตอบค าถาม 

 

“ชักกะเย่อ” 
 

 
 

รูปที่ 5 แสดงการชักกะเย่อระหว่างนักเรียนชายกับนักเรียนหญิง 
ที่มา : https://sites.google.com/a/web1.dara.ac.th/srup-neuxha-reiyn-m-3/1-2 

 

จำกสถำนกำรณ์ที่ 3 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ แล้วตอบค าถามต่อไปนี้  
1. แรงถูกกระท าไปในทิศทางใด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
2. ถ้าเชือกไม่เคลื่อนที่นักเรียนจะสรุปอย่างไรเกี่ยวกับแรงที่นักเรียนแต่ละคนที่กระท ากับเชือก 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. จะเกิดอะไรขึ้นกับเชือก ถ้านักเรียนชายทางซ้ายปล่อยเชือก 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
4. ถ้าต้องการหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ นักเรียนจะน าความรู้เรื่อง เวกเตอร์ มาใช้ได้อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
 
 

   สถำนกำรณ์ที่ 3 

บัตรกิจกรรมที่ 2 เร่ือง กำรหำขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์ 

บัตรค ำสั่ง 
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+  =  

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

 
1. แรงลัพธ์ 
 แรงลัพธ์ (Net Force) หมายถึง ผลรวมของแรงทั้งหมดที่กระท าต่อวัตถุ แรงขนาดเท่ากันที่
กระท าต่อวัตถุชิ้นเดียวกันในทิศตรงกันข้าม เรียกว่า แรงสมดุล (Balance Force) เนื่องจากแรงหนึ่งสมดุล
กับอีกแรงหนึ่ง เมื่อมีแรงสมดุลมากระท าต่อวัตถุ วัตถุจะไม่เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ กล่าวได้ว่าแรงลัพธ์มี
ค่าเท่ากับศูนย์  หากแรงทั้งหมดที่กระท าต่อวัตถุท าให้วัตถุเริ่มเคลื่อนที่เปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่ เรียกว่า 
แรงไม่สมดุล (Unbalance Force)  
 การหาแรงลัพธ์สามารถศึกษาได้จาก รูปที่ 6 แสดงถึงการรวมกันของแรงโดยใช้ลูกศรแทนแรง   
หัวลูกศรแสดงทิศของแรง ความยาวของลูกศรแทนขนาดของแรง เมื่อแรงสองแรงกระท าต่อวัตถุในทิศ   
ตรงข้าม แรงทั้งสองก็ยังคงรวมกันได้ โดยต้องสนใจทิศ 
ของแรง การรวมแรงท่ีมีทิศตรงกันข้าม ก็เหมือนกับ 
การบวกเลขจ านวนบวกกับเลขจ านวนลบ ดังนั้น  
การรวมกันของแรงสองแรงที่มีทิศตรงกันข้าม จึงเป็น 
การลบกัน ถ้าแรงใดแรงหนึ่งมีขนาดมากกว่าอีกแรง 
หนึ่ง ผลรวมของแรงจะมีทิศเดียวกับแรงที่มีขนาด 
มากกว่า 
 
 
   
                               

        
 
 

 
รูปที่ 6 แสดงการหาแรงลัพธ์ 

 
 

  
  
       

                1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเนื้อหาจากบัตรเนื้อหาที่ 2 เรื่อง การหาขนาดและทิศทาง 
                ของแรงลัพธ์โดยการสร้างรูป 
       2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมท ากิจกรรมการทดลอง เรื่อง การหาขนาดและทิศทางของ  
                แรงลัพธ์ โดยศึกษาจากบัตรกิจกรรมการทดลองที่ 2  
  
 

+                      =  0 

บัตรเนื้อหำที่ 2 เร่ือง กำรหำขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์โดยกำรสร้ำงรูป 

บัตรค ำสั่ง 
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2. กำรหำขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์โดยกำรสร้ำงรูป 
 แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ จึงสามารถใช้วิธีการเขียนรูปแทนเวกเตอร์ของแรงได้ โดยให้ความยาว
ของเส้นตรงแทนขนาดของแรง และหัวลูกศรแสดงทิศทางของแรง  สามารถแบ่งวิธีสร้างรูปได้ 2 แบบ คือ  
การสร้างรูปสามเหลี่ยมและการสร้างรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน 
 2.1 กำรสร้ำงรูปสำมเหลี่ยม  
 การสร้างรูปสามเหลี่ยมหรือเรียกว่าการวาดรูปหางต่อหัว ท าได้โดยน าหำงลูกศรของแรงหนึ่ง  
( 1F


) ไปต่อกับหัวลูกศรของอีกแรงหนึ่ง ( 2F


) สำมำรถหำขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์ โดยการ

ลากเส้นจากหางลูกศรของแรงแรก ( 1F


) ไปยังหัวลูกศรของแรงที่สอง ( 2F


) เช่น 
  
             N 41F 


                                                     N 32F 


 

 
 
 
   
                  1. 2F1F


                 2. 1F2F


  

 
  
                 

                                                    
   
                                        
 
 
  

 2.2 กำรสร้ำงรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำน 
 การสร้างรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานหรือเรียกว่าการวัดหางต่อหาง ท าได้โดยน าหำงลูกศรของ 1F


ต่อ

กับหำงลูกศรของ 2F


 (หรือน าหางของ 2F


 ต่อกับหางของ 1F


) จากนั้นสร้างรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน 

สามารถหาขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์ โดยการสร้างรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานขึ้น เส้นทแยงมุมของ
สี่เหลี่ยมด้านขนาย คือ แรงลัพธ์ เช่น 
                     2F1F


  
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บัตรกิจกรรมกำรทดลองที่ 2 เรื่อง กำรหำขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์ 

  
  

     ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมท ากิจกรรมการทดลอง เรื่อง หาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์  
              โดยศึกษาจากบัตรกิจกรรมการทดลองที่ 2  
  

 

สถำนกำรณ์ :   น้อยหน่ำและเพื่อนๆ ได้ออกแบบกำรทดลองเพื่อหำขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์ 
โดยให้เครื่องชั่งสปริงทั้งสองกระท ำต่อกัน (มุม180o) ดังนี้ 
 

จุดประสงค์ : เพ่ือหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์  
 

อุปกรณ์กำรทดลอง 
 1. เครื่องชั่งสปริง  2  อัน 
 2. เชือกเบา  2  เส้น 
 3. กระดาษ A4  1  แผ่น 
 4. วงแหวน  1  วง 
 
วิธีกำรทดลอง 
 1. น าปลายเชือกข้างหนึ่งผูกกับเครื่องชั่งสปริง ปลายเชือกท่ีเหลือผูกกับวงแหวน น ากระดาษ
วางใต้วงแหวน 
 2. ดึงเครื่องชั่งสปริงทั้งสองในทิศทางตรงข้ามกัน โดยวงแหวนอยู่ระหว่างเครื่องชั่งสปริงทั้ง
สอง จนวงแหวนหยุดนิ่ง 
 3. เขียนแนวแรงบนกระดาษที่ดึงแหวนลงบนกระดาษ พร้อมทั้งบันทึกค่าแรงดึงวงแหวนทั้ง
สองแรง  

 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรค ำสั่ง 
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ผลกำรทดลอง 
  

แนวแรง ค่ำของแรงที่อ่ำนได้จำกเครื่องชั่งสปริง (นิวตัน) 

1F


 4 

2F


 4 
 
 
เขียนแนวแรงที่ดึงวงแหวน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลกำรทดลอง 
 หากท าการทดลองการดึงเครื่องชั่งสปริงที่ต่อกับปลายด้ายซึ่งผูกกับวัตถุที่อยู่นิ่ง แสดงว่า    
แรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์ เป็นแรงกระท าต่อวัตถุท่ีอ่านค่าได้จากเครื่องชั่งสปริง 1 และ 
2 มีขนาดเท่ากันแต่มีทิศตรงข้าม            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                      

         N 41F 


                      N 42F 


 

         แรงหักล้างกัน วัตถุหยุดนิ่ง
      N 0F


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จำกสถำนกำรณ์ข้ำงต้น 
 
โจทย์ปัญหำ :  ให้นักเรียนออกแบบกำรทดลองโดยใช้เครื่องช่ังสปริง 3 อัน เพื่อแสดง 
  วิธีกำรหำแรงลัพธ์จำกกำรรวมแรงตำมหลักกำรรวมเวกเตอร์ 

 
จุดประสงค์ ออกแบบและท าการทดลองเพ่ือหาแรงลัพธ์จากการรวมแรงตามหลักการ 
  รวมเวกเตอร์ 
 
อุปกรณ์   
  1. เครื่องชั่งสปริง  3  อัน 
  2. เชือกเบา  3 เส้น 
  3. กระดาษ A4  1  แผ่น 
  4. วงแหวน  1  วง 
  5. ไม้โปรแทรกเตอร์ 1 อัน 
 
วิธีกำรทดลอง 
  1. ให้แต่ละกลุ่มออกแบบการทดลองโดยใช้เครื่องชั่งสปริง 3 อัน เพ่ือ “แสดงวิธีกำร
หำแรงลัพธ์จำกกำรรวมแรงตำมหลักกำรรวมเวกเตอร์”  
  2. ท าการทดลองจากอุปกรณ์ที่ก าหนดให้ สามารถศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมจากบัตร
เนื้อหาที่ 2 เรื่อง การหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์โดยการสร้างรูปและศึกษาจากการทดลองจาก
สถานการณ์ข้างต้น 
  3. ออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้เพ่ือหาข้อสรุป ลงใน
บัตรรายงานกิจกรรมการทดลองที่ 2 
 
ค ำแนะน ำ 

     น าหลักการ การหาแรงลัพธ์จากการสร้างรูปมาใช้ในการออกแบบการทดลอง     
(การจัดวางต าแหน่งท ามุมของสปริงทั้ง 3 ตัว) 

หมำยเหตุ :  กิจกรรมนี้เป็นกิจกรรมสืบเสาะแบบปลายเปิด นักเรียนแต่ละกลุ่มต้องช่วยกันระดม
ความคิดเพ่ือหาวิธีการทดลองเพ่ือตอบค าถามที่ก าหนดให้  
 
 
 
 
 
 
 

วำงแผนและออกแบบกำรทดลองเชิงสร้ำงสรรค์ 
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    สมำชิกในกลุ่ม 
    1. ……………………………………………….. 2. …………………………………………………….. 
    3. ……………………………………………….. 4. …………………………………………………….. 
 
 
 

จุดประสงค์ ออกแบบและท าการทดลองเพ่ือหาแรงลัพธ์จากการรวมแรงตามหลักการ 
  รวมเวกเตอร์ 
 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
................................................................................................... ....................................................................
............................................................................................................................. ..........................................
.................................................................................................................................................. .....................
.............................................................................................................. .........................................................
............................................................................................................................. .......................................... 
............................................................................................................................................................ ...........
........................................................................................................................ ............................................ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ตำรำงบันทึกผลกำรทดลอง 

บัตรรำยงำนกิจกรรมกำรทดลองที่ 2 เรื่อง กำรหำขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์ 

 เขียนแนวแรงที่ดึงวงแหวน 
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1. แรงลัพธ์กระท าต่อวงแหวนมีค่าเท่าใด 
............................................................................................................................. ..........................................
......................................................................................... ..............................................................................  
............................................................................................................................. .......................................... 
2. เวกเตอร์ของแรงลัพธ์มีขนาดกับเวกเตอร์ของแรงทั้งสามหรือไม่ และมีทิศทางเป็นอย่างไร 
............................................................................................................................. ..........................................
............................................................................................................................................ ........................... 
....................................................................................................... ................................................................ 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     ค ำถำมท้ำยกำรทดลอง 

สรุปผลกำรทดลอง 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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1. แรงสองแรงมีทิศไปทำงเดียวกัน (ท ำมุม 0o) 
 แรงลัพธ์  =  ขนำดของแรงท้ังสองบวกกัน 
 F


    = 2F1F


  (ทิศของแรงลัพธ์มีทิศทางเดียวกับแรงทั้งสอง) 

 

     ตัวอย่ำงท่ี 1                                            a
                                           

   N 41F 


            
                                 
                    

                              N 62F 


  

 
      F


      =   4 N + 6 N 

 F


    =  10 N  ทิศไปทำงขวำ 
 
2. แรงสองแรงมีทิศตรงข้ำมกัน (ท ำมุม 180o) 
 แรงลัพธ์   =   ค่ำสัมบูรณ์ผลต่ำงของแรงท้ังสอง 
 F


    =  2F1F


   (ทิศของแรงลัพธ์มีทิศเดียวกับแรงที่มีขนาดมากกว่า) 

   ตัวอย่ำงท่ี 2                                                           a
  

                                                                                 
                                      N  151F 


                    N  82F 


       

 
    
 F


    =   815  N 

 F


    =   7 N ทิศไปทำงขวำ 
 

    

      1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเนื้อหาจากบัตรเนื้อหาที่ 3 เรื่อง การหาขนาดและ 
                ทิศทางของแรงลัพธ์โดยการค านวณ 
      2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเนื้อหาจากบัตรเนื้อหาที่ 4 เรื่อง ข้ันตอนการแก้โจทย์ 
                ปัญหาตามเทคนิคของโพลยา 
      3. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิดตอบค าถามในบัตรฝึกเสริมทักษะที่ 2 เรื่อง การ 
               หาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์โดยการค านวณแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิคของโพลยา 

บัตรเนื้อหำที่ 3 เร่ือง กำรหำขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์โดยกำรค ำนวณ 

บัตรค ำสั่ง 
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3. แรงสองแรงท ำมุม    ต่อกัน 
 แรงลัพธ์   =   สร้ำงรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำนและกำรค ำนวณ  
 
  
                  1F


                      2F


                   2F


 

                                                                              F


  
 
                                                                           
                                                                              1F


      

  
           ขนำดของแรงลัพธ์       =     cos2F1F22

2F
2

1FF
  

 
 

         ทิศทำงของแรงลัพธ์       =   





cos2F1F
sin2Ftan 




  

 
 
 ถ้าแรงสองแรงกระท ากันในทิศตั้งฉาก เช่น aและ b

 แรงลัพธ์ คือ c  แผนภาพ c= ba


  
แสดง ดังรูป 

 
                                          a               c  
                                                             
                                                        
                                                           b


 

 การรวมเวกเตอร์ โดยใช้ทฤษฎีบทปีทากอรัส จะได้ 

    2b2a2c   

    2b2ac   
ในทางกลับกันอาจมองได้ว่า c  เป็นแรงหนึ่งที่สามารถคิดได้ว่าองค์ประกอบเป็น aและ b


ตั้งฉากกัน 

 

 จาก   
b
asin   

 ดังนั้น   bsin     a   
 และ   

c
bcos   

 ดังนั้น   ccos    b   
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 ** หลักการแยกเวกเตอร์ cหาขนาดของเวกเตอร์ a  และ b

  ได้ดังนี้ 
 
    bsin     a   
 
    ccos    b   
 
 นั่นคือ แรงๆ หนึ่ง สามารถแตกแรงออกเป็นสองแรงที่ตั้งฉากกันได้ ดังนั้น ในกรณีท่ีมีแรงหลาย
แรงกระท าต่อวัตถุ สามารถหาขนาดของแรงลัพธ์ได้จากการรวมองค์ประกอบทางแกน X  และแกน y ของ
แรงต่างๆ ที่กระท าได้  
 
4. แรงหลำยๆ แรงกระท ำต่อวัตถุ 
 การหาแรงลัพธ์มีขั้นตอนดังนี้ 
 1. เขียนแกนตั้งฉากอ้างอิง 
 2. แตกแรงย่อย ให้อยู่บนระบนพิกัดฉาก ( แกน X และ แกน y) หากแรงย่อยใดที่อยู่บนแกนตั้ง 
 ฉากก็ไม่ต้องแตกแรง 
 3. เมื่อแตกแรงแล้ว จะได้ 
  แรงย่อยท่ีติดกับมุม   จะมีค่าเท่ากับแรงย่อยนั้นคูณด้วย cos  
  แรงย่อยที่ไม่ติดกับมุม   จะมีค่าเท่ากับแรงย่อยนั้นคูณด้วย sin  
 4. หาแรงลัพธ์บนแนวแกน X จะได้ xF


 

  โดยคิดเครื่องหมาย  แรงที่มีทิศไปทางขวาเป็นบวก (+) 
     แรงที่มีทิศไปทางซ้ายเป็นลบ (-) 
 5. หาแรงลัพธ์บนแนวแกน y จะได้ yF

  

  โดยคิดเครื่องหมาย  แรงที่มีทิศข้ึนเป็นบวก (+) 
     แรงที่มีทิศลงเป็นลบ (-) 
 6. จากนั้นน า xF


และ yF

 มาวาดรูป แล้วหาขนาดของแรงลัพธ์  F
  

  หำขนำดของแรงลัพธ์        2
yF

2
xFF


  

  หำทิศทำงของแรงลัพธ์      





xF
yFtan 


  
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  1. แรงย่อยที่กระท าไปในทิศทางเดียวกับการเคลื่อนที่ จะท าให้วัตถุมีความเร็วเพ่ิมขึ้น 
  2. แรงย่อยที่กระท าไปในทิศตรงข้ามกับการเคลื่อนที่ จะท าให้วัตถุมีความเร็วลดลง 
  3. แรงย่อยมีค่าเท่ากันในทิศตรงข้ามกัน จะท าให้แรงลัพธ์มีค่ำเป็น “ศูนย”์                      
            แรงลัพธ์เป็นศูนย์จะท ำให้วัตถุไม่เคลื่อนที่ 
   

ตัวอย่ำง การแตกแรงย่อยบนระนาบพิกัดฉาก (แกน x และ แกน y) 

                       
  
 1. แรง 10NA 


  

  แตกแรงบนแนวแกน x  จะได้ 10 cos30o 
  แตกแรงบนแนวแกน y จะได้ 10 sin30o 
 2. แรง 6NB 


 

  แตกแรงบนแนวแกน x  จะได้ 6 cos30o 
  แตกแรงบนแนวแกน y จะได้ 6 sin30o 
 3. แรง 8NC 


 

  แตกแรงบนแนวแกน x  จะได้ 8 sin60o 
  แตกแรงบนแนวแกน y จะได้ 8 cos60o 
 4. xF


= (10 cos30o+ 8 sin60o) - 6 cos30o 

 5. yF
 = (10 sin30o + 6 sin30o) - 8 cos60o 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x 

y 

A


=10 N 

10cos30o 30o 

10sin30o 

30o 

B


 =6sin30o 
ห N 6cos30o 

60o 

C

=8 N 

8cos60o 

8sin60o 

ข้อควรทรำบ 
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          หลักกำรหำค่ำตรีโกณมิติจำกกฎมือซ้ำยอย่ำงง่ำย โดยไม่ต้องท่องจ ำ (มุม 30o-90o)  
 

  1. ก าหนดให้ นิ้วโป้งแทน sin   นิ้วก้อยแทน  cos  
  2. ก าหนดให้ นิ้วชี้แทนมุม 30o นิ้วกลางแทนมุม 45o นิ้วนางแทนมุม 60o และ 
 นิ้วก้อยแทนมุม 90o 
  3. ใส่  บนนิ้วทั้ง 5 และขีดเส้นตรงบนฝ่ามือ แทนการหารด้วย 2 ดังรูป 
  4. ถ้าต้องการหาค่ามุมใด ให้หักนิ้วนั้นลง เช่น sin 30o ให้หักนิ้วชี้ลง เมื่อหักนิ้วชี้ลง 
นิ้วมือจะแบ่งเป็น สองข้างทันที นั่นคือ ฝั่งซ้ายจะเป็นค่า sin  และฝั่งขวาจะเป็นค่า cos  ดังนั้น 

sin 30o จะมีค่าเท่ากับ 2
1

2

1
  และเช่นเดียวกัน cos 30o จะมีค่าเท่ากับ 

2

3
 

  5. หากต้องการหา tan  ให้น าค่า sin  และ cos  ที่ได้จากการหักนิ้วมือแล้ว 
 น ามาแทนในสมการ จากสูตร   tan  = 





cos
sin

 

 

  30o 45o 60o 90o 
sin 1/2 22  23  1 

cos 23  22  1/2 0 

tan 31  1 3  0 

 
 
 
  
 

 
 
 
 

 
 

รูปที่ 8  แสดงการหาค่าตรีโกณมิติ 
ที่มา : http://www.ubonac.com/2012/11 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เทคนิคกำรหำค่ำตรีโกณมิติ ที่ใช้ในกำรค ำนวณ 
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การแก้ปัญหาโจทย์ฟิสิกส์ตามเทคนิคของโพลยามีหลักการและข้ันตอน ดังนี้ 
 

 
 

รูปที่ 9 แสดงขั้นตอนการค านวณโจทย์ฟิสิกส์ตามเทคนิคโพลยา 
ที่มา : Polya, 1957 ,P 5-6 

 
 

ขั้นที่ 1 : เข้ำใจปัญหำ

- เขียนรูปจากโจทย์ (ถ้ามี)

- เขียนปริมาณที่โจทย์ก าหนดและให้หาเป็นสัญลักษณ์

ขั้นที่ 2 : วำงแผนแก้ไขปัญหำ

- เลือกสูตรหรือสมการที่มีความสัมพันธ์กับสิ่งที่โจทย์ให้
หาและปริมาณท่ีโจทย์ก าหนดให้

ขั้นที่ 3 : ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ

- แทนค่าปริมาณที่โจทย์ก าหนดให้ แล้วแก้สมการโดย
ใช้ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์

ขั้นที่ 4 : ตรวจสอบค ำตอบ

- ตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ โดยการแทนค่า
ค าตอบลงในสมการ หากค่าของสมการซ้ายเท่ากับ
สมการขวา แสดงว่าเป็นค าตอบที่ถูกต้อง

บัตรเนื้อหำที่ 4 เร่ือง หลักกำรแก้โจทย์ปัญหำตำมเทคนิคของโพลยำ 
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                          แรง 2 แรง ขนาด 120 นิวตัน และ 90 นิวตัน กระท าต่อช้างท ามุม 90o 
        ต่อกัน จงหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่ำงกำรค ำนวณโจทย์ฟิสิกส์ เร่ือง กำรหำขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์ 

ตัวอย่ำงที่ 1  

1. เขียนรูปจำกโจทย์  

                                     N 1201F 


            F


   

 

                                                                 N 902F 


 

2. เขียนปริมำณที่โจทย์ก ำหนดเป็นสัญลักษณ์ 
 N 1201F 


 

 N 902F 


 

            = 90o 
 
3. เขียนปริมำณที่โจทย์ให้หำเป็นสัญลักษณ์ 
 F


และ ทิศทางของแรงลัพธ์ 

ขั้นที่ 1 : เข้ำใจปัญหำ 

ขั้นที่ 2 : วำงแผนแก้ปัญหำ 

 

1. หำขนำดของแรงลัพธ์ จำกสูตร   cos2F1F22
2F

2
1FF

  

2. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ จำกสูตร 





cos2F1F
sin2Ftan 




  
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ขั้นที่ 3 : ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

 

1. หำขนำดของแรงลัพธ์ จำกสูตร 
 

    cos2F1F22
2F

2
1FF

  

          =    ocos901209022120290   
          = 014,40081,000   
          = 22,500  
          = 150 N 
2. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ จำกสูตร 

   





cos2F1F
sin2Ftan 




  

           = 290cos90120

o90sin90


   

           =  
0120

190


 

   
4
3tan   

        o37  (เปิดตารางตรีโกณมิติ)                           
 ดังนั้น ขนำดของแรงลัพธ์มีค่ำเท่ำกับ 150 นิวตัน ท ำมุม o37 กับ 1F


 

   

ขั้นที่ 4 : ตรวจสอบค ำตอบ 

แทนค่าค าตอบในขั้นที่ 3 จะได้ 
1. หำขนำดของแรงลัพธ์ จะได้ 
  150 =    ocos901209022120290   
  150 = 22,500  
  150 = 150 N 
 
2. หำขนำดของทิศทำงของแรงลัพธ์ จะได้ 

       tan37o = 290cos90120

o90sin90


 

       tan37o = 
4
3                           

 ** สมกำรซ้ำยเท่ำกับสมกำรขวำ แสดงว่ำเป็นค ำตอบท่ีถูกต้อง   
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                           มีแรง 3 แรงกระท าต่อลูกบอกลูกหนึ่ง ณ จุดเดียวกัน ดังรูป จงหา
        ขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ 

 
 
                                                   N  10  
 
 
                                           N  8                   45o 
 
                                                                N 22  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ตัวอย่ำงที่ 2  

ขั้นที่ 1 : เข้ำใจปัญหำ 

 

1. เขียนรูปจำกโจทย์  
แตกแรงย่อยบนระนามพิกัดฉาก 
(แกน x และ แกน y) 
              N  10  

 
        N  8                          Nocos45 22        x 
                                                

                                                            Nosin45 22  

 

                                                            y 

2. เขียนปริมำณที่โจทย์ก ำหนดเป็นสัญลักษณ์ 
        , N 8xF 


Nocos45 22  

       N 10yF 


, Nosin45 22  

 
3. เขียนปริมำณที่โจทย์ให้หำเป็นสัญลักษณ์ 
      F


และ ทิศทางของแรงลัพธ์ 
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ขั้นที่ 2 : วำงแผนแก้ปัญหำ 

 

1. หำแรงลัพธ์ในแนวแกน  xF


โดยก าหนดเครื่องหมาย แรงที่มีทิศไปทางขวาเป็น (+) และแรงที่มี

ทิศไปทางซ้ายเป็น (-) 
2. หำแรงลัพธ์ในแนวแกน  yF

 โดยก าหนดเครื่องหมาย แรงที่มีทิศขึ้น เป็น (+) และแรงที่มีทิศลง

เป็น (-) 
3. น ำ  xF


และ  yF

 มำวำดรูป แล้วหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์F


 

       หำขนำดของแรงลัพธ์ จำกสูตร     2
yF

2
xFF


 

       หำทิศทำงของแรงลัพธ์ จำกสูตร  





xF
yFtan 


  

   

ขั้นที่ 3 : ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

 
1. หำขนำดของแรงลัพธ์  xF


 จำก 

        xF


= 10 - Nocos45 22  

                         = 10 - 
2

2
x 22  

      = 10 – 2 

      = 8 N 
 

2. หำขนำดของแรงลัพธ์  yF


 จำก 

         yF
 = 8 - Nosin45 22  

       = 8 - 
2

2
x 22  

       = 8 – 2 
       = 6 N 
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3. น ำ  xF


และ  yF
 มำวำดรูป จะได้ 

 
 
                     N 6yF 

           F


 

 
                                            
                                               N 8xF 


                                                 

4. หำขนำดของแรงลัพธ์ จำกสูตร 

         2
yF

2
xFF


 

      = 2628   
        = 3664  
      =  100  
      = 10 N 
 
5. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ จำกสูตร 

        





xF
yFtan 


  

        = 
8
6  

    o37 (เปิดตารางตรีโกณมิติ)                          
 ดังนั้น ขนำดของแรงลัพธ์มีค่ำเท่ำกับ 150 นิวตัน ท ำมุม o37 กับ xF


 

ขั้นที่ 4 : ตรวจสอบค ำตอบ 

แทนค่าค าตอบในขั้นที่ 3 จะได้ 
         1. หำขนำดของแรงลัพธ์ จะได้   2. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ จะได้ 
   10 = 2628      tan37o = 

8
6   

   10 =  100           
4
3   = 

8
6  

   10 = 10 N          
4
3   = 

4
3  

 ** สมกำรซ้ำยเท่ำกับสมกำรขวำ แสดงว่ำเป็นค ำตอบท่ีถูกต้อง 
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                            แรง 4 แรง กระท าต่อวัตถุชิ้นหนึ่ง ณ จุดเดียวกัน ดังรูป จงหาขนาด
        และทิศทางของแรงลัพธ์               

                                                               x 
                                       10 N                                  N 210  
 
                                                               37o 
                                                     45o                              y                                                                     
                                                                                                                            
                                             60o                                                      15 N 
                         20 N 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ตัวอย่ำงที่ 3  

ขั้นที่ 1 : เข้ำใจปัญหำ 

1. เขียนรูปจำกโจทย์  
แตกแรงย่อยบนระนามพิกัดฉาก 
(แกน x และ แกน y) 
              

              osin45210  
                              

o10cos37        
                                           o10sin37                     15 N 

                             o20cos60                   ocos45210                 

                                                            o20sin60  

2. เขียนปริมำณที่โจทย์ก ำหนดเป็นสัญลักษณ์ 
        , N 15xF 


Nocos45 210 , No10sin37 , No20cos60  

       N o10cos37yF 


, Nosin45 210 , No20sin60  

 
3. เขียนปริมำณที่โจทย์ให้หำเป็นสัญลักษณ์ 
      F


และ ทิศทางของแรงลัพธ์ 
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ขั้นที่ 2 : วำงแผนแก้ปัญหำ 

 

 
1. หำแรงลัพธ์ในแนวแกน  xF


โดยก าหนดเครื่องหมาย แรงที่มีทิศไปทางขวาเป็น (+) และแรงที่มี

ทิศไปทางซ้ายเป็น (-) 
2. หำแรงลัพธ์ในแนวแกน  yF

 โดยก าหนดเครื่องหมาย แรงที่มีทิศขึ้น เป็น (+) และแรงที่มีทิศลง

เป็น (-) 
3. น ำ  xF


และ  yF

 มำวำดรูป แล้วหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์F


 

       หำขนำดของแรงลัพธ์ จำกสูตร     2
yF

2
xFF


 

       หำทิศทำงของแรงลัพธ์ จำกสูตร  





xF
yFtan 


  

   

ขั้นที่ 3 : ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

 
1. หำขนำดของแรงลัพธ์  xF


 จำก 

        xF


= 15 + ocos45 210  - o10sin37  - o20cos60  

                         = 15 + 
2

2
x 210 - 

2

2
x210 - 

5
310x -

2

1
20x  

      = 15+5-6-10 

      = 9 N 

2. หำขนำดของแรงลัพธ์  yF


 จำก 

         yF
 = osin45 210 + o10cos37yF 


- o20sin60         

       =  310-810  
       = 0.68 N 
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3. น ำ  xF


และ  yF
 มำวำดรูป จะได้ 

 
                   N 0.68yF 

              F


 

                                                           

     N 9xF 


                                                 

4. หำขนำดของแรงลัพธ์ จำกสูตร 

         2
yF

2
xFF


 

      = 20.6829   
        = 0.46281  
      =  81.462  
      = 9.03 N 
5. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ จำกสูตร 

        





xF
yFtan 


  

        = 
9

0.68  

    o4.36 (เปิดตารางตรีโกณมิติ)                          
 ดังนั้น ขนำดของแรงลัพธ์มีค่ำเท่ำกับ 9.03 นิวตัน ท ำมุม o4.36 กับ xF


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 4 : ตรวจสอบค ำตอบ 

แทนค่าค าตอบในขั้นที่ 3 จะได้ 
          1. หำขนำดของแรงลัพธ์ จะได้     2. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ จะได้ 
   9.03 = 20.6829          tan 4.36o = 

9
0.68   

   9.03 =  81.462                   tan 4.36o = 0.075  
   9.03 = 9.03 N             
 
     ** สมกำรซ้ำยเท่ำกับสมกำรขวำ แสดงว่ำเป็นค ำตอบที่ถูกต้อง 
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ชื่อ……………………………………….สกุล…………………………………………เลขที่……………………ชั้น…………………… 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

เกณฑ์กำรให้คะแนนบัตรฝึกเสริมทักษะที่ 2 
 
 

เกณฑ์กำรให้คะแนน คะแนน 
1. ขั้นที่ 1 : เข้ำใจปัญหำ (Understanding the problem)  
    1.1 บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องทั้งหมด 1 
    1.2 บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องไม่ครบ 0.5 
    1.3 บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ไม่ถูกต้อง 0 
2. ขั้นที่ 2 : วำงแผนแก้ปัญหำ (Devising a plan)  
    2.1 ก าหนดสูตรที่เลือกใช้ได้ถูกต้อง 1 
    2.2 ก าหนดสูตรที่เลือกใช้ไม่ถูกต้อง 0 
3. ขั้นที่ 3 : ขั้นด ำเนินกำรแก้ปัญหำ (Carrying out the plan )  
    3.1 แทนค่าในสูตรได้ถูกต้องครบถ้วน 2 
    3.2 แทนค่าในสูตรได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 1 
    3.3 แทนค่าในสูตรไม่ถูกต้อง 0 
4. ขั้นที่ 4 : ตรวจสอบค ำตอบ (Looking back)  
    4.1 มีการตรวจสอบค าตอบและค าตอบถูกต้อง 1 
    4.2 ไม่มีการตรวจสอบค าตอบและค าตอบไม่ถูกต้อง 0 

 
 

ตัวอย่ำงกำรบันทึกคะแนน            คะแนน 
ขั้นที่ 1 : เข้าใจปัญหา 1 
ขั้นที่ 2 : วางแผนแก้ปัญหา 1 
ขั้นที่ 3 : ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 2 
ขั้นที่ 4 : ตรวจสอบค าตอบ 1 

รวม 5 
 

  
  

 1. ให้นักเรียนตอบค าถามในบัตรฝึกเสริมทักษะที่ 2 เพ่ือทบทวนความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
การหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์โดยการค านวณ 
 2. หลังจากท าบัตรฝึกเสริมทักษะที่ 2 แล้วให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 
ข้อ 
 

บัตรค ำสั่ง บัตรค ำสั่ง 

บัตรฝึกเสริมทักษะที่ 2 เร่ือง กำรหำขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์ 
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ค ำชี้แจง จงแสดงวิธีท าแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิคของโพลยา จ านวน 4 ข้อ ข้อละ 5 คะแนน 
 
  1. แรง 12 นิวตัน และ แรง 5 นิวตัน กระท าต่อวัตถุท ามุม 180o ต่อกันในทิศเดียวกัน จงหาขนาดและ
ทิศทางของแรงลัพธ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โจทย์ปัญหำ เร่ือง กำรหำขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์ 

ขั้นที่ 1 : เข้ำใจปัญหำ 

ขั้นที่ 2 : วำงแผนแก้ปัญหำ 

ขั้นที่ 3 : ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

ขั้นที่ 4 : ตรวจสอบค ำตอบ 
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  2. แรง 8 นิวตัน และ แรง 8 นิวตัน กระท าต่อกันวัตถุท ามุม 180o ต่อกันในทิศตรงกันข้าม จงหาขนาด
และทิศทางของแรงลัพธ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 1 : เข้ำใจปัญหำ 

ขั้นที่ 2 : วำงแผนแก้ปัญหำ 

ขั้นที่ 3 : ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

ขั้นที่ 4 : ตรวจสอบค ำตอบ 
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  3. แรง 6 นิวตัน และ แรง 8 นิวตัน กระท าต่อกันวัตถุท ามุม 60o ต่อกัน จงหาขนาดและทิศทางของแรง
ลัพธ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 1 : เข้ำใจปัญหำ 

ขั้นที่ 2 : วำงแผนแก้ปัญหำ 

ขั้นที่ 3 : ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

ขั้นที่ 4 : ตรวจสอบค ำตอบ 
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  4. แรง 4 นิวตัน แรง 3 นิวตัน และ แรง 10  นิวตัน กระท าต่อวัตถุดังรูป จงหาขนาดและทิศทางของ 
แรงลัพธ์ 
 

                                       
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

37o 

10 N 

3 N 

4 N 

ขั้นที่ 1 : เข้ำใจปัญหำ 

ขั้นที่ 2 : วำงแผนแก้ปัญหำ 
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ขั้นที่ 3 : ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

ขั้นที่ 4 : ตรวจสอบค ำตอบ 
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จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของแรงและหาแรงลัพธ์ได้ 
 2. นักเรียนสามารถหาแรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุโดยวิธีสร้างรูปและการค านวณได้  
 

ค ำชี้แจง   
 1. แบบทดสอบมีจ านวน 10 ข้อ เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
     2. ให้นักเรียนตอบค าถาม โดยท าเครื่องหมาย (X) ตัวเลือกที่เห็นว่าถูกต้องที่สุดเพียง ข้อเดียวลง  
 ในกระดาษค าตอบ และใช้ในเวลาท าแบบทดสอบทั้งหมด 10 นาที (ข้อละ 1 คะแนน)  
     
 
1. ข้อใดต่อไปนี้สามารถอธิบายความพยายามของแรงในทางวิทยาศาสตร์ (Force)  
 ก. ซิโก้เตะฟุตบอลในระยะ 30 เมตร เข้าประตูฝ่ายตรงข้าม 
 ข. โตโน่วิ่งกระโดดไกลได้ 3 เมตร และเขาหยุดทันทีเมื่อถึงพ้ืน  
 ค. โฟร์และมดผลักกล่องหนัก 100 กิโลกรัม ในทิศตรงข้ามกันแต่กล่องไม่เคลื่อนที่ 
 ง. ที่กล่าวมาถูกต้องทุกข้อ 
 
2. พุ่งแหลนเป็นกรีฑาประเภทลาน ผู้เข้าแข่งขันแต่ละคนจะต้องพุ่งแหลนที่มีน้ าหนักเท่า ๆ กันโดยพุ่ง
แหลนออกไปข้างหน้า การพุ่งแหลนเป็นกรีฑาที่ต้องใช้อุปกรณ์ที่มีน้ าหนัก นักกรีฑาจึงต้องอาศัยก าลังและ
ความเร็วเพ่ือพุ่งแหลนออกไปให้ได้ระยะทางไกลที่สุด การออกแรงพุ่งแหลนผลของแรงท าให้วัตถุมีลักษณะ
อย่างไร 

 

 ก. ผลของแรงท าให้วัตถุหยุดนิ่ง 
 ข. ผลของแรงท าให้วัตถุเคลื่อนที่ 
 ค. ผลของแรงท าให้วัตถุเปลี่ยนทิศทาง 
 ง. ผลของแรงท าให้วัตถุเปลี่ยนรูปร่าง 

แบบ ทดสอบ หลัง เรียน

เรื่อง แรงและกำรหำแรงลัพธ์ วิชำฟิสิกส์เพิ่มเติม 1 ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 4
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3. ถ้าออกแรงเข็นรถท้ังสองรูปนี้ ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับแรง (Force) 
                  0a                                                            0a  

 
   

 ก. วัตถุจะเคลื่อนที่ตามแนวแรงลัพธ์เสมอ 
 ข. รูปที่ 1 แรงลัพธ์มีทิศตรงข้ามกับความเร่งของวัตถุ 
 ค. รูปที่ 2 แรงลัพธ์มีทิศเดียวกับความเร่งของวัตถุ 
 ง. เมื่อออกแรงกระท ากับวัตถุมาก วัตถุจะมีความเร่งมาก เกิดการเปลี่ยนแปลงความเร็ว 
 
4. ถ้าทีมสีเหลืองแข่งชักกะเย่อกับทีมสีฟ้าปรากฏว่าทั้งสองทีมออกแรงดึงเชือกเท่ากัน ในทางวิทยาศาสตร์
เรียกกว่า แรงลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์หรือแรงสมดุล จากเหตุการณ์นี้ท าให้แรงลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์หรือแรงสมดุล 
จะมีผลต่อการเคลื่อนที่ของวัตถุอย่างไร 

 
 ก. วัตถุจะหยุดนิ่ง 
 ข. วัตถุมีความเร่ง 
 ค. วัตถุจะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงท่ี 
 ง. วัตถุจะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วไม่คงที่ 
 
5. กล่องใบหนึ่งหนัก 5 กิโลกรัม เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 25 เมตรต่อวินาที ถ้ามีแรง F


มากระท าดังรูป     

ข้อใดเป็น จริงมำกที่สุด 
 

 
 ก. กล่องจะเคลื่อนที่ไปทางทิศขวามือ ด้วยความเร็วเพ่ิมขึ้น 
 ข. กล่องจะเคลื่อนที่ไปทางทิศขวามือ ด้วยความเร็วลดลง 
 ค. กล่องจะเคลื่อนที่ไปทางทิศซ้ายมือ ด้วยความเร็วเพ่ิมข้ึน 
 ง. กล่องจะเคลื่อนที่ไปทางทิศซ้ายมือ ด้วยความเร็วลดลง 

N 15F 


 

m/s 25V 


รูปที่ 1 รูปที่ 2 
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6. ฟุตบอลเป็นกีฬาที่ผู้เล่นจะต้องพาลูกฟุตบอลเข้าไปยังประตูฝ่ายตรงข้าม การเล่นโดยทั่วไปผู้เล่นจะต้อง
ออกแรงเตะฟุตบอลไปยังต าแหน่งที่ต้องการและบ่อยครั้งที่เตะลูกฟุตบอลเมื่อพ้ืน ลูกฟุตบอลจะกระดอน
ขึ้นจากพ้ืน “กำรกระดอนของลูกบอลที่เกิดขึ้นเกิดจำกแรงใด” 

 
 ก. แรงโน้มถ่วง 
 ข. แรงที่พ้ืนกระท าต่อลูกบอล 
 ค. แรงจากนักเตะกระท าต่อลูกบอล 
 ง. แรงที่ลูกบอลกระท าต่อพ้ืน 
 
7. ก าหนดให้ 2F,1F


และ 3F


 มีขนาดและทิศทางดังรูป ข้อใดแสดงทิศทางของแรงลัพธ์ ( FΣ

 )

3F2F1F


  
 

 
 
 
 ก.      ข.  
  
 
 
 
 
 ค.      ง.  
 
 
 
 

1F


 2F


 
1F


 3F

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8. ออกแรง 1F


และ 2F


พร้อมกันในทิศตรงข้ามกัน 4 ครั้ง กระท าต่อกล่องมวล M ที่วางนิ่งอยู่บนพื้นลื่น 

ดังรูป และได้ผลการทดลองดังตาราง  
 
                             1F


                                              2F


 

 
ครั้งที่ 1 

1F


(N) 2F


(N) 

1 20 20 
2 30 25 
3 25 30 
4 50 50 

 
การทดลองครั้งใดท าให้กล่องมวล M เคลื่อนที่ด้วยความเร่งในทิศเดียวกับแรง 2F


 

 ก. ครั้งที่ 1  ข. ครั้งที่ 2  ค. ครั้งที่ 3  ง. ครั้งที่ 4 
 
9. แรง 8 นิวตัน แรง 10 นิวตัน และ แรง N 22  กระท ากับรถยนต์คันนี้ดังรูป จงหาขนาดของแรงลัพธ์
และทิศของแรงลัพธ์ที่กระท า ( xF


) 

                
 ก. 10 N, 53o  ข. 10 N ,37o  ค. 12 N , 53o  ง. 12 N, 90o 
  
10. โนบิตะและโดเรมอนออกแรงกระท าต่อกัน ท าให้ผลรวมของแรงมีค่าต่ าสุด 4 นิวตัน และมีค่าสูงสุด 
28 นิวตัน ผลรวมของแรงทั้งสองมีค่าเท่าใด เมื่อแรงกระท าในทิศตั้งฉากกัน 
 ก. 10 N 
 ข. N 210   
 ค. 20 N 
 ง. N 220  
 

  45o 

N 22  

10 N 

8 N 

    M 
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ชื่อ……………………………………….สกุล…………………………………………เลขที่………………………ชั้น………………… 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

คะแนนที่ได ้  

 
 
 

 
 
 

กระดำษค ำตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง แรงและกำรหำแรงลัพธ์ 

 

ลองน าคะแนนก่อนหลังเรียนมาเปรียบกับ
คะแนนหลังเรียนดูนะค่ะ 

กระดำษค ำตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง แรงและกำรหำแรงลัพธ์ 
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เฉลยแบบทดสอบก่อน-หลังเรียน 
 

 

 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 

1    × 
2  ×   

3  ×   

4 ×    

5    × 
6  ×   

7   ×  

8   ×  

9 ×    

10   ×  
  

 
 
 
 
 
 

                         
 

 

 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน เร่ือง แรงและกำรหำแรงลัพธ์ 
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เฉลยบัตรกิจกรรมที่ 1 เร่ือง แรง 
 

 

“กำรเคลื่อนย้ำยลูกเปตอง” 

 
รูปที่ 1 แสดงการย้ายลูกเปตอง 

ที่มา : http://hilight.kapook.com/view/71963 
 

จำกสถำนกำรณ์ที่ 1 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ แล้วตอบค าถามต่อไปนี้  
1. การท าให้ลูกเปตองเคลื่อนย้ายได้ต้องอาศัยสิ่งใด 
  แนวกำรตอบ ลูกเปตองสามารถเคลื่อนที่ได้นั้นอาศัยการผลักหรือการดึง 
2. ลูกเปตองจะเคลื่อนย้ายเองได้หรือไม่ เมื่อไม่มีการผลึกหรือการดึง เพราะเหตุใด 

แนวกำรตอบ ไม่ได ้ลูกเปตองไม่สามารถเคลื่อนย้ายได้เองถ้าไม่มีการผลัก 
หรือการดึง 

 

 สถำนกำรณ์ที่ 1 
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 สถำนกำรณ์ที่ 2 

 

“นักกระโดดไกล” 
 

 
รูปที่ 2 แสดงนักกระโดดไกลหยุดเมื่อถึงพ้ืน 

ที่มา : https://www.youtube.com/watch?v=w90MpL_cGhg 
 

จำกสถำนกำรณ์ที่ 2  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ แล้วตอบค าถามต่อไปนี้  
 สิ่งใดที่ท าให้นักกระโดดไกลหยุดทันทีเมื่อกระโดดถึงพ้ืน  
  แนวค ำตอบ เมื่อถึงพ้ืนแรงจากพ้ืนจะกระท ากับนักกระโดดไกล จึงท าให้ 

นักกระโดดไกลหยุดทันที 
 
 

เฉลยบัตรกิจกรรมที่ 1 เร่ือง แรง 
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จุดประสงค์ เพ่ือออกแบบและท าการทดลองเพ่ือศึกษาผลของแรงที่มีต่อวัตถุ 
 
 

 
ลักษณะของกำรออกแรง ผลของกำรออกแรงที่มีผลต่อวัตถุ 

ผลักรถไขลานให้ชนกับหนังสือเล่มใหญ่ รถของเล่นจะหยุดนิ่ง 
โยนลูกบอลลงในตะกร้า ลูกบอลจะเคลื่อนที่จะยังตะกร้า 
ออกแรงใช้ท่อนไม้ตีกระป๋องน้ าอัดลม กระป๋องน้ าอัดลมจะยุบ (เปลี่ยนรูปร่าง) 
กลิ้งลูกบอลชนกับรถไขลานที่ก าลังเคลื่อนที่ รถไขลานจะเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่ 

 
 

 

1. จากผลการทดลองถ้าไม่มีแรงกระท าต่อวัตถุท่ีแต่ละกลุ่มเลือกไว้วัตถุจะมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ 
อย่างไร 
 แนวค ำตอบ ถ้าไม่มีแรงกระท าต่อวัตถุ วัตถุนั้นๆจะไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงโดยจะหยุดนิ่ง 

อยู่กับที่   
2. ถ้ามีแรงกระท าต่อวัตถุที่แต่ละกลุ่มเลือกไว้ ผลของแรงที่เกิดขึ้นเป็นอย่างไร 

แนวค ำตอบ  ผลของการออกแรงจะท าให้วัตถุหยุดนิ่ง หรือ เคลื่อนที่ หรือ เปลี่ยนรูปร่าง หรือ 
เปลี่ยนทิศทาง 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยบัตรรำยงำนกิจกรรมกำรทดลองที่ 1 เร่ือง ผลของแรง 
 

 ตำรำงบันทึกผลกำรทดลอง 

 ค ำถำมท้ำยกำรทดลอง 

สรุปผลกำรทดลอง 

         
 ผลของแรงสามารถท าให้วัตถุเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ เช่น หยุดนิ่ง เคลื่อนที่เร็วขึ้นหรือช้า
ลง เปลี่ยนทิศทาง และเปลี่ยนรูปร่างได้ 
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เฉลยบัตรฝึกเสริมทักษะที ่1 เร่ือง แรง 
 

แรง (Force) 

ผลของแรง 

ผลของแรง 

 

ปริมำณเวกเตอร ์

 

กำรตีเทนนิส 

 

วัตถุหยุดนิ่ง 

 

กำรทุ่มน้ ำหนัก 

 

ดินน้ ำมัน 

 

หน่วย คือ นิวตัน(N) 

 

วัตถุเคลื่อนที ่

 

วัตถุเปลี่ยนทิศทำง 

 

กำรเบรครถ 

 

วัตถุเปลี่ยนรูปร่ำง 

ผลของแรง 

ผลของแรง 
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ค ำส ำคัญ ค ำอธิบำย 
 

แรง (Force) แรง (Force) เป็นปริมาณเวกเตอร์และมีหน่วย คือ นิวตัน (N) 
 

 
ผลของแรง 

 
ผลของแรงท าให้วัตถุหยุดนิ่ง เช่น การแตะเบรกรถ 

ท าให้รถเคลื่อนที่ช้าลงจนหยุดนิ่ง 
 

 
ผลของแรง 

 

 
ผลของแรงท าให้วัตถุเคลื่อนที่ เช่น การออกแรงทุ่มน้ าหนัก  

ท าให้ลูกเหล็กเคลื่อนที่ไปข้างหน้า 
 

 
ผลของแรง 

 

ผลของแรงท าให้วัตถุเปลี่ยนรูปร่าง เช่น การบีบหรือปั้นดินน้ ามัน 
เพ่ือให้ได้รูปร่างที่ต้องการ 

 
ผลของแรง 

 

 
ผลของแรงท าให้วัตถุเปลี่ยนทิศทาง เช่น การตีเทนนิสการออกแรงและหักข้อมือ

จะท าให้ลูกเทนนิสเคลื่อนที่ไปยังทิศที่เราต้องการ 
 

  

เฉลยบัตรฝึกเสริมทักษะที ่1 เร่ือง แรง 
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เฉลยบัตรกิจกรรมที่ 2 เร่ือง กำรหำขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์ 
 
 

 

 
“ชักกะเย่อ” 

 

 
 

รูปที่ 5 แสดงการชักกะเย่อระหว่างนักเรียนชายกับนักเรียนหญิง 
ที่มา : https://sites.google.com/a/web1.dara.ac.th/srup-neuxha-reiyn-m-3/1-2 

 
 

จำกสถำนกำรณ ์ ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ แล้วตอบค าถามต่อไปนี้  
 
1. “แรงถูกกระท าไปในทิศทางใด” 
 แนวค ำตอบ แรงจะมีทิศพุ่งเข้าสู่นักเรียนแต่ละคน 
2. “ถ้าเชือกไม่เคลื่อนที่นักเรียนจะสรุปอย่างไรเกี่ยวกับแรงที่นักเรียนแต่ละคนที่กระท ากับเชือก” 
 แนวค ำตอบ แรงที่ดึงจากนักเรียนชายทางซ้ายจะสมดุลกับแรงจากนักเรียนหญิง ทางขวา  
3. “จะเกิดอะไรขึ้นกับเชือก ถ้านักเรียนชายทางซ้ายปล่อยเชือก” 
 แนวค ำตอบ เชือกจะเคลื่อนที่ไปนักเรียนหญิงทางขวา เพราะแรงไม่สมดุลกัน 
4. ถ้าต้องการหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ นักเรียนจะน าความรู้เรื่อง เวกเตอร์ มาใช้ได้อย่างไร 
 แนวค ำตอบ น าความรู้เรื่อง เวกเตอร์มาสร้างรูปเพ่ือหาทิศทางและน ามาค านวณหาแรงลัพธ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   สถำนกำรณ ์
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ขณะดึงเครื่องชั่งสปริงทั้ง 3 
จนเชือกหยุดนิ่ง แรงลัพธ์ที่ 
กระท าต่อสปริง จะมีค่ำเป็น 
“ศูนย”์ 

 
 
 

 
 

มุมระหว่ำง 1F


และ 2F


 
ค่ำของแรงที่อ่ำนได้จำกเครื่องชั่งสปริง (นิวตัน) 

1F


 2F


 3F


 

0o 3 4 7 
60o 3 4 6.1 
90o 3 4 5 

 

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

1. แรงลัพธ์กระท าต่อวงแหวนมีค่าเท่าใด 
 แนวค ำตอบ แรง 1F


 , 2F


และ 3F


กระท าต่อวงแหวนท าให้แรงลัพธ์เป็นศูนย์ 

2. ขนาดของแรงลัพธ์มีขนาดกับของแรงทั้งสามหรือไม่ และมีทิศทางเป็นอย่างไร 
  แนวค ำตอบ ขนาดของแรงลัพธ์มีขนาดเท่ากับแรงย่อยทั้งสามแรง แต่มีทิศทางตรงข้ามกัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เฉลยบัตรรำยงำนกิจกรรมกำรทดลองที่ 2 เร่ือง กำรหำขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์ 
 
  ตำรำงบันทึกผลกำรทดลอง 

 ค ำถำมท้ำยกำรทดลอง 

สรุปผลกำรทดลอง 
 

 จากผลการทดลองเมื่อแรงสามแรงท ามุมใดๆ ต่อกัน จะได้ขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์โดย
วิธีสร้างรูปแบบหางต่อหัว หรือวิธีสร้างสี่เหลี่ยมด้านขนาน โดยขนาดของผลรวมของแรงสองแรงที่ได้ 
มีขนาดเท่ากับแรงที่สามแต่มีทิศทางตรงข้ามและทิศทางของแรงลัพธ์หาได้จากการวัด  จะท าให้แรง
ลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์ (วัตถุจะหยุดนิ่ง) 
                                                                       4 N             
                                                3 N                    37o                       
                                               53o    
                                                       5 N    

 เขียนแนวแรงที่ดึงวงแหวน 
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  1. แรง 12 นิวตัน และ แรง 5 นิวตัน กระท าต่อวัตถุท ามุม 180o ต่อกันในทิศเดียวกัน จงหาขนาดและ
ทิศทางของแรงลัพธ์ 
 
 
   
  1. เขียนรูปจำกโจทย์ แตกแรงย่อยบนระนามพิกัดฉาก(แกน x และ แกน y) 
 
                        N 5F 


 

 
                           N 12F 


                                      

 
    2. เขียนปริมำณที่โจทย์ก ำหนดเป็นสัญลักษณ์ 
       N 5 , N 12xF 


 

  
  3. เขียนปริมำณที่โจทย์ให้หำเป็นสัญลักษณ์ 
      F


และ ทิศทางของแรงลัพธ์ 

 
 
 
 
   
  1. หำแรงลัพธ์ในแนวแกน  xF


โดยก าหนดเครื่องหมาย แรงที่มีทิศไปทางขวาเป็น (+) และแรง 

 ที่มีทิศไปทางซ้ายเป็น (-) 
 แรงลัพธ์   =   ค่ำสัมบูรณ์ผลรวมของแรงท้ังสอง 
 F


    =  2F1F


    

 
  2. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ =  ทิศของแรงลัพธ์มีทิศเดียวกับแรงทั้งสอง 
 
 
 
   
 
 

เฉลยบัตรฝึกเสริมทักษะที ่2 เร่ือง กำรหำขนำดและทิศทำงของแรงลัพธ์ 
 

ขั้นที่ 1 : เข้ำใจปัญหำ 

ขั้นที่ 2 : วำงแผนแก้ปัญหำ 
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  1. หำขนำดของแรงลัพธ์ จำกสูตร 
 

  
F


 =  2F1F


    

                                      =  512  
          = 17 N 
  2. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ จำกสูตร 
            ทิศทำงของแรงลัพธ์ =  ทิศของแรงลัพธ์มีทิศเดียวกับแรงทั้งสอง 
          = ทิศไปทำงซ้ำย แสดงว่ำวัตถุจะเคลื่อนที่ไปทำงซ้ำย 
  
 ดังนั้น ขนำดของแรงลัพธ์มีค่ำเท่ำกับ 17 นิวตัน มีทิศไปทำงซ้ำย 
 
 
 
   
  1. หำขนำดของแรงลัพธ์ 
   F


 =  2F1F


    

                                 17   =  512  
     17   = 17 N 
  2. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ 
  ทิศทำงของแรงลัพธ์ =  ทิศของแรงลัพธ์มีทิศเดียวกับแรงทั้งสอง 
             ดังนั้น    แรงลัพธ์จึงมีทิศทางไปทางซ้าย แสดงว่าวัตถุจะเคลื่อนที่ไปทำงซ้ำย 
  
 ** สมกำรซ้ำยเท่ำกับสมกำรขวำ แสดงว่ำเป็นค ำตอบท่ีถูกต้อง 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 3 : ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

ขั้นที่ 4 : ตรวจสอบค ำตอบ 
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  2. แรง 8 นิวตัน และ แรง 8 นิวตัน กระท าต่อกันวัตถุท ามุม 180o ต่อกันในทิศตรงกันข้าม จงหาขนาด
และทิศทางของแรงลัพธ์ 
 
 
 
  1. เขียนรูปจำกโจทย์ แตกแรงย่อยบนระนามพิกัดฉาก(แกน x และ แกน y) 
 
                          N  8F 


                                  N 8F 


 

 
 
   
  2. เขียนปริมำณที่โจทย์ก ำหนดเป็นสัญลักษณ์ 
       N 8 , N 8xF 


 

  
  3. เขียนปริมำณที่โจทย์ให้หำเป็นสัญลักษณ์ 
      F


และ ทิศทางของแรงลัพธ์ 

 
 
 
 
 
  1. หำแรงลัพธ์ในแนวแกน  xF


โดยก าหนดเครื่องหมาย แรงที่มีทิศไปทางขวาเป็น (+) และแรง 

 ที่มีทิศไปทางซ้ายเป็น (-) 
 แรงลัพธ์   =   ค่ำสัมบูรณ์ผลต่ำงของแรงท้ังสอง 
 F


    =  2F1F


    

 
  2. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ =  ทิศของแรงลัพธ์มีทิศเดียวกับแรงที่มีค่ามากกว่า 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 1 : เข้ำใจปัญหำ 

ขั้นที่ 2 : วำงแผนแก้ปัญหำ 
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  1. หำขนำดของแรงลัพธ์ จำกสูตร 
 

  
F


 =  2F1F


    

                                      =  88  
          = 0 N 
  2. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ จำกสูตร 
            ทิศทำงของแรงลัพธ์ =  ทิศของแรงลัพธ์มีทิศเดียวกับแรงที่มีขนาดมากกว่า 
          = วัตถุหยุดนิ่งไม่เคลื่อน 
  
 ดังนั้น ขนำดของแรงลัพธ์มีค่ำเท่ำกับ 0 นิวตัน ท ำให้วัตถุไม่เคลื่อนที่ 
 
 
 
   
  1. หำขนำดของแรงลัพธ์ 
   F


 =  2F1F


    

                                  0   =  88  
      0   = 0 N 
  2. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ 
  ทิศทำงของแรงลัพธ์ =  ทิศของแรงลัพธ์มีทิศเดียวกับแรงที่มีขนาดมากกว่า 
             (ซึ่งแรงย่อยท้ังสองมีขนำดเท่ำกัน) 
          ดังนั้น    แรงลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์ท าให้วัตถุไม่เคลื่อนที่ 
 
 ** สมกำรซ้ำยเท่ำกับสมกำรขวำ แสดงว่ำเป็นค ำตอบท่ีถูกต้อง 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 3 : ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

ขั้นที่ 4 : ตรวจสอบค ำตอบ 
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  3. แรง 6 นิวตัน และ แรง 8 นิวตัน กระท าต่อกันวัตถุท ามุม 60o ต่อกัน จงหาขนาดและทิศทางของแรง
ลัพธ์ 
 
 
  1. เขียนรูปจำกโจทย์  

                                  N 61F 


                          F


   

    
                                                 
                                                    
                                                   60o 
                                                   N 82F 


 

  2. เขียนปริมำณที่โจทย์ก ำหนดเป็นสัญลักษณ์ 
 N 61F 


 

 N 82F 


 

            = 60o 
 
  3. เขียนปริมำณที่โจทย์ให้หำเป็นสัญลักษณ์ 
 F


และ ทิศทางของแรงลัพธ์ 

 
 
 
 
  1. หำขนำดของแรงลัพธ์ จำกสูตร   cos2F1F22

2F
2

1FF
  

  2. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ จำกสูตร 





cos2F1F
sin2Ftan 




  

 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 1 : เข้ำใจปัญหำ 

ขั้นที่ 2 : วำงแผนแก้ปัญหำ 
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  1. หำขนำดของแรงลัพธ์ จำกสูตร 
 

    cos2F1F22
2F

2
1FF

  

          =    ocos608622826   
          = 486436   
          = 148  
          = 12.17 N 
  2. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ จำกสูตร 

   





cos2F1F
sin2Ftan 




  

           = 28cos606

o8sin60


 = 






























2

1
86

2

3
8

 

   
10

34tan   

   0.69tan   
        0.691tan o34.61 (เปิดตารางตรีโกณมิติ)                          
 ดังนั้น ขนำดของแรงลัพธ์มีค่ำเท่ำกับ 12.17 นิวตัน ท ำมุม o34.61 กับ 2F


 

 
 
แทนค่าค าตอบในขั้นที่ 3 จะได้ 
  1. หำขนำดของแรงลัพธ์ จะได้ 
  12.17 =    ocos608622826   
  12.17 = 148  
  12.17 = 12.17 N 
 
  2. หำขนำดของทิศทำงของแรงลัพธ์ จะได้ 

       tan34.61o = 28cos606

o8sin60


=






























2

1
86

2

3
8

 

       tan34.61o = 0.69 (เปิดตารางตรีโกณมิติ)                          
 ** สมกำรซ้ำยเท่ำกับสมกำรขวำ แสดงว่ำเป็นค ำตอบท่ีถูกต้อง   

ขั้นที่ 3 : ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

ขั้นที่ 4 : ตรวจสอบค ำตอบ 
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  4. แรง 4 นิวตัน แรง 3 นิวตัน และ แรง 10 นิวตัน กระท าต่อวัตถุดังรูป จงหาขนาดและทิศทางของแรง
ลัพธ์ 
 

                                       
  
 
  1. เขียนรูปจำกโจทย์  

                                                         10sin37o 
                                       
        4 N                  10cos37o 
 
                                                         3 N 
 
 
   2. เขียนปริมำณที่โจทย์ก ำหนดเป็นสัญลักษณ์ 
    , N  4xF 


No10sin37  

   N o10cos37yF 


, N 4   

 
  3. เขียนปริมำณที่โจทย์ให้หำเป็นสัญลักษณ์ 
 F


และ ทิศทางของแรงลัพธ์ 

  
 
 
 
 
 

37o 

10 N 

3 N 

4 N 

ขั้นที่ 1 : เข้ำใจปัญหำ 



ห น้ า  | 71 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ 1 (ว31201) ชุดที่ 1 แรงและการหาแรงลัพธ์                                       ขวญัณภัทร    เทพอาจ                                                                                                  

 
 
 
  1. หำแรงลัพธ์ในแนวแกน  xF


โดยก าหนดเครื่องหมาย แรงที่มีทิศไปทางขวาเป็น (+) และแรงที่มีทิศ

ไปทางซ้ายเป็น (-) 
  2. หำแรงลัพธ์ในแนวแกน  yF

 โดยก าหนดเครื่องหมาย แรงที่มีทิศขึ้น เป็น (+) และแรงที่มีทิศลงเป็น    

 (-) 
  3. น ำ  xF


และ  yF

 มำวำดรูป แล้วหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์F


 

       หำขนำดของแรงลัพธ์ จำกสูตร     2
yF

2
xFF


 

       หำทิศทำงของแรงลัพธ์ จำกสูตร  





xF
yFtan 


  

 
 
 
1. หำขนำดของแรงลัพธ์  xF


 จำก 

        xF


= o10cos37  - 4  

                         =   
5

4
10x - 4  

      =   8 - 4 

      = 4 N 

2. หำขนำดของแรงลัพธ์  yF


 จำก 

         yF
 = o10sin37 - 3      

       =  
5

3
0x 1  - 3 

       = 6 - 3 
       = 3 N 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 2 : วำงแผนแก้ปัญหำ 

ขั้นที่ 3 : ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
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  3. น ำ  xF


และ  yF

 มำวำดรูป จะได้ 

 
 
                     N  3yF 

           F


 

 
                                            
                                               N 4xF 


                                                 

  4. หำขนำดของแรงลัพธ์ จำกสูตร 

         2
yF

2
xFF


 

      = 2324   
        = 916  
      =  25  
      =  5 N 
 
  5. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ จำกสูตร 

        





xF
yFtan 


  

        = 
4
3  

    o37 (เปิดตารางตรีโกณมิติ)                          
 ดังนั้น ขนำดของแรงลัพธ์มีค่ำเท่ำกับ 5 นิวตัน ท ำมุม o37 กับ xF


 

 

 
 
 
แทนค่าค าตอบในขั้นที่ 3 จะได้ 
         1. หำขนำดของแรงลัพธ์ จะได้   2. หำทิศทำงของแรงลัพธ์ จะได้ 
   5 = 2324      tan37o = 

4
3   

   5 =  25       0.75   = 
4
3  

   5 = 5 N       0.75  = 0.75 
 
 ** สมกำรซ้ำยเท่ำกับสมกำรขวำ แสดงว่ำเป็นค ำตอบท่ีถูกต้อง 

ขั้นที่ 4 : ตรวจสอบค ำตอบ 
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ที่มา : http://www.electron.rmutphysics.com 

ตำรำงฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
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ที่มา : http://www.electron.rmutphysics.com 
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