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คํานํา 

 

 

 ชดุกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เนน

การเรียนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD ไดจัดทําขึ้นเพ่ือใชประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 

โดยเนนนักเรียนเปนสําคญัใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตัวเองดวยวิธีการเรียนเปนกลุม นักเรียนมีสวนรวมใน

กิจกรรมการเรียนรู มีการใหความชวยเหลือซึง่กันและกัน ฝกคดิ ฝกคดิคน รวบรวมขอมูลและสรุปองคความรู

ดวนตนเอง โดยใหลงมือปฏบิัติจริง ชดุกิจกรรมการเรียนรูน้ีชวยสงเสริมการเรียนรูรวมกันระหวางนักเรียน ทํา

ใหนักเรียนเกดิการแลกเปลีย่นความคดิ ฝกการเปนผูนําและผูตามทีด่ ีตลอดจนการสงเสริมการทํางานรวมกัน

เปนกลุม รวมทั้งคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลโดยกระตุนความสนใจของนกัเรียน อันสงผลตอ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนกัเรียนใหสูงขึน้ มทีัง้หมด 5 ชุด ดังนี ้

 1. ชดุกิจกรรมการเรียนรูชดุที ่1 เร่ือง กราฟ 

 2. ชดุกิจกรรมการเรียนรูชดุที ่2 เร่ือง ดกีรีของจุดยอด 

  3. ชดุกิจกรรมการเรียนรูชดุที ่3 เร่ือง แนวเดิน 

  4. ชดุกิจกรรมการเรียนรูชดุที ่4 เร่ือง กราฟออยเลอร 

  5. ชดุกิจกรรมการเรียนรูชดุที ่5 เร่ืองการประยุกตของกราฟ 

 การจัดทําชดุกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน นักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่5 

ที่เนนการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค STAD ไดจัดทําขึ้นโดยประมวลความรูจากหนังสอืตางๆ ทีห่ลากหลาย 

แลวนํามาพัฒนาใหอยูในรูปแบบที่เปนระบบ เพื่อใหครูผูสอนไดใชเปนแนวทางในการเพ่ิมพูนประสบการณ 

และทักษะการเรียนรูแกนักเรียนใหสอดคลองตามจุดประสงคการเรียนรู และชวยใหนักเรียนเกิดความ

สนุกสนานเพลดิเพลินอีกดวย 

 ผูจัดทําขอขอบคุณคณะผูบริหารโรงเรียน คณะผูเชีย่วชาญ และคณะครูกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร โรงเรียนคอนสารวิทยาคม ที่ใหความชวยเหลอื สงเสริมและสนับสนุนการจัดทําชชุดุกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎกีราฟเบื้องตน นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 5 ที่เนนการเรียนรูแบบรวมมือ

เทคนิค STAD สําเร็จลุลวงไปดวยดีจนสามารถนําไปใชประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูได 

 

          วัลภา  ปชชาเขยีว 

          ผูจัดทํา 
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คําช้ีแจงในการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู 

 

 

  1. ชดุกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เนน

การเรียนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD จัดทําขึ้นจํานวน 5  ชดุ ดงัน้ี 

   ชดุที ่1 เร่ือง กราฟ 

  ชดุที ่2 เร่ือง ดีกรีของจุดยอด 

   ชดุที ่3 เร่ือง แนวเดิน 

   ชดุที ่4 เร่ือง กราฟออยเลอร 

   ชดุที ่5 เร่ืองการประยุกตของกราฟ 

 2. ชดุกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เนน

การเรียนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD แตละชดุประกอบดวย 

    2.1 คําชีแ้จงในการใชชดุกิจกรรมการเรียนรู 

    2.2 คําแนะนําสําหรับครู 

   2.3 บทบาทของครู 

    2.4 คําแนะนําสําหรับนักเรียน 

   2.5 บทบาทของนักเรียน 

  2.6 ขั้นตอนการใชชดุกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 

   2.7 จุดประสงคการเรียนรู 

  2.8 การประเมินผล 

  2.9 แบบทดสอบกอนเรียน 

     2.10 บตัรเน้ือหา 

   2.11 บตัรกิจกรรม 

  2.12 บตัรกิจกรรมฝกเสริมทักษะ 

   2.13 แบบทดสอบหลังเรียน 

  2.14 บตัรเฉลยแบบทดสอบ และกิจกรรม 

   3. ชดุกิจกรรมการเรียนรูชดุน้ี เปนชดุกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร ชดุที ่2 เร่ือง ดกีรีของจุดยอด   

 ใชเวลาในการเรียนรู 3 ชั่วโมง  

 4. ชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดน้ี จัดทําขึ้นเพ่ือเปนสื่อการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียนไดศึกษาทํา

ความเขาใจ เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

 5. การทําชดุการเรียนรูแตละชดุใหปฏิบตัติามขั้นตอนการดาํเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชดุกิจกรรม

การเรียนรู 
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คําแนะนําสําหรับครู 

 

 

 เพื่อใหการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพสูงสดุ ครูผูสอนควรปฏิบัติตามคาํชีแ้จง

ตอไปนี้ 

  1. ครูเตรียมชุดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรใหพรอมและเพียงพอสําหรับนักเรียน 

 2. ศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจขั้นตอนการจัดกิจกรรมโดยละเอียดกอนที่จะทําการสอน 

  3. ครูอธิบายวิธีการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรใหนักเรียนเขาใจกอนลงมือทํา 

 4. ครูควรเนนใหนักเรียนทุกคนมีสวนรวมในการทํากิจกรรม เพ่ือเปนการฝกใหนักเรียนรูจักการ

ทํางานรวมกัน ชวยเหลือซ่ึงกันและกัน รับผิดชอบตอหนาที่และกลาแสดงออก 

 5. ใหนักเรียนประกอบกิจกรรมในเวลาที่กําหนดไวอยางเครงครัด 

 6. นักเรียนชวยกันสรุปสิ่งที่ไดเรียนรูมา โดยครูเปนเพียงที่ปรึกษา คอยแนะนําเม่ือนักเรียนมี

ปญหา ตองการความชวยเหลือเทานั้น 

 7. หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรูเสร็จสิ้นลงในแตละกิจกรรม ครูเปนผูประเมินผลการเรียนรูของ

นักเรียนทุกคร้ัง 

 8. ถานักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนไมผานเกณฑที่ระบุไว ครูควรจัดสอนซอมเสริมใหนักเรียน 

แลวทําแบบทดสอบหลังเรียนใหผานเกณฑที่กําหนดไว 
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บทบาทของครู 

 

  สิ่งทีค่รูควรปฏิบตักิอน หลงั และขณะที่ใชชุดกิจกรรมการเรียนรู มดีงัน้ี 

  1. ครูตองศกึษาวิธีใชชดุกิจกรรมการเรียนรู แผนการจัดการเรียนรู ตลอดจนวิธีการเรียนรูแบบรวมมือ 

เทคนิค STAD การวัดและประเมินผลใหเขาใจ 

 2. ครูตองคนควา และอานเนื้อหาที่เก่ียวของเพ่ิมเติม 

 3. ครูตองเตรียมการสอนลวงหนา เตรียมสถานที ่สือ่การสอนตางๆ ตลอดจนวัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ทีต่อง

ใช 

 4. การจัดหองเรียนควรแบงนักเรียนเปน 6 กลุมๆ ละ 6 คน โดยคละความสามารถของสมาชกิในกลุม

ดังนี ้นักเรียนเกง 1 คน ปานกลาง 3 คน และออน 2 คน โดยการแบงกลุมจะใชคะแนนของนกัเรียนที่ไดจาก

การวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจากบทเรียนในหนวยกอนหนาน้ี 

  5. ครูตองใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนทุกคร้ัง 

 6. ครูใหนักเรียนแตละกลุมเลือกหัวหนากลุม กลุมละ 1 คน และเลขานุการกลุม กลุมละ 1 คน 

 7. ขณะที่นักเรียนประกอบกิจกรรม ครูผูสอนควรดูแลอยางใกลชิด ถาเกดิปญหาในการเรียนจะไดให

ความชวยเหลือทันที รวมทั้งอธิบายขอสงสยัในการเรียนเปนรายบคุคลดวย 

 8. การสรุปบทเรียนควรเปนกิจกรรมรวมกันของนักเรียนทุกกลุม 

 9. หลังการเรียนและสรุปบทเรียนแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลงัเรียนประจําชุดกิจกรรมทุกชุด 
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คําแนะนําสําหรับนักเรียน 

 

 

  ชุดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน ชุดที่ 2 เร่ือง ดีกรีของจุดยอด จัดทําขึน้

เพ่ือฝกทักษะทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียน และชวยใหนักเรียนบรรลุจุดประสงคการเรียนรูและมี

ประสิทธิภาพสูงสุด โดยใชเวลา 3 ชั่วโมง ซึ่งนักเรียนควรปฏิบัติตามคําชี้แจงตอไปนี้  

 1. นักเรียนจะตองเชื่อฟง และปฏิบัติตามคําแนะนําของครูผูสอนอยางเครงครัด 

  2. นักเรียนควรศึกษาจุดประสงคการเรียนรูอยางละเอียด 

  3. นักเรียนตองทําแบบทดสอบกอนเรียนเพ่ือประเมินความรูพ้ืนฐานของตนเอง แลวสลับการตรวจกบั

เพื่อนจากเฉลย ดวยความซ่ือสัตยและรอบคอบ พรอมกับบันทึกผลการทดสอบของเพ่ือนลงในตารางบันทึก

คะแนนทายชุดกิจกรรมการเรียนรูนี้ใหถูกตองตรงกับผลคะแนนที่ไดอยางแทจริง 

  4. ใหนักเรียนศึกษาบัตรเนื้อหา และทําชุดกิจกรรมการเรียนรูลงในชุดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 

โดยจะตองปฏิบัติตามขั้นตอนที่กําหนดอยางเครงครัด 

  5. สอบถามหรือขอความชวยเหลือจากครูผูสอน เมื่อนักเรียนมีขอสงสัยหรือไมเขาใจ  

  6. ใหความรวมมือในการตรวจเฉลยคําตอบ และบันทึกผลคะแนนชุดกิจกรรมการเรียนรู 

  7. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน แลวสลับการตรวจกับเพ่ือนจากเฉลย ดวยความซ่ือสัตยและ

รอบคอบ พรอมกับบันทึกผลการทดสอบของเพื่อนลงในตารางบันทึกคะแนนทายชุดกิจกรรมการเรียนรูเลมน้ี 

 8. นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ 80 ขึ้นไป จึงจะถือวา ผานเกณฑการประเมิน 
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บทบาทของนักเรียน 

 

   

         ครูตองชีแ้จงใหนักเรียนทราบถึงบทบาทของนักเรียน ดังนี ้

     1. หัวหนากลุม มีหนาทีด่งัน้ี 

          1.1 เปนผูนําในการปฏิบตัิกิจกรรมกลุม 

               1.2 ควบคุมดูแลการทํางาน หรือการประกอบกิจกรรม 

             ภายในกลุมใหเปนระเบยีบเรียบรอย ไมสงเสยีงดังรบกวน 

    กลุมอ่ืน 

           1.3 เปนผูตดิตอกับครูเม่ือมีปญหาภายในกลุม 

      2. เลขานุการ มีหนาทีด่ังน้ี 

          2.1 เปนผูแจกชดุกิจกรรมการเรียนรูและรวบรวมสงครูเม่ือ 

      สมาชิกทุกคนทําเสร็จเรียบรอยแลว 

      3. สมาชิก มหีนาทีด่งัน้ี 

          3.1 ปฏบิตัิกิจกรรมดวยความตั้งใจและใหทันตามกําหนด 

      โดยไมชวนเพ่ือนคยุหรือเลน 

          3.2 ศึกษาบตัรเนือ้หา บตัรกิจกรรม และ 

      ปรึกษาหารือกันภายในกลุม 

           3.3 รวมอภิปรายและสรุปผลจากการปฏบัตัิกิจกรรม 
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                   ข้ันตอนการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร  

             เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 

                      ทีเ่นนการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค STAD 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นที ่1 การเสนอบทเรียนตอทั้งช้ัน 

(class presentation) 

ขั้นที ่2 การเรียนกลุมยอย 

(team study) 

ขั้นที ่3 การทดสอบยอย 

(test) 

ทดสอบกอนเรียน 

ไมผาน 

ขั้นที ่4 คะแนนความกาวหนาของ

สมาชิกแตละคน 

(individual improvement scores) 

ซอมเสริม 

ขั้นที ่5 กลุมที่ไดรับการยกยองหรือ

ยอมรับ 

(team recognition) 

ผาน 

จบ 



7 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
 

 

 

 

   1. สามารถหาดีกรีของจุดยอดจากกราฟทีกํ่าหนดมาใหได 

   2. บอกความสมัพันธของผลรวมดีกรีของจุดยอดของกราฟกบัจํานวนเสนเชื่อมได 

   3. อธิบายความหมายของ จุดยอดคี ่และจุดยอดคูได 

   4. บอกความสัมพันธของกราฟกับจุดยอดคี่ได 

 

 

 

  

   1. การแกปญหา 

   2. การใหเหตุผล 

   3. การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 

  4. การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 

 

 

 

 

   1. มคีวามรับผิดชอบ 

  2. มีระเบยีนวินัย 

  3. ทํางานเปนระบบ รอบคอบ 

  4. มคีวามตรงตอเวลา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ดานความรู 

ดานทักษะ/กระบวนการ 

ดานคุณลักษณะ 
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การประเมินผล 

 

  
          1. ประเมินผลจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน  
       แบบทดสอบหลงัเรียน 
    2. ประเมินจากผลงานนักเรียนในการปฏบิัตกิิจกรรม 
       จากบัตรกิจกรรม 
    3. สงัเกตพฤตกิรรมการทํางานกลุมของนักเรียน 
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แบบทดสอบกอนเรียน 

เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

ชุดที่ 2 ดีกรีของจุดยอด 

 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบใหตรงกับขอที่ถูกตองที่สดุ 

 
 

1. กําหนดกราฟดงัแผนภาพตอไปน้ี 

 
ผลรวมของดีกรีของทุกจุดในกราฟเทากับขอใด 

 ก. 20   ข. 21 

 ค. 22   ง. 23 

2. กราฟ G มีผลรวมของดกีรีของจุดยอดทกุจุด

เทากับ 2 2n   เม่ือ n I   กราฟ G จะมีจํานวน

เสนเชื่อมในกราฟก่ีเสน 

 ก. 2n    ข. 1n   

 ค. n    ง. 2 2n   

 

 

 

 

3. กราฟในขอใดตอไปนี้ มีผลรวมของดีกรีของทุกจุด

ยอดเทากับ 10 

  ก. 

 ข. 

  ค. 

 

 ง.  

    
4. ถากราฟ G มีผลรวมของดีกรีของจุดยอดทกุจุด

เทากับ 16 แลวกราฟ G จะมีจํานวนเสนเชือ่มใน

กราฟก่ีเสน 

 ก. 8 เสน  ข. 9 เสน 

 ค. 10 เสน  ง. 11 เสน 
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5. กราฟในขอใดตอไปน้ี ทีไ่มสามารถสรางได 

 ก. กราฟทีมี่ 4 จุด และมีดีกรีเปน 0, 3, 5, 

7 ข. กราฟที่มี 4 จุด และมีดกีรีเปน 1, 3, 5, 
4 
 ค. กราฟที่มี 4 จุด และมีดกีรีเปน 1, 7, 4, 

4 ง. กราฟทีม่ี 4 จุด และมดีีกรีเปน 3, 5, 0, 
9 
6. จากกราฟ G ที่กําหนดให จุดในขอใดเปนจุดยอด

คูทุกจุด 

 
 ก. a, b, c  ข. a, f, h 

  ค. h, c, g  ง. f, h, d 

7. ถาจุดในกราฟ G มีดกีรี 1 และ 2 เทาน้ัน กราฟ

น้ีมีจุดยอด 12 จุด มีเสนเชื่อม 8 เสน แลวกราฟน้ีมี

จุดยอดที่มดีกีรี 1 และ 2 อยางละก่ีจุด ตามลําดับ 

 ก. 2,10   ข. 4,8  

 ค. 8,4    ง. 10,2  

 

 

 

8. กราฟที่มีเสนเช่ือม 13 เสน มจีดุยอดทีม่ดีีกรี 2 

อยู 3 จดุ นอกน้ันมดีกีรี 5 จงหาวากราฟน้ีมจีดุยอด

ทั้งหมดก่ีจดุ 

 ก. 4 จุด   ข. 5 จุด 

 ค. 6 จุด   ง. 7 จุด 

9. ประเทศหน่ึงมีเมือง 20 เมือง เมืองบางเมืองมี

ถนนเชื่อมกันอยู โดยมีเง่ือนไขวา ถาเมือง 2 เมืองใด

ไมมีถนนเชือ่มจะตองมีเมอืงที ่3 ที่มถีนนเชื่อมกับ

เมืองทั้งสอง จงหาวาประเทศน้ีมีถนนอยางนอยกี่เสน 

 ก. 18    ข. 19  

 ค. 20    ง. 21  

10. ในงานเลีย้ง มีคน 10 คน โดยแตละคนจับมือ

ทักทายกัน เปนไปไดหรือไมทีค่นทัง้ 10 คน จะจับ

มือทักทายกันเปนจํานวน 0, 1, 2, 3, 3, 4, 5, 5, 6 

และ 8 คร้ังตามลําดบั 

 ก. ได เพราะวา มีจุดยอดคี่เปนจํานวนคี่จุด

  ข. ได เพราะวา ผลรวมของดีกรี

ของจุดยอด 

              ทั้งหมดเปนจํานวนคี ่

 ค. ไมได เพราะวา ผลรวมของดีกรีของ 

              จุดยอดทัง้หมดเปนจํานวนคี ่

 ง. ไมได เพราะวา มีจุดยอดทีมี่ดีกรีเปน 0 

 

 
 

 

 

 

 

 

h

e f

g

cd

ba
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บัตรเน้ือหา 2.1 ดีกรีของจุดยอด 

 

               พิจารณากราฟตอไปนี ้

 
จุดยอด จํานวนคร้ังทั้งหมดที่เสนเชื่อมเกิดกับจุดยอด 

a 2 

b 4 

c 4 

d 2 

 
   จะเห็นวา เสนเชื่อมทีเ่กิดกับจุดยอด a  ไดแก เสนเชือ่ม ab  และ ac       

 ดังนั้น จํานวนคร้ังทัง้หมดที่เสนเชื่อมเกดิกบัจุดยอด a คือ 2  
 

    สําหรับจุดยอด b มีเสนเชือ่มทีเ่กดิกบัจุดยอด b ไดแก เสนเชื่อม ba, bc  และ  bb เปนวงวน 

เกดิกับจุด b กรณีที่มีเสนเชื่อมเปนวงวนจะกําหนดใหนับจํานวนเสนเชื่อมที่เกิดกับจุดยอดน้ันเพิ่มขึ้น  

  โดยใหนบัเสนเช่ือมที่เปนวงวน 1 วง เปน 2 ดงัน้ัน จํานวนคร้ังทั้งหมดที่เสนเชื่อมเกดิกบั 

  จุดยอด b จึงเปน 4 

 
 

       ปัญหาชวนคิด	 
		  										1.	จุดยอด	c	มีเส้ นเช่ือมทีเ่กิดกับจุดยอด	c	ได้ แก่    
     เส้ นเชื่อม.................................................... 

2. จุดยอด	d	มีเส้ นเช่ือมทีเ่กิดกับจุดยอด	d 	ได้ แก่ 	    
                เส้ นเช่ือม............................................. 
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     ดีกรี (Degree) ของจุดยอด v  ในกราฟ คือ จํานวนคร้ังทั้งหมดทีเ่สนเชื่อมเกดิกบัจุดยอด v 
 
 
                   

              ตอไปน้ีจะเรียกจํานวนครั้งท้ังหมด 

         ท่ีเสนเชื่อมเกิดกับจุดวา ดีกรี  

         ใชสัญลักษณ deg v แทน ดีกรีของจุดยอด v 
 

 

 

ตัวอยางที่ 1      กําหนดกราฟ ดังรูป 

 

 

วิธีทํา จากรูปจะไดวา   deg a = 2 
                          deg b = 1 
                          deg c = 3 
                          deg d = 4 

ตัวอยางที่ 2        กําหนดกราฟ ดังรูป 

 

 

 

  วิธีทํา  จากรูปจะไดวา    deg a = 2  
                                     deg b = 5 
                                     deg c = 5 
                                     deg d = 4 
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b

d

a

e

c

dc

ba

e

f

บัตรกิจกรรม 2.1 มาหาดีกรีของจุดยอดกันเถอะ 

 

คําชี้แจง       ใหนักเรียนบอกดีกรีของจุดยอดของกราฟตอไปนี ้

 

         
 
1) 
 
 
        deg a  =  ……… 
                            deg b  =  ………  
                                        deg c  =  ………  
                                        deg d  =  ………  
        deg e  =  ………  
                                        deg f   =  ……… 
 
 
 
 
 
 
2) 
 
 
 
 
 
 
        deg a  =  ……… 
                                        deg b  =  ………  
                                        deg c  =  ………  
                                        deg d  =  ………  
        deg e  =  ……… 
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บัตรเน้ือหา 2.2  ผลรวมของดีกรีของจุดยอด 

 

 

จากตัวอยางที ่2 จะสังเกตไดวา deg a + deg b + deg c + deg d = 16 
และ กราฟมีจํานวนเสนเชื่อมทั้งหมด 8 เสน 

 
  ความสมัพันธระหวางผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟกับจํานวนเสนเชื่อมของกราฟเปนไป

ตามทฤษฎีบทตอไปน้ี 
 

     ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเทากับสองเทาของจํานวนเสนเชื่อมในกราฟ 
 
 
พิสูจน    เน่ืองจากเสนเชื่อมแตละเสนในกราฟเกดิกบัจุดยอดเปนจํานวน  2 คร้ัง ดังนั้นเสนเชือ่มแตละเสน     
             จะถูกนับ 2 คร้ังในผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุด   
             น่ันคือ ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเทากับสองเทาของจํานวนเสนเชื่อมในกราฟ  

ขอสังเกต  ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเปนจํานวนคูเสมอ 
 
 
ตัวอยางที่ 3   จงหาจํานวนเสนเชื่อมของกราฟที่มีผลรวมของดีกรีของจุดยอดทกุจุดในกราฟเทากบั 22 
        
 
  วิธีทํา     สมมติวา กราฟมีเสนเชื่อม  n  เสน 

จากทฤษฎบีท 1 ผลรวมของดกีรีของจุดยอดทดุจุดในกราฟเทากับสองเทาของ 

จํานวนเสนเชือ่มในกราฟ 
ดังน้ัน   22 = 2n 

นั่นคือ       n = 11 

สรุปไดวา กราฟมีเสนเชื่อม 11  เสน 
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ตัวอยางที่ 4  จงหาจํานวนจุดยอดของกราฟที่มีเสนเชือ่ม 15 เสน และมีจุดยอด 3 จุด ที่มีดีกรี 4 สวนจุด 

   ยอดทีเ่หลือมดีีกรี 3 
 

  วิธีทํา   ให n เปนจํานวนจุดยอดทีมี่ดกีรี 3 

    ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทกุจุดในกราฟ คือ (3)(4) + 3n 

จากทฤษฎบีท 1 ผลรวมของดกีรีของจุดยอดทดุจุดในกราฟเทากับสองเทาของ 

       จํานวนเสนเชือ่มในกราฟ 

ดังน้ัน (3)(4) + 3n = 2(15)  

เพราะฉะน้ัน  n = 6 

    ดังน้ัน จํานวนจุดยอดทั้งหมดของกราฟ คือ 3 + 6 = 9 จุด 

ตัวอยางที่ 5   จงพิจารณาวาเปนไปไดหรือไมวา จะมีกราฟที่มีจุดยอด  4  จุด และดีกรีของจุดยอด  

   คือ 1, 1,  2 และ 3 ตามลําดบั 
         
  วิธีทํา   สมมติวา มีดีกรีที่มีจุดยอด 4 จุด และดีกรีของจุดยอดเทากบั 1, 1, 2 และ 3 

                   ดังน้ัน ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทกุจุด คอื 1 + 1 + 2 + 3 = 7 

                   ซึ่งเปนจํานวนคี่ ขดัแยงกับทฤษฎีบท 1 

                   ดังน้ัน เปนไปไมไดที่จะมีกราฟดงักลาว 
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b
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d

a

c
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b

g

a

f

h

บัตรกิจกรรม 2.2 ผลรวมของดีกรีของจุดยอด 

 

คําชี้แจง      ใหนักเรียนบอกผลรวมของดีกรีของกราฟตอไปน้ี 

 
 

1)  
        deg a  =  ……… 
                                        deg b  =  ………  
                                        deg c  =  ………  
                                        deg d  =  ………  

ผลรวมของดีกรีเทากับ………………… 

จํานวนเสนเชือ่มเทากับ………………… 

 
2) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   deg a  =  ………   deg b  =  ………  
                                    deg c  =  ………                                  deg d  =  ………  
                                    deg e  =  ………   deg f  =  ………  
                                    deg g  =  ………    deg h  =  ………  
 
    ผลรวมของดีกรีเทากับ………………… 

   จํานวนเสนเชือ่มเทากับ………………… 

 

                                                                     

   1. ผลรวมของดกีรขีองจุดยอดทกุจุดในกราฟเปÅ น........................................ 

  2. ผลรวมของดกีรขีองจุดยอดทกุจุดในกราฟเท่ากบั........................ของจํานวนเส้นเชืÆอมในกราฟ 
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บัตรเน้ือหา 2.3  จุดยอดคูและจุดยอดคี่ 

 

      จุดยอดที่มดีีกรีเปนจํานวนคู เรียกวา จุดยอดคู (even vertex) 

                 จุดยอดทีม่ีดกีรีเปนจํานวนคี ่เรียกวา จุดยอดคี่ (odd vertex) 
 
 
 
ตัวอยางที่ 6  กําหนดกราฟ ดงัรูป     

 

            วิธีทํา        จากรูปจะไดวา    deg a = 2 
                                      deg b = 3 
                                      deg c = 0 
                                      deg d = 3 
                                      deg e = 2 
    ดังน้ัน   จุดยอด a, c และ e เปนจุดยอดคู 

                                  จุดยอด b และ d     เปนจุดยอดคี ่
 

   ทุกกราฟจะมีจุดยอดคีเ่ปนจํานวนคู 
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  พิสูจน  ให G  เปนกราฟ 

                    ถา  G  ไมมีจุดยอดคี่ น่ันคือ G  มีจํานวนจุดยอดคี่เปนศูนย 

                    จึงไดวา G  มีจํานวนจุดยอดคี่เปนจํานวนคู 

                    ตอไปสมมติวา กราฟ G  มีจุดยอดคี ่k จุด คือ v1, v2, v3, …, vk 

                    และมีจุดยอดคู  n  จุด คือ u1, u2, u3, …, un  จากทฤษฎีบท 1 

                   จะไดวา (deg v1 + deg v2 + + deg vk) + (deg u1 + deg u2 + + deg un) =  2q 

                    เมื่อ  q  คือ จํานวนเสนเชื่อมของ  G 

                    ดังนั้น deg v1 + deg v2 +  + deg vk = 2q - (deg u1 + deg u2 +  + deg un) 

                    เนื่องจาก  deg u1 + deg u2 +  + deg un  ตางก็เปนจํานวนคู 

                    ดังนั้น  2q - (deg u1 + deg u2 +  + deg un)  เปนจํานวนคู 

                    น่ันคือ deg v1 + deg v2 +  + deg vk เปนจํานวนคู 

                    แตเน่ืองจาก deg v1 + deg v2 +  + deg vk  เปนจํานวนคี่ 

          เพราะฉะน้ัน k จะตองเปนจํานวนคู จึงจะทําให deg v1 + deg v2 + … + deg vk   

   เปนจํานวนคู  

   สรุปไดวา กราฟ G มีจุดยอดคีเ่ปนจํานวนคู 
 
จากตัวอยางที ่5 เราใหเหตุผลโดยอาศยัทฤษฎีบท 2 ดังน้ี 

  สมมติวา มีกราฟที่มีจุดยอด 4 จุด และดีกรีของจุดยอด คือ 1, 1, 2 และ 3 

จะไดวา กราฟมีจุดยอดคีเ่ปนจํานวน 3 จุด ซึง่ขดัแยงกับทฤษฎบีท 2  

สรุปไดวา ไมมีกราฟทีมี่สมบตัดิังกลาว 
 
 
 

ตัวอยางที่ 7    ถาในหองประชุมแหงหน่ึงมีผูเขารวมประชุมทั้งหมด 23 คน เปนไปไดหรือไม 

                     วาผูเขารวมประชุมแตละคนจับมือทักทายผูเขารวมประชุมคนอ่ืนเพยีง 7 คนเทาน้ัน 

     วิธทีํา        ใหจุดยอดแทนผูเขารวมประชุม และเสนเชือ่มแทน การจับมือทักทายของผูเขารวมประชุม 

          จะได กราฟนี้มีจุดยอด 23 จุด และจุดยอดแตละจุดมีดกีรี 7 

          นั้นคือ กราฟมีจุดยอดคี่เปนจํานวน 23 จุด ซ่ึงเปนจํานวนคี่ ขดัแยงกับทฤษฎบีท 2 

          ดงัน้ัน เปนไปไมไดที่ผูเขารวมประชุมแตละคนจับมือกับคนอื่นเพียง 7 เทาน้ัน 
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ca
b

d
f

e

กิจกรรม 2.3 จุดยอดคูและจุดยอดค่ี 

 

คําชีแ้จง      ใหนักเรียนพิจารณากราฟแลวเติมคําตอบใหสมบูรณ 

 

 

กําหนดกราฟดังรูป 

 

 

 

  

 

 
                    deg a =  ………  deg b =  ………   deg c =  ……… 
                    deg d =  ………  deg e =  ………  deg f  =  ……… 
 
จุดยอดคู ไดแก………………………………….…จุดยอดคี่ ไดแก ………………………………….… 

ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทกุจุดในกราฟ เทากบั…………………………….……………………….… 

จํานวนเสนเชื่อมในกราฟ เทากบั…………………………….…………………..…………………….… 

จํานวนจุดยอดคี่ของกราฟเปนจํานวนคูหรือจํานวนคี ่….………………….….……………………….… 
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บัตรฝกเสริมทักษะ 2 

เร่ือง ดีกรีของจุดยอด 

 

1. จงเขยีนแผนภาพของกราฟ G ที่มีจุดยอด 5 จุด คือ v1,  v2 , v3 , v4 , v5  และ deg v1 = 3, v2 เปนจุด

ยอดคี ่ deg v3 = 2 และ  v4 และ  v5  เปนจุดยอดประชดิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ในการแขงขันตอบปญหาของนักเรียนเขารอบสดุทายจํานวน 6 คน แตละคนตองตอบคําถามของผูแขงขัน

คนอ่ืน 5 คน ซ่ึงถามคนละ 1 คําถาม 

1) จงเปลี่ยนปญหาขางตนเปนกราฟ 

2) จงหาจํานวนคร้ังทัง้หมดที่มีการตอบคําถาม 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

ชุดที่ 2 ดีกรีของจุดยอด 

 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบใหตรงกับขอที่ถูกตองที่สดุ 

 

1. กราฟที่มีเสนเช่ือม 13 เสน มจีดุยอดที่มดีกีรี 2 

อยู 3 จดุ นอกน้ันมดีีกรี 5 จงหาวากราฟน้ีมจีดุยอด

ทั้งหมดก่ีจดุ 

 ก. 4 จุด   ข. 6 จุด 

 ค. 5 จุด   ง. 7 จุด 

2. ถากราฟ G มีผลรวมของดีกรีของจุดยอดทกุจุด

เทากับ 16 แลวกราฟ G จะมีจํานวนเสนเชือ่มใน

กราฟก่ีเสน 

 ก. 10 เสน  ข. 8 เสน 

 ค. 11 เสน  ง. 9 เสน 

3. ถาจุดในกราฟ G มีดกีรี 1 และ 2 เทาน้ัน กราฟน้ี

มีจุดยอด 12 จุด มีเสนเชื่อม 8 เสน แลวกราฟนี้มีจุด

ยอดทีม่ดีีกรี 1 และ 2 ยางละก่ีจุด 

 ก. 10,2   ข. 8,4   

 ค. 4,8    ง. 2,10  

4. ประเทศหนึง่มีเมือง 20 เมือง เมืองบางเมืองมี

ถนนเชื่อมกันอยู โดยมเีงื่อนไขวา ถาเมือง 2 เมืองใด

ไมมีถนนเชือ่มจะตองมีเมืองที่ 3 ที่มีถนนเชื่อมกับ

เมืองทั้งสอง จงหาวาประเทศน้ีมีถนนอยางนอยกี่เสน 

 ก. 18    ข. 20  
 ค. 19    ง. 21 

  

 

 

 
 

5. ในงานเลีย้ง มีคน 10 คน โดยแตละคนจับมือ

ทักทายกัน เปนไปไดหรือไมทีค่นทัง้ 10 คน จะจับ

มือทักทายกันเปนจํานวน 0, 1, 2, 3, 3, 4, 5, 5, 6 

และ 8 คร้ังตามลําดบั 

 ก. ไมได เพราะวา ผลรวมของดีกรีของ 

              จุดยอดทัง้หมดเปนจํานวนคี ่

 ข. ไมได เพราะวา มีจุดยอดที่มีดีกรีเปน 0 

              ทั้งหมดเปนจํานวนคี ่

 ค. ได เพราะวา มีจุดยอดคีเ่ปนจํานวนคี่จุด

  

 ง. ได เพราะวา ผลรวมของดีกรีของจุดยอด 

6. จากกราฟ G ที่กําหนดให จุดในขอใดเปนจุดยอด

คูทุกจุด 

 
 ก.  f, h, d  ข. a, f, h 

  ค. h, c, g  ง. a, b, c  

 

 

 

 

 

h

e f

g

cd

ba
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7. กราฟในขอใดตอไปน้ี มีผลรวมของดีกรีของทกุจุด

ยอดเทากบั 10 

 ก. 

 ข.   

 ค.  

 ง.  

    
8. กราฟ G มีผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุด

เทากับ 2 2n   เม่ือ n I   กราฟ G จะมีจํานวน

เสนเชื่อมในกราฟก่ีเสน 

 ก. 2n    ข. n  

 ค. 2 2n    ง. 1n   

 

9. กําหนดกราฟดงัแผนภาพตอไปนี ้

 
ผลรวมของดีกรีของทุกจุดในกราฟเทากบัขอใด 

 ก. 20   ข. 21 

 ค. 22   ง. 23 

10. กราฟในขอใดตอไปน้ี ทีไ่มสามารถสรางได 

 ก. กราฟทีม่ี 4 จุด และมดีีกรีเปน 0, 3, 5, 

7 ข. กราฟที่ม ี4 จุด และมีดกีรีเปน 1, 7, 4, 
4 
 ค. กราฟที่ม ี4 จุด และมีดกีรีเปน 1, 3, 5, 

4 ง. กราฟทีมี่ 4 จุด และมีดีกรีเปน 3, 5, 0, 
9 
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กระดาษคําตอบ 

แบบทดสอบกอนเรียน 

เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

ชุดที่ 2 ดีกรีของจุดยอด 

 

 

ช่ือ.......................................................................................................เลขที่.................. 

 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบใหตรงกบัขอทีถู่กตองที่สดุ 

 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

 

 

คะแนนเต็ม.........................คะแนน 

คะแนนที่ได..........................คะแนน 

 

        ผาน 

 

      ไมผาน 
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กระดาษคําตอบ 

แบบทดสอบหลังเรียน 

เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

ชุดที่ 2 ดีกรีของจุดยอด 

 

 

ช่ือ.......................................................................................................เลขที่.................. 

 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบใหตรงกบัขอทีถู่กตองที่สดุ 

 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

 

คะแนนเต็ม.........................คะแนน 

คะแนนที่ได..........................คะแนน 

 

        ผาน 

 

      ไมผาน 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 

เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

ชุดที่ 2 ดีกรีของจุดยอด 

 

 

 

 

1. ค 6. ก 

2. ข 7. ค 

3. ง 8. ง 

4. ก 9. ข 

5. ค 10. ค 
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dc

ba

e

f

b

d

a

e

c

บัตรเฉลยกิจกรรม 2.1 มาหาดีกรีของจุดยอดกันเถอะ 

 

คําชีแ้จง       ใหนักเรียนบอกดีกรีของจุดยอดของกราฟตอไปนี ้

 

         
 
1) 
 
 
        deg a  =  ........3.......... 

                            deg b  =  ........3.......... 

                                        deg c  =  ........3.......... 

                                        deg d  =  ........3.......... 

        deg e  =  ........2.......... 

                                        deg f   =  ........0.......... 
 
 
 
 
 
 
2) 
 
 
 
 
 
 
        deg a  =  ........6.......... 

                                        deg b  =  ........8.......... 

                                        deg c  =  ........3.......... 

                                        deg d  =  ........1.......... 

        deg e  =  ........2.......... 
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b

c

d

a

c

ed

b

g

a

f

h

บัตรเฉลยกิจกรรม 2.2 ผลรวมของดีกรีของจุดยอด 

 

คําชีแ้จง      ใหนักเรียนบอกผลรวมของดีกรีของกราฟตอไปน้ี 

 
 

1)  
        deg a  =  ........2.......... 

                                        deg b  =  ........4.......... 

                                        deg c  =  ........2..........  

                                        deg d  =  ........2..........  

ผลรวมของดีกรีเทากับ........10.......... 

จํานวนเสนเชือ่มเทากับ........5.......... 

 
2) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
   deg a  =  ........3..........   deg e  =  ........4.......... 

                                    deg b  =  ........4..........   deg f  =  ........2.......... 

                                    deg c  =  ........2..........   deg g  =  ........5.......... 

                                    deg d  =  ........4..........   deg h  =  ........2.......... 
 
    ผลรวมของดีกรีเทากับ........24.......... 

   จํานวนเสนเชือ่มเทากับ........12.......... 

 

                                                                     

   1. ผลรวมของดกีรขีองจุดยอดทกุจุดในกราฟเปÅ น.............จํานวนคู.่................... 

  2. ผลรวมของดกีรขีองจุดยอดทกุจุดในกราฟเท่ากบั...สองเท่า.....ของจํานวนเส้นเชืÆอมในกราฟ 
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ca
b

d
f

e

บัตรเฉลยกิจกรรม 2.3 จุดยอดคูและจุดยอดค่ี 

 

คําชีแ้จง      ใหนักเรียนพิจารณากราฟแลวเติมคําตอบใหสมบูรณ 

 

 

กําหนดกราฟดังรูป 

 

 

 

  

 

 
                    deg a =  ........4.......... deg b =  ........3.......... deg c =  ........4.......... 

                    deg d =  ........3.......... deg e =  ........5.......... deg f  =  ........1.......... 
 
จุดยอดคู ไดแก…………...จุดยอด a และ c………......จุดยอดคี่ ไดแก …………...จุดยอด b, d, e  และ  f………...... 

ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทกุจุดในกราฟ เทากบั........20.......... 

จํานวนเสนเชื่อมในกราฟ เทากบั........10.......... 

จํานวนจุดยอดคี่ของกราฟเปนจํานวนคูหรือจํานวนคี ่เทากบั.......จํานวนคู.......... 
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v3

v6

v4v2

v5v1

v1

v2

v4

v5

v6

บัตรเฉลยแบบฝกเสริมทักษะ 2 

เร่ือง ดีกรีของจุดยอด 

 

1. จงเขยีนแผนภาพของกราฟ G ที่มีจุดยอด 5 จุด คือ v1,  v2 , v3 , v4 , v5  และ deg v1 = 3  v2 เปนจุด

ยอดคี ่ deg v3 = 2 และ  v4 และ  v5  เปนจุดยอดประชดิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ในการแขงขันตอบปญหาของนักเรียนเขารอบสดุทายจํานวน 6 คน แตละคนตองตอบคําถามของผูแขงขัน

คนอ่ืน 5 คน ซึ่งถามคนละ 1 คําถาม 

1) จงเปลีย่นปญหาขางตนเปนกราฟ 

2) จงหาจํานวนคร้ังทั้งหมดทีม่ีการตอบคําถาม 

 

  1) ให จุด แทน นักเรียนเขารอบทั้ง 6 คน และให เสนเชือ่ม แทน การตอบคําถาม 

 

        2) จากกราฟจะไดเสนเชื่อมทั้งหมด 30 คร้ัง 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน 

ชุดที่ 2 ดีกรีของจุดยอด 

 

 

 

 

 

 

1. ง 6. ง 

2. ข 7. ก 

3. ข 8. ง 

4. ค 9. ค 

5. ก 10. ข 

 




