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คํานํา

ชุดกิจกรรมการเรียนรูตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู ( 5E ) ชุดท่ี 1 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับ
การถายโอนอิเล็กตรอน ผูสอนไดดําเนินการจัดทําข้ึนเพ่ือประกอบการเรียนการสอนโดยกระบวนการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5E) ท่ีเนนเทคนิคการสอนอยางหลากหลาย  รายวิชา เคมี4 รหัสวิชา ว
30224 หนวยการเรียนรู ไฟฟาเคมี  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 6 ซึ่งผูเรียนสามารถเรียนรูและปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง ไดเรียนรูทีละนอยตามลําดับข้ันตอน ตาม
ศักยภาพและความสามารถของตนเอง อีกท้ังพัฒนาผูเรียนใหมีทักษะในการแสวงหาความรู ดํารงชีวิตใน
โลกแหงการเปลี่ยนแปลงอยางรูเทาทัน

เม่ือผูเรียนศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยรูปแบบการสืบเสาะหาความรู ( 5E )
นี้แลว ผูเรียนจะมีความรู ความเขาใจ เพราะไดปฏิบัติตามข้ันตอนอยางเปนระบบพัฒนาความรู
ความสามารถไดเต็มศักยภาพของตนเอง ผูสอนหวังวาชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยรูปแบบการสืบเสาะหา
ความรู ( 5E ) เลมนี้ คงเปนประโยชนอยางยิ่งแกผูเรียน ครูผูสอน และผูท่ีสนใจนําไปใชในการพัฒนา
เยาวชนไทย ใหเปนบุคคลแหงการเรียนรูและมีความสุขในการดํารงชีวิตในอนาคต

ขอขอบพระคุณ ผูท่ีมีสวนสนับสนุน ชวยเหลือ แนะนํา ทุกทานท่ีชวยใหชุดกิจกรรมการ
เรียนรูตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5E) หนวยการเรียนรู ไฟฟาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 สําเร็จ
ลุลวงดวยดี

ใบศรี  อรมาศ
ครูชํานาญการ
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สารบัญ
เรื่อง หนา
คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมสําหรับครู ก
คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียน ข
สาระการเรียนรู 1
ตัวชี้วัด 1
จุดประสงคการเรียนรู 1
แนวคิดสําคัญ 2
ข้ันตอนการดําเนินกิจกรรม 4
แบบทดสอบกอนเรียน 6
ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายโลหะไอออน 9
ใบความรูท่ี 1.1 หลักการหาเลขออกซิเดชัน 13
ใบงานท่ี 1.1 หลักการหาเลขออกซิเดชัน 15
ใบความรูท่ี 1.2 ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน 16
ใบงานท่ี 1.2 ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน 20
ใบความรูท่ี 1.3 ตัวออกซิไดสและตัวรีดิวซ 22
ใบงานท่ี 1.3 ตัวออกซิไดสและตัวรีดิวซ 24
ใบกิจกรรมท่ี 2 ศึกษาปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน 25
แบบทดสอบหลังเรียน 27
ภาคผนวก
เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 33
เฉลยคําถามแบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน 34
เฉลยใบงานท่ี 1.1 หลักการหาเลขออกซิเดชัน 36
เฉลยใบงานท่ี 1.2 ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน 37
เฉลยใบงานท่ี 1.3 ตัวออกซิไดสและตัวรีดิวซ 39
เฉลยใบกิจกรรมท่ี 2 ศึกษาปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน 40
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คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมสําหรับครู

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรม ชุดท่ี 1 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอน
อิเล็กตรอน ครูควรเตรียมความพรอมและปฏิบัติตามคําแนะนํา ดังตอไปนี้

1. ครูตองเตรียมวัสดุในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ดังนี้
1.1 ชุดกิจกรรมตามจํานวนนักเรียน
1.2 อุปกรณหรือสารเคมีตางๆตามท่ีระบุไวในชุดกิจกรรม
1.3 แบงนักเรียนออกเปนกลุมๆ กลุมละ 5-6 คน

2. กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ครูควรชี้แจงใหนักเรียนเขาใจบทบาทของตนเอง ในระหวางการ
ดําเนินกิจกรรมการเรียนรู

3. ครูใหคําแนะนําและเปนผูอํานวยความสะดวกในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
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คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียน

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรม ชุดท่ี 1 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอน
อิเล็กตรอน ใหนักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอนดวยความซ่ือสัตยและตั้งใจ ดังนี้

1. ศึกษาจุดประสงคประจําชุดกิจกรรม
2. ทําแบบทดสอบกอนเรียน ชุดกิจกรรม ชุดท่ี 1 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน
3. ปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนในชุดกิจกรรม
4. เม่ือปฏิบัติกิจกรรมตางๆตามใบกิจกรรมเสร็จเรียบรอยแลวใหตรวจคําตอบไดจากเฉลยใบ

กิจกรรม
5. ทําแบบทดสอบหลังเรียน ชุดกิจกรรม ชุดท่ี 1 เรื่องโครงสรางของเซลล
6. มีขอสงสัยปรึกษาครูผูสอนไดทันที
7. เกณฑผานการประเมินในใบกิจกรรม ใบงานและแบบฝกเสริมทักษะ คิดเปนรอยละ 80

หากนักเรียนไมผานการประเมินในใบกิจกรรม ใบงานและแบบฝกเสริมทักษะใด ใหนักเรียน
ศึกษาในใบความรูและทํากิจกรรมในบัตรกิจกรรมอีกครั้ง แลวทําการประเมินผลใหม ถาทํา
คะแนนไดมากข้ึน แสดงวา นักเรียนเขาใจมากข้ึน
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู ( 5E )
หนวยการเรียนรู “ไฟฟาเคมี ”

ชุดที่ 1 เร่ือง  ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

สาระการเรียนรู

1. ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน
2. ปฏิกิริยารีดอกซ

ตัวช้ีวัด

1. อธิบายเก่ียวกับปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน รีดอกซ ตัวรีดิวซ และตัวออกซิไดส
ในดานการถายโอนอิเล็กตรอน การถายโอนอิเล็กตรอนและการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน

2. การจัดลําดับความสามารถในการใหและรับอิเล็กตรอนของธาตุหรือไอออนและเปรียบเทียบ
ความสามารถในการเปนตัวรีดิวซหรือตัวออกซิไดส พรอมท้ังนําเสนอประโยชนและโทษของปฏิกิริยา
รีดอกซบางชนิดในชีวิตประจําวัน

จุดประสงคการเรียนรู

1. อธิบายหลักการและวิธีการถายโอนอิเล็กตรอนระหวางโลหะกับโลหะไอออนใน

ปฏิกิริยาได

2. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน และปฏิกิริยารีดอกซพรอม
ท้ังเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาได

3. อธิบายความหมายของตัวรีดิวซและตัวออกซิไดสได

4. เปรียบเทียบความสามารถในการเปนตัวออกซิไดสและตัวรีดิวซของธาตุหรือไอออนไดwww.kr
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การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันของสาร ทําใหทราบวาสารท่ีเกิดปฏิกิริยามีการใหหรือรับ
อิเล็กตรอนหรือไม

ปฏิกิริยาเคมีท่ีไมมีการใหหรือรับอิเล็กตรอนระหวางสาร เลขออกซิเดชันของสารไม
เปลี่ยนแปลง จึงไมใชปฏิกิริยารีดอกซ

ปฏิกิริยาท่ีมีการให-รับอิเล็กตรอนระหวางสาร จะทําใหเลขออกซิเดชันของสารมีการ
เปลี่ยนแปลง เรียกวา “ปฏิกิริยารีดอกซ”

ปฏิกิริยารีดอกซประกอบดวยสองครึ่งปฏิกิริยา คือ ปฏิกิริยาออกซิเดชันและปฏิกิริยารีดักชัน

ปฏิกิริยาออกซิเดชันเปนปฏิกิริยาท่ีสารใหอิเล็กตรอน ดังนั้นเลขออกซิเดชันของสารจึงเพ่ิมข้ึน
สารท่ีใหอิเล็กตรอน เรียกวา “ตัวรีดิวซ” เนื่องจากไปทําใหสารอ่ืนมีเลขออกซิเดชันลดลง

ปฏิกิริยารีดักชันเปนปฏิกิริยาท่ีสารรับอิเล็กตรอน จึงทําใหเลขออกซิเดชันของสารนั้นลดลง
สารท่ีรับอิเล็กตรอนเรียกวา “ตัวออกซิไดส” เนื่องจากการรับอิเล็กตรอนจากสารอ่ืน ทําใหสาร
อ่ืนมีเลขออกซิเดชันเพ่ิมข้ึนwww.kr
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เวลาท่ีใช 2 ช่ัวโมง

สื่อและวัสดุอุปกรณ

1. วัสดุอุปกรณและสารเคมีตามใบกิจกรรมท่ี 1
2. ชุดกิจกรรม ชุดท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน
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1. ข้ันสรางความสนใจ

1.1 ทดสอบกอนเรียน จํานวน 10 ขอ
1.2 ครูทบทวนความรูเดิมของนักเรียนเก่ียวกับความหมายของเลขออกซิเดชัน  การหาเลข

ออกซิเดชันของธาตุและสารประกอบ   ท่ีนักเรียนเคยเรียนมาแลวในชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เชน  การหา
เลขออกซิเดชันของธาตุท่ีขีดเสนใต ดังตอไปนี้ NH4

+ PO4
3- KMnO4 K2Cr2O7 K3Fe( CN)6

( N = -3  ,  P = +5  ,  Mn = +7  ,  Cr = +6  ,  Fe = +3)

2. ข้ันสํารวจและคนหา
2.1 นักเรียนแตละกลุมศึกษารายละเอียดในใบกิจกรรมท่ี 1 ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับ

สารละลายโลหะไอออน วิธีทํากิจกรรมใหละเอียดตามข้ันตอน สมาชิกในกลุมจะตองรวมกันปรึกษา
เก่ียวกับเนื้อหาสาระท่ีมีอยูในกิจกรรมกลุมจะตองรับผิดชอบเพ่ือใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจเนื้อหา
อยางชัดเจน

2.2 นักเรียนแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนในแบบบันทึกกิจกรรม พรอมท้ัง สังเกตผล
เก็บรวบรวมขอมูลและบันทึกผลการทํากิจกรรม โดยศึกษาความรูเพ่ิมเติมจากแนวคิดหลังกิจกรรมการ
ทดลอง

ข้ันตอนการดําเนินกิจกรรม

กิจกรรมท่ี 1 ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายโลหะไอออน
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3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป
3.1 นักเรียนแตละกลุมนําเสนอกระบวนการ และผลการทํากิจกรรมหนาชั้นเรียนเพ่ือ

แลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน
3.2 นักเรียนทุกคนเขียนรายงานผลการทํากิจกรรมตามแบบบันทึกกิจกรรมและใหแตละกลุม

คัดเลือกผลงานท่ีดีท่ีสุดเปนผลงานกลุม
4. ข้ันขยายความรู

4.1 นักเรียนรวมกันอภิปรายผลการทํากิจกรรม เพ่ือใหเกิดความกระจาง ในเรื่อง ปฏิกิริยา
ระหวางโลหะกับสารละลายโลหะไอออน

4.2 นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบความรูท่ี 1.1 เรื่อง เลขออกซิเดชัน ใบความรูท่ี 1.2 เรื่อง
ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน ใบความรูท่ี 1.3 เรื่อง ตัวรีดิวซ ตัวออกซิไดส

4.3 นักเรียนสอบถามเนื้อหาวามีสวนไหนไมเขาใจ โดยมีครูแนะนําใหความรูเพ่ิมเติมสวนนั้น
5. ข้ันประเมินผล

5.1 นักเรียนทําใบงานท่ี 1.1 เลขออกซิเดชัน ใบงานท่ี 1.2 ปฎิกิริยาเคมีกับการถายโอน
อิเล็กตรอน ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง ตัวรีดิวซ ตัวออกซิไดส ใบกิจกรรมท่ี 2 ปฏิกิริยาเคมี

5.2 นักเรียนและครูรวมกันเฉลยใบงาน

5.นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 10 ขอ
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1. การเปลี่ยนแปลงในขอใดตอไปนี้ไมเปนปฏิกิริยารีดอกซ
ก. กรดซัลฟวริกทําปฏิกิริยาสะเทินกับโซเดียมไฮดรอกไซด
ข. การเผาไหมของน้ํามัน
ค. ปฏิกิริยาในถายไฟฉาย
ง. ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็ก

2. จงพิจารณาปฏิกิริยาตอไปนี้
Pb2+ (aq)    +   Fe2+(aq)                    Pb(s)   +    Fe3+(aq)

สารใดถูกออกซิไดซ
ก.   Pb2+ (aq) ข.   Fe2+(aq)
ค.   Pb(s) ง.   Fe3+(aq)

3. จากการทดลองใสชิ้นโลหะโครเมียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจางพบวาโลหะโครเมียม
กรอนไปและไดกาซไฮโดรเจน ปฏิกิริยาในขอใดท่ีแสดงปฏิกิริยารีดอกซของโลหะโครเมียมใน
สารละลายกรดไดถูกตอง

ก.  Cr(s)  +   H2O(aq)  Cr3+(aq)  +  3H2(g)
ข.  6Cr+3(aq)  +  6HCl(aq)  6Cl--(aq) +  3H2(g)  + 6Cr(s)
ค.   6Cr+3(aq)  +  6H+(aq)  6Cr(s)  +  3H2(g)
ง.  6Cr(s)  +   6H+(aq)  2Cr3+(aq)  +  3H2(g)

แบบทดสอบกอนเรียน ชุดท่ี 1
เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

คําช้ีแจง 1. แบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก จํานวน 10 ขอ เวลา 10 นาที
2. เลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียง 1 ขอ โดยทําเครื่องหมาย X ตรงกับคําตอบท่ีถูกตองลงใน

กระดาษคําตอบ
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4. เม่ือนําแทงดีบกุจุมลงในสารละลายของตะก่ัวไนเตรท ปรากฏวามีโละหะตะก่ัวเกาะบนแทงดีบุก
แสดงวา

ก. แทงดีบุกเปนตัวออกซิไดซ ข.แทงดีบุกเปนตัวรีดิวซ
ค.โลหะตะก่ัวเปนตัวออกซิไดซ ง.ตะก่ัวไอออนเปนตัวรีดิวซ

5. ถาโลหะนิเกิลทําปฏิกิริยากับ H+ ไดกาซไฮโดรเจน H+ หรือ Ni2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวากัน และ
ธาตุหรือไอออนใดเปนตัวรีดิวซตามลําดับ

ก.  H+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา Ni+2 ,  Ni เปนตัวรีดิวซ
ข.  Ni2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา H+ ,  H+ เปนตัวรีดิวซ
ค.  H+ รับอิเล็กตอนไดดีกวา Ni2+ ,  H+ เปนตัวรีดิวซ
ง.   Ni2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา H+ ,  Ni เปนตัวรีดิวซ

6. ขอใดตอไปนี้กลาวไดถูกตองท่ีสุด
ก. สารท่ีถูกรีดิวซจะมีเลขออกซิเดชันเพ่ิมข้ึน
ข. สารท่ีถูกออกซิไดซ จะมีเลขออกซิเดชันลดลง
ค. สารท่ีเปนตัวออกซิไดซ จะมีเลขออกซิเดชันลดลง
ง. สารท่ีเปนตัวรีดิวซจะมีเลขออกซิเดชันลดลง

7. Fe+ ในปฏิกิริยาใดตอไปนี้เปนสารท่ีถูกรีดิวซ
ก.  2Al(s)  +  3Fe2+(aq)  2Al3+ (aq) +  3Fe(s)
ข.  Fe(s)    +  Pb2+(aq)  Fe2+(aq) + Pb(s)
ค.   Fe(s)   +  Cu2+  Fe2+(aq)  + Cu(s)
ง.   Ag+(aq)  + Fe2+(aq)  Ag(s)  + Fe3+(aq)
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ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 8 - 10
การทดลอง การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน

1. ใสแทงตะก่ัวลงในสารละลาย FeSO4

2. ใสทองแดงลงใน AgNO3

3. ใสทองแดงตะก่ัวลงในกรดเกลือ
4. ใสแทงเงินลงในกรดเกลือ
5. ใสตะก่ัวลงในสารละลาย CuSO4

6. ใสเหล็กลงในกรดซัลฟวริก

ไมมีการเปลี่ยนแปลง
ไดเงินเกาะท่ีแทงทองแดง

ไมมีการเปลี่ยนแปลง
ไมมีการเปลี่ยนแปลง

ไดทองแดงเกาะบนแทงตะก่ัว
ไดกาซไฮโดรเจนเกิดข้ึน

8. ขอใดท่ีเรียงลําดับความสามารถในการเปนตัวออกซิไดซไดถูกตอง
ก.  Fe2+ >   H+ >    Pb2+ > Cu+ > Ag+

ข Cu+ > Ag+ >    Pb2+ >  H+ >  Fe2+

ค. Ag+ >    Cu+ >    Pb2+ >  H+ >  Fe2+

ง.   Fe2+ >    Cu+ >   Ag+ > Pb2+ >  H+

9. ขอใดเรียงลําดับความสามารถในการเปนตัวรีดิวซไดถูกตอง
ก. Ag  >   Cu   >   Pb    > Fe
ข. Fe  >    Pb   >      Cu  >  Ag
ค.   Ag+ >  Cu2+ >  Pb2+ H+ >  Fe2+

ง.   Fe2+ >   Pb+2 >  Cu2+ >  Ag2+

10. สารหรือไอออนใดท่ีถูกรีดิวซและถูกออกซิไดสไดดีท่ีสุดตามลําดับ
ก.  Fe2+ ,   Ag
ข.  Ag+ ,       Fe
ค.   Fe2+ ,   Fe
ง.   Ag  ,      Ag+
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ใบกิจกรรมที่ 1

เร่ือง ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายโลหะไอออน
รายวิชาเคมี 4 รหัสวิชา ว30224 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6

การปฏิบัติงาน

ใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาวิธีการทดลองท่ีกําหนดให รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐาน แบง
หนาท่ีรับผิดชอบดําเนินการทดลอง บันทึกผลการทดลอง อภิปรายและสรุปผลการทดลองรวมกันและ
ตอบคําถามทายการทดลองใหเรียบรอย

สาระสําคัญ

สารละลาย CuSO4 มีสีฟา สวนสารละลาย ZnSO4 ไมมีสี ในสารละลายจะมีโลหะไอออน คือ
Cu2+ และ Zn2+ ตามลําดับ ระบบท่ีเกิดปฏิกิริยาไดแก Zn จุมอยูในสารละลาย Cu2+ และมี Cu และ
Zn2+ เกิดข้ึน แสดงวามีการถายโอนอิเล็กตรอนระหวางโลหะ Zn กับโลหะไอออน Cu2+ หลังจาก
เกิดปฏิกิริยาแลวจะมี Zn2+ เกิดข้ึนและ Cu2+ ลดลง

จุดประสงคของกิจกรรม

1. เพ่ือทําการทดลองปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน
2.ระบุไดวาสารใดเสียอิเล็กตรอนและสารใดรับอิเล็กตรอน พรอมท้ังเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ี
เกิดข้ึน
3. มีจิตวิทยาศาสตรและคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร

สมมติฐานในการทดลอง
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
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วิธีทํากิจกรรม

วัสดุอุปกรณและสารเคมี

ลําดับท่ี รายการ จํานวน/กลุม
1 สารลาย CuSO4 เขมขน 1 mol/dm3 50 cm3

2 สารลาย ZnSO4 เขมขน 1 mol/dm3 50 cm3

3 สังกะสีขนาด 0.5 cm x 7 cm 2 ชิ้น
4 ทองแดงขนาด 0.5 cm x 7 cm 2 ชิ้น
5 บีกเกอรขนาด 50  cm3 4 ใบ
6 กระบอกตวงขนาด 25 cm3 1 ใบ
7 กระดาษทรายขนาด 3 cm x 3 cm 1 ชิ้น

1. ใสสารละลาย CuSO4 เขมขน 1.0 mol/dm3 ลงในบีกเกอร  2 ใบ ใบละ 25 cm3

ส ังเกตสีของสารละลาย
2. จุมชิ้นสังกะสีขนาด 0.5 cm x 7.0 cm และโลหะทองแดงขนาดเด ียวก ัน ลงในบีกเกอร ใบท่ี

1 และ2 ต ั้งท้ิงไวสักครู ส ังเกตการเปลี่ยนแปลงท ี่เกิดข ึ้นกับโลหะท้ังสอง และสารละลาย ถ ามีสารมา
เกาะ บนชิ้นโลหะใหเคาะออก แลวสังเกตผิวของโลหะอ ีกครั้งว ามีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร

3. ทําการทดลองซ้ําข อ1 และ 2 แตเปลี่ยนสารละลายจาก CuSO4 เป ็น ZnSO4

เขมขน 1.0 mol/dm3

4. ส ังเกตการเปล ี่ยนแปลงท ี่เก ิดข้ึนก ับชิ้นโลหะ และสารละลายของแตละการทดลองพรอมท้ัง
บันทึกผลการทํากิจกรรม
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ร ูปท่ี 1-1 อุปกรณเพื อศ ึกษาปฏิกิริยาระหวางโลหะก ับสารละลายโลหะไอออน
ท ี่มา : หนังสือเรียน รายวิชาเพ่ิมเติมเคมี เลม 4 สสวท.2551:หนา 2

ตารางบันทึกผลการทําก ิจกรรม

ระบบท่ีประกอบด วย การเปลี่ยนแปลงท ี่ส ังเกตได
ชิน้โลหะ สารละลาย

Zn ใน CuSO4
Cu ใน CuSO4
Zn ใน ZnSO4

Cu ใน ZnSO4

คําถามทายการทํากิจกรรม

กอนจุมแผนโลหะ ในสารละลายมีไอออนของโลหะชนิดใดละลายอยู
..............................................................................................................................................
………………………………………………………………………………………………………………………..……
โลหะกับไอออนของโลหะในสารละลายคูใดท่ีมีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน ทราบไดอยางไร

...............................................................................................................................................
...................................................................................................................................................

โลหะกับไอออนของโลหะคูท่ีเกิดปฏิกิริยา เลขออกซิเดชันของสารมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................www.kr
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สรุปผลการทดลอง

........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



13

ใบความรูท่ี 1.1 เรื่องเลขออกซิเดชัน

เลขออกซิเดชันหรือสถานะออกซิเดชัน (Oxidation State) คือคาประจุของแตละอะตอม
(ถาถือวาการถายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึนอยางสมบูรณ) ในโมเลกุล โดยมีหลักการในการกําหนดเลข
ออกซิเดชันดังนี้

1. เลขออกซิเดชันของธาตุอิสระมีคาเปน 0 เชน Na, O2 และ P4

2. โลหะแอลคาไล (alkali metal = หมู IA) มีเลขออกซิเดชันเปน +1
โลหะแอลคาไลนเอิรท (หมู IIA) มีเลขออกซิเดชันเปน +2

3. H มีเลขออกซิเดชันเปน +1 ยกเวนเม่ือเปนสารประกอบโลหะไฮไดรด เชน NaH อะตอมของธาตุ
H มีเลขออกซิเดชันเปน -1

4. O มีเลขออกซิเดชันเปน -2 ยกเวนในสารประกอบเปอรออกไซด (peroxide) และสารประกอบ
ซูเปอรออกไซด (superoxide)

- สารประกอบเปอรออกไซด เชน H2O2 อะตอมของธาตุ O มีเลขออกซิเดชันเปน -1 และ
- สารประกอบซูเปอรออกไซด เชน Na2O อะตอมของธาตุ O มีเลขออกซิเดชันเปน -1/2

5. เลขออกซิเดชันของไอออนอะตอมเดี่ยวมีคาเทากับประจุของไอออนนั้น เชน
- Na+ มีเลขออกซิเดชันเปน +1 - O2- มีเลขออกซิเดชันเปน -2

เลขออกซิเดชันของไอออนท่ีเปนหมูอะตอมมีผลรวมของเลขออกซิเดชันเทากับประจุของไอออนนั้น
เชน

- SO4
2- อะตอมของธาตุ S มีเลขออกซิเดชันเปน +6 และอะตอมของธาตุ O มีเลขออกซิเดชัน

เปน -2

6. ผลรวมของเลขออกซิเดชันของสารท่ีเปนกลางทางไฟฟามีคาเปน 0 เชน
- NaCl อะตอมของธาตุ Na มีเลขออกซิเดชันเปน +1 และ อะตอมของธาตุ Cl มีเลข

ออกซิเดชันเปน -1 สวน
- HNO3 อะตอมของธาตุ H มีเลขออกซิเดชันเปน +1 อะตอมของธาตุ N มีเลขออกซิเดชัน

เปน +5 และอะตอมของธาตุ O มีเลขออกซิเดชัน เปน -2

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



14

จงหาเลขออกซิเดชันของ Mn ในสารประกอบ KMnO4

ผลรวมเลขออกซิเดชันของ KMnO4 =0

K + Mn + 4(O)=0

(+1) + Mn + 4(–2)=0

Mn=(+8) – 1

Mn =+7

ดังนั้น Mn มีเลขออกซิเดชัน เทากับ 7

จงหาเลขออกซิเดชันของ S ในไอออน S2O3
2-

ผลรวมเลขออกซิเดชันของ S2O3
2- = -2

2(S) +3(O)   = -2

2(S) + 3 (-2) = -2

2(S) =( +6)-2

2(S) = +4

S  = +2

ดังนั้น S มีเลขออกซิเดชัน  เทากับ 2www.kr
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1.จงคํานวณเลขออกซิเดชันของธาตุแฮโลเจนในสารประกอบตอไปนี้ (10 คะแนน)

ตัวอยาง วิธีทํา HClO4

H    +  Cl  +  4(O ) =  0
(+1) +  Cl  + 4(-2)  =  0

Cl   =  +7

HClO41.

2. KIO3 3. OF2

4. HBr 5. K2MnO4

2. จงคํานวณเลขออกซิเดชันของธาตุตอไปนี้
ก.  Cr ใน Cr2O7

2-

ข.  Fe ใน Fe(CN)63-

ค.  S ใน HSO4
-

ง.  Sn ใน SnO3
2-

จ. Cl ใน ClO3
-

ใบงาน ท่ี 1.1 เรื่อง เลขออกซิเดชัน

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



16

ใบความรูท่ี 1.2 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

ไฟฟาเคมี เปนสาขาของวิชาเคมีท่ีศึกษาเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงพลังงานไฟฟากับ
พลังงานเคมีปฏิกิริยาไฟฟาเคมี คือ ปฏิกิริยาเคมีท่ีเก่ียวกับการถายโอนอิเล็กตรอน โดย
เปลี่ยนแปลงพลังงานเคมีเปนพลังงานไฟฟา แลวทําใหเกิดกระแสไฟฟา เชน การเปลี่ยนแปลง
ท่ีเกิดข้ึนในเซลลถายไฟฉาย แบตเตอรี่รถยนต นอกจากนั้นแลวยังสามารถเปลี่ยนพลังงาน
ไฟฟาใหเปนพลังงานเคมี คือ ผานกระแสไฟฟาลงในสารเคมีตางๆแลว ทําใหเกิดปฏิกิริยาเคมี
เชน การชุบโลหะดวยกระแสไฟฟา    การแยกน้ําดวยไฟฟา

ปฏิกิริยาเคมีแบงโดยการใชการถายโอนอิเล็กตรอนเปนเกณฑ มี 2 ชนิด คือ
1. ปฏิกิริยารีดอกซ (Redox Reaction) หมายถึง     ปฏิกิริยาท่ีมีการใหและรับ
อิเล็กตรอน ซ่ึงประกอบดวย 2 ครึ่งปฏิกิริยา ดังนี้

1) ปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation reaction) คือ ปฏิกิริยาท่ีมีการใหอิเล็กตรอน ซ่ึง
สารท่ีใหอิเล็กตรอนจะมีเลขออกซิเดชันเพิ่มข้ึน เรียกวา เกิดออกซิเดชัน ตัวอยาง

1. Zn(s) Zn2+(s) +   2e–

2. 2Cl-(aq) Cl2(aq) +2e-

3. Fe2+(aq)                        Fe3+(aq) +e-

2) ปฏิกิริยารีดักชัน (Reduction reaction) เปนปฏิกิริยาท่ีมีการรับอิเล็กตรอน ( รี- : =รับ )

ซ่ึงสารท่ีรับอิเล็กตรอนจะมีเลขออกซิเดชันลดลง เรียกวา เกิดรีดักชัน ตัวอยางตอไปนี้

1. Cu2+(s) +  2e– Cu(s)

2. Cl2(aq) +2e- 2Cl-(aq)

3. Fe3+(aq) +e- Fe2+(aq)

พิจารณางายๆใหดูเลข
ออกซิเดชันท่ีเพิ่มข้ึน

พิจารณางายๆใหดูเลข
ออกซิเดชันท่ีลดลง
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รูปท่ี 1.2 การเกิดปฏิกิริยารีดอกซโลหะสังกะสี (Zn) จุมลงในสารละลาย CuSO4

ท่ีมา:http://www.il.mahidol.ac.th/emedia/electrochemistry/web/electrochem01.htm

ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเปนไปตามสมการ

Zn(s) + Cu2+(aq) Zn2+(aq) + Cu(s)

อิเล็กตรอนจะถูกถายโอนจาก Zn ไปยัง Cu2+ ในสารละลายไดโดยตรง สิ่งท่ีจะสังเกตเห็น
ไดชัดเจนก็คือ แผนสังกะสีจะกรอน มีตะกอนของทองแดงเกิดข้ึนบนแผนสังกะสี และเม่ือตั้งท้ิงไว
สารละลายสีฟาของ Cu2+ จะคอย ๆ เปลี่ยนเปนไมมีสี โดยเกิดปฏิกิริยายอย หรือท่ีเรียกวาครึ่ง
ปฏิกิริยา (half-reaction) คือ

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน เปนปฏิกิริยาท่ีมีการใหอิเล็กตรอน โดยZn ใหอิเล็กตรอนแลวกลายเปนZn2+

Zn(s) Zn2+(aq) + 2e- ………. (1)

ถาพิจารณาเลขออกซิเดชันของ Zn เม่ือใหอิเล็กตรอนแลวมีเลขออกซิเดชันเพ่ิมข้ึนจาก 0
เปน +2 ปฏิกิริยาออกซิเดชันจึงเปนปฏิกิริยาท่ีมีการเพ่ิมข้ึนของเลขออกซิเดชัน และอาจกลาววา

สารท่ีสูญเสียอิเล็กตรอนและเลขออกซิเดชันเพ่ิมข้ึน (Zn) นี้ถูกออกซิไดซ
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ปฏิกิริยารีดักชันเปนปฏิกิริยาท่ีมีการรับอิเล็กตรอน โดย Cu2+ รับอิเล็กตรอนแลวกลายเปนอะตอม
ของ Cu

Cu2+(aq) + 2e- Cu(s) ……….. (2)

Cu2+ เม่ือรับอิเล็กตรอนแลวมีเลขออกซิเดชันลดลงจาก +2 เปน 0 ปฏิกิริยารีดักชันจึงเปน
ปฏิกิริยาท่ีมีการลดลงของเลขออกซิเดชัน และอาจกลาววา สารท่ีรับอิเล็กตรอนและมีเลข
ออกซิเดชันลดลง (Cu2+) นี้ถูกรีดิวซ

เม่ือรวมปฏิกิริยา (1) และ (2) จะไดปฏิกิริยาดังสมการ

Zn(s) + Cu2+(aq) Zn2+(aq) + Cu(s) ……….. (3)

ปฏิกิริยา (3) เรียกวา ปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชัน หรือหรือเรียกสั้นๆ วา ปฏิกิริยารีดอกซ

2. ปฏิกิริยานอนรีดอกซ (Non-redox  reaction)

ปฏิกิริยานอนรีดอกซ คือ ปฏิกิริยาท่ีไมมีการถายโอนอิเล็กตรอนหรือเปนปฏิกิริยาท่ี
ไมมีการใหและรับอิเล็กตรอนในปฏิกิริยานั้น เชน

NaOH (aq)    +  HCl  NaCl (aq)   +  H2O  (l )

จากสมการของปฏิกิริยาขางตน ไมมีธาตุใดเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันเลย แสดงวา ไมมี
ธาตุใหหรือรับอิเล็กตรอนเลย

+1 -2 +1 +1 -1 +1 -2
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1. ปฏิกิริยาท่ีมีธาตุอิสระเก่ียวของอยูดวย ไมวาธาตุจะกลายเปนสารประกอบหรือ

สารประกอบสลายตัวใหธาตุ จะเปนปฏิกิริยารีดอกซเสมอ

2. ปฏิกิริยาท่ีมีการสันดาป และการสังเคราะหดวยแสง จะเปนปฏิกิริยารีดอกซ

3. ปฏิกิริยาท่ีมีธาตุแทรนซิชันรวมอยูดวย มักเปนปฏิกิริยารีดอกซ

4. ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนในเซลลไฟฟาเคมีทุกชนิดเปนปฏิกิริยารีดอกซ

5. ปฏิกิริยาเมตาบอลิซึม(Metabolism)ในรางกายเปนปฏิกิริยารีดอกซ

6. เกิดในขบวนการถลุงโลหะ เชน การถลุงเหล็ก การถลุงดีบุก

7. ปฏิกิริยาท่ีเกิดสนิม หรือการสึกกรอนของโลหะ

เชน ปฏิกิริยาระหวางกรดและเบส ปฏิกิริยา

ระหวางเกลือกับเกลือ ปฏิกิริยาระหวางเกลือกับกรด เปนตน เพราะผลของปฏิกิริยาไมมีการ

เปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน

การพิจารณาวาปฏิกิริยาใดเปนปฏิกิริยารีดอกซและปฏิกิริยานอนรีดอกซ
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ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย X ตรงกับคําตอบท่ีถูกตอง
จากขอมูลตอไปนี้ ตอบคําถามขอ 1-5   ( 5 คะแนน)
เม่ือจุมแผน Zn ลงในสารละลาย CuSO4 สักครูหนึ่งจะเกิดสารสีน้ําตาลแดงมาเกาะรอบแผน Zn และพบวา
สารละลายสีฟาจางลง สวนแผน Zn สึกกรอนไป แตถาจุมแผน Cu ลงในสารละลาย ZnSO4 จะไมพบการ
เปลี่ยนแปลงใด

1. เพราะเหตุใดเม่ือจุมแผนZnลงในสารสละลายCuSO4สักครูหนึ่งจะเกิดสารสีน้ําตาลแดงมาเกาะรอบแผนZn
ก. เพราะ Cu2+ รับอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Cu มาเกาะบนแผน Zn
ข. เพราะ Zn2+ รับอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Zn มาเกาะบนแผน Zn
ค. เพราะ Cu2+ ใหอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Cu มาเกาะบนแผน Zn
ง. เพราะ Zn2+ ใหอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Zn มาเกาะบนแผน Zn

2. สารละลายสีฟาจางลงเพราะเหตุใด
ก. Zn2+ ในสารละลายลดลง ข. Cu2+ ในสารละลายลดลง
ค. Cu2+ ในสารละลายเพ่ิมข้ึน ง. ไมมีการถายโอนอิเล็กตรอน

3. แผน Zn สึกกรอนเพราะเหตุใด
ก. โลหะทองแดง (Cu) ใหอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Cu2+ อยูในสารละลาย
ข. โลหะทองแดง (Cu) รับอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Cu2+ อยูในสารละลาย
ค. โลหะสังกะสี (Zn) รับอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Zn2+ อยูในสารละลาย
ง. โลหะสังกะสี (Zn) ใหอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Zn2+ อยูในสารละลาย

4. สมการแสดงการเปลี่ยนแปลงเม่ือ Zn ใหอิเล็กตรอน แลวเกิดเปน Zn2+ อยูในสารละลาย ตรงกับขอใด
ก. Zn(s)               Zn2+(aq) +2e- ข. Zn2+(aq) +2e- Zn(s)
ค. Cu2+ (aq) + 2e- Cu(s) ง. Cu(s) Cu2+ (aq) + 2e-

5. เม่ือจุมแผน Cu ลงในสารละลาย ZnSO4 จะไมพบการเปลี่ยนแปลงเพราะเหตุใด

ก. Cu2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา Zn2+ ข. Zn ใหอิเล็กตรอนไดงายกวา Cu

ค. ไมมีการถายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึน ง. ถูกทุกขอ

ใบงาน ท่ี 1.2 ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน
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ตอนท่ี 2 คําช้ีแจง จงตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง ( 5 คะแนน)

1. โลหะ X จุมในสารละลายคอปเปอร (II) ซัลเฟต เกิดสารสีน้ําตาลแดงเกาะท่ีโลหะ X สารละลาย
จะมีสีฟาจางลง และถาจุมโลหะ X ลงในสารละลายซิงคซัลเฟต จะไมเห็นการเปลี่ยนแปลง

จากขอมูลท่ีกําหนดใหขางตนจงตอบคําถามตอไปนี้

1.1. จงเรียงลําดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของสารจากมากไปนอย
……………………………………………………………………………………………………
1.2. จงเรียงลําดับความสามารถในการใหอิเล็กตรอนของสารจากมากไปนอย
…………………………………………………………………………………………………

1.3 สมการของปฏิกิริยา Cu2+ (aq) + Zn (s)  Cu (s) +  Zn2+ (aq) เกิดข้ึนหรือไม อธิบาย
…………………………………………………………………………………………………

2. สมการใดตอไปนี้เปนสมการของปฏิกิริยารีดอกซ ( 5 คะแนน )

2.1.  Cu2+ +  4NH3  Cu(NH3)42+

2.2.   Cl2 +  2OH-  Cl- +  ClO- + H2O

2.3.  Ca2+ +  2F-  CaF2

2.4.  Ca   +  F2  CaF2

2.5.  2CCl4 +  CrO4
2-  2COCl2 +  CrO2Cl2 +  2Cl-

ตอบ …………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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ใบความรูท่ี 1.3 เรื่อง  ตัวออกซิไดส และตัวรีดิวซ

ตัวออกซิไดส (Oxidizing  agent) คือ สารท่ีเปนตัวรับอิเล็กตรอน

ตัวรีดิวซ (Reducer หรือ Reducing  agent) คือ สารท่ีทําหนาท่ีใหอิเล็กตรอนแกสารอ่ืน

การพิจารณาปฏิกิริยาระหวางโลหะ Zn กับ Cu2+ ซ่ึงเขียนแทนดวยสมการ

เขียนแยกเปนปฏิกิริยายอย ดังนี้

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน Zn (s)  Zn2+ (aq)  +  2e- ……….. (1)

ปฏิกิริยารีดักชัน Cu2+ (aq)  +  2e-  Cu (s)     ………. (2)
ปฏิกิริยาท่ี 1 เปนปฏิกิริยาออกซิเดชันเพราะมีการใหอิเล็กตรอน โดยมี Zn ใหอิเล็กตรอนเรียกวา ตัวรีดิวซ
ปฏิกิริยาท่ี 2 เปนปฏิกิริยารีดักชัน เพราะการรับอิเล็กตรอนโดยมี Cu2+ รับอิเล็กตรอน เรียกวาตัวออกซิไดส

ออกซิเดชัน ตัวรีดิวซ ( ถูกออกซิไดส)

เลขออกซิเดชัน -5 -4 -3 -2 -1        0       +1       +2       +3     +4     +5

ตัวออกซิไดส รีดักชัน

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน         ตัวรีดิวซ ตัวถูกออกซิไดส ใหอิเล็กตรอน
(Reducer )             ( Oxidized)

ปฏิกิริยารีดักชัน            ตัวออกซิไดส ถูกรีดิวซ            รับอิเล็กตรอน
( Oxidizer) (Reduced)

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



23

การพิจารณาปฏิกิริยารีดอกซ โดยใชเลขออกซิเดชันจากปฏิกิริยาดังนี้
ตัวอยาง

MnO4
- เปนตัวออกซิไดส จะไดวา MnO4

- ออกซิไดซ SO3
2- แตถูกรีดิวซโดย SO3

2-

SO3
2- เปนตัวรีดิวซ จะไดวา SO3

2- รีดิวซ MnO4
- แตถูกออกซิไดสโดย MnO4

-

สรุปหลักการพิจารณาไดดังนี้

2MnO 4-   +   6H +      +   5SO 32-                        2Mn 2+      +     3H 2O    +    5SO 42-+7 +4 +2 +6

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน S4+             S 6+   + 2e -

ปฏิกิริยารีดักชัน Mn +7   + 5e -             Mn 2+

ตัวออกซิไดซ ตัวรีดิซ

1.สารใดท่ีมีอะตอมใดอะตอมหนึ่งมีเลขออกซิเดชันเพิ่มข้ึน สารนั้นจะเปนตัวรีดิวซ ( ถูกออกซิไดส) สวน
ครึ่งปฏิกิริยานั้นเกิดออกซิเดชัน
2. สารใดท่ีมีอะตอมใดอะตอมหนึ่ง มีเลขออกซิเดชันลดลง สารนั้นจะเปนตัวออกซิไดส (ถูกรีดิวซ) ครึ่ง
ของปฏิกิริยานั้นเกิดรีดักชัน
3. สารใดท่ีมีคา E0 นอยกวา (เสียอิเล็กตรอนงาย) ก็จะถูกออกซิไดส (เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน)ไดดี
สารนั้นจะเปนตัวรีดิวซ
4. สารใดท่ีมีคา E0 มากกวา (รับอิเล็กตรอนไดดี) ก็จะถูกรีดิวซ (เกิดปฏิกิริยารีดักชัน)ไดดีกวา  สารนั้น
จะเปนตัวออกซิไดส
5. ใหพิจารณาเฉพาะสารตั้งตนเทานั้น สําหรับตัวออกซิไดส และตัวรีดิวซ
6. บางปฏิกิริยา ตัวรีดิวซและตัวออกซิไดสอาจเปนสารเดียวกันก็ได
7. ถาจุมโลหะลงในสารละลายโลหะไอออนแลวเกิดปฏิกิริยาได แสดงวา โลหะไอออน ( ในสารละลาย)
เปนตัวออกซิไดส และโลหะท่ีจุมเปนตัวรีดิวซ
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ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง ตัวรีดิวซ และตัวออกซิไดส

ช่ือ-สกุล..................................................................................เลขท่ี..........

จงตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง
จากปฏิกิริยาตอไปนี้ จงระบุวาสารใดเปนตัวรีดิวซ และสารใดเปนตัวออกซิไดส (10 คะแนน)

1.1 2Al(s)  +  3Fe2+ (aq)  2Al3+ (aq)  +  3Fe(s)
…………………………………………………………………………………………….

1.2  Fe(s)  +  Pb2+ (aq)  Pb(s)   +  Fe2+(aq)
…………………………………………………………………………………………..

1.3 Fe(s)  +  Cu2+ (aq)  Fe2+ (aq)  +  Cu(s)
…………………………………………………………………………………………..

1.4 Ag+ (aq) +  Fe2+ (aq)  Ag(s)   +  Fe3+(aq)
………………………………………………………………………………………….

1.5 Cd(s)  +  I2(g)  Cd 2+ (aq)  +  2I-(aq)
…………………………………………………………………………………………..
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ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่องปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

ช่ือ-สกุล.........................................................................เลขท่ี...........

ตอนท่ี 1 คําช้ีแจง จงตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง ( 10 คะแนน)
1. จงเขียนสมการแสดงครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งเซลลรีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซท่ี

กําหนดใหพรอมท้ังระบุตัวออกซิไดสและตัวรีดิวซมีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันอยางไร
1.1 Cu(s) + 2Ag+(aq)                        Cu2+(aq) + 2Ag(s)
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน…………………………………………………………………………………………….
ปฏิกิริยารีดักชัน .......................................................................................................
ตัวออกซิไดสคือ................................เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง..............................
ตัวรีดิวซคือ.....................................เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง................................
1.2 2Al(s) + 6H+(aq)                        2Al3+(aq) + 3H2 (s)
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน…………………………………………………………………………………………….
ปฏิกิริยารีดักชัน .............................................................................................................
ตัวออกซิไดสคือ................................เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง..............................
ตัวรีดิวซคือ.....................................เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง................................
1.3 Mg(s) + Cl2 (aq)                        Mg2+(aq) + 2Cl- (aq)
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน…………………………………………………………………………………………….
ปฏิกิริยารีดักชัน .............................................................................................................
ตัวออกซิไดสคือ................................เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง..............................
ตัวรีดิวซคือ.....................................เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง................................www.kr
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ตอนท่ี 2 คําช้ีแจง ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย X ตรงกับคําตอบท่ีถูกตอง ( 10 คะแนน )
1.ขอความใดตอไปนี้เปนความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ

1. เปนปฏิกิริยาท่ีมีการให-รับอิเล็กตรอน
2. เปนปฏิกิริยาท่ีมีการเพิ่ม-ลดเลขออกซิเดชัน
3. เปนปฏิกิริยาท่ีมีเพิ่ม-ลดประจุบวก
ก. ขอ 1 และ 2 เทานั้น ข. ขอ 2 และ 3 เทานั้น
ค. ขอ 1 และ 3 เทานั้น ง. ท้ัง 1, 2 และ 3

2. จากปฏิกิริยาท่ีกําหนดใหตอไปนี้
Ni(s) + 2Ag+(aq)                      Ni2+(aq) + 2Ag(s)
Fe(s)  +  Ni2+(aq)                     Fe2+(aq) +  Ni(s)
ขอใดแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชันไดถูกตอง

ก. 2Ag(s)               2Ag+(aq) + 2e- ข.Ni(s) Ni2+(aq) +2e-

ค. Ni2+(aq) + 2e_ Ni(s) ง.Fe2+(aq)+ 2e- Fe(s)
3. 2FeCl3(aq) + H2S (aq)                    FeCl2(aq)  +  2HCl(aq) + S(s)

จากสมการนี้ตัวออกซิไดส เปลี่ยนเลขออกซิเดชันเปนอยางไร
ก. -2 เปน 0 ข. +2 เปน -2
ค. -3 เปน +2 ง. +3 เปน +2

4. เม่ือนําแทงดีบุก(Sn)จุมลงในสารละลายPb(NO3)2ปรากฏวามีโลหะตะกั่วมาเกาะท่ีแทงดีบุกแสดงวา
ก. แทง Sn เปนตัวออกซิไดส ข. แทง Sn เปนตัวรีดิวซ
ค. โลหะ Pb เปนตัวออกซิไดส ง. Pb2+ เปนตัวรีดิวซ

5.ปฏิกิริยาขอใดเปนปฏิกิริยารีดอกซ
ก. NaOH(aq) + HCl(aq)              NaCl(aq) + H2O(l)
ข. Ag+(aq) + Cl-(aq)                  AgCl (s)
ค. C(s) + O2(g)                      CO2(g)
ง. CaCO3(s)                         CaO(s)  +  CO2(g)
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1. การเปลี่ยนแปลงในขอใดตอไปนี้ไมเปนปฏิกิริยารีดอกซ
ก. ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็ก
ข. การเผาไหมของน้ํามัน
ค. ปฏิกิริยาในถายไฟฉาย
ง. กรดซัลฟวริกทําปฏิกิริยาสะเทินกับโซเดียมไฮดรอกไซด

2. จงพิจารณาปฏิกิริยาตอไปนี้
Pb2+ (aq)    +   Fe2+(aq)                    Pb(s)   +    Fe3+(aq)

สารใดถูกออกซิไดซ
ก. Fe2+(aq) ข. Pb2+ (aq)
ค.   Pb(s) ง.   Fe3+(aq)

3. จากการทดลองใสชิ้นโลหะโครเมียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจางพบวาโลหะโครเมียม
กรอนไปและไดกาซไฮโดรเจน ปฏิกิริยาในขอใดท่ีแสดงปฏิกิริยารีดอกซของโลหะโครเมียมในสารละลาย
กรดไดถูกตอง

ก.  Cr(s)  +   H2O(aq)  Cr3+(aq)  +  3H2(g)
ข. 6Cr+3(aq)  +  6H+(aq)  6Cr(s)  +  3H2(g)
ค. 6Cr(s)  +   6H+(aq)  2Cr3+(aq)  +  3H2(g)
ง. 6Cr+3(aq) +  6HCl(aq)  6Cl--(aq)  +  3H2(g)  + 6Cr(s)

แบบทดสอบหลังเรียน ชุดท่ี 1
เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

คําช้ีแจง 1. แบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก จํานวน 10 ขอ เวลา 10 นาที
2. เลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียง 1 ขอ โดยทําเครื่องหมาย X ตรงกับคําตอบท่ีถูกตองลงใน

กระดาษคําตอบ
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4. พิจารณาปฏิกิริยารีดอกซ Fe(s) + Cu2+ (aq)  Fe2+ (aq)  +  Cu(s)ขอใดกลาวถูกตอง
ก.   Fe เปนตัวออกซิไดซ ข. Cu เปนตัวรีดิวซ
ค.  Fe ถูกออกซิไดซ ง.    Cu2+ ถูกรีดิวซ

5. ถาโลหะนิเกิลทําปฏิกิริยากับ H+ ไดกาซไฮโดรเจน H+ หรือ Ni2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวากัน และ
ธาตุหรือไอออนใดเปนตัวรีดิวซตามลําดับ

ก. H+ รับอิเล็กตอนไดดีกวา Ni2+ ,  H+ เปนตัวรีดิวซ
ข.  Ni2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา H+ ,  H+ เปนตัวรีดิวซ
ค. H+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา Ni+2 ,  Ni เปนตัวรีดิวซ
ง.   Ni2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา H+ ,  Ni เปนตัวรีดิวซ

6. ขอใดตอไปนี้กลาวไดถูกตองท่ีสุด
ก. สารท่ีเปนตัวออกซิไดซ จะมีเลขออกซิเดชันลดลง
ข. สารท่ีถูกออกซิไดซ จะมีเลขออกซิเดชันลดลง
ค. สารท่ีถูกรีดิวซจะมีเลขออกซิเดชันเพ่ิมข้ึน
ง. สารท่ีเปนตัวรีดิวซจะมีเลขออกซิเดชันลดลง

7. Fe+ ในปฏิกิริยาใดตอไปนี้เปนสารท่ีถูกรีดิวซ
ก. Fe(s)    +  Pb2+(aq)  Fe2+(aq)  + Pb(s)
ข. 2Al(s)  +  3Fe2+(aq)  2Al3+ (aq) +  3Fe(s)
ค. Fe(s)   +  Cu2+  Fe2+(aq)  + Cu(s)
ง. Ag+(aq)  + Fe2+(aq)  Ag(s)  + Fe3+(aq)
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ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 8 - 10
การทดลอง การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน

1. ใสแทงตะก่ัวลงในสารละลาย FeSO4

2. ใสทองแดงลงใน AgNO3

3. ใสทองแดงตะก่ัวลงในกรดเกลือ
4. ใสแทงเงินลงในกรดเกลือ
5. ใสตะก่ัวลงในสารละลาย CuSO4

6. ใสเหล็กลงในกรดซัลฟวริก

ไมมีการเปลี่ยนแปลง
ไดเงินเกาะท่ีแทงทองแดง

ไมมีการเปลี่ยนแปลง
ไมมีการเปลี่ยนแปลง

ไดทองแดงเกาะบนแทงตะก่ัว
ไดกาซไฮโดรเจนเกิดข้ึน

8. ขอใดท่ีเรียงลําดับความสามารถในการเปนตัวออกซิไดซไดถูกตอง
ก.  Fe2+ >   H+ >    Pb2+ > Cu+ > Ag+

ข Cu+ > Ag+ >    Pb2+ >  H+ >  Fe2+

ค. Fe2+ >    Cu+ >   Ag+ > Pb2+ > H+

ง. Ag+ >    Cu+ >    Pb2+ >  H+ >  Fe2+

9. ขอใดเรียงลําดับความสามารถในการเปนตัวรีดิวซไดถูกตอง
ก. Fe  >    Pb   >      Cu  >  Ag
ข. Ag  >   Cu   >   Pb    >  Fe
ค.   Ag+ >  Cu2+ >  Pb2+ H+ >  Fe2+

ง.   Fe2+ >   Pb+2 > Cu2+ >  Ag2+

10. สารหรือไอออนใดท่ีถูกรีดิวซและถูกออกซิไดสไดดีท่ีสุดตามลําดับ
ก.  Fe2+ ,   Ag
ข.  Ag+ ,       Fe
ค. Ag  ,      Ag+

ง. Fe2+ ,   Fe
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แบบบันทึกคะแนนแบบทดสอบกอน – หลังเรียน
เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

ช่ือ-สกุล ....................................................เลขท่ี.......ช้ัน..............
คําช้ีแจง ใหนักเรียนพิจารณาคําตอบท่ีเห็นวาถูก แลวทําเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคําตอบ
(10 คะแนน)

กระดาษคําตอบ แบบทดสอบกอนเรียน กระดาษคําตอบ แบบทดสอบหลังเรียน

สรุป การประเมินผลการเรียนรู เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

คะแนนแบบทดสอบ
กอนเรียน

คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ผลการประเมิน
10 คะแนน

คะแนนแบบทดสอบ
หลังเรียน

คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได ผลการประเมิน
10 คะแนน

ขอ ก ข ค ง
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

ขอ ก ข ค ง
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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แบบบันทึกผลการประเมินดานความรู
เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

ผูบันทึก  ครู  นักเรียน  อ่ืนๆ
กลุมท่ี ....................................................ชั้น................

คําชี้แจง  ใหสมาชิกในกลุม  แจงคะแนนของแบบทดสอบหลังเรียน  ใบงานท่ี 1.1, 1.2 ,1.3 และ ใบ
กิจกรรมท่ี 2 ของตนใหเลขากลุมบันทึกผลลงในแบบบันทึกนี้

ชื่อ – สกุล การประเมินดานความรู
รวม

คะแนน
65

คิดเปน

รอยละ
ใบงานท่ี 1.1
(10 คะแนน)

ใบงานท่ี 1.2
(15 คะแนน)

ใบงานท่ี 1.3
(10 คะแนน)

ใบกิจกรรมท่ี 2
(20 คะแนน)

แบบทดสอบ
หลังเรียน
(10
คะแนน)

คะแนนหลังเรียนเฉลี่ย = ……………
คะแนนรวมเฉลี่ย.....................................คิดเปนรอยละ............................

ลงชื่อ........................................................ผูบันทึก
............./................/.................

เกณฑการตัดสินการผาน(ดานความรู)
คะแนนรวม รอยละ 80 ข้ึนไป ผานเยี่ยม
คะแนนรวม รอยละ 60 – 79 ผาน
คะแนนรวม  รอยละ 0 - 59 ไมผานwww.kr
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ภาคผนวก
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เฉลยแบบทดสอบกอน – หลังเรียน
เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีกับการถายโอนอิเล็กตรอน

กระดาษคําตอบ แบบทดสอบกอนเรียน กระดาษคําตอบ แบบทดสอบหลังเรียน

ขอ ก ข ค ง
1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

ขอ ก ข ค ง
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
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แนวตอบคําถามแบบบันทึกกิจกรรม
เรื่อง ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน

จุดประสงคของกิจกรรม
1. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยารีดอกซ ตัวรีดิวซ

และตัวออกซิไดส ในแงการถายโอนอิเล็กตรอน และการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันได
2. จัดลําดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของธาตุหรือไอออนและเปรียบเทียบ

ความสามารถในการเปนตัวรีดิวซและตัวออกซิไดสพรอมเขียนสมการแสดงการเกิดปฏิกิริยาได
3. ตระหนักถึงคุณคา และประโยชนท่ีไดจากการถายโอนอิเล็กตรอน

ตารางบันทึกผลการทําก ิจกรรม

ระบบท่ีประกอบดวย
การเปลี่ยนแปลงท่ีสังเกตได

ช้ินโลหะ สารละลาย
Zn ใน CuSO4 สารสีน้ําตาลแดงมาเกาะบน

สังกะสี สวนท่ีจุมอยูในสารละลาย
เม่ือเคาะสารสีน้ําตาลแดงออก
พบวาสังกะสีขรุขระ และกรอนไป

สารละลายสีฟาจางลง เม่ือตั้งท้ิง
ไวเปนเวลานานข้ึนสารละลายจะมี
สีจางลงมากหรือในท่ีสุดจะไมมีสี

Cu ใน CuSO4 ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง
Zn ใน ZnSO4 ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง
Cu ใน ZnSO4 ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง
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ตัวอยางตอบคําถามทายการทํากิจกรรม

1. กอนจุมแผนโลหะ ในสารละลายมีไอออนของโลหะชนิดใดละลายอยู
ในสารละลาย ZnSO4 ประกอบดวย Zn2+ กับ SO4

2- ในสารละลาย CuSO4

ประกอบดวย Cu2+ กับ SO4
2-

2. โลหะกับไอออนของโลหะในสารละลายคูใดท่ีมีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน ทราบไดอยางไร
เม่ือจุมโลหะลงในสารละลายโลหะ และโลหะไอออนคูท่ีเกิดปฏิกิริยา คือ Zn ใน

CuSO4 ทราบไดจากสารสีน้ําตาลแดงมาเกาะบนสังกะสี สวนท่ีจุมอยูในสารละลาย เม่ือเคาะ
สารสีน้ําตาลแดงออก พบวาสังกะสีขรุขระ และกรอนไป สารละลายสีฟาจางลง เม่ือตั้งท้ิงไว
เปนเวลานานข้ึนสารละลายจะมีสีจางลงมากหรือในท่ีสุดจะไมมีสี

3. โลหะกับไอออนของโลหะคูท่ีเกิดปฏิกิริยา เลขออกซิเดชันของสารมีการเปลี่ยนแปลง
อยางไร

โลหะและโลหะไอออนคูท่ีเกิดปฏิกิริยา คือ Zn กับ Cu2+ เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง
คือโลหะสังกะสีใหอิเล็กตรอน ทําใหเลขออกซิเดชันเพิ่มข้ึน และ Cu2+ รับอิเล็กตรอนทําให
เลขออกซิเดชันลดลง

สรุปผลการทํากิจกรรม
1. สารละลาย CuSO4 มีสีฟา สวนสารละลาย ZnSO4 ไมมีสี ในสารละลายมีโลหะไอออน คือ

Cu2+ และ Zn2+

2. เม่ือจุมโลหะลงในสารละลาย โลหะและโลหะไอออนคูท่ีเกิดปฏิกิริยาคือ Zn กับ Cu2+

โดยมี Cu(s) และ Zn2+ เกิดข้ึน แสดงวามีการถายโอนอิเล็กตรอนระหวางโลหะ Zn กับ
โลหะไอออน Cu2+
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แบบเฉลยใบงาน ท่ี 1.1

1. วิธีทํา
KIO3 K    +    I   +   3O    =  0

(+1) +  I   +  3(-2)    =  0
I         =  +5

OF2 O   +  2F =   0
(-2)  +  2(F)    =   0

F      = -1
HBr H   +   Br     =  0

(+1) +  Br    =  0
Br    = -1

2. วิธีทํา ก.  2(Cr)  +   7(O)    = -2
2(Cr)  +  7(-2)   = -2

Cr    =  +6
ข.  Fe  +  6(CN)      = -3

Fe  +  6(-1)       = -3
Fe    =  +3

ค.  H   +  S +  4(O)   = -1
+1  +  S   +  4(-2)  = -1

S         =  +6
ง.    Sn   +  3(O)    = -2

Sn   +  3(-2)   = -2
Sn     =  +4
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แบบเฉลยใบงานท่ี 1.2

ตอนท่ี 1

เม่ือจุมแผน Zn ลงในสารละลาย CuSO4 สักครูหนึ่งจะเกิดสารสีน้ําตาลแดงมาเกาะรอบแผน
Zn และพบวาสารละลายสีฟาจางลง สวนแผน Zn สึกกรอนไป แตถาจุมแผน Cu ลงใน
สารละลาย ZnSO4 จะไมพบการเปลี่ยนแปลงใด

1. เพราะเหตุใดเม่ือจุมแผน Zn ลงในสารสละลาย CuSO4 สักครูหนึ่งจะเกิดสารสีน้ําตาลแดง
มาเกาะรอบแผน Zn

ก. เพราะ Cu2+ รับอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Cu มาเกาะบนแผน Zn
ข. เพราะ Zn2+ รับอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Zn มาเกาะบนแผน Zn
ค. เพราะ Cu2+ ใหอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Cu มาเกาะบนแผน Zn
ง. เพราะ Zn2+ ใหอิเล็กตรอน กลายเปนอะตอมของ Zn มาเกาะบนแผน Zn

2. สารละลายสีฟาจางลงเพราะเหตุใด
ก. Zn2+ ในสารละลายลดลง ข. Cu2+ ในสารละลายลดลง
ค. Cu2+ ในสารละลายเพิ่มข้ึน ง. ไมมีการถายโอนอิเล็กตรอน

3. แผน Zn สึกกรอนเพราะเหตุใด
ก. โลหะทองแดง (Cu) ใหอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Cu2+ อยูในสารละลาย
ข. โลหะทองแดง (Cu) รับอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Cu2+ อยูในสารละลาย
ค. โลหะสังกะสี (Zn) รับอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Zn2+ อยูในสารละลาย
ง. โลหะสังกะสี (Zn) ใหอิเล็กตรอนแลวเกิดเปน Zn2+ อยูในสารละลาย

4. สมการแสดงการเปลี่ยนแปลงเม่ือ Zn ใหอิเล็กตรอน แลวเกิดเปน Zn2+ อยูในสารละลาย
ตรงกับขอใด

ก. Zn(s)               Zn2+(aq) +2e- ข. Zn2+(aq) +2e- Zn(s)
ค. Cu2+ (aq) + 2e- Cu(s) ง. Cu(s) Cu2+ (aq) + 2e-

5. เม่ือจุมแผน Cu ลงในสารละลาย ZnSO4 จะไมพบการเปลี่ยนแปลงเพราะเหตุใด

ก. Cu2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา Zn2+ ข. Zn ใหอิเล็กตรอนไดงายกวา Cu

ค. ไมมีการถายโอนอิเล็กตรอนเกิดข้ึน ง. ถูกทุกขอ
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ตอนท่ี 2

1. โลหะ X จุมในสารละลายคอปเปอร (II) ซัลเฟต เกิดสารสีน้ําตาลแดงเกาะท่ีโลหะ X
สารละลายจะมีสีฟาจางลง และถาจุมโลหะ X ลงในสารละลายซิงคซัลเฟต จะไมเห็นการ
เปลี่ยนแปลง

จากขอมูลท่ีกําหนดใหขางตนจงตอบคําถามตอไปนี้

1.1. จงเรียงลําดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของสารจากมากไปนอย
จากการวิเคราะหการทดลอง จะไดวา Cu2+ รับอิเล็กตรอนไดดีกวา X ไอออน และ X
ไอออน รับอิเล็กตรอนไดดีกวา Zn2+ สรุปการจัดเรียงลําดับความสามารถรับอิเล็กตรอนของ
สารจากมากไปนอย คือ Cu2+ >  X ไอออน >  Zn2+

1.2. จงเรียงลําดับความสามารถในการใหอิเล็กตรอนของสารจากมากไปนอย

ความสามารถในการใหอิเล็กตรอนของสารจากมากไปนอย คือ Zn  >  X  >  Cu

1.3 สมการของปฏิกิริยา Cu2+ (aq)  +  Zn (s)  Cu (s)  +  Zn2+ (aq) เกิดข้ึน
หรือไม อธิบาย จากสมการ คือ Cu2+ (aq)   + Zn (s)  Cu(s)  +  Zn2+ (aq) ถาเกิด
แสดงวา Cu2+ รับอิเล็กตรอนของ Zn ได จากขอ 1.1. จะพบวา Cu2+ รับอิเล็กตรอนได
ดีกวา Zn2+ ดังนั้นสมการของปฏิกิริยาขางตนจึงเกิดได

2. สมการใดตอไปนี้เปนสมการของปฏิกิริยารีดอกซ

แนวตอบ

ขอ 2.1    2.2   2.6   2.7   2.8 เปนสมการรีดอกซ

ขอ 2.3  2.4   2.5 เปนปฏิกิริยานอนรีดอกซwww.kr
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แนวตอบใบงาน ท่ี 1.3

จากปฏิกิริยาตอไปนี้ จงระบุวาสารใดเปนตัวรีดิวซ และสารใดเปนตัวออกซิไดซ

1.1 2Al(s)  +  3Fe2+ (aq)  2Al3+ (aq)  +  3Fe(s)
Al รีดิวซ Fe2+ ตัวออกซิไดส

1.2  Fe(s)  +  Pb2+ (aq)  Pb(s)   +  Fe2+(aq)
Fe รีดิวซ Pb2+ ตัวออกซิไดส

1.3 Fe(s)  +  Cu2+ (aq)  Fe2+ (aq)  +  Cu(s)
Fe รีดิวซ Cu2+ ตัวออกซิไดส

1.4 Ag+ (aq) +  Fe2+ (aq)  Ag(s)   +  Fe3+(aq)
Fe2+ รีดิวซ Ag+ ตัวออกซิไดส

1.5 Cd(s)  +  I2(g)  Cd 2+ (aq)  +  2I-(aq)
Cd รีดิวซ I2 ตัวออกซิไดส
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แนวตอบแบบฝกเสริมทักษะ

ตอนท่ี 1.
จงเขียนสมการแสดงครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน และครึ่งเซลลรีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซท่ี
กําหนดใหพรอมท้ังระบุตัวออกซิไดสและตัวรีดิวซมีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันอยางไร

1.1 Cu(s) + 2Ag+(aq)                        Cu2+(aq) + 2Ag(s)
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน……Cu(s)                Cu2+(aq) + 2e-

ปฏิกิริยารีดักชัน Ag+ (aq)  + 1e- Ag(s)
ตัวออกซิไดส คือ.......Ag+(aq) ......เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง.....1 เปน 0
ตัวรีดิวซ คือ........... Cu(s).............เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง.......0 เปน 2..
1.2 2Al(s) + 6H+(aq)                        2Al3+(aq) + 3H2 (g)
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน…………Al(s)                   Al3+(aq) +3e-

ปฏิกิริยารีดักชัน ..............2H+(aq) + 2e- H2(g)
ตัวออกซิไดส คือ.......... 2H+(aq).....เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง........1 เปน 0
ตัวรีดิวซ คือ................ Al(s)......เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง..............0 เปน 3
1.3 Mg(s) + Cl2 (g)                        Mg2+(aq) + 2Cl- (aq)
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน……Mg(s)… ………………Mg2+(aq) + 2e-

ปฏิกิริยารีดักชัน ............Cl2(g)  +  2e- 2Cl-(aq)
ตัวออกซิไดส คือ........ Cl2(g) ........เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง........0 เปน -1
ตัวรีดิวซ คือ................ Mg(s).............เลขออกซิเดชันเปลี่ยนแปลง.....0 เปน 2
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ตอนท่ี 2 คําชี้แจง ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย X ตรงกับคําตอบท่ีถูกตอง
1.ขอความใดตอไปนี้เปนความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ

1. เปนปฏิกิริยาท่ีมีการให-รับอิเล็กตรอน
2. เปนปฏิกิริยาท่ีมีการเพิ่ม-ลดเลขออกซิเดชัน
3. เปนปฏิกิริยาท่ีมีเพิ่ม-ลดประจุบวก
ก. ขอ 1 และ 2 เทานั้น

2. จากปฏิกิริยาท่ีกําหนดใหตอไปนี้
Ni(s) + 2Ag+(aq)                      Ni2+(aq) + 2Ag(s)
Fe(s)  +  Ni2+(aq)                     Fe2+(aq) +  Ni(s)

ขอใดแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชันไดถูกตอง
ข.Ni(s)                   Ni2+(aq) +2e-

3. 2FeCl3(aq) + H2S (aq)                    FeCl2(aq)  +  2HCl(aq) + S(s)
จากสมการนี้ตัวออกซิไดส เปลี่ยนเลขออกซิเดชันเปนอยางไร

ง. +3 เปน +2
4. เม่ือนําแทงดีบุก (Sn) จุมลงในสารละลาย Pb(NO3)2 ปรากฏวามีโลหะตะกั่วมาเกาะท่ีแทง
ดีบุก แสดงวา

ข. แทง Sn เปนตัวรีดิวซ
5.ปฏิกิริยาขอใดเปนปฏิกิริยารีดอกซ

ค. C(s) + O2(g)                      CO2(g)
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