
������ 1   	�
�������������	����

���

���������       �������� �

���!���������"� ��#�� 	$�!�	!�%	��������   &������������� �
�$�������!��'%(�������)*�+�������� !�� 1

�����&���������)����  !'%�	�,�!������������!�����   
!�%�	� �	�-�.�  �	�!�/�  -�0�



�$���(-&�

����������	
�����
�������������
� ��� ������������	��������� �����!�����
������������"#� ��$�����������	
���%���"&�����'#%����
����%���()")!����*�&���
���	
��+�#��'#%� ���'#%������",�����-!��������
������*�&������+��
�(�!������
�

1.  ������������	��������� �����!�������������!����� � ������ 1   	�
�������
������	����   '�%��)�  1  ���,�!

2.  '#%����
��	��������������"�!��1�!�������
3.  '#%����
���*�&���������'�������������	��������� �����!�����

������������"#�,��'�%�-�(&&�����
���-%(&&��&���"#������-% ���1�����������
�
3.1   1����%�!������'�
3.2   1���+����()"�%�#�
3.3   1���3�����()")!1%�����
3.4   1��1��������-%
3.5   1����"����6)



1. �7�&�������� �7��"#���!��8#3-���&�����)
����9��"1�!�����%�
2. &���9��"1�!��� 8 ��8#3-��	
��+�#��'#% �����	��&��������()"���#)���#)�1�!���
�����%�

�$���(-&�  1�2���!�������'&�� �%�	 Animation (�%�		�!/.���	����  ����!/� 1 )  <,��
&	�	�'��!�	�  ��%	 ��!=>�1�2��<,��&	�=�!&0�!�	� ���2���(�!����

�%�	&�� http://www.harcourtschool.com/ States of Matter.mht

!�%�	  �/�N� ���  Gas   Liquid   ��%	  Solid   �������!�.����!����&�	#����S�2�,�	�,��S�
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... ..........
.............................................................................................................................................................

&��=����� �	���&����

��(���� 1  ��(���2��������1&

��(���� 2  ��(��$���&�2���



�$���(-&�  1�2���!����)*�+�!�%(	��&��1������2�,	S=��(

            1������2 !�%�	� 	�
�������������	����

&��=����� ���!�����2
  1. �7�&�������� �7��"#���!��8#3-���&�����)
����9��"1�!�����%�
  2. &���9��"1�!��� 8 ��8#3-��	
��+�#��'#% �����	��&��������()"���#)���#)�1�!������

��%�

�������������"�-%��1�!(1:! 1�!�#)� ()"(�;�  ����-%�����%��$�1�!(1:!  ��+�(1:!��$�
1�!(1:! ��+���$�1�!�#)� ��+�����$�1�!�#)�  �������$�(�;� ���<����	
����#��'��1%�����$�
(�;� �9��"1�!����
  3   �9��"��� 1�!(1:! 1�!�#)� ()"(�;� <��! ����8���&��1�!�����%�
�!�
�

�������� 1   ��&��1�!���	�!  3 �9��"�!�
� 

�	�-�.� �	�!�/� -�0�
���3����-�������������
1�!�#)�()"(�;�

���3����-�#��!���%�� ���3����-�#��!�����

�
�������(�����
�����)
����-����!

�������	
�(�����(���-����!
���(����� �
�-����!���
3���"	
�&�����

�
�������()"�-����!
���(����� �-����!��:�
3���"	
�&�����

��-��&	
� �#)��%� =�>!��"�������!�����:�
����#��(������ ����#��(�������)�! ����#��(����%��
	")�6�����%��� 	")�6�����%!��� 	")�6�����%!������
&
&��'#%�):�)!�����%� &
&��'#%�):�)!��%��� &
&��'#%�):�)!��%!���
(�!����#�
����"#���!
,��)��)�������(�;�()"
1�!�#)�

(�!����#�
����"#���!,��)��)
�������(�;�

(�!����#�
����"#���!
,��)��)�%��

�/������'�&��
�������	����

        1. ���	
��
�&��!�%	� &���/	�!�/���$���,� 25 0C  ( ��8#3-��#%�! ) 	
������� 1 &������� 



�"�
�9��"��$� -�0� 8 ��8#3-��#%�!
       2.  ���	
��
 &���/	�!�/���$���,� 25  0C  ( ��8#3-��#%�! )(����
�&��!�%	�����,�	�
�����2	�
�"�
�9��"��$��	�!�/� 8 ��8#3-��#%�!
       3.  ���	
��
�&���/	�!�/�-/�&��!�%	�����,�	�
�����2	� (25  0C) �������"�
�9��"��$�
�	�-�.� 8 ��8#3-��#%�!
      4.  ���(���)"�����
�������� ���#)���#)�(�����!�� &��!�%	� &���/	�!�/���!��$��������
!V'�����1�!��� 	
�'�%&������1�!�����%�
      5. ,)#"	
��
�9��"��$�1�!�#)�	
���8#3-��#%�! ��%(�� =�	�
���	�,����� 1  ������ �7��"#���!�������� ���#)���#)� ()"�9��"1�!���

����!	
� 2 (��!������ �7��"#���!��� �9��"1�!��� ��������()"���#)���#)�

-�0� ������	������� 25 0C &���/	�!�/� ( 0C) &��!�%	� (0C)
�C,����� (�;� - 259 - 253
�)��
� (�;� - 101 - 35
��+� 1�!�#)� 0 100

,&��
� 1�!�#)� - 7.2 58.78
���	 1�!�#)� - 38.87 356.58
,<��
�� 1�!(1:! 98 892
=��=��� 1�!(1:! 44 280

SY���!&� �
���#)���#)�   - 259 0C   ��������  - 253 0C   <��!��+�������8#3-��#%�! 
( 25 0C)  �C,�������!�
�9��"��$� -�0�

������   �
���#)���#)�   - 7.2 0C    ��������  58.78 0C   <��!�
����#)���#)���+�����
��8#3-��#%�!
 ( 25     0C   ) �
���������-!���� ��8#3-��#%�! ,&��
���!�
�9��"��$� �	�!�/�

�Z!����  �
���#)���#)�   98 0C    ��������    892 0C   <��!�
���#)���#)�()"���������-!
���� ��8#3-��#%�! ( 25 0C) ,<��
�� ��!�
�9��"��$� �	�-�.�
���	�,����� 2 
�$���(-&�  '�%1%��-)�������! ��&�+�9�� 

   ����!	
� 3  (��!��&��&�!��"���1�!���&�!����	
������� 1 &�������



�����	���� &���/	�!�/�  ( 0C  ) &��!�%	�  ( 0C )
A
B
C
D
E
F

0.0
327.0
1536.0
660.0
-38.9
- 259.2

100.0
1740.0
3000.0
2450.0
357.0
-252.7

�$����  8 ��8#3-��  90  0  C   ���'�&%�!�
�9��"��$� 1�!(1:!   1�!�#)�  ()"(�;�  
�	� 1. ���	
��
�9��"��$�1�!(1:! ..............................................................................................

2. ���	
��
�9��"��$�1�!�#)�  ........................................................................................
3. ���	
��
�9��"��$�(�;�  NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

&�����)*�+�!�%(	��&��1������2  ���!����&����=�������'��# ����,��������	�
������	�
����	�,��S�

��(���� 3  ��(�	��=���</-/�/��2	���=



...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

-��\]���� 1 .1  !�%�	�  	�
�������������	����

�/�,����..........��(�........�������/�,�   1NNNNNNNNNNN2NNNNNNNNNNNN

��(���� 4  ��(����������2



             3NNNNNNNNNNN4NNNNNNNNNNNN
5NNNNNNNNNNN6NNNNNNNNNNNN

�$���(-&� 1�2���!�����	��$�����,	S=��(

1. �!��
�!)+��&(�!����#�
����"#���!���3��1�!��� 	�! 3 �9��"����%�������
       ��& .............................................................................................................................................
2. ����9��"'�	
��
�������(�����(���-����!���(�����
   ��& .............................................................................................................................................

3.  8 ��8#3-��#%�! ��� ��8#3-���	���&...........................oC
4. ���<�����
�9��"��$� (�;� �!�����!�
��������..............���� ��8#3-��#%�! ()"�
���#)���#)�
NNN...������8#3-��#%�!
5.  ��� X �
 ���#)���#)�  - 10  oC  ()"�
 �������� 23  oC  ��� X  �
���"��$�............................
6. ���	
��
���#)���#)�.............������8#3-��#%�!()"�
��������.............���� ��8#3-��#%�!
�"�
�9��"��$�1�!�#)�

7.  ��+� �
�9��"��$�................��!�
���#)���#)�..........���� 25 oC  ()"�
��������............���� 25 oC
8.  9%����   A   �
���#)���#)�   10   0C  �������� 60  0C  ��� A  �"�
�9��"��$�..........................
9.  ���	
��
��������()"���#)���#)� �-!����  25  oC �"�
�9��"��$�........................................... ..
10. ��)��(�!  �
�9��"��$�.......................��!�
���#)���#)�()"��������.......................����  25  oC
11.  ��� Y  �
���#)���#)� 30 oC ()"��������  85 oC  ��� Y  �
���"��$�.....................................

-��\]���� 1.2   !�%�	�  	�
�������������	����

����NNNNNNNNNNNNNNNNNN ����7��������R	
� 4/N.. �)1	
�NN...

�$���(-&�  '#%����
����&�+�9���������
�

1.  �!&������(�����!�"#���!�"�"	�!�"#���!,��)��) 1�!(1:! 1�!�#)� ()"(�;�



�	�........................................................................................................................ ..................

�$���(-&�  '�%1%��-)�������! ��&�+�9��1%�  2 T 5

  ����!	
� 4(��!��&��&�!��"���1�!���&�!����	
������� 1 &�������
����1�!��� ���#)���#)�  ( 0C  ) ��������  ( 0C )

A
B
C
D
E
F
G

0.0
327.0
1536.0
660.0
-38.9
- 259.2
- 218.8

100.0
1740.0
3000.0
2450.0
357.0
-252.7
-183.0

2.  8 ��8#3-��#%�!  �������'�&%�!	
��
�9��"��$�(�;�
�	�.........................................................................................................................................

3.  8 ��8#3-��#%�!  �������'�&%�!	
��
�9��"��$�1�!�#)�
�	�..........................................................................................................................................

4.  ������+� ���  D , E , F, G  ���� �����	+�'#%��$�(�;�  ���'��"�)����$������������
�	�.........................................................................................................................................

5.  8  ��8#3-��    120  0C  ���'��
�9��"��$�1�!�#)�
�	�..........................................................................................................................................

-�����	� !�%�	�  	�
�������������	����

�$���(-&�   '#%����
���)����+���&	
��#:����9-��%�!	
����� 
�!1%���
�� ��������!#��� � )!'�
��"����+���&

1.  1%�'���$���#��6)	
�	+�'#%��&��1�!1�!(1:! ���!�������9��"����

��(���� 5  ��(�=��!���</



�.  1�!(1:!��������9�����%�
1.  ���3��1�!1�!(1:!��-�#��!�����
�.  ���3��1�!1�!(1:!�
 )!!���)���%�� 
!.  1�!(1:!�
�-����!��)
���(�)!���3���"	
�&�����

 2.  1%�'��)���9-��%�!��
����&��&��1�!1�!�#)�  
�.  1�!�#)��
�-����!(����� 
1.  1�!�#)���������"�#����%�
�.  1�!�#)���������9( ����%�
!.  1�!�#)��#)��%� ��" ���3����-�#��!��	+�'#%�
���!���!��-�	����

3.  (�;��
��&�����!������'��9��"1�!�#)� ()"1�!(1:!����!��
1. (�;��������( ����%� ��" ���3����-�#��!�����
2. (�;�)�������()"� �����8#3-���"��)
����9��"��$�1�!�#)� 
3. (�;��
�������()"�-����!����!	
�  �
����#��(�����+�

1%�	
�9-��%�!���1%�'�
�. 1%� 1 , 2
1. 1%� 2 , 3
�. 1%�  1, 3  
!. 1%� 1, 2 ,3 

�$���(-&�   ���1%��-)������
�'�%��&�+�9��1%�   4 - 8
��� ���#)���#)� ��������
A
B
C
D
E
F
G

-246
-219
-100.8
0
-39
98
600

-246
-182.8
-34
100
357
885
2327

4.  ���'��
�9��"��$�1�!�#)� 8 ��8#3-��#%�!
�. D, E



1. C,D
�. A,B
!. F, G

5.  8 ��8#3-�� T240  oC  ���'�&%�!�
�9��"��$�  (�;�
�. A
1. F, G
�. D, E
!. D, G

6.  �����)���8#3-��)!���'��"��)
�����$�1�!�#)�����
�. A
1. B
�. C
!. G 

7.  ��������   A , D, E, G   ��$�1�!�#)� ������-�  �����	+�'#%��$�(�;� ���'��"�)����$���
���������

�. G
1. E
�. D
!. A 

   8.  1%�'��)�����%9-��%�!��
����&�9��"1�!���  E
�. �
�9��"��$�(�;��#�������   C
1. �
�9��"��$�1�!(1:!  �#�������  G
�. �
�9��"��$�1�!�#)� �#�������  D
!. �
�9��"��$�1�!�#)��#�������   B

9.  	
���8#3-��  25 oC  ���  �  1 ()"  �  ��-�'��3�  (�;�  1�!�#)�  ()" 1�!(1:!  ���)+��& 
���#)���#)�()"��������1�!���	�!���'�1%�'���$�����%�

���#)���#)� ( oC ) �������� ( oC )1%�
� 1 � � 1 �

�. -91 -8.8 32 98 -42 330
1. -188 32 -91 -42 330 98
�. -188 -91 32 -42 98 330



!. 32 -91 -188 330 98 -42

�$���(-&� '�%1%��-)������
���&�+�9��1%� 10
�+�#��'#%��� A , B ,C ()" D  �
��&���!����!

��� ���#)���#)� ( oC) ��������  ( oC  )
A
B
C
D

-39
98
-7 
115

357
885
58
444

10.  9%��+����	�! 4 ��6����%�'�3���"��
����,�����	+��*�������	
���8#3-�� 100 oC  ���6��
�"�
��%�
��9��" �����)���8#3-��)!��	
� 25 oC ���'�&%�!	
��
�9��"��)
�������9��	
� 100 oC

�.  3  �9��"  A ()"  D
1.  3 �9��"  B  ()"  C
�.  2 �9��"  A ()" D
!.  2 �9��"  B  ()" C

-��!V/�-��\]�

-��\]���� 1.1  !�%�	�  	�
�������������	����

�$���(-&�  '#%����
����&�+�9��������
�

1.  �!��
�!)+��&(�!����#�
����"#���!���3��1�!��� 	�! 3 �9��"����%�������
�	� (�;��
(�!����#�
����"#���!���3�� <  1�!�#)�  <  1�!(1:!

2.  ����9��"'�	
��
�������(�����(���-����!���(�����
       �	�    1�!�#)��
��������(�����(���-����!���(�����
3.  8 ��8#3-��#%�! ��� ��8#3-���	���&............25  oCNNN
4. ���<�����
�9��"��$� (�;� �!�����!�
��������.....��+�....���� ��8#3-��#%�! ()"�
���#)���#)� 
NN��+�N...������8#3-��#%�!

5.  ��� X �
 ���#)���#)�  - 10  oC ()"�
 �������� 23  oC  ��� X  �
���"��$�.......(�;�...............
6.  ���	
��
���#)���#)�....��+�.........������8#3-��#%�!()"�
��������.......�-!......���� ��8#3-��#%�!



�"�
�9��"��$�1�!�#)�
7.  ��+� �
�9��"��$�....1�!�#)�.......��!�
���#)���#)�....��+�......���� 25 oC  ()"�
��������......�-!...
���� 25 oC

8.  9%����   A   �
���#)���#)�   10   0C  �������� 60  0C  ��� A  �"�
�9��"��$�....1�!�#)�......
9.  ���	
��
��������()"���#)���#)� �-!����  25  oC �"�
�9��"��$�......1�!(1:!.........................
10. ��)��(�!  �
�9��"��$�.......1�!(1:!......��!�
���#)���#)�()"��������........�-!......����  25  oC
11.  ��� Y  �
���#)���#)� 30 oC ()"��������  85 oC  ��� Y  �
���"��$�.........1�!(1:!...........

-��!V/�-��\]�

      -��\]���� 1.2  !�%�	�  	�
�������������	����

�$���(-&�  '#%����
�� ����������#����'&�����-%�����!�����)
����9��"1�!���()%���&�+�9��
                ������
�
1. �!&������(�����!�"#���!�"�"	�!�"#���!,��)��) 1�!(1:! 1�!�#)� ()"(�;�
�	�   1�!(1:! �
(�!����#�
����"#���!,��)��)������3����-�������������1�!�#)� ()"(�;�

1�!�#)� �
(�!����#�
����"#���!���3���%������1�!(1:!(���������(�;�
(�;�  �
(�!����#�
����"#���!,��)��)�%������1�!(1:! ()"1�!�#)�

�$���(-&�  '�%1%��-)�������! ��&�+�9��1%�  2 T 5
    ����!	
� 4 (��!��&��&�!��"���1�!���&�!����	
������� 1 &�������

����1�!��� ���#)���#)�  ( 0C  ) ��������  ( 0C )



A
B
C
D
E
F
G

0.0
327.0
1536.0
660.0
-38.9
- 259.2
- 218.8

100.0
1740.0
3000.0
2450.0
357.0
-252.7
-183.0

2.  8 ��8#3-��#%��!  �������'�&%�!	
��
�9��"��$�(�;�
�	� ���	
��
�9��"(�;� �
��������()"���#)���#)���+����� 25 0C  �������! ��� ��� F  ()" G
3. 8 ��8#3-��#%�!  �������'�&%�!	
��
�9��"��$�1�!�#)�
�	�   ���	
��
�9��"��$�1�!�#)� �
���#)���#)���+����� ��8#3-��#%�! ()"����������-!����

��8#3-��#%�!  ���	
��
�9��"��$�1�!�#)� ��� A ()"  E
4. ������+� ���  D , E , F, G  ���� �����	+�'#%��$�(�;�  ���'��"�)����$������������
�	� ���	
��)����$������������ ������ F � ��"�
���#)���#)� ()"����������+�	
���� 
5.  8  ��8#3-��  120  0C  ���'��
�9��"��$�1�!�#)�
�	� 8 ��8#3-��  120  oC  ���	
��
�9��"��$�1�!�#)� ���   E   � ��"  E �
�

���#)���#)���+����� 120  oC (�����������-!���� 120  oC
 !V/�-�����	�

   !�%�	� 	�
�������������	����

�$���(-&�  '#%����
���)����+���&	
��#:����9-��%�!	
����� 
�!1%���
����������!#���� )!'�
           ��"����+���&

1%�   6.         �

1%�   7.        !

1%�   8.        �1%�   3.         �

1%�   1.       �

1%�  2.         !



1%�   4.          �

1%�   5.         �

1%�   9.        �

1%�  10.       1


