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ค าน า 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบกระตือรือร้น ชุดที่ 2 เรื่อง พันธะไอออนิก เล่มนี้ 

จัดท ามีจุดประสงค์เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้และมุ่งหวังให้นักเรียนมีความรู้และความเข้าใจ เรื่องพันธะ

ไอออนิก โดยนักเรียนจะได้เรียนรู้จากกิจกรรมที่หลากหลาย ซึ่งกิจกรรมที่ก าหนดให้นักเรียนได้ปฏิบัติ

เองตามความถนัด คือ กิจกรรม รู้  จ า ด้วยภาพ เส้น และสี เนื่องจากการสร้างรูปภาพ สัญลักษณ์ 

ต่าง ๆ ท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจได้มากกว่าตัวอักษรจ านวนมาก และกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้

ให้นักเรียนเกิดความกระตือรือร้นในการเรียนที่เกี่ยวเนื่องกับสาระการเรียนรู้ ซึ่งกิจกรรมที่ก าหนดให้

นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติมีทั้งส่งเสริม  การอ่าน  การเขียน   การพูด และการคิดวิเคราะห์ และมี

รูปแบบการท ากิจกรรมด้วยตนเองและเป็นกลุ่ม ซึ่งสอดคล้องกับพฤติกรรมและความสามารถของ

นักเรียนที่มีความหลากหลาย 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชุดนี้ส าเร็จลงได้ ต้องขอขอบคุณ ผู้เชี่ยวชาญทุกท่าน 

คณะครูและนักเรียนโรงเรียนสมเด็จพระปิยมหาราชรมณียเขตที่มีส่วนร่วมในการให้ข้อคิดเห็น หวัง

เป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบกระตือรือร้นชุดนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อก าร

เรียนรู้ของนักเรียนและอาจเป็นแนวทางในการออกแบบสื่อการเรียนรู้ส าหรับคุณครู 

  

 

       อรอุมา  อัญชลีสถาพร 
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โครงสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบกระตือรือร้น  

ชุดที่ 2 : เร่ือง พันธะไอออนิก 
 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

1. ชุดกิจกรรมนี้ประกอบด้วย กิจกรรม 
            1.1  การทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 

      1.2  การประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ของตนเอง 

            1.3  กิจกรรม รู้ – จ า ด้วยเส้นสี : เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียนใช้สีในการขีดเส้น เน้นข้อความ วาด
รูปท าสัญลักษณ์เพ่ือให้เห็นข้อมูลที่นักเรียนคิดว่าส าคัญ โดยมีสัญลักษณ์ ดังนี้ 

 

            1.4  กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น : เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียนท ากิจกรรมตามค า
บอกเล่าโดยมีสัญลักษณ์ดังนี้ 

 

1.5 กิจกรรมลองคิด..ลองท า : เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดเพ่ือฝึกทักษะการคิดแล 
ทดสอบความเข้าใจของนักเรียนเอง 

2. อ่าน เขียน ปฏิบัติ อย่างรอบคอบในทุกกิจกรรม 
3. ใช้เวลาในการเรียนรู้อย่างคุ้มค่า 
4. เมื่อนักเรียนท ากิจกรรมในชุดกิจกรรมนี้สมบูรณ์แล้วให้นักเรียนไปรับเอกสารเฉลยค าตอบของ

กิจกรรมต่าง ๆ ในชุดกิจกรรมนี้  
ขอให้นักเรียนทุกคนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์จากชุดกิจกรรมนี้อย่างมีความสุข เกิดความรู้ที่คงทน

ตลอดไป 

            ครูอรอุมา อัญชลีสถาพร 

 

นักเรียนควรศึกษาผลการ

เรียนรู้ที่คาดหวัง จุดประสงค์

การเรียนรู้ เวลาที่ใช้ ก่อน

เพ่ือนักเรียนจะได้ทราบ

จุดมุ่งหมายในการเรียน 

อ่ านและท าความ เข้ า ใจ

ข้อแนะน าการเรียนรู้จากชุด

กิจกรรมนี้ให้ชัดเจน ค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรม 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ

กระตือรือร้นที่จัดท าขึ้นนี้มีจุดประสงค์

เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้และมุ่งหวังให้

นักเรียนมีความรู้และความเข้าใจ เรื่อง

พันธะไอออนิก โดยนักเรียนจะได้เรียนรู้

จากกิจกรรมที่หลากหลาย 
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มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึด

เหนี่ยวระหว่างอนุภาคมีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

 

ผลการเรียนรู้  

1. อธิบายเกี่ยวกับกฎออกเตด  การเกิดไอออน การเกิดพันธะไอออนิก และโครงสร้างของ
สารประกอบไออนิกได้ 

2. เขียนสูตรและเรียกชื่อสารประกอบไอออนิกได้ 
3. อธิบายการเปลี่ยนแปลงพลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก และสมบัติบางประการของ

สารประกอบไออนิกได้ 
4. เขียนสมการไอออนิก และสมการสุทธิได้ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. บอกชนิดของธาตุในการเกิดสารประกอบไอออนิกได้ 
2. อธิบายขั้นตอนการเกิดสารประกอบไอออนิก  
3. ค านวณหาพลังงานในการเกิดสารประกอบไอออนิกได้ 
4. บอกลักษณะโครงผลึกของสารประกอบไอออนิกได้ 
5. เขียนสูตรและเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก 
6. อธิบายการเปลี่ยนแปลงพลังงานในการละลายน้ าของสารประกอบไอออนิกได้ 
7. เขียนสมการไอออนิกได้ 
8. บอกสมบัติเฉพาะตัวของสารประกอบไอออนิกได้ 
 

เวลาที่ใช้ในการเรียนรู้  

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 :  พันธะไออนิก  จ านวน  6 ชั่วโมง      

 เรื่องท่ี  1    พันธะไอออนิก 

 เรื่องท่ี  2    สมบัติของสารประกอบไอออนิก   

สื่อ-อุปกรณ์ 

1. สีไม้หรือสีอ่ืน ๆ  
2. ปากกาแดง ปากกาน้ าเงิน  ดินสอ 
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3. กาว 
4. กรรไกร 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

1. การท ากิจกรรมตามชุดกิจกรรม  
2. ความสมบูรณ์ของชุดกิจกรรม 
3. ผลการทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน  
4. การประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ของตนเอง 
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เรื่องที่  1    พันธะไอออนิก 

 

 

 เรื่องที่  2    สมบัติของสารประกอบไอออนิก 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

เร้ืองพันธะไอออนิก 

1. พันธะไอออนิกควรเกิดกับธาตุคู่ใด 

ก. ธาตุที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีใกล้เคียงกัน 

ข. ธาตุที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีต่างกัน 

ค. ธาตุที่มีค่าพลังงานไอออไนเซชันใกล้เคียงกัน 

ง. ธาตุที่อยู่ทางขวามือของตารางธาตุ 

2. การเกิดสารประกอบ NaF(s) ข้อใดคือสมการรวมของปฏิกิริยา 

          ก. Na(g) + 1/2F2(g) ------> NaF(s) 

          ข. Na(s) + 2F2(g) -------> NaF(s)  

          ค. Na(g) + 1/2F(s) ------> NaF(s)  

          ง. Na(s) + 1/2F2(g) ------> NaF(s) 

3. การที่โลหะรวมกับอโลหะแล้วโลหะจะให้อิเล็กตรอนแก่อโลหะ เกิดไอออนบวกและไอออนลบ ดึงดูดกัน 

ด้วยแรงดึงดูดไฟฟ้าสถิต สร้างพันธะไอออนิกข้ึนในสารประกอบนั้น เพราะเหตุใด  

ก. โลหะมีขนาดอะตอมเล็กกว่าอโลหะ  

ข. อโลหะมีขนาดอะตอมใหญ่กว่าโลหะ  

ค. โลหะมีค่า IE ต่ า จึงให้อิเล็กตรอนได้ง่าย เพ่ือปรับเวเลนซ์อิเล็กตรอนแบบก๊าซเฉื่อย  

ง. โลหะมีค่า IE สูง จึงให้อิเล็กตรอนได้ง่าย เพ่ือปรับเวเลนซ์อิเล็กตรอนแบบก๊าซเฉื่อย 

4. อะตอมที่ให้หรือรับอิเล็คตรอน จะเกิดเป็นพันธะใด  

ก. พันธะเคมี     ข. พันธะไอออนิก  

ค. พันธะโคเวเลนต์    ง. พันธะโลหะ 

5. จงค านวณค่าพลังงานแลตทิซของสมการ 

 LiF (s)                  Li + (g)    +    F – (g)   ก าหนดให้ 

 Hs =  155.2  kJ     Hdis= 150.6  kJ  IE1 =520  kJ  EA=328  kJ   

ก. 1,017  kJ  ข.-1,017 kJ  ค. 1,153  kJ  ง. -1,153  kJ 
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6. พิสูจน์ใดที่เเสดงว่าผลึกโซเดียมคลอไรด์เป็นสารประกอบไอออนิก 

          ก. ผลึกโซเดียมคลอไรด์ละลายน้ า สารละลายที่ได้จะมีจุดเยือกเเข็งลดลง  

          ข. โซเดียมคลอไรด์ที่หลอมเหลวน าไฟฟ้าได้  

          ค. โซเดียมคลอไรด์ละลายน้ าเเล้วคายพลังงาน 

          ง. โซเดียมคลอไรด์ละลายน้ าน าไฟฟ้าได้ 

7. ธาตุ X มีเลขอะตอมเท่ากับ 12 เมื่อรวมตัวกับ Cl เกิดเป็นสารประกอบไอออนิกมีสูตรอย่างไร 

     ก. XCl   ข. X2Cl       ค. XCl2  ง. XCl3  

8. ข้อใดอ่านชื่อสารประกอบถูกต้อง 

      ก.  Na2CO3 อ่านว่าโซเดียมคาร์บอเนต  

ข. K3N อ่านว่าโพแทสเซียมไนเตรต 

ค.BaF2 อ่านว่า แบเรียมฟลูไรด์ 

ง.  CaCl2 อ่านว่า แคลเซียมไดคลอไรด์ 

9. ธาตุ A  B  C  มีเลขอะตอม11,19 ,35  ตามล าดับสูตรของสารประกอบไอออนิกในข้อใดถูกต้อง 

ก. A2C  ,B2C     ข.  AC2 ,BC2   ค.  AC , BC   ง. AC3 ,BC3 

10. ข้อใดเขียนสูตรสารเคมีของสารประกอบไอออนิกถูกต้อง 

ก. NaI    ข. CaCl   ค. NeCl    ง. LiF2 

11. ข้อมูลแสดงค่าพลังงานที่เกี่ยวข้องกับการละลายสาร A, B, และ C เป็นดังนี้ 

สาร พลังงานไฮเดรชัน พลังงานแลตทิซ 
A 745 750 
B 590 550 
C 690 700 

 

ถ้าใช้สาร A, B และ C จ านวนโมลเท่ากัน ละลายในน้ าที่มีปริมาตร 100 cm3 การเปรียบเทียบ

อุณหภูมิของแต่ละสารละลาย ข้อใดถูก 

ก. A > B > C   ข. B > A > C  ค. B > C > A   ง. C > A > B 
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12. ก าหนดให้ พลังงานแลตทิชของ NaCl = 787 kJ/mol พลังงานไอออไนเซชั่นของ Na(g) = 494 kJ/mol 

พลังงานของ Cl2(g) = 242 kJ/mol พลังงานสัมพรรคภาพอิเล็กตรอนของ Cl(g) = 347 kJ/mol 

พลังงานการระเหิดของ Na(s) = 109 kJ/mol 

ปฏิกิริยา Na(s) + 1/2Cl2 ------> NaCl(s) ที่ 25 ๐C คายพลังงานความร้อนจ านวนเท่าใด 

  ก. 410 kJ   ข. 531 kJ         ค. 724 kJ   ง. 1134 kJ 

13. ผสมสารละลาย AlCl3 กับสารละลาย NaOH สมการไอออนิก คือข้อใด 

ก. Al+(aq) + OH- (aq)            AlOH (s)  

ข. Al3+(aq) + 3OH- (aq)           Al(OH)3(s) 

ค. Na+ (aq)  + Cl-(aq)            NaCl(aq)   

ง. 3Na+ (aq)  + Cl3-(aq)           3NaCl(aq)   

14. ข้อใดกล่าว ไม่ ถูกต้องเกี่ยวกับสมบัติของสารประกอบไอออนิก  

  ก.จัดเรียงตัวเป็นผลึก   

ข. น าไฟฟ้าได้ทุกสถานะ 

ค. มีผลรวมของประจุสุทธิเป็นศูนย์   

ง. เกิดจากการรวมตัวของไอออนบวกกับไอออนลบ 

15. ตารางข้างล่างนี้แสดงจุดหลอมเหว จุดเดือด และความสามารถในการน าไฟฟ้า เมื่อหลอมเหลวของ

สารประกอบคลอไรด์ A , B และC 

สารประกอบคลอไรด์ จุดหลอมเหลว จุดเดือด การน าไฟฟ้า 
A 883 1650 ดีมาก 
B 1148 2750 ดี 
C 548 1005 ไม่ดี 

สิ่งที่สรุปได้จากข้อมูลคือ  

ก. A และ B เป็นสารประกอบไอออนิก   

ข. A,B และ C เป็นสารประกอบไอออนิก 

ค. A เป็นสารประกอบไอออนิกเพียงสารเดียว  

ง. B เป็นสารประกอบไอออนิกเพียงสารเดียว 
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พันธะไอออนิก (ionic bonds) 
         

          พันธะไอออนิก คือ พันธะที่เกิดขึ้นอันเนื่องมาจากแรงดึงดูดทางไฟฟ้าสถิตระหว่างไอออนบวก 
(cation) และไอออนลบ (anion)  อันเนื่องมาจากการถ่ายโอนอิเล็กตรอน จากโลหะให้แก่อโลหะ โดยทั่วไป
แล้วพันธะไอออนิกเป็นพันธะที่เกิดขึ้นระหว่างโลหะและอโลหะ ทั้งนี้เนื่องจากว่าโลหะมีค่าพลังงานไอออไนเซ
ชัน(ionization energy)ต่ า แต่อโลหะมีค่าสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (electron affinity) สูง ดังนั้นโลหะจึงมี
แนวโน้มที่จะให้อิเล็กตรอน และอโลหะมีแนวโน้มที่จะรับอิเล็กตรอน 

 

 
 ก าหนดสูตรของสารประกอบไอออนิกที่พบในชีวิตประจ าวันบางชนิด สารประกอบไอออนิกท่ี

ก าหนดให้ ประกอบด้วยอะตอมของธาตุใด มีสมบัติอย่างไร 

 NaCl               CaCl2            KI    Ca2O     
  …………………..………        …………………..……… …………………..………      …………………..………  
  …………………..………        …………………..……… …………………..………      …………………..………  

 

 

การสร้างพันธะไอออนิก 

เนื่องจากโลหะมีค่าพลังงานไอออไนเซชันต่ า และอโลหะมีค่าพลังงานไอออไนเซชันสูง ดังนั้นพันธะไอ
ออนิกจึงเกิดขึ้นระหว่างโลหะกับอโลหะได้ดี กล่าวคือ อะตอมของโลหะให้เวเลนต์อิเล็กตรอนแก่อโลหะ แล้ว
เกิดเป็นไอออนบวกและไอออยลบของอโลหะ เพ่ือให้เวเลนต์อิเล็กตรอนเป็นแปด แบบก๊าซเฉื่อย ส่วนอโลหะ
รับเวเลนต์อิเล็กตรอนมานั้นก็เพ่ือปรับตัวเองให้เสถียรแบบก๊าซเฉื่อยเช่นกัน ไอออนบวกกับไอออนลบจึงดึงดูด
ระหว่างประจุไฟฟ้าต่างกันเกิดเป็นสารประกอบไอออนิก( Ionic compuond ) ดังนี้ 

  

 รู้-จ า ด้วยรูป เส้น สี  

นักเรียนอ่านแล้ววาดรูป ระบายสี  ขีดเส้น 

สร้างจุดเด่นให้ข้อความ 
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1. การเกิดสารประกอบโซเดียมคลอไรด์ ( NaCl )  

 

 

 

 
ที่มา: http://www.kr.ac.th/tech/detchm48/b05.html 

โซเดียมเสียอิเล็กตรอนให้แก่คลอรีน 1 ตัว ท าให้อะตอมของโซเดียมมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 8 
(อะตอมจะเสถียรเป็นไปตามกฎออกเตต) และท าให้มีจ านวนอิเล็กตรอนน้อยกว่าโปรตอน 1 ตัว ท าให้อะตอม
โซเดียมแสดงอ านาจไฟฟ้าเป็นประจุบวก(+) ส่วนอะตอมคลอรีนรับอิเล็กตรอนจากโซเดียมมา 1 ตัว ท าให้
อะตอมของคลอรีนมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน เท่ากับ 8 (อะตอมเสถียรเป็นไปตามกฎออกเตต) และท าให้มีจ านวน
อิเล็กตรอนมากกว่าโปรตรอน 1 ตัว ท าให้อะตอมคลอรีนแสดงอ านาจไฟฟ้าเป็นประลบ(-) 

 

 

 

 
ที่มา: http://www.kr.ac.th/tech/detchm48/b05.html 

โซเดียมไอออนบวก(+) และคลอไรด์ไอออนลบ (-) จะดึงดูดกัน เพราะมีประจุไฟฟ้าทีต่างกัน เกิด
เป็น   "พันธะไอออนิก" 

 

 

 

 

ที่มา: http://www.kr.ac.th/tech/detchm48/b05.html 
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2. การเกิดสารประกอบแมกนีเซียมคลอไรด์  

 

 

 

 

 

ที่มา: http://www.kr.ac.th/tech/detchm48/b05.html 
อะตอมแมกนีเซียมมีการจัดเรียงอิเล็กตรอนเป็น Mg = 2, 8, 2 แมกนีเซียมมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน

เท่ากับ 2 ดังนั้นแมกนีเซียมจะจ่ายอิเล็กตรอนให้แก่คลอรีนอะตอม 2 ตัว เพ่ือให้เวเลนซ์อิเล็กตรอนเป็น 8 จึง
จะเสถียรเหมือนก๊าซเฉื่อย ท าให้อะตอมของแมกนีเซียมมีจ านวนอิเล็กตรอนน้อยกว่าโปรตอน 2 ตัว จึงแสดง
อ านาจไฟฟ้าเป็นประจุ 2+ แมกนีเซียมไอออนบวก(Mq 2+)และคลอไรด์ไอออนลบ(Cl -) จะเกิดแรงดึงดูดกัน 
เพราะมีประจุไฟฟ้าต่างกันเป็นโมเลกุลของแมกนีเซียมคลอไรด์ 

 

 

 

 

 

ที่มา: http://www.kr.ac.th/tech/detchm48/b05.html 
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กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น  

วาดภาพการเกิดพันธะไอออนิก 

 

 

  

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนวาดภาพ การให้และการรับอิเล็กตรอน อะตอมของธาตุในการเกิดพันธะไอออนิก 

การรวมตัวกันของ Ca กับ Cl เกิดเป็นสารประกอบ CaCl2 

 

 

 

 

 

 

 

การรวมตัวกันของ Mg กับ O เกิดเป็นสารประกอบ MgO 

 

 

 

 

 

 

 

11 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=VQD_mzAkgiIZnM&tbnid=DjDNpzUrmZ1uIM:&ved=0CAUQjRw&url=http://pumalone.blogspot.com/2012/12/blog-post_1657.html&ei=Fsm2Udn8DsqeiQeulIHYDA&bvm=bv.47534661,d.aGc&psig=AFQjCNHx4F261QLCiThRzTPt0eO2-1GOng&ust=1371019878005342


ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบกระตือรือร้นชุดที2่ เรื่องพันธะไอออนิก.....  23 
 

 
 

 

 

พลังงานกับการเกิดพันธะไอออนิก  

ในการเกิดพันธะไอออนิกหรือสารประกอบไอออนิก จะมีการเปลี่ยนแปลงหลายขั้นตอนด้วยกัน แต่จะ
มีก่ีขั้นข้ึนอยู่กับสมบัติของสารตั้งต้นและแต่ละขั้นตอนย่อยๆจะมีพลังงานเกี่ยวข้องอยู่ด้วย ดังตัวอย่างการเกิด
สารประกอบโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) มีข้ันตอนดังนี้ 

1. โลหะโซเดียมที่อยู่ในสถานะของแข็งระเหิดกลายเป็นไอ (กลายเป็นอะตอมในสถานะก๊าซ) ขั้นนี้ต้องใช้
พลังงาน หรือดูดพลังงานเท่ากับ 109 kJ/mol เรียกพลังงานที่ใช้ในขั้นนี้ว่าพลังงานการระเหิด (Heat of 
siblimation) สัญลักษณ์ " Hs" หรือ "S" 

Na(s)+ 109 kJ---------------->Na(g).........(1) 

 

+ พลังงาน 
 

 

 

2. โมเลกุลของคลอรีน (Cl2(g)) ซึ่งอยู่ในสถานะก๊าซแตกตัวออกเป็นอะตอมในสถานะก๊าซ (Cl(g)) 
 Cl2(g) + 242 kJ -------------------> 2Cl(g) 

 

+ พลังงาน 
 

 

แต่ในการเกิด NaCl(s) 1 mol ต้องใช้ Cl(g) เพียง 1 mol ดังนั้น 
 

½ Cl2(g) +121 kJ-------------------->Cl(g).........(2) 

        ขั้นนี้ต้องใช้พลังงานหรือดูดพลังงานเท่ากับ 121 kJ เรียกพลังงานที่ใช้ในขั้นนี้ว่า พลังงานสลายพันธะ 
หรือพลังงานการแตกตัว (Bond Dissociation energy) สัญลักษณ์ " Hdis" หรือ "d" 

3. อะตอมของโซเดียมในสถานะก๊าซ เสีย 1 เวเลนซ์อิเล็กตรอน กลายเป็นโซเดียมไอออนในสถานะก๊าซ ขั้น
นี้ต้องใช้พลังงานหรือดูดพลังงาน 494 kJ/mol เรียกพลังงานที่ใช้ในขั้นนี้ว่า พลังงานไอออไนเซชัน
(Ionization Energy) สัญลักษณ์ "IE" หรือ "I"  

Na(g)+494 kJ----------------->Na (g) + e .........(3) 

 

+ พลังงาน 
 

 

+ 
 

 

 
 

 รู้-จ า ด้วยรูป เส้น สี  

นักเรียนอ่านแล้ววาดรูป ระบายสี  ขีดเส้น 

สร้างจุดเด่นให้ข้อความ 
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4. คลอรีนอะตอมในสถานะก๊าซ รับอิเล็กตรอนกลายเป็นคลอไรด์ไอออนในสถานะก๊าซ(Cl-(g)) ขั้นนี้คาย
พลังงานออกมา 347 kJ/mol พลังงานที่คายออกมาในขั้นนี้เรียกว่า อิเล็คตรอนอัฟฟินิตีหรือสัมพรรคภาพ
อิเลคตรอน (Electron Affinity) สัญลักษณ์ E หรือ EA 

Cl(g)+e- -----------------> Cl-(g)+347 kJ...........(4) 

 

+ 
 

 

 

+ พลังงาน 
 

5. โซเดียมไอออนในสถานะก๊าซ และคลอไรด์ไอออนในสถานะก๊าซรวมตัวกันด้วยพันธะไอออนิกได้ผลึก
โซเดียมครอไรด์ (NaCl(s)) ขั้นนี้คายพลังงานออกมา 787 kJ/mol พลังงานที่คายออกมาในขั้นนี้เรียกว่า
พลังงานแลคทิซ หรือพลังงานโครงร่างผลึก (Lattic Energy) สัญลักษณ์ U  

Na+(g) + Cl-(g) ---------------------->NaCl(s)+787 kJ.........(5) 

 

+ 
 

 

 

+ พลังงาน 

เมื่อเอาสมการ (1)+(2)+(3)+(4)+(5) จะได้สมการรวมหรือปฏิกิริยารวมดังนี้ 
Na(s)+ Cl2(g)-----------------------> NaCl(s)+410 kJ..........(6) 

   การค านวณค่าพลังงาน 

           พลังงานที่ดูดเข้าไป=  109  kJ + 121 kJ + 494 kJ = 724 kJ 

           พลังงานที่คายออกมา =  347 kJ + 787 kJ = 1,134  kJ 

           ผลต่างของพลังงาน = 724  kJ -1,134 kJ= -410 kJ 

           ผลต่างค่าติดลบ แสดงว่าในการเกิด NaCl(s) เป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทคายพลังงาน คือ เมื่อ

เกิด NaCl 1 mol จะคายพลังงานเท่ากับ 410 kJ 

          พลังงานที่คายออกมาเรียกว่า พลังงานของปฏิกิริยาหรือความร้อนของปฏิกิริยาหรือความร้อนของ

การเกิดสาร สัญลักษณ์ " Hf" 

          หมายเหต ุ การเกิดสารประกอบไอออนิกอาจคายหรือดูดพลังงานก็ได้แต่มักจะคายพลังงาน 

 

13 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบกระตือรือร้นชุดที2่ เรื่องพันธะไอออนิก.....  25 
 

 
 

กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น  

ค านวณพลังงานในการเกิดสารประกอบไอออนิก 

 

 

 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนศึกษาแผนภาพแสดงข้อมูลของพลังงานตามขั้นตอนต่างๆ ในการเกิดสารประกอบ 
LiF(s) แล้วค านวณหาพลังงานในการเกิดสารประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ค านวณหาพลังงานในการเกิดสารประกอบ LiF 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

 

Li(s) + 1/2F
2
(g) 

Li(g) + 1/2F
2
(g) 

LiF(s) 

ขั้นที่ 1 พลังงานการระเหิดของ Li=161 kJ/mol 

Li(g) + F(g) 

ขั้นที่ 2 พลังงานสลายพันธะของ F2=79.5 kJ/mol 

ขั้นที่ 3 IE1 ของ Li= 520 kJ/mol 
ขั้นที่ 4 F รับe-  EA= 328 kJ/mol 

Li
+

(g) + F
-

(g) 

ขั้นที่ 5 พลังงานแลคทิซ 
= 1,047 kJ/mol 

Li
+

(g) + F
 

(g) 
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 รู้-จ า ด้วยรูป เส้น สี  

นักเรียนอ่านแล้ววาดรูป ระบายสี  ขีดเส้น 

สร้างจุดเด่นให้ข้อความ 

 
 
 
 

โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก 
 

สารประกอบไอออนิกที่ปรากฏอยู่สถานะของแข็ง มีการจัดเรียงตัวของไอออนบวกและไอออนลบ เกิด
เป็นผลึกที่มีโครงสร้างหลากหลาย 

โครงสร้างของผลึกโซเดียมคลอไรด์ (Sodium chloride structure) พบว่า Na+ แต่ละไอออนจะถูก
ล้อมรอบด้วย Cl- จ านวน 6 ไอออน และ Cl- แต่ละไอออนก็ถูกล้อมรอบด้วย Na+ จ านวน 6 ไอออน
ต่อเนื่องกันไป มีลักษณะคล้ายโครงผลึกร่างตาข่าย กลายเป็นสารประกอบไม่มีสูตรโมเลกุล มีแต่สูตรเอมพิริกัล 
เป็น NaCl  ตัวอย่าง LiF , NaF, KF, LiCl, KI, MgO, CaO, AgCl, AgBr  

 

 

 

ที่มา: http://www.scimath.org/socialnetwork/groups/viewbulletin/ 

โครงสร้างซีเซียมคลอไรด์ (cesium chloride structure) ผลึกเป็นรูปลูกบาศก์โดยมีแคตไอออน 8 
ไอออนอยู่ที่มุมทั้ง 8 ของลูกบาศก์มุมละ 1 ไอออน และมีแอนไอออน 1 ไอออนอยู่ตรงกลางของลูกบาศก์ ใน
ท านองเดียวกันถ้ามีแอนไอออนอยู่ที่มุมทั้ง 8 ของลูกบาศก์ตรงกลางของลูกบาศก์ก็จะเป็นแคตไอออน มี
อัตราส่วนค่าของเลขโคออร์ดิเนชันของแคตไอออนต่อแอนไอออน เท่ากับ 8 ต่อ 8 ตัวอย่างสารประกอบอ่ืนๆ 
ที่มีโครงสร้างลักษณะนี้เช่น CsCl, CsBr, CsI, RbBr, NH4Cl และ NH4Br เป็นต้น 
 

 

 

 

 

ที่มา: http://www.scimath.org/socialnetwork/groups/viewbulletin/ 
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โครงสร้างแคลเซียมฟลูออไรต์ ( Calsium fluorite structure) มีการจัดตัวแบบโครงสร้างการบรรจุ

รูปร่างทรงสี่หน้า(tetrahedral)  โดยมีแอนไอออนบรรจุอยู่ในช่องเตตระฮีดรัลทั้ง 8 ช่องรอบแคตไอออน  แต่

ละแคตไออน สัมผัสกับแอนไอออน 8 ไอออน แต่ละแอนไอออนสัมผัสกับแคตไอออนเพียง 4 ไอออนเท่านั้น 

จึงมีอัตราส่วนเลขโคออร์ดิเนชันเป็น 8 ต่อ 4 ตัวอย่างเช่น CaF2, SrF2, BaF2, BaCl2, , PbF2, ZrO2 เป็นต้น 

 

 

 

 
 

 

ที่มา: http://www.scimath.org/socialnetwork/groups/viewbulletin/ 

โครงสร้างซิงก์ซัลไฟด์ (zinc sulfide structure) ซึ่งแต่ละไอออนของสังกะสีสัมผัสกับซัลไฟด์ไอออน 4 
ไอออน และซัลไฟด์ไอออนสัมผัสกับไอออนของสังกะสี 4 ไอออน ท าให้มีอัตราส่วนเลขโคออร์ดิเนตเท่ากับ 4 
ต่อ 4 ทั้งไอออนของสังกะสีและของซัลไฟด์จัดตัวในการล้อมรอบแบบทรงสี่หน้า โครงสร้างชนิดนี้เรียกว่า 
โครงสร้างซิงก์เบลนด์ (zinc blende structure) ถ้าทุกไอออนทั้งสังกะสีและก ามะถันของโครงสร้างนี้ แทน
ด้วยอะตอมของคาร์บอนทั้งหมด โครงสร้างนี้จะเป็นแบบเดียวกันกับโครงสร้างของเพชร ตัวอย่างสารประกอบ
ที่มีโครงสร้างชนิดนี้ เช่น CuF, CuCl, BeS, CuBr, CuI, CdS, SgI, HgS และ SiC เป็นต้น 

 

 

 

 

 

ที่มา: http://www.scimath.org/socialnetwork/groups/viewbulletin/ 
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กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น  

เขียนจ าแนกโครงสร้างสารประกอบไออนิก 

 

 

 

 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนจ าแนกสารประกอบไอออนิกที่ก าหนดให้ ตามโครงสร้างสารประกอบไอออนิก โดยให้
ตัดกระดาษชื่อสารประกอบไอออนิก มาติดล้อมรอบกับโครงสร้างสารประกอบไอออนิก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

CuCl HgS CaF2 CsBr BaCl2 

KI NH4Cl NaCl ZnS CaF2 

HgS BaF2 NH4Br LiF LiCl 
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 รู้-จ า ด้วยรูป เส้น สี  

นักเรียนอ่านแล้ววาดรูป ระบายสี  ขีดเส้น 

สร้างจุดเด่นให้ข้อความ 

 

  
 
 การเขียนสูตรและการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก 
 

การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก ใช้หลักดังนี้ 
1. เขียนไอออนบวกของโลหะหรือกลุ่มไอออนบวกไว้ข้างหน้า ตามด้วยไอออนลบของอโลหะหรือกลุ่มไอออน
ลบ 
 

2. ไอออนบวกและไอออนลบ จะรวมกันในอัตราส่วนที่ท าให้ผลรวมของประจุเป็นศูนย์ ดังนั้นจึงต้องหาตัวเลข
มาคูณกับจ านวนประจุบนไอออนบวกและไอออนลบให้มีจ านวนเท่ากัน แล้วใส่ตัวเลขเหล่านั้นไว้ที่มุมขวาล่าง
ของแต่ละไอออน ซึ่งท าได้โดยใช้จ านวนประจุบนไอออนบวกและไอออนลบคูณไขว้กัน 
 

3. ถ้ากลุ่มไอออนบวกหรือไอออนลบมีมากกว่า 1 กลุ่ม ให้ใส่วงเล็บ ( ) และใส่จ านวนกลุ่มไว้ที่มุมล่างขวาล่าง 
ดังตัวอย่าง 

 
เช่น 1. Na+   O2-    รวมตัวด้วยอัตราส่วนจ านวนไอออนเป็น 2:1 
ประจุ     1       2   ได้สารประกอบมีสูตรเป็น Na2O 
 
     2. Ca2+   Cl-    รวมตัวด้วยอัตราส่วนจ านวนไอออนเป็น 1:2 
ประจุ    2         1  ได้สารประกอบมีสูตรเป็น CaCl2 
 
    3.    NH4

+    SO4 
2-  รวมตัวด้วยอัตราส่วนจ านวนไอออนเป็น 2:1 

ประจ ุ    1        2   ได้สารประกอบมีสูตรเป็น (NH4)2SO4 
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กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น  

เขียนสูตรสารประกอบไอออนิก 

 
 
 
 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนสูตรของสารประกอบไอออนิกที่ก าหนดให้  
 
 

 
 
 

  
 
 
 

 
 

 \  

 ให้นักเรียนเขียนสูตรของสารประกอบไอออนิก ที่ขาดหายไปลงในช่องว่าง 

      ไอออนลบ 

ไอออนบวก 

NO3
- OH- SO4

2- CO3
2- 

Mg2+ 
 

 Mg(OH)2   

Al3+ 
 

  Al2( SO4)3  

Cu2+ 
 

Cu(NO3)2   CuCO3 

 
 
 
 
 

1.Na+ กับ O2-
 

2. Ca2+ กับ Cl- 

3. NH4
+ กับ SO4

2-  
 

อย่าลืมดูที่ประจุของไอออนบวกและไอออนลบนะครับ 
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 รู้-จ า ด้วยรูป เส้น สี  

นักเรียนอ่านแล้ววาดรูป ระบายสี  ขีดเส้น 

สร้างจุดเด่นให้ข้อความ 

 
 
 
 
 

     การอ่านช่ือสารประกอบไอออนิก  
 
  1. สารประกอบธาตุคู่ ถ้าสารประกอบเกิดจาก ธาตุโลหะที่มีไอออนได้ชนิดเดียวรวมกับอโลหะ ให้
อ่านชื่อโลหะที่เป็นไอออนบวก แล้วตามด้วยชื่อธาตุอโลหะที่เป็นไอออนลบ โดยเปลี่ยนเสียงพยางค์ท้ายเป็น 
ไอด์ (ide) เช่น 
 

ออกซิเจน เปลี่ยนเป็น ออกไซด์ (oxide) 
 

ไฮโดรเจน เปลี่ยนเป็น ไฮไดรด์ (hydride) 

คลอรีน เปลี่ยนเป็น คลอไรด์ (chloride)  
 

ไอโอดีน เปลี่ยนเป็น ไอโอไดด์ (iodide)  

 
ตัวอย่างการอ่านชื่อสารประกอบไอออนิกธาตุค ู่ 

 
1. NaCl อ่านว่า โซเดียมคลอไรด์ (Sodium chloridr) 
2. CaI2 อ่านว่า แคลเซียมไอโอไดด์ (Calcium iodide) 
3. KBr อ่านว่า โพแทสเซียมโบรไมด์ (Potascium bromide) 
4. CaCl2 อ่านว่า แคลเซียมคลอไรด์ (Calcium chloride) 

 
ถ้าสารประกอบที่เกิดจากธาตุโลหะเดียวกันที่มีไอออนได้หลายชนิด รวมตัวกับอโลหะ ให้อ่านชื่อโลหะ

ที่เป็นไอออนบวกแล้วตามด้วยค่าประจุของไอออนของโลหะโดยวงเล็บเป็นเลขโรมัน แล้วตามด้วยอโลหะที่เป็น
ไอออนลบ โดยเปลี่ยนเสียงพยางค์ท้ายเป็น ไอด์ (ide) เช่น Fe เกิดไอออนได้ 2 ชนิดคือ Fe 2+ และ Fe 3+ 
และCu เกิดไอออนได้ 2 ชนิดคือ Cu + และ Cu 2+ สารประกอบที่เกิดขึ้นและการอ่านชื่อ ดังนี้ 

1. FeCl2 อ่านว่า ไอร์ออน (II) คลอไรด์ ( Iron (II) chloride )  
2. CuS อ่านว่า คอปเปอร์ (I) ซัลไฟด์ ( Cupper (I) sulfide ) 
3. FeCl3 อ่านว่า ไอร์ออน (III) คลอไรด์ ( Iron (III) chloride ) 
4. Cu2S อ่านว่า คอปเปอร์ (II) ซัลไฟด์ ( Copper (II) sulfide ) 
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กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น  

เขียนชื่อสารประกอบไอออนิก 

2. สารประกอบธาตุสามหรือมากกว่า ถ้าสารประกอบเกิดจากไอออนบวกของโลหะ หรือกลุ่มไอออน
บวกรวมตัวกับกลุ่มไอออนลบ ให้อ่านชื่อไอออนบวกของโลหะหรือชื่อกลุ่มไอออนบวก แล้วตามด้วยกลุ่ม
ไอออนลบ เช่น 

1. CaCO3 อ่านว่า แคลเซียมคาร์บอนเนต (Calcium carbonate) 
2. KNO3 อ่านว่า โพแทสเซียมไนเตรต (Potassium nitrate) 
3. Ba(OH)2 อ่านว่า แบเรียมไฮดรอกไซด์ (Barium hydroxide) 
4. (NH4)3PO4 อ่านว่า แอมโมเนียมฟอสเฟต (Ammonium phosphate) 

 
 
 

  

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนชื่อสารประกอบไอออนิก แล้วอ่านให้เพื่อนฟังอย่างน้อย 1 คน 

 1.  NaF  อ่านว่า  …………………………………………………………………………………………………… 

2.  KCl  อ่านว่า ……………………………………………………………………………………………………..…. 

 3.  BaF2 อ่านว่า ……………………………………………………………………………………………………..…. 

 4.  CaCl2 อ่านว่า ……………………………………………………………………………………………………..…. 

 5.  Na2CO3 อ่านว่า ……………………………………………………………………………………………………..…. 

 6.  Mg2(PO4)2 อ่านว่า ……………………………………………………………………………………………………..…. 

 7.  Cu(NO3)2 อ่านว่า ……………………………………………………………………………………………………..…. 

 8.  FeCl3 อ่านว่า ……………………………………………………………………………………………………..…. 

 9.  KClO3 อ่านว่า ……………………………………………………………………………………………………..…. 

10. AgNO3 อ่านว่า ……………………………………………………………………………………………………..…. 

 

 

ทบทวนให้ดีก่อนนะค่ะ 
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 รู้-จ า ด้วยรูป เส้น สี  

นักเรียนอ่านแล้ววาดรูป ระบายสี  ขีดเส้น 

สร้างจุดเด่นให้ข้อความ 

 

   

 สมบตัิและปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนกิ 
การละลายของสารประกอบไอออนิก 
สารประกอบไอออนิกบางชนิดละลายน้ าได้ดีและบางชนิดไม่ละลายน้ า การที่สารประกอบไอออนิก

ละลายน้ าได้เนื่องจากแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลของน้ ากับไอออนมีค่ามากกว่าแรงยึดเหนี่ยวระหว่างไอออน
บวกกับไอออนลบ เช่น เมื่อน าโซเดียมคลอไรด์มาละลายในน้ า แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลของน้ ากับโซเดียม
ไอออน และน้ ากับคลอไรด์ไอออนมีค่าสูงกว่าแรงยึดเหนี่ยวระหว่างไอออนทั้งสอง โซเดียมคลอไรด์จึงละลายน้ า
ได้ เมื่อไอออนเหล่านี้หลุดออกจากโครงสร้างเดิม แต่ละไอออนจะถูกล้อมรอบด้วยโมเลกุลของน้ าหลายๆ
โมเลกุล โดยน้ าจะหันขั้วที่มีประจุตรงกันข้ามเข้าไอออนที่ล้อมรอบ ในการละลายน้ าของสารประกอบไอออนิก 
จะมีขั้นย่อยๆของการเปลี่ยนแปลง 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ผลึกของสารประกอบไอออนิกสลายตัวออกเป็นไอออนบวกและลบในภาวะก๊าซ ขั้นนี้ต้องใช้พลังงาน
เพ่ือสลายผลีก พลังงานนี้เรียกว่า พลังงานโครงร่างผลึก ( lattices energy )  E1 

 

 

 
 

ที่มา: http://khtpschool.ning.com/profiles/blogs/6295747:BlogPost:25021 
ขั้นที่ 2 ไอออนบวกและไอออนลบในภาวะก๊าซรวมตัวกับน้ า ขั้นนี้มีการคายพลังงาน พลังงานที่คายออกมา
เรียกว่า พลังงานไฮเดรชัน (Hydration energy )  E2  
 
 
 
 

ที่มา: http://khtpschool.ning.com/profiles/blogs/6295747:BlogPost:25021 
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H2O 

การละลายน้ าของสารประกอบไอออนิก อาจเป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทดูดความร้อนหรือคาย
ความร้อนก็ได ้ขึ้นอยู่กับค่าพลังงานแลตทิช และพลังงานไฮเดรชัน พิจารณาได้ดังนี้ 

1. ถ้าพลังงานแลตทิชมากกว่าพลังงานไฮเดรชัน การละลายน้ าของสารประกอบไอออนิกนั้นเป็นการ
เปลี่ยนแปลงประเภทดูดความร้อน 

2. ถ้าพลังงานแลตทิชน้อยว่าพลังงานไฮรเดรชัน การละลายน้ าของสารประกอบไอออนิกนั้นเป็นการ
เปลี่ยนแปลงประเภทคายความร้อน 

3. ถ้าพลังงานแลตทิชเท่ากับพลังงานไฮเดรชัน การละลายน้ าของสารประกอบไอออนิกนั้นไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงพลังงาน 

4. ถ้าพลังงานแลตทิชมากกว่าพลังงานไฮเดรชันมาก ๆ สารประกอบไอออนิกนั้นละลายน้ าได้น้อยมาก 
จนถือว่าไม่ละลาย เหตุที่ไม่ละลายเพราะว่า แรงยึดเหนี่ยวระหว่างไอออนบวกกับไอออนลบแข็งแรงมาก 
โมเลกุลของน้ าจึงไม่สามารถดึงให้แยกออกจากกันได้ หรือกล่าวได้ว่า แรงดึงดูดระหว่างไอออนบวกกับไอออน
ลบแข็งแรงกว่าแรงดึงดูดระหว่างไอออนกับโมเลกุลของน้ ามาก 

 
 
ตัวอย่าง การละลายประเภทดูดพลังงาน  
 

การละลายของ KBr 
ขั้นที่ 1 ระบบดูดพลังงานใช้แยกไอออนบวกไอออนลบในผลึกของสารประกอบ เรียกพลังงานพลังงานโครงร่าง
ผลึก ( E1 ) 

KBr (s) + 664 kJ    K+ (g)  + Br- (g) 
ขั้นที่2 ระบบคายพลังงานออกมาเมื่อไอออนรวมกับน้ ากลายเป็นไอออนน้ า ซึ่งมีโมเลกุลของน้ าล้อมรอบ 
เรียกว่า พลังงานไฮเดรชัน  (E2) 

 K+ (g) + Br- (g)      K+ (aq) + Br- (aq) + 656 kJ 
สมการรวม 

KBr (s)     K+ (aq) + Br- (aq)    H=+8kJ 
ค่า       H เป็นบวก แสดงว่าการละลายของ KBr เป็นการละลายประเภทดูดพลังงาน  

 

 

 

H = E1 - E2 

ค่าเป็นบวกเป็นการละลายประเภทดูดพลังงาน 

ค่าเป็นลบเป็นการละลายประเภทคายพลังงาน 
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กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น  

เขียนบอกประเภทของพลังงานของสารประกอบไอออนิก 

 

 

 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนค่า     H และประเภทของพลังงานในการละลายของสารประกอบไอออนิก มาเติม
ในช่องว่าง 

 

ประเภทดูดพลังงาน     ประเภทคายพลังงาน 
 
สารประกอบ พลังงานโครงผลึก 

kJ/mol 
พลังงานไฮเดรชัน 

kJ/mol 
ค่า      H ประเภทของการละลาย 

LiCl + 831.81 - 881.98  
 
 

 

LiBr +785.84 - 852.72  
 
 

 

NaBr + 727.32 - 739.86  
 
 

 

KCl +689.70 - 785.56  
 
 

 

KI + 631.18 - 618.46  
 
 

 

 

 

 

ประเภทดูดพลังงานหรือประเภทคายพลังงาน ดูที่ค่า  H ให้ดีๆนะครับ 
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 รู้-จ า ด้วยรูป เส้น สี  

นักเรียนอ่านแล้ววาดรูป ระบายสี  ขีดเส้น 

สร้างจุดเด่นให้ข้อความ 

 

 

 

 

 การเขียนสมการไอออนิก 
 

เมื่อสารประกอบไอออนิกละลายในน้ า ไอออนบวก และ ไอออนลบจะแยกออกจากกันและถูก
ล้อมรอบด้วยโมเลกุลของน้ าหลายโมเลกุล เมื่อผสมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) กับ
สารละลายโซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3) แล้วพบว่ามีตะกอนสีขาวเกิดข้ึน ตะกอนนี้ไม่ควรเป็นโซเดียมไฮดรอก
ไซด์ (NaOH) เพราะว่า NaOH ละลายได้ในน้ าและแตกตัวเป็นไอออนอยู่ในของเหลว ดังนั้นจึงเป็นตะกอนของ
แคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) สามารถเขียนสมการได้ดังนี้ 

 
Ca2+(aq) + 2OH- (aq) + 2Na+ (aq) + CO3

2-  (aq)  ---------> CaCO3(s) + 2OH- (aq) + 2Na+ (aq) 

 
สมการที่แสดงไอออนอิสระของสารประกอบไอออนิกในสารละลายครบทุกชนิดเช่นนี้เรียกว่า "สมการ

ไอออนิก" เนื่องจากปฏิกิริยานี้มี OH  และ Na+  ปรากฏอยู่ทั้ง 2 ด้าน และไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงในปฏิกิริยา
จึงตัดออกไปได้ ส่งไอออนที่ท าปฏิกิริยาแล้ว ได้ผลิตภัณฑ์คือ Ca  กับ CO3  เท่านั้นจึงเขียนสมการได้เป็น
ดังนี้ 

   Ca2+(aq) + 2OH- (aq) +2Na+(aq) + CO3
2- (aq)  ---------> CaCO3(s) + 2OH- (aq)+2Na+ (aq) 

  Ca2+(aq) + CO3
2-    (aq) -------------> CaCO3(s) 

รวมกับสมการข้างต้นเรียกว่า "สมการไอออนิกสุทธ ิ" 
หลักการเขียนสมการไอออนิกส าหรับสารประกอบไอออนิก 

1. หาไอออนในสารละลายที่น ามาผสมกัน เพื่อใช้เป็นสูตรของสารใหม่ที่เกิดจากการรวมตัวระหว่างไอออน
บวก กับไอออนลบ 

2.  ต้องทราบว่าไอออนบวกกับไอออนลบคู่ใด ได้สารประกอบที่ไม่ละลายในน้ า ซึ่งจะท าให้ไอออนในน้ า
กลายเป็นไอออน หรือผลึกตะกอน 

3. น าไอออนคู่ที่ท าปฏิกิริยากันได้สารไม่ละลายน้ า มาเขียนสมการ และดุลสมการให้ถูกต้อง 
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ข้อมูลเกี่ยวกับการละลายหรือไม่ละลายของสารไอออนิกในน้ า 
หลักการที่สามารถน าไปใช้ในการพิจารณาว่าสารไอออนิกชนิดใดจะละลายน้ าหรือไม่มีดังนี้ 
1. สารประกอบที่มีธาตุหมู่ 1A เป็นองค์ประกอบ ละลายน้ าได้ทุกชนิด  
2. สารประกอบที่มี NH4

+ หรือ NO3
- เป็นองค์ประกอบ ละลายน้ าได้ทุกชนิด 

3. สารประกอบของธาตุหมู่ 2A ให้พิจารณาดังนี้ 
3.1 สารประกอบของ Be เช่น BeCl2 ไม่ละลายน้ า 
3.2 สารประกอบของ Mg Ca Sr Ba Ra ถ้ารวมตัวอยู่กับไอออนลบที่มีประจุ 1- จะละลายน้ าได้ เช่น 

CaCl2 Mg(NO3)2 Ba(OH)2 เป็นต้น 
3.3 สารประกอบของ Mg Ca Sr Ba Ra ถ้ารวมตัวอยู่กับไอออนลบที่มีประจุ 2- ขึ้นไป จะไม่ละลายน้ า 

เช่น CaCO3 Ca3(PO4)2 BaSO4 MgCO3 เป็นต้น 
***   ยกเว้น CaSO4 ละลายได้เล็กน้อย MgSO4 ละลายได้ดี 

4. สารประกอบของ Ag ส่วนใหญ่ไม่ละลายน้ า ยกเว้น AgNO3 ละลายได้ดี AgSO4 ละลายได้เล็กน้อย 
5. สารประกอบของ Pb ที่ละลายน้ าได้คือ Pb(NO3)2 นอกนั้นไม่ละลายน้ า 
6. สารประกอบของโลหะแทรนซิชันส่วนใหญ่ไม่ละลายน้ า ( Fe2+ ละลายน้ า Fe3+ ไม่ละลายน้ า) 
 
 
ตัวอย่าง  

ผสมสารละลาย AlCl3 กับสารละลาย NaOH จะเกิดปฏิกิริยาหรือไม่ ถ้าเกิดให้เขียนสมการ ไอออนิก 
ขั้นที่ 1 หาไอออนบวกและไอออนลบในสารละลายท้ัง 2 ชนิด เพื่อใช้เขียนสูตรของสารใหม่ 

AlCl3(aq)  Al3+(aq) + 3Cl-(aq) 
 
 NaOH(aq)  Na+(aq) + OH-(aq) 
 

สารใหม่ที่จะเกิดจากไอออนบวก ไอออนลบคู่ใหม่คือ Al(OH)3 และ NaCl 
 
ขั้นที่ 2 วิเคราะห์การละลายในน้ าของสารใหม่ 
 NaCl ละลายน้ าได้ ส่วน Al(OH)3 ไม่ละลายน้ า 
 
ขั้นที่ 3 เขียนสมการไอออนิก  
 Al3+ (aq) + 3OH- (aq)       Al(OH)3(s) 
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กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น  

เขียนสมการไอออนิก 

 
 
 
 
 
ค าชี้แจง: ให้นักเรียนแสดงวิธีการเขียนสมการไอออนิก จากสารประกอบที่ก าหนดให้ 

1. KBr  กับ AgNO3 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. CaCl2 กับ Na2CO3 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

3. KI กับ Pb(NO3)2 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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 รู้-จ า ด้วยรูป เส้น สี  

นักเรียนอ่านแล้ววาดรูป ระบายสี  ขีดเส้น 

สร้างจุดเด่นให้ข้อความ 

 
 
 
 
 

สมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก 
 

1. สารประกอบไอออนิกทุกชนิดมีสถานะเป็นของแข็งที่อุณหภูมิห้อง และเปราะถ้ามีแรงเข้าไปกระท าต่อ

ผลึกไอออนิก จะสามารถแตกหักได้ เนื่องจากประจุชนิดเดียวกันจะเกิดการผลักกัน 

 

 

 
 

 

ที่มา: http://vichakarn.triamudom.ac.th/comtech/studentproject/final54/cheme343/2 

2. สารประกอบไอออนิกในภาวะปกติเป็นของแข็งไม่น าไฟฟ้า แต่เมื่อหลอมเหลวน าไฟฟ้าได้ดี เพราะเมื่อ

หลอมเหลวไอออนบวก และไอออนลบแยกออกจากกันเล็กน้อย และสามารถเคลื่อนที่ได้โดยไอออน

บวกเคลื่อนที่เข้าหาขั้วลบเพื่อรับอิเล็กตรอน  และไอออนลบเคลื่อนที่เข้าหาขั้วบวกเพ่ือให้อิเล็กตรอน

ท าให้ครบวงจร 

3. สารประกอบไอออนิกมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง เพราะต้องการพลังงานความร้อนในการท าลาย

แรงดึงดูดระหว่างไอออนให้กลายเป็นของเหลวหรือกลายเป็นไอตามที่ต้องการ 

4. สารประกอบไอออนิกบางชนิดละลายน้ าได้ แต่บางชนิดไม่ละลายน้ า สารละลายของสารประกอบ 

ไอออนิกน าไฟฟ้าได้ 
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กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น  

เขียนสรุปสมบัติของสารประกอบไอออนิก 

 

 

 

 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนเขียนสรุปสมบัติของสารประกอบไอออนิก เป็นความเรียง เป็นบทกลอน หรือเพลง แล้ว 
น าเสนอให้เพื่อนฟังอย่างน้อย 1 คน  
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แบบประเมินตนเองเกี่ยวกับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบกระตือรือร้น 

ค าชี้แจง   

ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับการประเมินที่ตรงกับความรู้สึกของนักเรียน

มากที่สุด 

ข้อ 
ที ่

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ดีมาก ดี น้อย 
1 ข้าพเจ้าท ากิจกรรมการใช้ เส้น สี และรูปภาพ ตามความรู้สึกของ

ตนเองเพ่ือเน้นข้อความท่ีส าคัญตลอดกิจกรรมและช่วยจ าได้มากขึ้น 
   

2 ข้าพเจ้าท ากิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการเขียนในรูปแบบต่าง ๆ 
ต่อเนื่องทุกกิจกรรม 

   

3 ข้าพเจ้าได้ซักถามเพ่ือนในกลุ่มขณะท ากิจกรรมท าให้ไม่กังวลกับ
เนื้อหาที่เรียนและเข้าใจได้มากข้ึน 

   

4 ข้าพเจ้าท ากิจกรรมการอ่านที่ก าหนดในชุดกิจกรรมอย่างรอบคอบ
และต่อเนื่อง 

   

5 ข้าพเจ้าท ากิจกรรมที่เกี่ยวกับเกมท าให้เกิดความสนุกสนานและเป็น
การช่วยส ารวจความรู้ของตนเอง 

   

6 ข้าพเจ้าไม่มีอาการง่วงนอนหรือเบื่อหน่ายในขณะท ากิจกรรมต่าง ๆ 
ในชุดกิจกรรม 

   

 รวมจ านวนข้อ    
 

การคิดคะแนนให้ตนเอง 

ระดับดีมาก ระดับดี ระดับน้อย 
จ านวนข้อ.........x 3 

เท่ากับ..............คะแนน 
จ านวนข้อ.........x 2 

เท่ากับ..............คะแนน 
จ านวนข้อ.........x 1 

เท่ากับ..............คะแนน 
 คะแนนเต็ม 18 คะแนน 

รวมคะแนนทั้งหมด 
 

........................คะแนน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

เร้ืองพันธะไอออนิก 

1. พันธะไอออนิกควรเกิดกับธาตุคู่ใด 

ก. ธาตุที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีใกล้เคียงกัน 

ข. ธาตุที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีต่างกัน 

ค. ธาตุที่มีค่าพลังงานไอออไนเซชันใกล้เคียงกัน 

ง. ธาตุที่อยู่ทางขวามือของตารางธาตุ 

2. การเกิดสารประกอบ NaF(s) ข้อใดคือสมการรวมของปฏิกิริยา 

          ก. Na(g) + 1/2F2(g) ------> NaF(s) 

          ข. Na(s) + 2F2(g) -------> NaF(s)  

          ค. Na(g) + 1/2F(s) ------> NaF(s)  

          ง. Na(s) + 1/2F2(g) ------> NaF(s) 

3. การที่โลหะรวมกับอโลหะแล้วโลหะจะให้อิเล็กตรอนแก่อโลหะ เกิดไอออนบวกและไอออนลบ ดึงดูดกัน 

ด้วยแรงดึงดูดไฟฟ้าสถิต สร้างพันธะไอออนิกข้ึนในสารประกอบนั้น เพราะเหตุใด  

ก. โลหะมีขนาดอะตอมเล็กกว่าอโลหะ  

ข. อโลหะมีขนาดอะตอมใหญ่กว่าโลหะ  

ค. โลหะมีค่า IE ต่ า จึงให้อิเล็กตรอนได้ง่าย เพ่ือปรับเวเลนซ์อิเล็กตรอนแบบก๊าซเฉื่อย  

ง. โลหะมีค่า IE สูง จึงให้อิเล็กตรอนได้ง่าย เพ่ือปรับเวเลนซ์อิเล็กตรอนแบบก๊าซเฉื่อย 

4. อะตอมที่ให้หรือรับอิเล็คตรอน จะเกิดเป็นพันธะใด  

ก. พันธะเคมี     ข. พันธะไอออนิก  

ค. พันธะโคเวเลนต์    ง. พันธะโลหะ 

5. จงค านวณค่าพลังงานแลตทิซของสมการ 

 LiF (s)                  Li + (g)    +    F – (g)   ก าหนดให้ 

 Hs =  155.2  kJ     Hdis= 150.6  kJ  IE1 =520  kJ  EA=328  kJ   

ก. 1,017  kJ  ข.-1,017 kJ  ค. 1,153  kJ  ง. -1,153  kJ 
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6. พิสูจน์ใดที่เเสดงว่าผลึกโซเดียมคลอไรด์เป็นสารประกอบไอออนิก 

          ก. ผลึกโซเดียมคลอไรด์ละลายน้ า สารละลายที่ได้จะมีจุดเยือกเเข็งลดลง  

          ข. โซเดียมคลอไรด์ที่หลอมเหลวน าไฟฟ้าได้  

          ค. โซเดียมคลอไรด์ละลายน้ าเเล้วคายพลังงาน 

          ง. โซเดียมคลอไรด์ละลายน้ าน าไฟฟ้าได้ 

7. ธาตุ X มีเลขอะตอมเท่ากับ 12 เมื่อรวมตัวกับ Cl เกิดเป็นสารประกอบไอออนิกมีสูตรอย่างไร 

     ก. XCl   ข. X2Cl       ค. XCl2  ง. XCl3  

8. ข้อใดอ่านชื่อสารประกอบถูกต้อง 

      ก.  Na2CO3 อ่านว่าโซเดียมคาร์บอเนต  

ข. K3N อ่านว่าโพแทสเซียมไนเตรต 

ค.BaF2 อ่านว่า แบเรียมฟลูไรด์ 

ง.  CaCl2 อ่านว่า แคลเซียมไดคลอไรด์ 

9. ธาตุ A  B  C  มีเลขอะตอม11,19 ,35  ตามล าดับสูตรของสารประกอบไอออนิกในข้อใดถูกต้อง 

ก. A2C  ,B2C     ข.  AC2 ,BC2   ค.  AC , BC   ง. AC3 ,BC3 

10. ข้อใดเขียนสูตรสารเคมีของสารประกอบไอออนิกถูกต้อง 

ก. NaI    ข. CaCl   ค. NeCl    ง. LiF2 

11. ข้อมูลแสดงค่าพลังงานที่เกี่ยวข้องกับการละลายสาร A, B, และ C เป็นดังนี้ 

สาร พลังงานไฮเดรชัน พลังงานแลตทิซ 
A 745 750 
B 590 550 
C 690 700 

 

ถ้าใช้สาร A, B และ C จ านวนโมลเท่ากัน ละลายในน้ าที่มีปริมาตร 100 cm3 การเปรียบเทียบอุณหภูมิของแต่

ละสารละลาย ข้อใดถูก 

ก. A > B > C   ข. B > A > C  ค. B > C > A   ง. C > A > B 
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12. ก าหนดให้ พลังงานแลตทิชของ NaCl = 787 kJ/mol พลังงานไอออไนเซชั่นของ Na(g) = 494 kJ/mol 

พลังงานของ Cl2(g) = 242 kJ/mol พลังงานสัมพรรคภาพอิเล็กตรอนของ Cl(g) = 347 kJ/mol 

พลังงานการระเหิดของ Na(s) = 109 kJ/mol 

ปฏิกิริยา Na(s) + 1/2Cl2 ------> NaCl(s) ที่ 25 ๐C คายพลังงานความร้อนจ านวนเท่าใด 

  ก. 410 kJ   ข. 531 kJ         ค. 724 kJ   ง. 1134 kJ 

13. ผสมสารละลาย AlCl3 กับสารละลาย NaOH สมการไอออนิก คือข้อใด 

ก. Al+(aq) + OH- (aq)            AlOH (s) 

ข. Al3+(aq) + 3OH- (aq)           Al(OH)3(s) 

ค. Na+ (aq)  + Cl-(aq)            NaCl(aq)   

ง. 3Na+ (aq)  + Cl3-(aq)           3NaCl(aq)   

14. ข้อใดกล่าว ไม่ ถูกต้องเกี่ยวกับสมบัติของสารประกอบไอออนิก  

  ก.จัดเรียงตัวเป็นผลึก   

ข. น าไฟฟ้าได้ทุกสถานะ 

ค. มีผลรวมของประจุสุทธิเป็นศูนย์   

ง. เกิดจากการรวมตัวของไอออนบวกกับไอออนลบ 

15. ตารางข้างล่างนี้แสดงจุดหลอมเหว จุดเดือด และความสามารถในการน าไฟฟ้า เมื่อหลอมเหลวของ

สารประกอบคลอไรด์ A , B และC 

สารประกอบคลอไรด์ จุดหลอมเหลว จุดเดือด การน าไฟฟ้า 
A 883 1650 ดีมาก 
B 1148 2750 ดี 
C 548 1005 ไม่ดี 

 

สิ่งที่สรุปได้จากข้อมูลคือ  

ก. A และ B เป็นสารประกอบไอออนิก   

ข. A,B และ C เป็นสารประกอบไอออนิก 

ค. A เป็นสารประกอบไอออนิกเพียงสารเดียว  

ง. B เป็นสารประกอบไอออนิกเพียงสารเดียว 
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หน้า 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

การรวมตัวกันของ Mg กับ O เกิดเป็นสารประกอบ MgO 

การรวมตัวกันของ Ca กับ Cl เกิดเป็นสารประกอบ CaCl2 

หนา้ 8 กิจกรรมลองคิดลองท า 

NaCl   ประกอบด้วย ธาตุโซเดียม มีสมบัติเป็นโลหะ และธาตุคลอรีนมีสมบัติเป็นอโลหะ           

CaCl2 ประกอบด้วย ธาตุแคลเซียมมีสมบัติเป็นโลหะ และธาตุคลอรีน มีสมบัติเป็นอโลหะ            

KI   ประกอบด้วย  ธาตุโพแทสเซียมมีสมบัติเป็นโลหะ และธาตุไอโอดีนมีสมบัติเป็นอโลหะ         

Ca2O   ประกอบด้วย ธาตุแคลเซียมมีสมบัติเป็นโลหะ  และออกซิเจนมีสมบัติเป็นอโลหะ          
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            หน้า 17 

       KI    NaCl      LiF     LiCl  

 

CsBr    NH4Br   NH4Cl   CaF2 

 

      CaF2    BaCl2    BaF2 

 

   CuCl    HgS   ZnS    HgS 

 

 

 

 

 

 

หน้า 14 

พลังงานที่ดูดเข้าไป= 161 kJ + 79.5 kJ + 520  kJ =760.5 kJ 

พลังงานที่คายออกมา = 328 kJ + 1,047 kJ =1,375 kJ 

ผลต่างของพลังงาน = 760.5 kJ -1,375 kJ=-614.5 kJ 

ผลต่างค่าติดลบแสดงว่า เป็นประเภทคายพลังงาน 614.5 kJ 
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หน้า 19 

1. Na2O 

2. CaCl2 

3. (NH4)2SO4 

      ไอออนลบ 

ไอออนบวก 

NO3
- OH- SO4

2- CO3
2- 

Mg2+ Mg(NO3)2 Mg(OH)2 MgSO4 MgCO3 

Al3+ Al(NO Al(OH)3 Al2( SO4)3 Al2(CO3)3 

Cu2+ Cu(NO3)2 Cu(OH)2 CuSO4 CuCO3 
 

 

หน้า 21 

1.  NaF  อ่านว่า โซเดียมฟลูออไรด์ 
2.  KCl  อ่านว่า โพแทสเซียมฟลูออไรด์ 

 3.  BaF2 อ่านว่า แบเรียมฟลูออไรด์ 
 4.  CaCl2 อ่านว่า แคลเซียมคลอไรด์ 
 5.  Na2CO3 อ่านว่า โซเดียมคาร์บอเนต 
 6.  Mg2(PO4)2 อ่านว่า แมกนีเซียมฟอสเฟต 
 7.  Cu(NO3)2 อ่านว่า คอปเปอร์(II)ไนเตรต 
 8.  FeCl3 อ่านว่า ไอออน(III)คลอไรด์ 
 9.  KClO3 อ่านว่า โพแทสเซียมคลอเรต 

10. AgNO3 อ่านว่า ซิลเวอร์(III) ไนเตรต 
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หน้า 24  

สาร พลังงานโครงผลึก 
kJ/mol 

พลังงานไฮเดรชัน 
kJ/mol 

ค่า      H ประเภทของการละลาย 

LiCl + 831.81 - 881.98 -50.98 คายพลังงาน 

LiBr +785.84 - 852.72 -66.88 คายพลังงาน 

NaBr + 727.32 - 739.86 -12.54 คายพลังงาน 

KCl +689.70 - 785.56 -95.86 คายพลังงาน 

KI + 631.18 - 618.46 +12.72 ดูดพลังงาน 

 

 

หน้า 27 

4. KBr  กับ AgNO3 
Ag+

(aq) + Br-(aq)        AgBr(s) 

5. CaCl2 กับ Na2CO3 
Ca2+

 (aq)  + CO3
2-

(aq)                 CaCO3(s) 

6. KI กับ Pb(NO3)2 
Pb2+ (aq)   + 2I-(aq)      PbI2(s)  

 

  หน้า 29 

           พิจารณาค าตอบของนักเรียน 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

1. ข 2. ง 3. ค 4. ข 5. ก 
6. ข 7. ค 8. ก 9. ค 10. ก 
11. ค 12. ก 13. ข 14. ข 15. ก 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 

1. ข 2. ง 3. ค 4. ข 5. ก 
6. ข 7. ค 8. ก 9. ค 10. ก 
11. ค 12. ก 13. ข 14. ข 15. ก 
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