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คํานํา 
 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู  โดยใชเทคนิคปฏิบัติการเคมียอสวน (Small Scale) รายวิชาเคมี 3 

(ว30223) เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ชุดท่ี 1 ความหมาย และการคํานวณ อัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคม ีจัดทําข้ึนเพื่อพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูและยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียน กลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร สงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง     

คิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน สามารถพัฒนาตนเองได ซึ่งถือวาเปนไปตามแนวทางการจัดการศึกษา 

ของชาติท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ และสนองตอบตอพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 

2542 และสอดคลองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีมุงเนนให 

ผูเรียนไดรับการพัฒนาท้ังดานความรู กระบวนการคิด กระบวนการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา 

ความสามารถในการส่ือสาร การตัดสินใจ การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน ใหนักเรียนไดตระหนักถึง

การประหยัด และรักธรรมชาติ โดยการใชสารปริมาณนอย ประหยัดคาใชจาย ลดภาระการขจัด ของ

เสียจากการทดลอง เปล่ียนจากการใชเครื่องแกวเปนการใชอุปกรณท่ีทําดวยพอลิเมอร หรือพลาสติก 

ตลอดจน   มีจิตวิทยาศาสตรคุณธรรมและคานิยมอันพึงประสงค 

 ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวาชุดกิจกรรมการเรียนรู ชุดนี้  จะเปนประโยชนตอผูเรียนและ

ครูผูสอนท่ีนําไปใชในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรไดเปนอยางดี หากมีส่ิงใดในเอกสารนี้ผิดพลาด

ประการใดผูจัดทํายินดีรับขอเสนอแนะ เพื่อปรับปรุงและพัฒนาใหดียิ่งข้ึน 

 

 

                                           นางปวีณา  พันทอง 
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คําชี้แจง 
 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูรายวิชาเคมี 3 รหัสวิชา ว30223 สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  

หนวยการเรียนรู เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ประกอบดวยชุดกิจกรรมการเรียนรู  

จํานวน 6 ชุด ดังนี้  

ชุดท่ี 1 เรื่องความหมายและการคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดท่ี 2 เรื่องแนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีและพลังงานกับการดําเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 

ชุดท่ี 3 เรื่องความเขมขนกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดท่ี 4 เรื่องพื้นท่ีผิวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดท่ี 5 อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดท่ี 6 ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยาเคมี 

2.  ชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดนี้เปน ชุดท่ี 1 ความหมายและการคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ประกอบแผนการจัดการเรียนรูรายวิชาเคมี 3 รหัสวิชา ว30223 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 จํานวน     

1 แผน เวลา 3 ช่ัวโมง  

3.  สวนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดนี้ ประกอบดวย คําช้ีแจง คําแนะนําสําหรับครู 

คําแนะนําสําหรับนักเรียน แผนผังแสดงการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู สาระสําคัญ สาระการเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัดการเรียนรู ผลการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู เฉลยแบบทดสอบกอน-

หลังเรียน และเฉลยกิจกรรม  

4.  ผูใชชุดกิจกรรมนี้ควรศึกษาคําแนะนําในการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูกอนใช และปฏิบัติตาม

ข้ันตอนการจัดการเรียนรู 
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         ศึกษาคําช้ีแจงและคําแนะนําการใชชุดกิจกรรม 

 

 

         ศึกษาสาระสําคัญ สาระการเรียนรู  

         มาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรู  
 

 

       ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอน 

 

 
        ตรวจสอบคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน  

         และแบบทดสอบหลังเรียน 

 
 

 

     ประเมินผล 

 

 

                               ผานเกณฑ                            ไมผานเกณฑ 

 

                              ศึกษาชุดตอไป 

 

ลําดับข้ันการเรียนโดยใชชุดกิจกรรม
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    คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมสําหรับคร ู
 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชเทคนิคปฏิบัติการเคมียอสวน (Small Scale) รายวิชาเคมี 3    

(ว30223) สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 หนวยการเรียนรู เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี    

ชุดท่ี 1 เร่ืองความหมายและการคํานวณอัตรา การเกิดปฏิกิริยาเคมี ครูผูสอนควรเตรียมความพรอม

และปฏิบัติตามคําแนะนํา ดังนี ้ 

1. ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู เนื้อหาท่ีสอน เอกสารชุดกิจกรรม 

การเรียนรูและคําช้ีแจงตางๆ ใหเขาใจ และยืดหยุนกิจกรรมตามความเหมาะสม  

2. เตรียมส่ืออุปกรณสําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหพรอมและครบจํานวนนักเรียน 

ในช้ันเรียนแตละกลุม และทดลองกอนการจัดการเรียนรูเพื่อตรวจสอบความถูกตอง  

3. เมื่อมีกิจกรรมกลุม ใหแบงนักเรียนเปนกลุม ๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศและคละ 

นักเรียนเกง ปานกลางและออน ใหมีการเลือกประธานและเลขานุการกลุม และให

นักเรียนแบงหนาท่ีความรับผิดชอบในกลุม  

4. เมื่อมีการทดลอง ครูตองช้ีแจงขอควรระวังกอนการทดลองทุกครั้ง เพื่อความปลอดภัย 

ขณะปฏิบัติการทดลอง  

5. ครูช้ีแจงใหนักเรียนทราบบทบาทของตนเอง แนะนําแนวปฏิบัติ ข้ันตอนการใช 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูและการปฏิบัติกิจกรรมอยางรอบคอบ  

6. ขณะท่ีนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูคอยใหคําปรึกษา คําแนะนํา และกระตุนใหนักเรียน 

ในกลุมเกิดการเรียนรูรวมกัน พรอมท้ังสังเกตและประเมินพฤติกรรมการทํางานของ

นักเรียน  

7. การวัดและประเมินผล ประเมินจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน กิจกรรม  

แบบบันทึกผลการทดลอง การเขียนรายงานผลการทดลอง และพฤติกรรมขณะทํา 

การทดลองหรือปฏิบัติงานกลุม  

8. เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูเสร็จเรียบรอยแลว ใหนักเรียนเก็บส่ืออุปกรณ 

ใหเรียบรอย และแจงใหนักเรียนเตรียมความพรอม สําหรับการเรียนรูชุดกิจกรรมตอไป 
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คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียน 
 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ชุดท่ี 1 เร่ืองความหมายและ

การคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ใหนักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอนดวยความซื่อสัตยและต้ังใจดังนี้ 

          1.  อานคําช้ีแจงใหเขาใจกอนลงมือศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู 

2.  ทําแบบทดสอบกอน จํานวน 10 ขอ โดยใชเวลา 15 นาที เพื่อตรวจสอบความรูพื้นฐาน 

3.  ปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรู 

4.  หากมีขอสงสัยใหปรึกษาเพื่อนในกลุม หากยังไมเขาใจใหปรึกษาครูผูสอนไดทันที 

5.  เมื่อปฏิบัติกิจกรรมตางๆ เสร็จเรียบรอยแลวใหตรวจสอบคําตอบไดจากแบบเฉลยกิจกรรม 

6.  ทําแบบทดสอบหลังเรียนจํานวน 10 ขอ โดยใชเวลา 15 นาที เพื่อตรวจสอบความกาวหนา 

    ในการเรียนของนักเรียน 

7.  หลังจากทํากิจกรรมการเรียนการสอนเสร็จเรียบรอยแลว ใหนักเรียนเก็บวัสดุอุปกรณ  

    ประกอบชุดกิจกรรมการเรียนรูใหเรียบรอย 

กําหนดเกณฑผานการประเมินในกิจกรรมและแบบทดสอบหลังเรียนอยูในระดับดีข้ึนไป  

หากนักเรียนไมผานเกณฑการประเมินในกิจกรรมใดหรือแบบทดสอบใด ใหนักเรียนรับชุดกิจกรรม 

การเรียนรูไปศึกษาเพิ่มเติม แลวทําการประเมินผลใหม ถาทําคะแนนไดมากข้ึน แสดงวานักเรียนเขาใจ

มากข้ึน 
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ชุดที่ 1 ความหมายและการคํานวณ 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

  

 

 
 

 ปฏิกิริยาเคมีตางๆ เกิดข้ึนไดชาเร็ว แตกตางกัน การที่จะทราบวาปฏิกิริยาเกิดไดชาหรือเร็ว

อาจพิจารณาไดจากอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ การวัดปริมาณสารตั้งตนที่ลดลงหรือผลิตภัณฑที่

เพิ่มข้ึนขณะที่ปฏิกิริยาดําเนินไปในหน่ึงหนวยเวลา 

 

 
  

 1.    ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 2.   วิธีการวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาและคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

  3.   ประเภทของอัตราการเกิดปฏิกิริยา 

 4.   กราฟการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารกับเวลา   

 

 
 

สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร 

มาตรฐาน ว 3.2    เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย     

การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและ 

นําความรูไปใชประโยชน 
 

 

 

สาระสําคัญ

สาระ

มาตรฐานการเรียนรู
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1.  คํานวณและเปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

2. เขียนและแปลความหมายกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารกับเวลา 

รวมทั้งสามารถหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกราฟได 

 

 
 

 1.  บอกความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยา เคมีได (K) 

 2.  ทําการทดลองเพื่อศึกษาปริมาณสารที่เกิดข้ึนในชวงเวลาตางๆ ในปฏิกิริยาระหวาง 

                  กรดแอซิติกกับโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตได (P) 

 3.  คํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได (K) 

 4 .  เขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมของสารกับเวลา  คํานวณหาอัตรา 

                  การเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกราฟได (P) 

 5.  มีความตระหนักถึงการประหยัด และรักธรรมชาติ (A) 

 6.  มีวินัย ความใฝเรียนรู  และมีความมุงมั่นในการทํางาน (A) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการเรียนรู

จุดประสงคการเรียนรู

     ศึกษาเขาใจแลว 

 ก็เริ่มทํากิจกรรมกันเลย 
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แบบทดสอบกอนเรียน เร่ือง อัตราการเกิดปฏิกิริยา 
 

 

คําชี้แจง      1.  แบบทดสอบมีจํานวน 10 ขอ ใชเวลา 15 นาที   

          2.  ใหผูเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงขอเดียว แลวทําเครื่องหมาย    

                      ลงในกระดาษคําตอบ 
 

1.  อัตราการเกิดปฏิกิริยาหาไดจากความสัมพันธใด 

ก.  ปริมาณสารตั้งตนที่ลดลงตอหน่ึงหนายเวลา 

ข.  ปริมาณผลิตภัณฑที่เกิดข้ึนตอหน่ึงหนวยเวลา 

ค.  ปริมาณสารตั้งตนที่เหลืออยูตอหน่ึงหนวยเวลา 

ง.  ถูกทั้งขอ ก. และ ข. 
 

2.  จากปฏิกิริยา NaHCO3(s) + CH3COOH(aq)          CH3COONa(aq) + H2O(l) + CO2(g)       

    วัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาดวยวิธีใดสะดวกท่ีสุด 

ก.  วัดปริมาตรของ  CO2  ที่เกิดข้ึนตอเวลา 

ข.  วัดความเขมขนของ CH3COOH ที่ลดลงตอเวลา 

ค.  วัดความเขมขนของ CH3COONa  ที่เกิดข้ึนตอเวลา 

ง.  วัดมวลของ  NaHCO3 ที่ลดลงตอเวลา 
 

คําช้ีแจง ขอมูลตอไปน้ีใชตอบคําถาม ขอ 3-5 

ไฮโดรเจนเปอรออกไซด  สลายตัวไดนํ้าและแกสออกซิเจนดังสมการ 

H2O2(aq)           H2O(l) + O2(g) 

วัดปริมาณแกสออกซิเจนที่เกิดข้ึน ณ เวลาตางๆ แลวบันทึกขอมูลไดดังน้ี 
 

ปริมาตร O2 (cm3) 1 2 3 4 5 6 

เวลา (s) 4 12 21 32 51 66 
 

3.  อัตราการเกิดแกสออกซิเจนเฉลี่ย มีคาเทาใด 

ก.  1/10  cm3/s     ข.  1/11  cm3/s    

ค.  1/12 cm3/s   ง.  1/13   cm3/s  
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4.  อัตราการเกิดแกสออกซิเจนในชวงปริมาตร 1-2 cm3 มีคาเทาใด 

ก.  1/4  cm3/s     ข.  1/6  cm3/s   

ค.  1/8  cm3/s  ง.  1/10   cm3/s   
 

5.  อัตราการเกิดแกสออกซิเจนในชวงปริมาตร 3-4 cm3 มีคาเทาใด 

ก.  1/10  cm3/s     ข.  1/11  cm3/s    

ค.  1/12  cm3/s   ง.  1/13   cm3/s   
 

6.  กาซ NO2 สลายตัวตามสมการ 2NO2(g) → 2NO(g) + O2(g) ถาอัตราการสลายตัวของ  

    NO2(g)  เทากับ  4.4 x 10-5 mol.dm-3.s-1 อัตราการเกิด O2(g) จะเปนเทาใด 

     ก. 1.1 x 10-5 ข. 2.2 x 10-5    

         ค. 4.4 x 10-5 ง. 8.8 x 10-5 
 

7.  จากปฏิกิริยาตอไปน้ี  2Al  +   3H2SO4    →  Al2(SO4)3   +  3H2 

     ผลการทดลองพบวาในเวลา  10  นาที ใช  Al  หมดไป  27  กรัม อัตราการเกิด H2  

     มีคาเทาใด ในหนวยโมล/นาที  ( มวลอะตอม Al = 27 ) 

ก  0.050 โมล/นาที  ข.  0.075 โมล/นาที   

ค.  0.100 โมล/นาที   ง.  0.150 โมล/นาที  
 

8.  จากปฏิกิริยา  X  +   Y   →   Z  ถาจับเวลาและความเขมขนสาร Z ท่ีเกิดข้ึน 

    ไดผลดังกราฟ  

 

 

 

 

 

 
 

จากกราฟชวงใดท่ีแสดงใหเห็นวาเกิดสาร Z ข้ึนในอัตราท่ีเร็วท่ีสุด 

ก   AB ข. BC 

ค.  CD ง.  DE 
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    9.   จากการทดลองนําโลหะแมกนีเซียมทําปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก ไดขอสรุปวา 

  อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนตอนเริ่มตนเร็วและคอยๆ ชาลง ตามลําดับกราฟในขอใด 

      มีความหมายตามขอสรุปดังกลาว 

 

 

ก.                                             ข. 

 

 

 

 

 

ค.                                               ง.     

 

 

 

 

    10.  กราฟแสดงความเขมขนของสาร A   B  และ C ตามเวลาท่ีผานไปของปฏิกิริยาปรากฏ 

ดังกราฟ 

 

 

 

 

 

 

 

การเปลี่ยนแปลงสารเปนไปตามสมการในขอใด 

 ก.   2A  +  B          2C ข.   A  +  B          2C  

 ค.   C            2A + B ง.   A  +  2B          2C 
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กระดาษคําตอบ 

 

แบบทดสอบกอนเรียน เรื่อง ความหมาย 

และคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

ช่ือ.................................................................ช้ัน......................เลขท่ี ................. 

 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

 

 

 

 

 

คะแนน กอนเรียน 

คะแนนเต็ม 10 

คะแนนท่ีได  
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 กิจกรรม 1.1 จําไดไหมเอย ??? 

        

        คําชี้แจง     จากภาพการเปลี่ยนแปลงของสาร จงทําเครื่องหมาย  ในชอง  

                         ที่ม“ีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ”  หรือ “การเปลี่ยนแปลงทางเคมี”   

                         ใหสอดคลองกับรูปภาพตอไปน้ี 

 

 

                                  รูปท่ี 1  

                              การละลายของนํ้าแข็ง   

                                                                  จัดเปนการเปลี่ยนแปลงทาง 

                                                                      กายภาพ 

                                                                                        เคมี 

 

ที่มา : http://pr.moph.go.th/iprg/include/admin_ 

        hotnew/show_hotnew.php?idHot_new=72222  

 

 

 

                         รูปท่ี 2  

                                            การเกิดสนิม   

                                                                  จัดเปนการเปลี่ยนแปลงทาง 

                                    กายภาพ 

                                                      เคมี 

 

ที่มา : http://www.scimath.org/article-science/ 

        item/4742-2015-04-21-01-43-49  
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                                รูปที่ 3   

                            การเกิดพลุไฟ   

           จัดเปนการเปลี่ยนแปลงทาง  

                          กายภาพ 

                             เคมี 

 
 

ที่มา : http://www.marumura.com/kansai-fireworks/ 

 

 

                                                                  รูปท่ี 4   

     การละลายของนํ้าตาล  

                          จัดเปนการเปลี่ยนแปลงทาง  

                          กายภาพ 

                             เคมี 

 

ที่มา : https://www.pim.in.th/thai-dessert/644-cassova 
 

             
                                                                                    รูปท่ี 5   

       การเกิดเพลิงไหม  

                           จัดเปนการเปลี่ยนแปลงทาง  

                          กายภาพ 

                             เคมี 
                               

 

ที่มา : http://eitprblog.blogspot.com/2015/03/1_30.html 
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9 ชุดที่ 1 ความหมายและการคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี                               

 

 

 

                       แนวคําตอบกิจกรรม 1.1 จําไดไหมเอย ??? 

 

         คําชี้แจง    จากภาพการเปลี่ยนแปลงของสาร จงทําเครื่องหมาย  ในชอง  

                         ที่ม“ีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ”  หรือ “การเปลี่ยนแปลงทางเคมี”   

                         ใหสอดคลองกับรูปภาพตอไปน้ี 
รูปท่ี 1 การละลายของนํ้าแข็ง   

                                                           จัดเปนการเปลี่ยนแปลงทาง 

                          กายภาพ 

                             เคมี 
 

  รูปท่ี 2 การเกิดสนิม   

                                                           จัดเปนการเปลี่ยนแปลงทาง 

                          กายภาพ 

                             เคมี 
 

รูปท่ี 3 การเกิดพลุไฟ   

                                                           จัดเปนการเปลี่ยนแปลงทาง 

                          กายภาพ 

                             เคมี 
 

รูปท่ี 4 การละลายของนํ้าตาล  

                                                           จัดเปนการเปลี่ยนแปลงทาง 

                          กายภาพ 

                             เคมี 
 

รูปท่ี 5 การเกิดเพลิงไหม  

                                                           จัดเปนการเปลี่ยนแปลงทาง 

                          กายภาพ 

                             เคมี 
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     กิจกรรม 1.2  ตอบไดหรือเปลา 

 

      คําชี้แจง          ใหนักเรียนตอบคําถามเกี่ยวกับเรื่อง “การเปลี่ยนแปลงทางเคมี”   

              และ “การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ” ลงในชองวางใหสมบูรณ  

 

การเปลี่ยนแปลงทางเคมี และการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพตางกันอยางไร 

 

ประเด็นเปรียบเทียบ การเปลี่ยนแปลงทางเคมี การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

- การเปลี่ยนแปลง

องคประกอบภายในของสาร 

  

 

- การเกิดสารใหม 
 

  

 

- สมบัติของสาร 
 

  

- ตัวอยางรูปแบบการ

เปลี่ยนแปลง 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

การเปลี่ยนแปลงทางเคมีที่เกิดข้ึน 

เกิดชาหรือเร็วตางกันหรือไม อยางไร 

……………………………………………………

……………………………………………………
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                    แนวคําตอบกิจกรรม 1.2  ตอบไดหรือเปลา 

 

      คําชี้แจง          ใหนักเรียนตอบคําถามเกี่ยวกับเรื่อง “การเปลี่ยนแปลงทางเคมี”   

              และ “การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ” ลงในชองวางใหสมบูรณ  

 

การเปลี่ยนแปลงทางเคมี และการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพตางกันอยางไร 

 

ประเด็นเปรียบเทียบ การเปลี่ยนแปลงทางเคมี การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

- การเปลี่ยนแปลง

องคประกอบภายในของสาร 

มีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบ

ภายใน 

ไมมีการเปลี่ยนแปลง

องคประกอบภายใน 
 

- การเกิดสารใหม 
 

เกิดสารใหม ไมเกิดสารใหม 

 

- สมบัติของสาร 
 

สมบัติของสารเปลี่ยนแปลง สมบัติของสารไมเปลี่ยนแปลง 

- ตัวอยางรูปแบบการ

เปลี่ยนแปลง 

การเผาไหม, การสุกของผลไม, 

การเกิดสนิม 

การละลายของสาร, การระเหิด, 

การฉีกกระดาษ 

 

 

 

 

 

 

 

การเปลี่ยนแปลงทางเคมีที่เกิดข้ึน 

เกิดชาหรือเร็วตางกันหรือไม อยางไร 

เกิดเร็วตางกัน คือ 

  ไฟไหมและพลุไฟ เกิดเร็ว  

  การเกิดสนิม เกิดชา 
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กิจกรรม 1.3 จุดใหติด...ใครเร็วกวา 

        

   คําชี้แจง       ครูมีเทียน 2 เลม  

 

 

 

 

 

  

 

 

 เทียนเลมที่ 1  ทายาหมองไวที่ปลายเทียน 

  เทียนเลมที่ 2  ไมทายาหมอง  

  ใหนักเรียนทดลองจุดเทียน และจับเวลาตั้งแตเริ่มจุดเทียน จนเทียนลุกติดไฟ   

  แลวใหตอบคําถาม 

  เทียนเลมที่ 1 ใชเวลาในการจุด ....................................... 

  เทียนเลมที่ 1 ใชเวลาในการจุด....................................... 

  อัตราเร็วในการติดไฟเทากันหรือไม.................................................................... 

  เทียนเลมไหนติดเร็วกวา ................................................................................... 

 

 

 

 

 

เด็กๆ จุดไฟดวยความ

ระมัดระวังนะครับ 
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                 แนวคําตอบกิจกรรม 1.3 จุดใหติด...ใครเร็วกวา 

        

   คําชี้แจง       ครูมีเทียน 2 เลม  

 เทียนเลมที่ 1  ทายาหมองไวที่ปลายเทียน 

  เทียนเลมที่ 2  ไมทายาหมอง  

  ใหนักเรียนทดลองจุดเทียน และจับเวลาตั้งแตเริ่มจุดเทียน จนเทียนลุกติดไฟ   

  แลวใหตอบคําถาม 

 

 

 

 

 

 

 

        จุดเทียนเลมที่ 1                       จุดเทียนเลมที่ 2  

 

เทียนเลมที่ 1 ใชเวลาในการจุด  2  วินาท ี

เทียนเลมที่ 1 ใชเวลาในการจุด  4 วินาท ี

อัตราเร็วในการติดไฟเทากันหรือไม ไมเทากัน 

เทียนเลมไหนติดเร็วกวา . เลมที่ 1 

 

 

 

 

 

สําหรับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ของปฏิกิริยาอื่น ๆ ก็หาไดใน 

ทํานองเดียวกัน โดยคิดจากปริมาณ

สารที่เปลี่ยนแปลงกับเวลา 
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         กิจกรรม 1.4  ปฏิกิริยาระหวางกรดแอซิติก (CH3COOH)  

                          กับโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต (NaHCO3) 

 

                    ใหนักเรียนรวมกันทําการทดลองในกิจกรรม 1.4 

จุดประสงคการทดลอง 

1. ทําการทดลองเพื่อศึกษาการเกิดปฏิกิริยาระหวางกรดแอซิติกกับโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตได 

2. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาตรแกสคารบอนไดออกไซดกับเวลาและแปลผลจาก

กราฟได 

3. สรุปและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาระหวางกรดแอซิติกกับโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตในชวงเวลา

ตางๆ ได 

สารเคมีและอุปกรณ 

รายการ ตอ 1 กลุม 

สารเคมี 

นํ้าสมสายชู เขมขน 5 % (กรดแอซิติก, CH3COOH) 

ผงฟู (โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต, NaHCO3) 

 

 

         3  cm3 

      0.3  กรัม 

อุปกรณ 

ชุดการทดลอง ประกอบดวย  

- กระบอกฉีดยา ขนาด 10 cm3 

- ขวดทรงกลม ขนาด 30  cm3  

(วิธีสรางชุดทดลองอยูในภาคผนวก) 

นาฬิกาจับเวลา (หรือโทรศัพทจับเวลา) 

กระบอกฉีดยา 

ชอนตักสาร เบอร 2 

 

1  ชุด 

 

 

 

   1  เรือน 

1  อัน 

1  อัน 

 

คําชี้แจง
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วิธีทดลอง 
1. ตักโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต 1 ชอน (ประมาณ 0.1 กรัม) ใสในขวด  

 

 

 

 

 

 

2.  นํากระบอกฉีดยา ขนาด 10 cm3  ดูดสารละลายกรดแอซิติกความเขมขน 5% โดยปริมาตร  

     จํานวน  1 cm3 ใสในขวด รีบปดฝาขวดชุดทดลอง 

 

 

 

 

 

 

3.   ใหเริ่มจับเวลาเมื่อกานกระบอกฉีดยาอยูตรงตําแหนงขีดที่ 1 cm3  ซ่ึงถือวาเปนจุดเริ่มตน  

      และจับเวลาทุกระยะที่กานกระบอกฉีดยาดันข้ึน 1 cm3  จนถึงตําแหนงขีดที่ 10 cm3  

      บันทึกผล 

 

 

 

 

 

 

4.  ทําการทดลองซํ้า ขอ 1-3 อีก 2 ครั้ง 

 

 

 

ขณะอานปริมาตรของแกส 

สายตาของผูอานตองอยู 

ระดับเดียวกับขีดปริมาตร 

ี่   
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ผลการทดลอง  
           จับเวลาการเกิดแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) ทุกๆ 1 cm3 

 

ปริมาตร CO2 (cm3)  

ที่เกิดข้ึน 

เวลา (วินาท,ี s) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เวลาเฉลี่ย 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

       หมายเหต ุ เริ่มจับเวลาเมื่อกานกระบอกฉีดยาอยูตําแหนงที่ปริมาตร 1 cm3 
 

คําถามเพ่ือวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 
1. ปฏิกิริยาที่เกิดข้ึนระหวางกรดแอซิติกกับโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต เขียนสมการไดดังน้ี 

  ……………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ผลิตภัณฑของปฏิกิริยา คือ  ……………………………………………………………………………………… 

ซ่ึงผลิตภัณฑที่วัดงายคือ …………………………………………………………………………………………… 

3. คํานวณหาอัตราการเกิดแกสคารบอนไดออกไซดจากการทดลอง ดังน้ี 

3.1  อัตราการเกิดแกสคารบอนไดออกไซด ชวงเกิดแกส 1-2 cm3 

อัตราการเกิด CO2 ในชวง 1-2 cm3  =   

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ผลตางปริมาณสาร CO2 ที่เกิดข้ึนในชวง 1-2 cm3 

ผลตางเวลาที่เกิด CO2 ในชวง 1-2 cm3 
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3.2  อัตราการเกิดแกสคารบอนไดออกไซด ชวงเกิดแกส 3-4 cm3 

อัตราการเกิด CO2 ในชวง 3-4 cm3   =              

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
3.3  อัตราการเกิดแกสคารบอนไดออกไซด ชวงเกิดแกส 6-7 cm3 

อัตราการเกิด CO2 ในชวง 6-7 cm3   =              

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

3.4  อัตราการเกิดแกสคารบอนไดออกไซด เฉลี่ย 

อัตราการเกิด CO2 เฉลี่ย   = 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ผลตางปริมาณสาร CO2 ที่เกิดข้ึนทั้งหมด 

ผลตางเวลาที่เกิด CO2 ข้ึนทั้งหมด 

ผลตางปริมาณสาร CO2 ที่เกิดข้ึนในชวง 6-7 cm3

ผลตางเวลาที่เกิด CO2 ในชวง 6-7 cm3 

ผลตางปริมาณสาร CO2 ที่เกิดข้ึนในชวง 3-4 cm3 

ผลตางเวลาที่เกิด CO2 ในชวง 3-4 cm3 
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4.    นําขอมูลการทดลองมาสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาตร 

       แกสคารบอนไดออกไซดกับเวลา 
 

 
 

 

5.   จากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาตรของแกส CO2 กับเวลา ที่ใชในการทดลอง 

มีลักษณะอยางไร และแนวโนมอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเปนอยางไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

           ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

           ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สรุปผลการทดลอง 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

.............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

.............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

.............................................................................................................................................. 
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                                ผลการทดลอง  
           จับเวลาการเกิดแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) ทุกๆ 1 cm3 

 

ปริมาตร CO2 (cm3)  

ที่เกิดข้ึน 

เวลา (วินาท,ี s) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เวลาเฉลี่ย 

1 2 2 3 2.3 

2 4 4 5 4.3 

3 7 7 8 7.3 

4 10 11 12 12.0 

5 16 16 16 16.0 

6 21 22 22 21.7 

7 27 28 28 27.7 

8 35 36 35 35.3 

9 47 48 46 47.0 
 

คําถามเพ่ือวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 
1. ปฏิกิริยาที่เกิดข้ึนระหวางกรดแอซิติกกับโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต เขียนสมการไดดังน้ี 

     NaHCO3(aq) + CH3COOH(aq)  - CH3COONa(aq) + H2O(l) + CO2(g)……….…. 

2.   ผลิตภัณฑของปฏิกิริยา คือ       CH3COONa(aq), H2O(l) และ CO2(g)…..……….………..…. 

ซ่ึงผลิตภัณฑที่วัดงายคือ        CO2(g).……………………………………..……..……...………..…..…. 

3.  คํานวณหาอัตราการเกิดแกสคารบอนไดออกไซดจากการทดลอง ดังน้ี 

3.1  อัตราการเกิดแกสคารบอนไดออกไซด ชวงเกิดแกส 1-2 cm3 

อัตราการเกิด CO2 ในชวง 1-2 cm3  =   

             =                         =   

          =    0.50   cm3.s-1 

แนวคําตอบ 

ผลตางปริมาณสาร CO2 ที่เกิดข้ึนในชวง 1-2 cm3 

ผลตางเวลาที่เกิด CO2 ในชวง 1-2 cm3 

2.0-1.0 cm3 

4.3-2.3 s 

1.0 cm3 

2.0 s 
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3.2  อัตราการเกิดแกสคารบอนไดออกไซด ชวงเกิดแกส 3-4 cm3 

อัตราการเกิด CO2 ในชวง 3-4 cm3   =              

 

                    =   

 

        = 
     

    =    0.21  cm3.s-1 
 

 

3.3  อัตราการเกิดแกสคารบอนไดออกไซด ชวงเกิดแกส 6-7 cm3 

 

อัตราการเกิด CO2 ในชวง 6-7 cm3   =              

 

                    =   

 

        = 
     

    =    0.17  cm3.s-1 

 

3.4  อัตราการเกิดแกสคารบอนไดออกไซด เฉลี่ย 
 

              อัตราการเกิด CO2 เฉลี่ย =   

 

                    =   

 

        = 
     

    =    0.19  cm3.s-1 

4.0–3.0 cm3 

12.0-7.3 s 

1.0 cm3 

4.7 s 

7.0-6.0 cm3 

27.7-21.7 s 

1.0 cm3 

6.0 s 

 9.0-0 cm3 

47.0-0.0 s 

9.0 cm3 

47.0 s 

ผลตางปริมาณสาร CO2 ที่เกิดข้ึนในชวง 3-4 cm3 

ผลตางเวลาที่เกิด CO2 ในชวง 3-4 cm3 

ผลตางปริมาณสาร CO2 ที่เกิดข้ึนในชวง 6-7 cm3 

ผลตางเวลาที่เกิด CO2 ในชวง 6-7 cm3 

ผลตางปริมาณสาร CO2 ที่เกิดข้ึนทั้งหมด 

ผลตางเวลาที่เกิด CO2 ข้ึนทั้งหมด 
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4.    นําขอมูลการทดลองมาสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาตร 

       แกสคารบอนไดออกไซดกับเวลา 

 

 
 

 

5.  จากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาตรของแกส CO2 กับเวลา ที่ใชในการทดลอง 

มีลักษณะอยางไร และแนวโนมอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเปนอยางไร 

เริ่มตนเสนกราฟมีความชันมาก  เมื่อเวลาผานไปความชันของเสนกราฟลดลงตามแนวนอน 

แสดงวาแนวโนมอัตราการเกิดปฏิกิริยาชวงแรกเกิดเร็ว เสนกราฟมีความชันมาก เมื่อเวลาผาน

ไปอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะลดลง เสนกราฟจึงมีความชันลดลง………………………..……………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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สรุปผลการทดลอง 

ปฏิกิริยาระหวางกรดแอซิติก (CH3COOH) กับโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต (Na2CO3) ………      

เกิดผลิตภัณฑคือ โซเดียมอะซิเตต (CH3COONa)  นํ้า (H2O) และคารบอนไดออกไซด (CO2) 

สารที่สังเกตการเปลี่ยนแปลงไดสะดวกที่สุด คือ แกสคารบอนไดออกไซด จากการทดลอง

พบวาอัตราการเกิดแกสคารบอนไดออกไซดในแตละชวงเวลามีคาไมเทากัน โดยในชวงแรก 

มีคาสูงและชวงหลังมีคานอยลง ตามลําดับ แสดงวา ปฏิกิริยาเคมีเกิดเร็วในชวงแรกและชาลง

ในชวงหลัง อัตราการเกิดแกสคารบอนไดออกไซดเฉลี่ย มีคา 0.19 cm3/s…………………..…… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..……..……..… 

หมายเหต ุคาอัตราการเกิดแกสคารบอนไดออกไซดข้ึนกับผลการทดลองของนักเรียน 
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    ใบความรูที่ 1     ความหมายและการคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

  

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หมายถึง ปริมาณสารตั้งตน หรือ ปริมาณผลิตภัณฑที่เปลี่ยนแปลง

ตอหน่ึงหนวยเวลา ซ่ึงสามารถเขียนสูตรความสัมพันธได ดังน้ี 

  อัตราการเกิดปฏิกิริยา      =   
ปริมาณสารทีเปล่ียนแปลงไปเวลาท่ีเปล่ียนแปลง

  

 สําหรับปฏิกิริยาเคมีใดๆ เชน สาร A ทําปฏิกิริยากับสาร B ไดสาร C ซ่ึงเขียนเปนสมการได

ดังน้ี            A + B            C 

 ในขณะที่ปฏิกิริยาดําเนินไป สาร A และ B จะถูกใชไป มีผลใหความเขมขนของสาร A และ 

B ลดลง สวนความเขมขนสาร C ที่เปนผลิตภัณฑเพิ่มข้ึน  การวัดอัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารใน

ปฏิกิริยาเคมี มีความสัมพันธ ดังน้ี 

  อัตราการลดลงของสาร A  = - 
ความเขมขนสาร A ท่ีเปล่ียนแปลงไประยะเวลาท่ีเปล่ียนแปลง

  = - 
[A]2-[A]

1

t2-t1
   = - 

∆A

∆t
 

 อัตราการเพิ่มข้ึนของสาร C =  
ความเขมขนสาร C ท่ีเปล่ียนแปลงไประยะเวลาท่ีเปล่ียนแปลง

   =   
[C]2-[C]

1

t2-t1
   = 

∆C

∆t
 

 

 เมื่อ   ∆A  = การเปลี่ยนแปลงความเขมข้ันของสารตั้งตน A มีคาเปนลบ เน่ืองจาก    

        เมื่อเวลาผานไปสารตั้งตนจะลดลง จึงมีเครื่องหมายลบ (-) ดานหนา  

        เพื่อใหคาที่คํานวณไดของอัตราการลดลงของสาร A มีคาเปนบวก 

        มีหนวยเปนโมลตอลูกบาศกเดซิเมตร หรือโมลตอลิตร 

             ∆C  =   การเปลี่ยนแปลงความเขมข้ันของผลิตภัณฑ B มีคาเปนบวก เน่ืองจาก    

        เมื่อเวลาผานไปผลิตภัณฑเพิ่มข้ึน  

                                  มีหนวยเปนโมลตอลูกบาศกเดซิเมตร หรือโมลตอลิตร  

     ∆t  =   ระยะเวลาการเปลี่ยนแปลง มีหนวยเปนชั่วโมง หรือนาที หรือวินาที  
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การหาอัตราเร็วของการเกิดปฏิกิริยา หาจากสารตัวใด ในสถานะใดก็ได เชน 

 

สถานะสารท่ีวัด วิธีวัด หนวยอัตราการเกิดปฏิกิริยา 

ของแข็ง (s) ชั่งมวลสาร มวล/เวลา เชน g/s หรือ kg/s  

ของเหลว (l) ชั่งมวลสารหรือวัดปริมาตร 
มวล/เวลา เชน g/s 

หรือ ปริมาตร/เวลา เชน cm3/s 

สารละลาย (aq) ความเขมขน ความเขมขน/เวลา เชน mol/dm3.s 

แกส (g) วัดปริมาตรหรือวัดความดัน 
ปริมาตร/เวลา เชน cm3/s 

ความดัน/เวลา เชน atm/s 

    

ตัวอยางการวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

จากการทดลองนําโลหะแมกนีเซียมไปทําปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก ดังปฏิกิริยาตอไปน้ี 

Mg(s) + 2HCl(aq)          MgCl2(aq) + H2(g)  ปฏิกิริยาน้ีสามารถวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาได

หลายวิธ ีไดแก 

1. วัดมวลของแมกนีเซียมที่ลดลงตอเวลา (หนวยเปน g/s) 

2. วัดความเขมขนของกรดไฮโดรคลอริกที่ลดลงตอเวลา (หนวยเปน mol/dm3.s) 

3. วัดความเขมขนของแมกนีเซียมคลอไรดที่ลดลงตอเวลา (หนวยเปน mol/dm3.s) 

4. วัดปริมาตรของแกสไฮโดรเจนที่เกิดข้ึนตอเวลา (หนวยเปน cm3/s) 

***  แตวิธีท่ีสะดวกที่สุด คือ วัดปริมาตรแกสไฮโดรเจนท่ีเกิดข้ึนตอเวลา 
 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มี 3 ชนิด  

1. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ย  คือ อัตราการเกิดปฏิกิริยาที่คิดจากการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณสารตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุดปฏิกิริยาตอหน่ึงหนวยเวลา 

2. อัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ ชวงใดชวงหน่ึง คือ อัตราการเกิดปฏิกิริยาที่คิดจาก      

การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารในชวงเวลาใดเวลาหน่ึงขณะที่ปฏิกิริยาดําเนินอยู 

3. อัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ จุดใดจุดหน่ึงของเวลา คือ อัตราการเกิดปฏิกิริยาที่คิดจาก

ปริมาณสาร ณ เวลาใดเวลาหน่ึงในชวงสั้นๆ ขณะที่ปฏิกิริยาดําเนินอยู ใน 1 หนวยเวลา  

อัตราการเกิดปฏิกิริยาที่จุดใดจุดหน่ึงของเวลา หาไดจากกราฟ คือ คาความชัน (slope) 

ของกราฟระหวางปริมาณของสารที่เปลี่ยนแปลงกับเวลา 
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ตัวอยาง 
 

ขอท่ี 1  จากการทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวางสาร A กับ B ตามสมการ  

           2A(s) + B(s)          C(aq)  วัดความเขมขนสาร C ตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุดปฏิกิริยาไดผลดังน้ี 

 

เวลา (s) 5 10 15 20 25 30 

ความเขมขน (mol/dm3) 10 15 20 23 25 26 

 

จงหา 

ก. อัตราการเกิดสาร C เฉลี่ย 

ข. อัตราการเกิดสาร C ในชวงเวลา 5-10 วินาท ี

ค. อัตราการเกิดสาร C ที่เวลา 13 วินาท ี

 

วิธีทํา 

อัตราการเกิดสาร C เฉลี่ย   =   

 

         =   

      

   =      0.87 mol/dm3.s 

 

อัตราการเกิดสาร C ในชวง 5-10 วินาท ี   =   

 

                    =   

 

        = 
     

    =     1.00 mol/dm3.s 

 

ความเขมขน C ที่เกิดข้ึนทั้งหมด 

เวลาที่ใชทั้งหมด 

26 mol/dm3 

30 s 

15-10 mol/dm3 

10-5 s 

ความเขมขน C ที่เกิดข้ึนในชวง 5-10 วินาท ี

เวลาที่ในชวง 5-10 วินาท ี

5 mol/dm3 

5 s 
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อัตราการเกิดสาร C ที่เวลา 13 วินาท ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หาอัตราการเกิดสาร C ที่เวลา 13 วินาที จากกราฟ ทําไดดังน้ี 

1. ลากเสนจากวินาทีที่ 13 ตั้งฉากกับเวลาข้ึนไปตัดกราฟที่จุด X 

2. ลากเสน YZ  ใหสัมผัสเสนกราฟผานจุด X 

3. สรางรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใตเสนสัมผัส โดยเสนสัมผัสเปนดานตรงขามมุมฉาก 

 

อัตราการเกิดสาร C ที่เวลา 13 วินาท ี      = 

 

     = 

 

      =      

 

      =    0.85  mol/dm3.s 

 

 

 

∆C 

∆t 

   18 - 7 mol/dm3 

13 - 0 s 

  11 mol/dm3 

13.0 s 
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อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากความสัมพันธของสมการเคมี 
 

 จากสมการเคมีสามารถคํานวณอัตรา เร็วของการเกิดปฏิกิริยา หาจากสารตัวใดก็ได      

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณเปนโมลของสารแตละชนิด       

หารดวยสัมประสิทธิ์บอกจํานวนโมลของสารน้ันในสมการที่ดุลแลว  เชน 

 

 

จากสมการพบวาเมื่อ  

         A ลดลง 1 โมล    B จะลดลง 3 โมล      C เพิ่มข้ึน 2 โมล   D เพิ่มข้ึน 4 โมล 

ดังน้ัน   

อัตราการลดลงของ A = 
1

3
 อัตราการลดลงของ B = 

1

2
 อัตราการเกิดของ C = 1

4
 อัตราการเกิดของ D 

หรือใชสูตรดังน้ี 

    อัตราการเกิดปฏิกิริยา   = - 
∆A

∆t
   =   - 

1

3
 
∆B

∆t
   = + 

1

2
  

∆C

∆t
   = + 

1

4
  

∆B

∆t
        

   หมายเหตุ  

      ∆   =  ผลตาง 

       t   =  เวลา 

   -    = ลดลง 

   +   = เพิ่มข้ึน  

 

 

 

 

 

 

A + 3B                           2C + 4D 
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ตัวอยาง 
 

 

ขอท่ี 2  จากปฏิกิริยา  2KMnO4   +  16HCl  →  2KCl   +  2MnCl2   +   8H2O   +  5Cl2 

 จงเขียนอัตราการเกิดปฏิกิริยาในเทอมของสารตางๆ  

วิธีทํา   จากสมการทั่วๆ ไปที่กลาวมาในตอนตน สามารถเขียนอัตราการเกิดปฏิกิริยาไดดังน้ี 

 อัตราการเกิดปฏิกิริยา   =   
t

]KMnO[
2
1 4

∆
∆

−   =   
t

]HCl[
16
1

∆
∆

−        =   
t

]KCl[
2
1

∆
∆

+    

=  
t

]MnCl[
2
1 2

∆
∆

+        = 
t

]OH[
8
1 2

∆
∆

+      =   
t

]Cl[
5
1 2

∆
∆

+  

 

ขอท่ี 3  เมื่อสาร A ทําปฏิกิริยากับสาร B ไดผลิตภัณฑเปนสาร C เพียงชนิดเดียวจากการทดลอง 

           พบวา  อัตราการเกิดปฏิกิริยา ถาคิดจากสาร A  จะเทากับ 1/2  เทาของอัตราการลดลงของ 

           สาร A ถาคิดจากสาร B  จะเทากับ  2  เทาของอัตราการลดลงของสาร  B  และถาคิดจาก 

           สาร C จะเทากับ 1/3 เทาของอัตราการเพิ่มข้ึนของสาร C จงแสดงสมการที่ใชแสดงปฏิกิริยา  

วิธีทํา จากโจทย  อัตราการเกิดปฏิกิริยา  =   
t

]A[
2
1

∆
∆

−    =   
t

]B[
1
2

∆
∆

−     =   
t

]C[
3
1

∆
∆

+   

  เลขที่อยูขางหนาอัตราการเปลี่ยนแปลงของสารเกี่ยวของกับจํานวนโมลของสารน้ัน ๆ  

            ในสมการ   เชน  
t

]A[
2
1

∆
∆

−   แสดงวาในสมการจะมี   A  2 โมล 

 ∴ เขียนเปนสมการไดดังน้ี 

  2A   + 1/2 B    →  3C 

   หรือ    4A  +   B    →   6C 
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ขอท่ี 4  จากปฏิกิริยาตอไปน้ี  2Al  +   3H2SO4    →  Al2(SO4)3   +  3H2 

 จากการทดลองพบวาในเวลา  10  นาที ใช  Al  หมดไป  13.5  กรัม 

 ก.  จงคํานวณอัตราการเปลี่ยนแปลง  H2SO4  และ  H2  เปนโมล/นาท ี

 ข.  จงคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ยจากการทดลองน้ี 

 

วิธีทํา ก.  หาจํานวนโมลของ  H2SO4  และ  H2  ที่เกี่ยวของในปฏิกิริยาจาก  Al  กอนแลวจึงนําไป 

          คํานวณอัตราการเปลี่ยนแปลง 

 จากโจทยใช       Al   13.5   กรัม    = 13.5 กรัม  x  
1 โมล

27 กรัม
       =   0.5   โมล 

 จากสมการถาใช  Al    2   โมล    ตองใช  H2SO4   =    3   โมล 

            ∴  ใช  Al   0.5  โมล  ตองใช   H2SO4   =  
3

2
   x 0.5   =   0.75    โมล 

 ในทํานองเดียวกัน      จะเกิด  H2  =    0.75  โมล 

 ในเวลา    10    นาที   เกิด    H2  =    0.75  โมล 

    ∴  อัตราการเกิด  H2     = 
0.75

10
   =  0.075   โมล/นาท ี

 และอัตราการลดลงของ  H2SO4      = 
0.75

10
   =  0.075   โมล/นาที   

 ข.  คํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยา 

  อัตราการเกิดปฏิกิริยา  = - 
1

3
 
∆[H2SO4]

∆t
   = 

1

3
 
 
x  0.075  = 0.025  โมล/นาท ี

          หมายเหต ุ อาจจะคิดอัตราการเกิดปฏิกิริยาจากสารตัวอื่นก็ได  จะไดคําตอบเทากัน 

 

 

 



 

C H E M I S T R Y  

31 ชุดที่ 1 ความหมายและการคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี 

 

 
 
 

กราฟอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

1.  ในขณะที่ปฏิกิริยาดําเนินไปเริ่มตนปฏิกิริยาจะเกิดเร็ว เพราะปริมาณสารตั้งตนยังมีมาก แตชวง

หลังอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะชาลง เพราะปริมาณสารตั้งตนลดลง เชน 
    การเกิดปฏิกิริยาของลวดแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 

 

 

 

 

 

 

 

2.  สารแตละตัวในสมการจะมีอัตราเร็วไมเทากัน เชน ปฏิกิริยา                                

                   A + 2B       3C + 4D   

   ในที่น้ีสาร B เกิดปฏิกิริยาไดเร็วกวาสาร A เขียนเปนกราฟแสดงการเกิดปฏิกิริยาไดดังน้ี 

  

 

 

 

  

 

Mg  +  2HCI           MgCl2  +  H2 

(ถา Mg มีมากเกินพอ) 

Mg 

เวลา เวลา 

HCI 

เวลา 

H2 

เวลา 

ความเขมขน 

A 

B 
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แบบฝกหัด 

 

ขอท่ี 1  สารตั้งตน A สลายตัวใหผลิตภัณฑ B วัดความเขมขนของ A ที่เวลาตางๆ ไดผลดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

ก. อัตราการลดลงของ A เฉลี่ยมีคาเทาใด 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ตอบ ............................. mol/dm3.s 

 

ข. อัตราการลดลงของ A ในชวง  100-200 วินาที มีคาเทาใด 

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................. 

ตอบ ............................. mol/dm3.s 

 

เวลา (s) สาร A (mol/dm3) 

0 2.0 

100 1.0 

200 0.5 

300 0.2 
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ค. อัตราการลดลงของ A ที่ เวลา 150 วินาที  

 

 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ ............................. mol/dm3.s 

 

 

 

0
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ขอท่ี 2.  กําหนดปฏิกิริยาดังสมการ     2C2H6 + 7O2               4CO2 + 6H2O       

จงเขียนอัตราการเกิดปฏิกิริยาในเทอมของสารตางๆ 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ขอท่ี 3  กําหนด    N2 (g)  +  3H2 (g)                2NH3 (g)   เมื่อใสแกส  N2 และ H2  

          จํานวนหน่ึงลงในภาชนะใหทําปฏิกิริยากันในเวลา 4 วินาที  เกิดแกส NH3 34 g     

          ( N = 14  , H = 1)  จงคํานวณ  

    ก . อัตราการเกิดแกส  NH3 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ ......................................... mol/s 

 

ข.  อัตราการลดลงของแกส N2         

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ ......................................... mol/s 

 

ง. อัตราการลดลงของแกส H2     

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ ......................................... mol/s 
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ขอท่ี 4  เมื่อใสแมกนีเซียม (Mg)  จํานวน 12 กรัม ลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขมขน  

          x  mol/dm3  จะเกิดปฏิกิริยาดังสมการ    Mg  +  2HCl                 MgCl2 + H2       

           จับเวลาทันทีที่ใสโลหะแมกนีเซียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก หลังจากเวลา 

           ผานไป  10 นาที พบวาโลหะแมกนีเซียมยังเหลืออยู  6 กรัม ( Mg มีมวลอะตอม = 24) 

           จงคํานวณหา 

ก. อัตราการลดลงของ Mg 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ ......................................... mol/min 

 

ข. อัตราการเกิดแกส H2   

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ ......................................... mol/min 

 

ขอท่ี 5  กราฟแสดงปฏิกิริยาที่จํานวนโมลกับเวลา 

             

              

 

 

 

จงตอบคําถามตอไปน้ี 

สารตั้งตนคือ.................................................................... 

สารผลิตภัณฑ คือ............................................................ 

สมการเคมี คือ ................................................................ 
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เฉลยแบบฝกหัด 
 

ขอท่ี 1  สารตั้งตน A สลายตัวใหผลิตภัณฑ B วัดความเขมขนของ A ที่เวลาตางๆ ไดผลดังน้ี 

 

 

 

 

ก. อัตราการลดลงของ A เฉลี่ยมีคาเทาใด 

 

อัตราการลดลง A เฉลี่ย   =  -    

 

         =  -    = - 
     

       =    0.006  cm3.s 

ตอบ  6x10-3  mol/dm3.s 

 

ข. อัตราการลดลงของ A ในชวง  100-200 วินาที มีคาเทาใด 

 

อัตราการลดลง A ในชวง 100-200 s =  -    

 

         =  -     = - 

 

       =   0.005  cm3.s 

ตอบ  5x10-3  mol/dm3.s 

 

 

เวลา (s) (A) (mol/dm3) 

0 2.0 

100 1.0 

200 0.5 

300 0.2 

(-1.8) cm3 

300.0 s 

(-0.5) cm3 

100.0 s 

0.2-2.0 cm3 

300-0 s 

0.5-1.0 cm3 

200-100 s 

ความเขมขนสาร A ที่ลดลงในชวง 100-200 s 

เวลาทั้งหมด 

ความเขมขนสาร A ที่ลดลงทั้งหมด 

เวลาทั้งหมด 
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ค. อัตราการลดลงของ A ที่ เวลา 150  วินาท ี

 

 

 

 

 

 

 

  

 
อัตราการการลดลงของ A ที่ เวลา 150  วินาท ี      = - 

 

      = - 

 

       =  -    

 

       =    0.0056  mol/dm3.s 

ตอบ  5.6x10-3  mol/dm3.s 

 

 

 

 

   0-1.5  mol/dm3 

270 - 0 s 

∆A 

∆t 

 (-1.5) mol/dm3 

270.0 s 
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ขอท่ี 2.  กําหนดปฏิกิริยาดังสมการ     2C2H6 + 7O2               4CO2 + 6H2O       

จงเขียนอัตราการเกิดปฏิกิริยาในเทอมของสารตางๆ  

อัตราการเกิดปฏิกิริยา   =     อัตราการลดลงของ C2H4  =      อัตราการลดลงของ O2            

=      อัตราการเกิดของ CO2    =       อัตราการเกิดของ H2O     

 

ขอท่ี 3  กําหนด    N2 (g)  +  3H2 (g)                2NH3 (g)         เมื่อใสแกส  N2 และ H2  

          จํานวนหน่ึงลงในภาชนะใหทําปฏิกิริยากันในเวลา 4 วินาที  เกิดแกส NH3 34 g     

          ( N = 14  , H = 1)  จงคํานวณ  

    ก . อัตราการเกิดแกส  NH3 

mol NH3 = 34 g x            =  2 mol 

      อัตราการเกิด NH3  =     

        =                          =   0.5  mol/s 

 ตอบ    0.5  mol/s 
 

ข.  อัตราการลดลงของแกส N2         

      อัตราการลดลงของแกส N2  = 
1

2
 อัตราการเกิดของ NH3 

                        = 
1

2
  x 0.5 mol/s     =  0.25   mol/s 

ตอบ    0.25  mol/s 
 

ค.  อัตราการลดลงของแกส H2     

                     อัตราการลดลงของแกส H2    =       อัตราการเกิดของ NH3 

                                =   3 x      x 0.5 mol/s 

             =  0.75   mol/s 

    ตอบ    0.75  mol/s 

 

 

1 

7 
1 

2 
1 

4 
1 

6 

1 

3 

1 

2 

1 

2 

ปริมาณ NH3 ที่เกิดข้ึน 

เวลา 
 2 mol 

4 s 

1 mol 

17 g 
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ขอท่ี 4  เมื่อใสแมกนีเซียม (Mg)  จํานวน 12 กรัม ลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขมขน  

          x  mol/dm3  จะเกิดปฏิกิริยาดังสมการ    Mg  +  2HCl                 MgCl2 + H2       

           จับเวลาทันทีที่ใสโลหะแมกนีเซียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก หลังจากเวลา 

           ผานไป  10 นาที พบวาโลหะแมกนีเซียมยังเหลืออยู  6 กรัม ( Mg มีมวลอะตอม = 24) 

           จงคํานวณหา 

ก. อัตราการลดลงของ Mg 

แมกนีเซียมที่เกิดปฏิกิริยา = 12 – 6 g = 6 g  

mol Mg    =   6 g x             =  0.25 mol 
  

                   อัตราการลดลงของ Mg    =     

 =  

           =   0.025 mol/min 

          ตอบ    0.025  mol/min 

 

ข. อัตราการเกิดแกส H2   

 อัตราการเกิดของแกส H2  =   อัตราการลดลงของ Mg 

     =   0.025  mol/min 

          ตอบ    0.025  mol/min 

 

ขอท่ี 5  กราฟแสดงปฏิกิริยาที่จํานวนโมลกับเวลา 

             

              

 

 

 

จงตอบคําถามตอไปน้ี 

สารตั้งตนคือ  A และ B 

สารผลิตภัณฑ คือ C 

สมการเคมี คือ  5A  +  3B          4C 

ปริมาณ Mg ที่ลดลง 

เวลา 
 0.25 mol 

10 min 

 1 mol 

24 g 
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แบบบันทึกการเรียนรูหลังเรียน 

 

1.  นักเรียนไดเรียนรูเรื่องอะไรบาง 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

2.  นักเรียนยังสงสัยในเรื่องใดบาง 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 
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แบบทดสอบหลังเรียน เร่ือง อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

 

คําชี้แจง      1.  แบบทดสอบมีจํานวน 10 ขอ ใชเวลา 15 นาที   

          2.  ใหผูเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงขอเดียว แลวทําเครื่องหมาย    

                      ลงในกระดาษคําตอบ 
 

1.  จากปฏิกิริยา NaHCO3(s) + CH3COOH(aq)          CH3COONa (aq) + H2O (l) + CO2 (g)       

    วัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาดวยวิธีใดสะดวกท่ีสุด 

ก.  วัดปริมาตรของ  CO2  ที่เกิดข้ึนตอเวลา 

ข.  วัดความเขมขนของ CH3COOH ที่ลดลงตอเวลา 

ค.  วัดความเขมขนของ CH3COONa  ที่เกิดข้ึนตอเวลา 

ง.  วัดมวลของ  NaHCO3 ที่ลดลงตอเวลา 
 

2.  อัตราการเกิดปฏิกิริยาหาไดจากความสัมพันธใด 

ก.  ปริมาณสารตั้งตนที่ลดลงตอหน่ึงหนายเวลา 

ข.  ปริมาณผลิตภัณฑที่เกิดข้ึนตอหน่ึงหนวยเวลา 

ค.  ปริมาณสารตั้งตนที่เหลืออยูตอหน่ึงหนวยเวลา 

ง.  ถูกทั้งขอ ก. และ ข. 
 

คําช้ีแจง ขอมูลตอไปน้ีใชตอบคําถาม ขอ 3-5 

ไฮโดรเจนเปอรออกไซด  สลายตัวไดนํ้าและแกสออกซิเจนดังสมการ 

H2O2(aq)           H2O(l) + O2(g) 

วัดปริมาณแกสออกซิเจนที่เกิดข้ึน ณ เวลาตางๆ แลวบันทึกขอมูลไดดังน้ี 

 

ปริมาตร O2 

 

1 2 3 4 5 6 

เวลา (s) 4 12 21 32 51 66 

 

3.  อัตราการเกิดแกสออกซิเจนเฉลี่ย มีคาเทาใด 

ก.  1/10  cm3/s     ข.  1/11  cm3/s    

ค.  1/12 cm3/s   ง.  1/13   cm3/s  
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4.  อัตราการเกิดแกสออกซิเจนในชวงปริมาตร 3-4 cm3 มีคาเทาใด 

ก.  1/10  cm3/s     ข.  1/11  cm3/s    

ค.  1/12  cm3/s   ง.  1/13   cm3/s   
 

5.  อัตราการเกิดแกสออกซิเจนในชวงปริมาตร 1-2 cm3 มีคาเทาใด 

ก.  1/4  cm3/s     ข.  1/6  cm3/s   

ค.  1/8  cm3/s  ง.  1/10   cm3/s   
 

6.  จากปฏิกิริยาตอไปน้ี  2Al  +   3H2SO4    →  Al2(SO4)3   +  3H2 

     ผลการทดลองพบวาในเวลา  10  นาที ใช  Al  หมดไป  27  กรัม อัตราการเกิด H2  

     มีคาเทาใด ในหนวยโมล/นาที  ( มวลอะตอม Al = 27 ) 

ก  0.050 โมล/นาที  ข.  0.075 โมล/นาที   

ค.  0.100 โมล/นาที   ง.  0.150 โมล/นาที  
 

7.  กาซ NO2 สลายตัวตามสมการ 2NO2(g) → 2NO(g) + O2(g) ถาอัตราการสลายตัวของ  

    NO2(g)  เทากับ  4.4 x 10-5 mol.dm-3.s-1 อัตราการเกิด O2(g) จะเปนเทาใด 

     ก. 1.1 x 10-5 ข. 2.2 x 10-5    

         ค. 4.4 x 10-5 ง. 8.8 x 10-5 
 

8.  จากปฏิกิริยา  X  +   Y   →   Z  ถาจับเวลาและความเขมขนสาร Z ท่ีเกิดข้ึน 

    ไดผลดังกราฟ  

 

 

 

 

 

 
 

จากกราฟชวงใดท่ีแสดงใหเห็นวาเกิดสาร Z ข้ึนในอัตราท่ีเร็วท่ีสุด 

ก   AB ข. BC 

ค.  CD ง.  DE 
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9.  กราฟแสดงความเขมขนของสาร A   B  และ C ตามเวลาท่ีผานไปของปฏิกิริยาปรากฏ 

    ดังกราฟ 

 

 

 

 

 

 

 

การเปลี่ยนแปลงสารเปนไปตามสมการในขอใด 

  ก.   2A  +  B          2C ข.   A  +  B          2C  

           ค.   C            2A + B ง.   A  +  2B          2C 

 

    10.  จากการทดลองนําโลหะแมกนีเซียมทําปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก ไดขอสรุปวา 

          อัตราการเกิดแกสไฮโดรเจนตอนเริ่มตนเร็วและคอยๆ ชาลง ตามลําดับกราฟในขอใด 

       มีความหมายตามขอสรุปดังกลาว 

 

 

ก.                                             ข. 

 

 

 

 

 

           ค.                                               ง.     
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กระดาษคําตอบ 

 

แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง ความหมายอัตราการเกิดปฏิกิริยา 
 

 

ช่ือ.............................................................ช้ัน.......................เลขท่ี .................. 

 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

คะแนน หลังเรียน 

คะแนนเต็ม 10 

คะแนนที่ได  

                                                          

                                                                ดีใจดวยจา 

                                                                                 ทําถูกเยอะเลย 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน – หลังเรียน 

 

 

ขอ ตอบ  ขอ ตอบ 

1 ง  1 ก 

2 ก  2 ง 

3 ข  3 ข 

4 ค  4 ค 

5 ค  5 ค 

6 ข  6 ง 

7 ง  7 ข 

8 ก  8 ก 

9 ง  9 ก 

10 ก  10 ง 

 

 

 

 

 

กอนเรียน หลังเรียน 



 

C H E M I S T R Y  

46 ชุดที่ 1 ความหมายและการคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี 

 

              

กิจกรรม 1.5  อัตราการเกิดปฏิกิริยาในชีวิตประจําวัน 
 

  

คําชี้แจง      ใหนักเรียนออกแบบการทดลองการศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวัน 

 

ปฏิกิริยาเคมีที่ศึกษา  

                  ....................................................................................................................  

 

สารที่จะวัด ……………………………………………………………………………………….………………. 

 

วิธีทําการทดลอง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………..…………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

ทําได.......เกงจัง 
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แนวตําตอบกิจกรรม 1.5  อัตราการเกิดปฏิกิริยาในชีวิตประจําวัน 
 

  

คําชี้แจง      ใหนักเรียนออกแบบการทดลองการศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวัน 

 

ปฏิกิริยาเคมีที่ศึกษา  

          ปฏิกิริยาระหวางเศษกระเบ้ืองกับนํ้ายาลางหองนํ้าซ่ึงเกิดแกสคารบอนไดออกไซด        

 CaCO3(s)+ HCl(aq)           CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l) 

 

สารที่จะวัด แกสคารบอนไดออกไซด (CO2) 

 

วิธีทําการทดลอง 

1. นําเศษกระเบ้ือง มวล 5 กรัม  ใสในชุดทดลอง  

2. เติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 3 cm3 รีบปดฝาขวดชุดทดลอง 

3. ใหเริ่มจับเวลาเมื่อกานกระบอกฉีดยาอยูตรงตําแหนงขีดที่ 1 cm3   

ซ่ึงถือวาเปนจุดเริ่มตนและจับเวลาทุกระยะที่กานกระบอกฉีดยา 

ดันข้ึน 1 cm3  จนถึงตําแหนงขีดที่ 10 cm3  บันทึกผล 

4. ทําการทดลองซํ้า ขอ 1-3 อีก 2 ครั้ง 

 

 

 

 

 

 

 

ทําได.......เกงจัง 

ชุดทดลอง 



 

C H E M I S T R Y  

48 ชุดที่ 1 ความหมายและการคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี 

 

บรรณานุกรม 

 

กระทรวงศึกษาธิการ. (2554). หนังสือเรียนวิชาเคมี เลม 3 (พิมพครั้งที่ 2). กรุงทพฯ: โรงพิมพ สกสค. 

ลาดพราว. 

กระทรวงศึกษาธิการ. (2554). คูมือครูวิชาเคมี เลม 3 (พิมพครั้งที่ 2). กรุงทพฯ: โรงพิมพ สกสค. 

ลาดพราว. 

นิพนธ ตังคณานุรักษ และคณิตา ตังคณานุรัก. (2548). เคมีพื้นฐานและเพิ่มเติมชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

เลม 3. กรุงเทพฯ: สํานักพิมพแม็ค จํากัด. 

พุทธบุตร หนูยัง (2556). มันสําปะหลังเชื่อม. เขาถึงไดจาก https://www.pim.in.th/thai-

dessert/644-cassova 

ภานุวัฒน จอยกลัด และอมร พิมานมาศ. (2558). การออกแบบอาคารตานอัคคีภัย. เขาถึงไดจาก  

http://eitprblog.blogspot.com/2015/03/1_30.html 

ศรีลักษณ ผลวัฒนะ และประดับ นาคแกว. (2553). หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม เคมี ชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 5. กรุงเทพฯ: สํานักพิมพแม็ค จํากัด. 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. (2558). สนิมเกิดจากอะไรและมีวิธีปองกัน

อยางไร. เขาถึงไดจาก  http://www.scimath.org/article-science/item/4742-2015-

04-21-01-43-49 

สุวัฒน ธาดาวุธ. (2558). My Chemistry. นนทบุรี: ธิงค บียอนด บุค จํากัด. 

สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา. (2558). อย.เผยขอเท็จจริง กรณีขาวสงตอในโลกออนไลน 

นํ้าแข็งผสมฟอรมาลิน และนํ้าใสคลอรีน. เขาถึงไดจากhttp://pr.moph.go.th/iprg/ 

include/admin_hotnew/show_hotnew.php?idHot_new=72222 

สําราญ พฤกษสุนทร. (2549). คัมภีรเคมี ม.4-5-6 Entrance A-NET ฉบับสมบูรณ. กรุงเทพฯ: 

สํานักพิมพ พ.ศ. พัฒนา จํากัด. 

RAYMOND, C. (2551). เคมี เลม 1 CHEMISTRY 9/e. (ทวีชัย อมรศักดิ์ชัย, ยุทธนา ตันติรุงโรจนชัย, 

ทินกร เตียนสิงห และพรสวรรค อมรศักดิ์ชัย, แปล). กรุงเทพฯ: สํานักพิมพแมคกรอ-ฮิล. 

           (2558). 5 สถานที่ชมเทศการดอกไมไฟแถบคันไซ. เขาถึงไดจาก : 

http://www.marumura.com/kansai-fireworks/.  

 

 



 

C H E M I S T R Y  

49 ชุดที่ 1 ความหมายและการคํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
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การสรางชุดทดลอง 

รายการ ตอ 1 กลุม 

อุปกรณ 

ชุดทดลอง ประกอบดวย 

- กระบอดฉีดยา ขนาด 10 cm3 

- ขวดขนาด 30  cm3  

กาวรอน 

 

 

1  อัน 

1 ขวด 

 

 

1.  นําฝาขวดมาเจาะร ู

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ตอฝาขวดเขากับกระบอกฉีดยาโดยทากาวรอนตรงรูแลวเสียบกระบอกฉีดยาใสตั้งใหตรง 

3. ประกอบชุดทดลอง 
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