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ค าน า 
 

       ชุดการสอนเสริมทกัษะการเรียนรู้เร่ืองปฏิกิริยารีดอกซ์ เล่มน้ี  ผูจ้ดัท  าไดจ้ดัท าขึ้นเพือ่ใชใ้น
การประกอบการเรียนการสอน    และพฒันาการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ใหมี้
ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น  โดยไดใ้ชเ้วลาในการศึกษาปัญหาการเรียนการสอนรายวชิา เคมี พบวา่นกัเรียน
ท าความเขา้ใจยาก ขาดความรู้  ความเขา้ใจ  ทกัษะกระบวนการและขั้นตอนการท างานอยา่งถูกตอ้ง      
จึงท าให้เกิดปัญหาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่า    ผูจ้ดัท  าจึงไดพ้ยายามศึกษาคน้ควา้หาวธีิการ และเทคนิค
การสอนที่แปลกใหม่และน่าสนใจ  โดยการศึกษาจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ  เช่น อินเตอร์เน็ต    หนงัสือ
แบบเรียน  คู่มือ  นิตยสาร  และหนงัสือเก่ียวกบัไฟฟ้าเคมี  โดยไดท้ดลองใชก้บันกัเรียนหลายคร้ังจน
แน่ใจวา่  เป็นผลงานที่ดีมีคุณภาพ  เหมาะแก่การน าไปใชป้ระกอบการเรียนการสอนในรายวชิาเคมี  ชั้น
มธัยมศึกษาปีที่  5  เป็นอยา่งยิง่ 
     ขอขอบคุณนายสุรเดช  บวัหลวง  ผูอ้  านวยการโรงเรียนสงัคมวทิยา  ที่ใหค้  าปรึกษา  
สนบัสนุน  แนะน า   ถ่ายทอดความรู้เก่ียวกบัการจดัท าผลงานทางวชิาการ  ใหถู้กตอ้งตามหลกัการ
วชิาการ  และขอขอบคุณคณะคุณครู  นกัเรียนโรงเรียนสังคมวทิยาทุกท่าน  ที่ใหก้ารสนบัสนุนเป็น
ก าลงัใจและใหค้วามร่วมมือในการจดัท าจนส าเร็จลุล่วงดว้ยดี 

    หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่  ชุดการสอนการเรียนรู้เร่ืองปฏิกิริยารีดอกซ์ เล่มน้ี  จะเป็นประโยชน์ต่อ 
ครู  นกัเรียน  และผูท้ี่สนใจน าไปใชใ้นการจดักิจกรรมเพือ่การเรียนรู้หรือการน าไปประยกุตใ์ชใ้ห้
สอดคลอ้งกบับริบทของโรงเรียนต่อไป 
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ค าช้ีแจง    การใช้ชุดการสอนเสริมทักษะการเรียนรู้  ชุดที่ 1  เร่ือง  ปฏิกิริยารีดอกซ์     
 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 1. ส่วนประกอบของชุดการสอน 
  -      แบบทดสอบก่อนเรียน    จ  านวน  10  ขอ้ 

  -       บตัรค าสัง่                   (รหัส  A  ) 
  -       บตัรเน้ือหา               (รหสั  B  ) 
  -       บตัรกิจกรรม                   (รหสั  C  ) 
  -       บตัรค าถาม                    (รหสั  D ) 
  -       บตัรเฉลย                 (รหสั  E  ) 
  -       เกณฑก์ารประเมิน 

  -       แบบทดสอบหลงัเรียน     จ  านวน  10  ขอ้ 
 2. ใหน้กัเรียนศึกษาบตัรกิจกรรมของชุดการสอนเสริมทกัษะการเรียนรู้ เร่ือง ปฏิกิริยารีดอกซ์  
แลว้ปฏิบติั ตามขั้นตอน 
 3.  ใชเ้วลาในการท ากิจกรรม  รวม  1  ชัว่โมง 
1. จุดประสงค์ของชุดการสอน 

1.  เพือ่ใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจ และสามารถปฏิบติักิจกรรมตามขั้นตอนได ้
ถูกตอ้ง  
       2.  เพือ่กระตุน้การเรียนรู้ของนกัเรียน   ใหมี้ความกระตือรือร้นอยากเรียนรู้มากขึ้น   

3.  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น อภิปรายผลงานของกลุ่มตนเองและ 
 กลุ่มของเพือ่น  กลา้คิด กลา้ท า แกปั้ญหาและบริหารจดัการเป็น  ผูเ้รียนทุกคนไดมี้โอกาสมีส่วนร่วมใน
การจดักิจกรรมในกลุ่ม  
2. แนวการจัดการเรียนรู้ 
    เพือ่ใหก้ารจดัการเรียนรู้ของชุดการสอนเสริมทกัษะการเรียนรู้วิชาเคมี ว 32224                
เร่ือง ไฟฟ้าเคมี  ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5  มีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น   จึงไดก้  าหนดแนวทางการจดัการ
เรียนรู้ ดงัน้ี 

 1. จดัการเรียนรู้ให้ยดืหยุน่ไดต้ามสภาพและยดึผูเ้รียนเป็นส าคญั 
 2.  จดัการเรียนรู้แบบบูรณาการระหวา่งกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ไดแ้ก่ 

-   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระที่  1 จ  านวนและการด าเนินการ  
     สาระที่  2  การวดั  
-   กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย  สาระที่  1  การอ่าน  สาระที่   2   การเขียน   
     สาระที่ 3  การฟัง  การพดู  และสาระที่  5   หลกัการใชภ้าษา          

              3. จดักิจกรรมโดยการแบ่งกลุ่ม และจดัใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการท า          



                   กิจกรรม 
3.  ผลการเรียนรู้ 

อธิบายความหมายของปฏิกีริยาออกซิเดชนั  ปฏิกิริยารีดกัชนั ปฏิกิริยารีดอกซ์ ตวัรีดิวซ์ และตวั
ออกซิไดซ์ ในดา้นการถ่ายโอนอิเลก็ตรอนและการเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชนัได ้

 
4.  ค าแนะน าข้ันตอนในการใช้ชุดการสอนเสริมทักษะการเรียนรู้ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี   
        4.1  ค าแนะน าส าหรับครูผู้สอน 

1.  ครูน าเขา้สู่บทเรียน 
2.  นกัเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 5-6  คน โดยครูช่วยนกัเรียนแบ่งกลุ่ม  ใหแ้ต่ละกลุ่มมีทั้งนกัเรียน

เก่ง  เรียนปานกลางและเรียนอ่อนเท่า ๆ  กนั   นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัปฏิบติักิจกรรม  ให้
นกัเรียนมอบหมายหนา้ที่รับผดิชอบภายในกลุ่ม  ครูใหค้  าปรึกษาและอธิบายบทบาทหนา้ที่ของแต่
ละคนใหน้กัเรียนสามารถปฏิบติัไดอ้ยา่งชดัเจน   เช่น 
               -   ประธานกลุ่มมีหนา้ที่รับผดิชอบ  ก ากบัควบคุมการท างานในกลุ่ม 

               -   เลขานุการมีหนา้ที่ประสานงานและคอยช่วยเหลือประธานกลุ่ม แลว้จดบนัทึก 
               -   สมาชิกในกลุ่มมีหนา้ที่ปฏิบติัตามทีก่ลุ่มไดว้างแผนไว ้ร่วมแสดงความคิดเห็น 

                   และช่วยเหลือการท างานในกลุ่ม 

3.  ครูแจกชุดการสอนเสริมทกัษะการเรียนรู้เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ชุดที่ 1 เร่ือง ประจุไฟฟ้าและไฟฟ้า
สถิต     กลุ่มละ 1  ชุด 

4.  ครูช้ีแจงล าดบัขั้นตอนในการใชชุ้ดการสอนเสริมทกัษะการเรียนรู้เร่ือง ไฟฟ้าเคมี 
ชุดที่ 1 เร่ือง ประจุไฟฟ้าและไฟฟ้าสถิต 

5.  ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนที่มีขอ้สงสยัหรือไม่เขา้ใจ ไดซ้กัถาม 
6.  ใหน้กัเรียนปฏิบติักิจกรรมในชุดการสอน โดยครูคอยก ากบัดูแลช่วยเหลือและ  

แนะน าการปฏิบติักิจกรรม 
7.  ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนแลว้บนัทึกลงในแบบบนัทึกคะแนนทดสอบก่อนเรียน 
8.  ครูนดัหมายใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม ( กลุ่มเดิมที่เคยท างานกลุ่มเดียวกนั) เตรียมผลไมเ้พือ่

น ามาใชใ้นการทดลองหากระแสไฟฟ้า    ดงัน้ี    สบัปะรด   สม้  มะนาว     มะเขือเทศ   
9.  ครูแนะน าใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัเซลลไ์ฟฟ้าเคมี มาก่อน โดยใหน้กัเรียนคน้ควา้

ทางอินเตอร์เน็ต แลว้น าผลการคน้ควา้มาแลกเปล่ียนเรียนรู้ในชัว่โมงต่อไป 
       4.2  ค าแนะน าส าหรับนักเรียน 

1.  นกัเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 5-6  คน โดยครูช่วยนกัเรียนแบ่งกลุ่ม  ใหแ้ต่ละกลุ่มมีทั้ง 
นกัเรียนเก่ง  เรียนปานกลางและเรียนอ่อนเท่า ๆ  กนั   นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัปฏิบติักิจกรรม  ให้
นกัเรียนมอบหมายหนา้ที่รับผดิชอบภายในกลุ่ม  เช่น 



               -   ประธานกลุ่มมีหนา้ที่รับผดิชอบ  ก ากบัควบคุมการท างานในกลุ่ม 

               -   เลขานุการมีหนา้ที่ประสานงานและคอยช่วยเหลือประธานกลุ่ม แลว้จดบนัทึก 
               -   สมาชิกในกลุ่มมีหนา้ที่ปฏิบติัตามทีก่ลุ่มไดว้างแผนไว ้ร่วมแสดงความคิดเห็น 

                   และช่วยเหลือการท างานในกลุ่ม 

2.  นกัเรียนเขา้ประจ ากลุ่ม สมาชิกกลุ่มเลือกประธานและเลขานุการกลุ่ม 
3.  ประธานกลุ่มรับชุดการสอนเสริมทกัษะการเรียนรู้ชุดที่ 1 เร่ือง ปฏิกิริยารีดอกซ์ จาก

ครูผูส้อน   แลว้แจกแบบทดสอบก่อนเรียนใหส้มาชิกทุกคนท าแบบทดสอบ  
จ านวน  10  ขอ้ ใชเ้วลา  10  นาที 

4. นกัเรียนอ่านบตัรค าสัง่  ศึกษาเน้ือหาในบตัรเน้ือหา   และบตัรกิจกรรม    
ใชเ้วลา  5  นาที  แลว้ปฏิบตัิตามใบงานที่ 1  ใชเ้วลา  15  นาที 

5. นกัเรียนตอบค าถามในบตัรค าถาม  แลว้เก็บรวบรวมส่งครู เพือ่น าไปตรวจ 
ใชเ้วลา  5  นาที  
      6.   นกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการปฏิบตัิงาน   ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน   
ตวัแทน กลุ่มอภิปรายหนา้ชั้นเรียน ใชเ้วลากลุ่มละ  3  นาที  รวม  20  นาที 
     7.   นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน จ านวน  10 ขอ้  ใชเ้วลา  10 นาที 
      8.   ประธานกลุ่มอ่านบตัรเฉลยใหส้มาชิกกลุ่มช่วยกนัตรวจ  แลว้บนัทึกคะแนนลงใน 
แบบบนัทึกคะแนนบตัรค าถาม  และแบบบนัทึกคะแนนทดสอบหลงัเรียน  

9. นกัเรียนเก็บอุปกรณ์และน าชุดการสอนเขา้กล่องใหเ้รียบร้อยมาวางไวบ้นโตะ๊ครู  
ช่วยกนัท าความสะอาดบริเวณปฏิบติังาน 

10.  จดบนัทึกรายการวสัดุ  -  อุปกรณ์ ที่จะตอ้งเตรียมมาใหพ้ร้อมในคร้ังต่อไป 
5. การวัดผลประเมินผล 
 การวดัผลประเมินผลชุดการสอนเสริมทกัษะการเรียนรู้วชิาเคมี ว 32224 เร่ือง ไฟฟ้าเคมี  มีการ
วดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ทั้งความรู้   ทกัษะกระบวนการ   และเจตคติ 
 1.วิธีการวัดผลประเมินผล 

          1.1  ทดสอบก่อนเรียน  
          1.2  ทดสอบหลงัเรียน  

                 1.3  การสงัเกตพฤติกรรม 
                 1.4 การประเมินผลการปฏิบตัิงาน   

       2. เคร่ืองมือวัดผลประเมินผล 
          2.1  แบบทดสอบก่อนเรียน  
          2.2  แบบทดสอบหลงัเรียน  
          2.3 แบบสงัเกตพฤติกรรม 



           

  
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนกาเคร่ืองหมาย x  ทบัอกัษร  ก   ข    ค   ง  ขอ้ที่ถูกที่สุดเพยีงขอ้เดียว 
                 (10 ขอ้ 10 คะแนน)     
1. การเปล่ียนแปลงในขอ้ใดต่อไปน้ีไม่เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ 
 ก.  การยอ่ยอาหารของคน 
 ข.  การเผาไหมข้องน ้ ามนั 
 ค.  ปฏิกิริยาในถ่ายไฟฉาย 
 ง.  ใส่สารละลาย  MgSO4  ในภาชนะที่ท  าดว้ยสงักะสี 
2. จงพจิารณาปฏิกิริยาต่อไปน้ี 
 Ag+  (aq)    +   Fe2+(aq)                     Ag(s)   +    Fe3+(aq) 
สารใดถูกออกซิไดซ ์
 ก.   Ag+  (aq)        ข.   Fe2+(aq) 
 ค.   Ag(s)             ง.   Fe3+(aq) 
3. จากการทดลองใส่ช้ินโลหะโครเมียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจางพบวา่โลหะโครเมียม
กร่อนไปและไดก้๊าซไฮโดรเจน  ปฏิกิริยาในขอ้ใดที่แสดงปฏิกิริยารีดอกซ์ของโลหะโครเมียมใน
สารละลายกรดไดถู้กตอ้ง 

ก.  Cr(s)  +   H2O(aq)          Cr3+(aq)  +  3H2(g) 
 ข.  6Cr+3(aq)  +  6HCl(aq)          6Cl--(aq)  +  3H2(g)  + 6Cr(s) 

ค.  6Cr(s)  +   6H+(aq)          2Cr3+(aq)  +  3H2(g)         
 ง.   6Cr+3(aq)  +  6H+(aq)          6Cr(s)  +  3H2(g) 
4. พจิารณาปฏิกิริยารีดอกซ์    Cd(s)   +  I2    Cd2+ (aq)    +   2I—(aq)   ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
 ก.   Cd     เป็นตวัออกซิไดซ ์ ข.   Cd     ถูกออกซิไดซ ์
 ค.   I2    เป็นตวัรีดิวซ์         ง.    I--   ถูกรีดิวซ์ 
5. ถา้โลหะนิเกลิท าปฏิกิริยากบั  H+  ไดก้๊าซไฮโดรเจน  H+

  หรือ  Ni2+  รับอิเล็กตรอนไดดี้กวา่กนั  และ
ธาตุหรือไอออนใดเป็นตวัรีดิวซ์ตามล าดบั 
 ก.  Ni2+  รับอิเล็กตรอนไดดี้กวา่   H+  ,  H+  เป็นตวัรีดิวซ์ 
 ข.  H+  รับอิเล็กตอนไดดี้กวา่  Ni2+  ,  H+  เป็นตวัรีดิวซ์ 
 ค.   Ni2+  รับอิเล็กตรอนไดดี้กวา่  H+  ,  Ni  เป็นตวัรีดิวซ์ 

แบบทดสอบก่อนเรียน ชุดที ่1 

เร่ือง ปฏกิริิยารีดอกซ์ 
 



 ง.  H+  รับอิเล็กตรอนไดดี้กวา่  Ni+2  , โลหะนิเกิลเป็นตวัรีดิวซ์ 
6. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวไดถู้กตอ้งที่สุด 
 ก.  สารที่ถูกรีดิวซ์จะมีเลขออกซิเดชนัเพิม่ขึ้น 
 ข.  สารที่เป็นตวัออกซิไดซ์  จะมีเลขออกซิเดชนัลดลง 
 ค.  สารที่ถูกออกซิไดซ ์ จะมีเลขออกซิเดชนัลดลง 
 ง.  สารที่เป็นตวัรีดิวซ์จะมีเลขออกซิเดชนัลดลง 
7. Fe+  ในปฏิกิริยาใดต่อไปน้ีเป็นสารที่ถูกรีดิวซ ์
 ก.  2Al(s)  +  3Fe2+(aq)      2Al3+ (aq)  +  3Fe(s) 
 ข.  Fe(s)    +  Pb2+(aq)         Fe2+(aq)   + Pb(s) 
 ค.   Fe(s)   +  Cu2+      Fe2+(aq)  +   Cu(s) 
 ง.   Ag+(aq)   +   Fe2+(aq)       Ag(s)    +   Fe3+(aq) 
ใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้  8  -  10  

การทดลอง การเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้น 
1. ใส่แท่งตะกัว่ลงในสารละลาย  FeSO4 
2. ใส่ทองแดงลงใน  AgNO3 
3. ใส่ทองแดงตะกัว่ลงในกรดเกลือ 
4. ใส่แท่งเงินลงในกรดเกลือ 
5. ใส่ตะกัว่ลงในสารละลาย  CuSO4 
6. ใส่เหล็กลงในกรดซลัฟูริก 

ไม่มีการเปล่ียนแปลง 
ไดเ้งินเกาะที่แท่งทองแดง 
ไม่มีการเปล่ียนแปลง 
ไม่มีการเปล่ียนแปลง 

ไดท้องแดงเกาะบนแท่งตะกัว่ 
ไดก้๊าซไฮโดรเจนเกิดขึ้น 

8. ขอ้ใดที่เรียงล าดบัความสามารถในการเป็นตวัออกซิไดซ์ไดถู้กตอ้ง 
 ก.  Cu+   > Ag+      >    Pb2+  >  H+  >  Fe2+      ข.  Fe2+  >   H+     >    Pb2+   > Cu+   > Ag+  

 ค.  Ag+  >    Cu+   >    Pb2+   >  H+  >  Fe2+     ง.   Fe2+  >    Cu+   >   Ag+  > Pb2+   >  H+  
  9. ขอ้ใดเรียงล าดบัความสามารถในการเป็นตวัรีดิวซ์ไดถู้กตอ้ง 
 ก.  Fe  >    Pb   >      Cu  >  Ag  ข.   Ag  >   Cu   >   Pb    >  Fe 
 ค.   Ag+  >  Cu2+   >  Pb2+  H+

  >  Fe2+ ง.   Fe2+  >   Pb+2  >  Cu2+  >  Ag2+ 
 10. สารหรือไอออนใดที่ถูกรีดิวซ์และถูกออกซิไดส์ไดดี้ที่สุดตามล าดบั 
 ก.  Fe2+   ,   Ag   ข.  Ag+  ,       Fe 
 ค.   Fe2+  ,   Fe   ง.   Ag  ,      Ag+ 
 
 
 



 
 
 

 
 
 
 
                                          
 
 
 

เฉลย 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

1. ก 
2. ข 
3. ค 
4. ข 
5. ง 
6. ข 
7. ก 
8. ค 
9. ก 

10. ข 

 
 

  
  
3. ข 
4. ง 
5. ก 
6. ง 
7. ค 
8. ค 
9. ง 
10. ก 

 
 



 
         
              
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

ประกอบด้วย 
บัตรค าส่ัง                  รหัส         A 
บัตรเนื้อหา                รหัส         B 
บัตรกิจกรรม             รหัส         C 
บัตรค าถาม               รหัส          D 
บัตรเฉลย                  รหัส          E 

 

 
                       (http://www.dlf.ac.th/dltv/dltv-uploads/libs/html/161/electricity/test/test.htm 
                       uploads/libs/html/161/electricity/test/test.htm) 
 
 

ชุดการสอน ชุดที ่ 1 
เร่ือง ปฏกิริิยารีดอกซ์ 



                                                                                                                  รหสั   A  
                                                                                                              ชุดที่   1                                                          

บัตรค าส่ัง 

เร่ือง    ประจุไฟฟ้าและไฟฟ้าสถติ 

 
 

ค าช้ีแจง ศึกษาบัตรค าส่ังให้เข้าใจ แล้วปฏิบัติตามล าดับขั้นตอนในเวลา  1  ช่ัวโมง 
           
         1.  ประธานกลุ่มแจกบตัรที่บรรจุในชุดการสอนที่ 1  ใหก้บัสมาชิกเพือ่น าไป 
               ใหก้บัสมาชิกในกลุ่มทุกคน 
         2.  ใหส้มาชิกทุกคน ท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน  10  ขอ้   
              ใชเ้วลา 10 นาที 
         3.  ประธานกลุ่มใหส้มาชิกอ่านบตัรค าสัง่ (รหสั A )   พร้อมกบัปฏิบติัตาม 
              บตัรค าสัง่ 
         4.  สมาชิกศึกษาบตัรเน้ือหา (รหสั B ) ใชเ้วลา  10  นาที 

                5.  สมาชิกอ่านบตัรกิจกรรม (รหสั C ) และปฏิบตัิตามใบงานที่  1  
                    ใชเ้วลา 20  นาที 
   5.  แต่ละกลุ่มสรุปผลการปฏิบติังานรายงานหนา้ชั้นเรียน 
   7.  สมาชิกตอบค าถามในบตัรค าถาม (รหสั D )  ใชเ้วลา  10  นาที 
                8. ท  าแบบทดสอบหลงัเรียน  10  ขอ้ ใชเ้วลา  10  นาที   
                9. ประธานกลุ่มอ่านบตัรเฉลย  (รหสั E ) และเฉลยค าตอบแบบทดสอบ   
                    โดยสบัเปล่ียนกลุ่มเพือ่ตรวจ  แลว้จดบนัทึกลงในแบบบนัทึกคะแนน      
      10. เวลาท ากิจกรรมรวม 1 ชัว่โมง  รวมทั้งการน าเสนอหนา้ชั้นเรียน   

     ปฏิบติัเสร็จแลว้ให้เก็บบตัรใส่ในกล่องเดิม  และการท าความสะอาด 
     บริเวณใหส้ะอาดเรียบร้อย 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
รหสั   B  

                                                                                                              ชุดที่   1          
 

บัตรเนือ้หา 
เร่ือง ปฏกิริิยารีดอกซ์ 

 
 

ผลการเรียนรู้ 
 
 อธิบายความหมายของปฏิกีริยาออกซิเดชนั  ปฏิกิริยารีดกัชนั ปฏิกิริยารีดอกซ์ ตวัรีดิวซ์ และ

ตวัออกซิไดซ์ ในดา้นการถ่ายโอนอิเล็กตรอนและการเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชนัได ้
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

ศึกษาปฏิกิริยารีดอกซ์ การถ่ายโอนอิเล็กตรอนและการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันได้ 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

(http://www.dlf.ac.th/dltv/dltv-uploads/libs/html/161/electricity/test/test.htm 
                       uploads/libs/html/161/electricity/test/test.htm) 

 



                      

1. ปฏกิริิยารีดอกซ์  (Redox  reaction) 
  ปฏิกิริยารีดอกซ์ เป็นกระบวนการเผาไหม้  การเกิดสนิม และการหายใจ เดิมหมายถึง 
ปฏิกิริยาที่มีการเก่ียวขอ้งกับออกซิเจน  และไฮโดรเจน  ปัจจุบนัหมายถึง ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอน
อิเล็กตรอน  เกิดเป็นพลงังานทางเคมี  แลว้ปล่อยออกมาในรูปพลงังานไฟฟ้า  ซ่ึงพบในเซลลถ่์านไฟฉาย  
แบตเตอร่ีรถยนต ์
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ปฏกิริิยาเคมแีบ่งโดยการใช้การถ่ายโอนอเิลก็ตรอนเป็นเกณฑ์ ม ี 2  ชนิด  คอื 
 1.  ปฏิกิริยารีดอกซ์  (Redox  reaction)   
  ปฏิกิริยารีดอกซ์  หรือ  ปฏิกิริยาออกซิเดชนั-รีดกัชนั  คือ  ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอน
อิเล็กตรอน หรือ เป็นปฏิกิริยาที่มีการให ้และรับอิเล็กตรอน  เช่น 
 
 

 

เนือ้หา 
เร่ือง ปฏกิริิยาเคมกีบัการถ่ายโอนอเิลก็ตรอน 

 

Redox   มาจากค าวา  Reduction  +  Oxidation   
  ปฏิกิริยา  Reduction  (รีดกัชนั)  หมายถึง  ปฏิกิริยาที่มีการรับอิเล็กตรอน 
  ปฏิกิริยา  Oxidation  (ออกซิเดชนั)  หมายถึง  ปฏิกิริยาที่มีการใหอิ้เล็กตรอน 
 ดงันั้น  ปฏิกิริยารีดอกซ์  (รีดกัชนั + ออกซิเดชนั)  จึงหมายถึง  ปฏิกิริยาที่มีการใหแ้ละ รับ
อิเล็กตรอน  หรือ  ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนจากสารหน่ึงไปยงัอีกสารหน่ึง   
 



Cu2+(aq)  +  Zn(s)                           Cu(s)   +     Zn 2+(aq)
รับ e-

ให้ e-

ถ่ายโอน e-

 
  
เขียนแยกสมการไดด้งัน้ี 
 
  Zn (s)    Zn2+ (aq)  +  2e- 
  
  Cu2+(aq)  +  2e-    Cu (s ) 

  
 จะเห็นวา่ ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนจะมีเลขออกซิเดชนัเปล่ียนแปลง  คือส่วนของสาร
ที่ใหอิ้เล็กตรอน  (e- ) จะมีเลขออกซิเดชนัเพิม่ขึ้น  และส่วนของสารที่รับอิเล็กตรอนจะมีเลขออกซิเดชนั
ลดลง 
 ตัวอย่างปฏกิิริยารีดอกซ์ 

1.  ปฏิกิริยาการรวมตัว  เช่น 
 
    ธาตุ 1  +  ธาตุ  2     สารประกอบ 
 เช่น      2Mg (s)  + O2 (g)    2MgO (s) 
   2H2 (g)  +  O2  (g)    2H2O  (l) 
 
    สารประกอบ 1   +  ธาตุ       สารประกอบ 2 
 เช่น   
   2FeCl2 (s)  +  Cl2 (g)    2FeCl3  (s) 
   2CO (g)  +  O2 (g)    2CO2  (g) 
   ZnS (s)  +  2O2(g)    ZnSO4 (s)\ 

  
2.  ปฏิกิริยานอนรีดอกซ์  (Non-redox  reaction) 

0 

0 



  ปฏิกิริยานอนรีดอกซ์  คือ  ปฏิกิริยาที่ไม่มีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนหรือเป็นปฏิกิริยาที่ไม่มี
การใหแ้ละรับอิเล็กตรอนในปฏิกิริยานั้น  เช่น 

   
  NaOH (aq)    +  HCl         NaCl (aq)   +  H2O  (l ) 
 

 จากสมการของปฏิกิริยาขา้งตน้  ไม่มีธาตุใดเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชนัเลย  แสดงวา่ ไม่มีธาตุ
ใหห้รือรับอิเล็กตรอนเลย  ปฏิกิริยานอนรีดอกซ์มีดงัน้ี 
 1.  ปฏิกิริยาการรวมตวัแลว้เกิดกรดหรือเบสหรือสารอ่ืน ๆ  
 

    
  ออกไซดข์องอโลหะ    +   H2O     กรด 
  SO4 (g)  +  H2O (l)    H2SO3  (aq) 
  CO2 (g)  +  H2O  (l)    H2CO3  (aq) 
 
   ออกไซดข์องโลหะ    +   H2O     เบส 
 
  Na2O (s)  +  H2O (l)    2 NaOH (aq) 
  CaO (s)  +  H2O  (l)    Ca(OH)2  (aq) 
 

 
 
 2.  ปฏิกิริยาระหวา่งกรดกบัเบส 

   
   กรด   +  เบส      เกลือ  +   H2O 
  HCl (aq)  +  NH3  (g)    NH4  (s) 
  SO2 (aq)  +  2NaOH (aq)    Na2SO3 (aq)  +  H2O  (l) 

  HNO3 (aq)  +  KOH (aq)    KNO3  (aq)  +  H2O  (l) 

 
 

 +1  -2 +1  +1   -1  +1   -2 



 
 
ตัวออกซิไดซ์และตัวรีดิวซ์ของสารในปฏิกริิยารีดอกซ์ 
 ปฏิกิริยารีดอกซ์  หรือปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชัน  เป็นปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนอิเล็กตรอน 
หรือเป็นปฏิกิริยาที่มีเลขออกซิเดชนัของธาตุเปล่ียนแปลง  ซ่ึงเขียนแยกเป็นสองส่วนได ้ และแต่ละส่วน
ของปฏิกิริยามีช่ือเรียกแตกต่างกนั  ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ปฏิกิริยาดงัน้ี 
 ปฏิกิริยาออกซิเดชัน  (Oxidation   Reaction)  คอื  ปฏิกิริยาที่มีการใหอิ้เล็กตรอนเกิดขึ้น  โดย
เรียกสารที่ใหอิ้เล็กตรอนวา่  ตวัรีดิวซ์ (Reducer หรือ  Reducing  agent) 
 ปฏิกิริยารีดักชัน  (Reduction  reaction)  คอื  ปฏิกิริยาที่มีการรับอิเล็กตรอนเกิดขึ้น  โดยเรียก
สารที่รับอิเล็กตรอนวา่  ตวัออกซิไดส ์(Oxidizing  agent) 
 การพจิารณาปฏิกิริยาระหวา่งโลหะ  Zn  กบั  Cu2+  ซ่ึงเขียนแทนดว้ยสมการ 

       ถ่ายโอน e-

Zn (s)  +  Cu2+(aq)   Zn2+ (aq)  +  Cu (s)

ให้  e-

รับ  e-

 
 
  ปฏิกิริยาที่มีการใหแ้ละรับอิเล็กตรอน เรียกวา่  ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
 เขียนแยกเป็นปฏิกิริยายอ่ย  ดงัน้ี 
 ปฏิกิริยาออกซิเดชนั     Zn (s)    Zn2+ (aq)  +  2e-       ……….. (1) 
 ปฏิกิริยารีดกัชนั  Cu2+  (aq)  +  2e-    Cu (s)     ………. (2) 
 ปฏิกิริยาที่  1  เป็นปฏิกิริยาออกซิเดชนั เพราะมีการใหอิ้เล็กตรอน  โดยมี  Zn  ใหอิ้เล็กตรอน
เรียกวา่  ตัวรีดิวซ์ 
 ปฏิกิริยาที่  2  เป็นปฏิกิริยารีดกัชนั  เพราะการรับอิเล็กตรอน โดยมี  Cu2+  รับอิเล็กตรอน เรียกว่า    
ตัวออกซิไดซ์ 
 
สรุป  ปฏิกิริยาระหวา่ง  Zn  กบั  Cu2+  ดว้ยสมการดงัน้ี 

 
   
 
 



 
 
การพจิารณาปฏิกิริยาต่าง ๆ ดว้ยแผนภาพสมการเคมีดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

1. 

2MnO4-   +   6H+      +   5SO32-                       2Mn2+     +     3H2O    +    5SO42-
+7 +4 +2 +6

ปฏิกิริยาออกซิเดชนั S4+            S 6+  + 2e-

ปฏิกิริยารีดกัชนั Mn+7  + 5e-             Mn 2+

ตวัออกซิไดซ์ ตวัรีดิซ์  
  MnO4

-   เป็นตวัออกซิไดส ์ จะไดว้า่  MnO4
-  ออกซิไดซ์  SO3

2-  แต่ถูกรีดิวซ์โดย  SO3
2- 

  SO3
2-   เป็นตวัรีดิวซ์  จะไดว้า่  SO3

2-  รีดิวซ ์ MnO4
-   แต่ถูกออกซิไดส์โดย  MnO4

- 

 

2. 

6Cl2 (g)    +   6Ba(OH)2 (aq)                      5BaCl2 (aq)   +  Ba(ClO3)2  +  6H2O
0 -1 +5

ปฏิกิริยารีดกัชนั Cl0  +  e-          Cl-

ปฏิกิริยาออกซิเดชนั Cl0              Cl+5  +  5e-

ตวัออกซิไดซและตวัรีดิวซ์  
 



  Cl2  เป็นตวัออกซิไดส ์  และตวัรีดิวซ์  จะไดว้า่  Cl2  ออกซิไดส ์  และรีดิวซ์  Cl2  ดว้ย
กนัเอง เรียกปฏิกิริยาแบบน้ีวา่   Autoredox  reaction  หรือ  Selfredox  reaction  หรือ  Disproportion  
reaction 

 

KClO3 (s)                       2KCl(s)     +     3O2 (g)
+5 -2 -1 0

ปฏิกิริยารีดกัชนั

ปฏิกิริยาออกซิเดชนั

Cl+5  + 6e-          Cl-

O2-           O o  + 2e-  
  KClO3  เป็นทั้งตวัออกซิไดส์ และตวัรีดิวซ์ เพราะ  Cl  มีเลขออกซิเดชันลดลง(รับ
อิเล็กตรอน)  และ  O  มีเลขออกซิเดชนัเพิม่ขึ้น(ใหอิ้เล็กตรอน) ปฏิกิริยาน้ีสารชนิดเดียวกนัถูกทั้งออกซิ
ไดส์และถูกรีดิวซ์  เรียก  Autoredox  reaction 
ปฏิกิริยารีดอกซ์อธิบายโดยใช้เลขออกซิเดชัน 
 ปฏิกิริยารีดอกซ์  คือ  ปฏิกิริยาที่มีการเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชนั  โดยมีส่วนหน่ึงเลข
ออกซิเดชนัเพิม่ขึ้น (ใหอิ้เล็กตรอน)  และอีกส่วนหน่ึงเลขออกซิเดชนัลดลง (รับอิเล็กตรอน) 
 ปฏิกิริยารีดอกซ์แบ่งออกเป็น  2  ส่วนคอื 

 ปฏิกิริยาออกซิเดชัน  คือ  ปฏิกิริยาที่มีเลขออกซิเดชนัเพิม่ขึ้น  และเรียกสารที่มีเลขออกซิเดชนั
เพิม่ขึ้นวา่ เป็นตวัรีดิวส์ 
 ปฏิกิริยารีดักชัน  คือ  ปฏิกิริยาที่มีเลขออกซิเดชนัลดลง  และเรียกสารที่มีเลขออกซิเดชนัลดลงวา่
เป็นตวัออกซิไดส ์

2Ag+ (aq)  +   Cu(s)                     2Ag(s)     +     Cu2+ (aq)
+1 0 0 +2

เลขออกซิเดชันลดลง :ปฏิกิริยารีดักชนั

เลขออกซิเดชันเพ่ิมข้ึน : ปฏิกิริยาออกซิเดชนั

ตวัออกซิไดซ์ ตวัรีดิซ์  
 การพจิารณาปฏิกิริยารีดอกซ์ โดยใชเ้ลขออกซิเดชนัจากปฏิกิริยาดงัน้ี 



MnO2(s)  +  2KBr(aq)  + 2H2SO4(aq)                MnSO4(aq)+ K2SO4(aq) + 2H2O(l) +Br2(l)+4 +1 +2 0

เลขออกซิเดชนัเพ่ิมข้ึน : ปฏิกิริยาออกซิเดชนั

เลขออกซิเดชนัลดลง :ปฏิกิริยารีดกัชนั

ตวัออกซิไดซ์ ตวัรีดิซ์  
 
 จากตวัอยา่งปฏิกิริยารีดอกซ์  พบวา่  ตวัออกซิไดส์  รับอิเล็กตรอนแลว้เลขออกซิเดชนัลดลง  และ 
ตวัรีดิวซ์  ใหอิ้เล็กตรอนแลว้  เลขออกซิเดชนัเพิ่มขึ้น  ก าหนดเลขออกซิเดชนัสูงสุด-ต ่าสุดเป็น  +8  และ  
-4  ตามล าดบั  แผนภาพง่าย ๆ ต่อไปน้ีแสดงการเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชนัในปฏิกิริยาออกซิเดชนั
และรีดกัชนั 

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
จ านวนอิเล็กตรอน  ลดลง  (ใหอิ้เล็กตรอน) 

                   

         -3     -2      -1       0     +1      +2     +3            เลขออกซิเดชนั
                                                                            ( ON )

 
จ านวนอิเล็กตรอน  เพิม่ขึ้น  (รับอิเล็กตรอน) เลขออกซิเดชนั   ลดลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ปฏิกิริยารีดักชัน 
รูปที ่ 1 ปฏิกิริยาออกซิเดชนั  หรือรีดกัชนัของธาตุที่มีการเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชนัและเปล่ียนแปลง   
             จ  านวนอิเล็กตรอนตามที่ก  าหนดใหแ้ก่ธาตุ 

ตารางที่  1 ตวัออกซิไดส์บางชนิดที่ควรทราบ 
ตวัออกซิไดส ์ ผลของการเปล่ียนแปลง การเปล่ียนแปลงเลข

ออกซิเดชนั 
KMnO4  ในสารละลายกรด 
 
KMnO4  ในสารละลายเบส 
หรือสารละลายที่เป็นกลาง 
KMnO4  ในสารละลายเบสแก่ 

MnO4
- (aq)    Mn2+ (aq) 

 สีม่วง                    ไม่มีสี 
MnO4

- (aq)    MnO2 (s) 
สีม่วง                    ของแขง็สีด า 
MnO4

- (aq)    MnO4
2- (aq) 

+7  เป็น  +2 
 

+7  เป็น  +4 
 

+7  เป็น  +6 

K2Cr2O7  ในสารละลายกรด 
 
K2Cr2O7  ในสารละลายกรด 

Cr2O7
2- (aq)    2Cr3+ (aq) 

สีสม้                          สีเขียว 
CrO4

2- (aq)    2Cr(OH)4
- 

(aq) 
สีเหลือง                สีเขียว 

+6  เป็น  +3 
 
 

+6  เป็น  +3 

MnO2 MnO2 (s)     NO2 (g) +5  เป็น  +4 
KClO3 
KClO 

ClO3
- (aq)    Cl-  (aq) 

ClO-  (aq)    Cl-  (aq) 

+5  เป็น  -1 
+1  เป็น  -1 

KIO3 IO3
-  (aq)    ฝ I2  (s) +5  เป็น  0 

H2O2 ในสารละลายกรด H2O2 (aq)    H2O (l) -1  เป็น  -2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที ่ 2 ตีวรีดิวซ์บางชนิดที่ควรทราบ 
ตวัรีดิวซ์ ผลของการเปล่ียนแปลง การเปล่ียนแปลงเลข

ออกซิเดชนั 
โลหะ  (M) M(s)    Mn+ (aq) 0  เป็น  n 

คาร์บอน C (s)    CO2 (g) 0  เป็น  +4 

CO CO (g)   CO2 (g) +2  เป็น  +4 

H2 H2 (g)   2H+ (aq) 0  เป็น  +1 

H2S S2- (aq)    S (s) -2  เป็น  0 

SO2 (g) / SO3
2- (aq) SO3

2- (aq)    SO4
2- (aq) +4  เป็น  +6 

H2C2O4 C2O4
2-  (aq)    2CO2

 (aq) +3  เป็น  +4 

Na2S2O3 2S2O3
2- (aq)    S4O6

2- (aq) +2  เป็น  +5/2 

I-  ,  Br-  ,  Cl-  (aq) 2X - (aq)    X2 (g , l ,  s)    -1  เป็น  0 

เกลือ  Fe (II) Fe2+ (aq)    Fe3+ (aq) +2  เป็น  +3 

เกลือ  Sn (II) Sn2+ (aq)    Sn4+ (aq) +2  เป็น  +4 

H2O2  ในสารละลายกรด H2O2 (aq)    O2 (g) -1  เป็น  0 

 
จากตารางที่  2  และ  3  สรุปไดว้า่ 
 1.  KMnO4  และ  K2Cr2O7  เป็นตวัออกซิไดส์ที่แรง  ไม่วา่จะอยูใ่นสารละลายกรดหรือเบส  เช่น   

ตวัรีดิซ์ตวัออกซิไดซ์

เลขออกซิเดชนัลดลง :ปฏิกิริยารีดกัชนั

เลขออกซิเดชนัเพ่ิมข้ึน : ปฏิกิริยาออกซิเดชนั

+3+2+7
2KMnO 4(aq)   +    10FeSO4(aq)  + 8H2SO4(aq)                K2SO4(aq)+ 2MnSO4(aq) + 2Fe2(SO4)3(aq) + 8H2O(l) 

+2

 

K2Cr2O7 (aq) + 14HCl(aq)               2KCl(aq)  + 2CrCl3(aq) + 7H2O(l)  +  3Cl2(g)+6 -1 +3 0

ปฏิกิริยาออกซิเดชนั

ปฏิกิริยารีดกัชนั

ตวัออกซิไดซ์ ตวัรีดิซ์  
 
 



 
 2.  H2O2  ในสารละลายกรด เป็นตวัออกซิไดส ์  หรือเป็นตวัรีดิวซ์ก็ได ้  ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัสารที่ท  า
ปฏิกิริยาดว้ย เช่น 

2Fe2+(aq) + H2O2(aq) + 2H+(aq)            2Fe3+(aq) + 2H2O(l)
-1 -2

ปฏิกิริยารีดกัชนั

ตวัออกซิไดซ์

2MnO4-(aq) + 5H2O (aq)  +  6H+(aq)                2Mn2+(aq) + 8H2O(l) + 5O2(g)
-1 0

ปฏิกิริยาออกซิเดชนั

ตวัรีดิซ์  
 3.  ตวัออกซิไดส ์  จะมีเลขออกซิเดชนัลดลง  ดงันั้น  ถา้สารใดมีธาตุที่มีเลขออกซิเดชนัสูง  
แนวโนม้ของสารนั้นจะเป็นตวัออกซิไดส์ดีและแรง  เช่น    KMnO4 

      ,   K2Cr2O7 
 4.  ตวัรีดิวซ์ จะมีเลขออกซิเดชนัเพิม่ขึ้น  ดงันั้น  ถา้สารใดมีธาตุที่มีเลขออกซิเดชนัต ่า  แนวโนม้
ของสารนั้นจะเป็นตวัรีดิวซ์ดีและแรง  เช่น  โลหะหมู่  IA  ทุกตวั  Na   K    ไอออนลบของธาตุหมู่   7A  
ไดแ้ก่  I-  ,  Br-  ,  Cl-   

MnO2(s)  +  4HCl(conc)                    MnCl2(aq)   +   2H2O(l)  + Cl2(g)
-1 0

ปฏิกิริยาออกซิเดชนั

ตวัรีดิซ์

2Na(s)  +  2H2O (l)                2NaOH (aq)   +    H2(g)0 +1

ตวัรีดิซ์

ปฏิกิริยาออกซิเดชนั

 

 
 
 
 

ตารางที ่ 3  ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

+7 +6 



 

เทอม การเปล่ียนแปลงอิเล็กตรอน การเปล่ียนแปลงเลข
ออกซิเดชนั 

ปฏิกิริยาออกซิเดชนั 
ปฏิกิริยารีดกัชัน 
ตวัออกซิไดซ์ 
ตวัรีดิวซ์ 
สารที่ถูกออกซิไดส ์
สารท่ีถกูรีดิวซ์ 

ใหอิ้เล็กตรอน 
อิเลก็ตรอนรับ 
รับอิเลก็ตรอน 
ใหอิ้เล็กตรอน 
ใหอิ้เล็กตรอน 
รับอิเลก็ตรอน 

เพิม่ขึ้น 
ลดลง 
ลดลง 
เพิม่ขึ้น 
เพิม่ขึ้น 
ลดลง 

 
ตัวอย่าง  สมการของปฏกิิริยาในขอ้ใดเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์  อธิบาย 
 ก.  Cu2+  +  4NH3    Cu(NH3)4

2+   
 ข.   Cl2   +  2OH-    Cl-  +  ClO-    + H2O          
 ค.  Ca2+  +  2F-     CaF2  
 ง.  Ca   +  F2     CaF2       

  ฉ.  NH3  +  H+     NH4
+

 

 
 
 
 
 
 

วิธีท า  ขอ้  ก   ค.  จ.  ฉ.  เป็นปฏิกิริยานอนรีดอกซ์  ไม่มีธาตุใดเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชนั 
 ขอ้  ข.  เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์  เพราะธาตุ  Cl2  เปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชนั  ดงัน้ี 
 
   Cl2   +  2OH-    Cl-  +  ClO-    + H2O 
 ขอ้  ง.  เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์  เพราะ  Ca  มีเลขออกซิเดชนัเพิม่ขึ้น  และ  F2  มีเลขออกซิเดชนั
ลดลง  ดงัน้ี 
 
   Ca   +  F2     CaF2 

 
ตัวอย่าง  จงพจิารณาปฏิกิริยาต่อไปน้ี  จงตอบค าถาม 
 6Fe2+ (aq)  +  Cr2O7

2- (aq)  + 14H+ (aq)    6Fe3+ (aq) + 2Cr3+ (aq)  +  7H2O (l) 
 ก.  สารใดถูกออกซิไดซ์   ค.  สารใดเป็นตวัออกซิไดซ์ 

0 -1 +1 

0 0 
+2   -1 



 ข.  สารใดถูกรีดิวซ์   ง.  สารใดเป็นตวัรีดิวซ์ 

วิธีท า 
 

6Fe2+(aq)  +  Cr2O72- (aq)  +  14H+(aq)                6Fe3+(aq) + 2Cr3+(aq) + 7H2O(l)
+2 +6 +3 +3

ปฏิกิริยาออกซิเดชนั

ปฏิกิริยารีดกัชนัตวัรีดิซ์
ตวัออกซิไดซ์  

 ก.   Fe2+   ถูกออกซิไดซ์   ค. Cr2O7
2-  เป็นตวัออกซิไดซ์ 

 ข.    Cr2O7
2-  ถูกรีดิวซ์   ง.   Fe2+   เป็นตวัรีดิวซ์ 

 

2.ประโยชน์ของปฏิกิริยารีดอกซ์  

 1. การลบรอยเป้ือนของสนิมเหลก็ 
  สนิมเหล็ก  เกิดจากปฏิกิริยาระหวา่งเหล็กกบัออกซิเจนและน ้ าดงัน้ี 
    2Fe (s)    2Fe2+ (aq)  +  4e- 
    O2 (g)  +  2H2O (l)  +  4e-    4OH- (aq) 
  ปฏิกิริยารวม;  2Fe (s) + O2 (g) +  2H2O (l)   2Fe2+ (aq)+ 4OH- (aq) 
    2Fe2+ (aq)+ 4OH- (aq)    Fe(OH)2 (s) 
       (ไอร์ออน(II)ไฮดรอกไซด)์ 
  และ Fe(OH)2 (s) จะท าปฏิกิริยากบัก๊าซ  O2 เกิดเป็นผลึกไอร์ออน (II)  ออกไซด ์  ซ่ึงเป็น
สนิมเหล็กสีน ้ าตาลดงัน้ี 
  4Fe(OH)2 (s) + O2 (g)    2H2O (l)  +  2[Fe2O3 .H2O] (s) 
  สนิมเหล็กจึงมีสูตรทัว่ไปเป็น Fe2O3 .nH2O  นอกจากนั้นผลึกไอร์ออน (II/III) ออกไซดท์ีมี่
สูตรเป็น Fe3O4 .nH2O  เป็น  Mixed basic Oxide  แยกเขียนเป็นสูตรไดเ้ป็น  FeO. Fe2O3 . nH2O  ซ่ึง
เฉพาะส่วนที่เป็น  Fe2O3 .nH2O  เป็นสนิมเหล็ก ส่วน  FeO  ไม่เป็นสนิมเหล็ก  ดงันั้น  จึงจดัผลึกไอร์
ออน(II/III) ออกไซดเ์ป็นสนิมเหล็กชนิดหน่ึงดว้ย 
  เน่ืองจาก  Fe(OH)2  ที่เกิดขึ้นเป็นตน้เหตุของการเกิดสนิมเหล็ก ซ่ึงเป็นรอยเป้ือนที่ลบออก
ยาก  ดงันั้นถา้ตอ้งการจะลบรอยเป้ือน ควรใชส้ารละลายกรดออกซาลิก (H2C2O4) ซ่ึงเป็นกรดอินทรียท์ี่
มี  pH = 4 - 5  กระบวนการของปฏิกิริยาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นดงัน้ี 
   H2C2O4 (aq)                       2H+ (aq)  + C2O4

2- (aq)  



  ส่วนออกซาเลตไอออน (C2H4
2-) จะละลายรอยเป้ือนที่เป็นสนิมเหล็กเป็นไอออนเชิงซอ้น 

โดยท าปฏิกิริยากบั  Fe3+  ในสนิมเหล็ก  ดงัน้ี 

   
                 รูปที่ 2  โครงสร้างของไตรออกซาเลตไอร์ออน (III) ไอออน 

การท าพิมพ์เขยีว 
 พมิพเ์ขียว หรือ กระดาษพมิพเ์ขียว (Blue print)  เป็นกระดาษที่ใชใ้นการอดัส าเนา ในการเขียน
แบบก่อสร้างมีพื้นสีน ้ าเงินท าไดด้ว้ยการน ากระดาษมาฉาบดว้ยสารละลายผสมระหวา่งโพแทสเซียม                
เฮกซะไซยาโนเฟอเรต (III) K3[Fe(CN)6 ]  และแอมโมเนียมไอร์ออน (III) ซิเตรต 
[(NH4)Fe(H2C6H5O7)4]  เม่ือถูกแสง   ซิเตรตไอออน รีดิวซ์ไอร์ออน (III) เป็นไอร์ออน (II)  เกิดสารสีน ้ า
เงินขึ้นบนกระดาษ และส่วนที่ไม่ถูกแสงกระดาษก็ยงัคงเป็นสีขาวเหมือนเดิม แลว้น ากระดาษทีไ่ดไ้ป
ลา้งดว้ยน ้ าแลว้ท าใหแ้หง้ จะไดก้ระดาษพมิพเ์ขียวตามตอ้งการ 
 ปฏิกิริยาแสดงการท าพมิพเ์ขียวเกิดขึ้นดงัน้ี 
 ขั้นที่ 1     K3Fe(CN)6 (aq)    3K+ (aq)  +  [Fe(CN)]6

3- (aq) 
     โพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนเฟอเรต (III) 
 ขั้นที่ 2    (NH4)Fe(H2C6H5O7)4 (aq)  NH4

+ (aq)  +  [Fe(H2C6H5O7)4]
-  (aq) 

     แอมโมเนียมไอร์ออน(III) ซิเตรต 
 ขั้นที่  3    NH4

+ (aq)  + [Fe(CN)]6
3- (aq)    (NH4)3Fe(CN)6 (aq)    

   แอมโมเนียมเฮกซะไซยาโนเฟอเรต (III)  
 ขั้นที่  4             



                                      

[(H2C6H5O7)4Fe]-  (aq)  
แสง

    Fe2+

     (NH4)3Fe(CN)6

            Fe3[Fe(CN)6]2

พิมพ์เขียว
ไอร์ออน (II) เฮกซะไซยาโนเฟอเรต(III)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หสั   C  
                                                                                                              ชุดที่   1          

 
บัตรกจิกรรม 

เร่ือง ปฏกิริิยารีดอกซ์ 

 
     ค าช้ีแจง 

 
1. นกัเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 5-6  คน 
2. ศึกษาใบงานที่ 1 แลว้ร่วมกนัด าเนินการดงัน้ี 

2.1 วางแผนการปฏิบติักิจกรรม 
2.2 ลงมือปฏิบติักิจกรรมตามขั้นตอนในใบงานที่ 1 

3. แต่ละกลุ่มศึกษาเน้ือหาแลว้สรุปผลงานลงในแบบสรุปการปฏิบติักิจกรรม 
4. สถานที่ท  ากิจกรรมใชห้อ้งปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ 
5. เม่ือท ากิจกรรมเสร็จแลว้ใหส่้งตวัแทนออกมารายงานผลและสรุปผลหนา้ชั้นเรียน 
6. ตอบค าถามในบตัรค าถาม 
7. ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 10 ขอ้ 

 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
***************************************************************************** 

จุดประสงค์ 
  

1.เพือ่ท  าการทดลองปฏิกิริยาระหวา่งโลหะกบัสารละลายของโลหะไอออน 
 2.ระบุไดว้า่สารใดเสียอิเล็กตรอนและสารใดรับอิเล็กตรอน พร้อมทั้งเขียนสมการแสดง
ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น 
 3. อธิบายปฏิกิริยารีดอกไดแ้ละสามารถบอกไดว้า่สารใดเป็นตวัรีดิวซ์หรือตวัออกซิไดซ์ 

ขั้นตอนการทดลอง 
  

1.นกัเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน 
 2. ศึกษาขั้นตอนการทดลองต่อไปน้ีใหเ้ขา้ใจแลว้ลงมือปฏิบติักิจกรรม 
  2.1.รินสารละลาย CuSO4 เขม้ขน้ 1.0 mol/dm3 ลงในบีกเกอร์ 2 ใบ ใบละ 25 cm3 
สงัเกตสีของสารละลาย 
  2.2.จุ่มช้ินสงักะสีขนาด 0.5 cm x 7.0 cm  ลงในบีกเกอร์ใบที ่1 และช้ินทองแดงขนาด
เดียวกนัลงในบีกเกอร์ใบที่ 2 ตามล าดบั 

2.3  ทิ้งไวส้กัครู่สงัเกตการเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นกบัโลหะทั้งสองและสารละลาย ถา้มีสารมา
เกาะบนช้ินโลหะใหเ้คาะออก แลว้สงัเกตวา่ช้ินโลหะมีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ อยา่งไร 

2.4.ท าการทดลองซ ้ าขอ้ 1  และ 2 แต่เปล่ียนสารละลายจาก CuSO4 เป็น ZnSO4   1.0 mol/dm3 

ใบกจิกรรมที่ 1 ปฏกิริิยารีดอกซ์ 
เร่ือง ปฏกิริิยาระหว่างโลหะกบัสารละลายของโลหะ
ไอออน 
 



2.4. สงัเกตการเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นกบัช้ินโลหะ และสารละลายของแต่ละการทดลองพร้อม
ทั้งบนัทึกผลการทดลอง 

3.นกัเรียนน าเสนอผลการทดลองหนา้ชั้นเรียน ร่วมกนัอภิปรายผลการทดลอง หาขอ้สรุป 
 

      วัสดุอุปกรณ์และสารเคม ี
 

1. สารละลาย CuSO4 เขม้ขน้ 1.0 mol/dm3 
2. สงักะสีขนาด 0.5 cm x 7.0 cm   
3. ZnSO4   1.0 mol/dm3 
4. ทองแดงขนาด  0.5 cm x 7.0 cm   
5. บีกเกอร์ขนาด 50  ml 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบงานที ่1 
เร่ือง ปฏกิริิยารีดอกซ์ 

 
 

แบบสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรมของกลุ่ม 
เร่ือง    ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน 

กลุ่มที่..................................ช้ัน........................... 
สมาชิกกลุ่ม 
1......................................................... ประธาน  5.......................................................... 
2.......................................................... เลขา        6.......................................................... 
3..........................................................      7 .......................................................... 
4...........................................................         8.......................................................... 
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ระบบที่ประกอบด้วย ผลการทดลอง 

  
   
   
   
   

 

อภิปรายและสรุปผลการทดลอง (โดยอธิบายวา่สารใดเกิดการเปล่ียนแปลงสารใดไม่เกิดการ
เปล่ียนแปลงพร้อมอธิบายใหเ้หตุผลตามบนัทึกผลการทดลอง) 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................... 
     ลงช่ือ...................................................เลขานุการกลุ่ม 
           (.....................................................) 
     ...................../.........................../...................... 



เฉลยใบงานที ่1 
เร่ือง ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน 

 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ระบบที่ประกอบดว้ย 
การเปล่ียนแปลงที่สงัเกตได ้

ช้ินโลหะ สารละลาย 
Zn ใน CuSO4 สงักะสีส่วนที่จุ่มอยูใ่นสารละลาย มี

สารสีน ้ าตาลแดงมาเกาะ เม่ือเคาะสารสี
น ้ าตาลแดงออก พบวา่สงักะสีกร่อนไป 

สารละลายสีฟ้าจางลง เม่ือตั้ง
ไวน้านจะเปล่ียนเป็น
สารละลายไม่มีสี 

Cu ใน CuSO4 ไม่เห็นการเปล่ียนแปลง ไม่เห็นการเปล่ียนแปลง 
Zn ใน ZnSO4 ไม่เห็นการเปล่ียนแปลง ไม่เห็นการเปล่ียนแปลง 
Cu ใน ZnSO4 ไม่เห็นการเปล่ียนแปลง ไม่เห็นการเปล่ียนแปลง 
 
อภิปรายผลและสรุปผลการทดลอง  
 จากตารางบนัทึกผลการทดลองพบวา่เม่ือใชโ้ลหะ Zn  ในสารละลาย CuSO4 ช้ินโลหะและ
สารละลายจะเกิดการเปล่ียนแปลงและโลหะ Cu ใน ZnSO4 ท าใหท้ราบวา่ความสามารถในการให้
อิเล็กตรอนของโลหะทั้งสองชนิดไม่เท่ากนั พบวา่ โลหะ Zn ใหอิ้เล็กตรอนดีกวา่โลหะ Cu เราเรียก
ปฏิกิริยาที่มีสารหน่ึงใหอิ้เล็กตรอนแลว้มีเลขออกซิเดชนัเพิม่ขึ้นวา่ปฏิกิริยาออกซิเดชนั และส่วนอีกสาร
หน่ึงรับอิเล็กตรอนเเลว้มีเลขออกซิเดชนัลดลงวา่ปฏิกิริยารีดกัชนัซ่ึงจากการทดลองระหวา่งโลหะ Zn  
กบั CuSO4 จะเป็นปฏิกิริยาออกซิเดชนัและเรียกโลหะCu ซ่ึงมีเลขออกซิเดชนัลดลงวา่ปฏิกิริยารีดกัชนั 
และเรียกสารที่ใหอิ้เล็กตรอนจากสารอ่ืนแลว้มีเลขออกซิเดชนัลดลงเรียกวา่ ตวัออกซิไดซ์หรือตวัถูก
รีดิวซ์ ส่วนสารที่ใหอิ้เล็กตรอนแก่สารอ่ืนแลว้มีเลขออกซิเดชนัเพิม่ขึ้นเรียกวา่ตวัรีดิวซ์หรือตวัถูก
ออกซิไดซ์ จากการทดลองพบวา่ Zn ใหอิ้เล็กตรอน เม่ือพจิารณาระบบที่มีโลหะ Cu จุ่มในสารละลาย 
ZnSO4  พบวา่ไม่มีการเปล่ียนแปลงเกิดขึ้นแสดงวา่โลหะ Cu ไม่ใหอิ้เล็กตรอนแก่ Zn2+หรือกล่าวอีกนยั
หน่ึงวา่ Zn2+ ในสารละลายไม่สามารถรับอิเล็กตรอนจาก Cu ได ้
 สรุปผลการทดลอง บีกเกอร์ 1 เกิดการเปล่ียนแปลง เน่ืองจากมีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนจาก
โลหะ Zn  ไปสู่ Cu2+ ทนัทีที่โลหะ Zn ไปสมัผสักบัสารละลาย Cu2+ส่วนบีกเกอร์  2 3 และ 4 ไม่เกิดการ
เปล่ียนแปลงเน่ืองจากไม่มีการถ่ายโอนอิเลก็ตรอนเกิดขึ้น 

 
 
 



 
 

รหสั D 
ชุดที่ 1 

บัตรค าถาม 
เร่ือง ปฏกิริิยารีดอกซ์ 

 
 
ค าช้ีแจง    ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  (10 คะแนน) 
 
1.ก่อนจุ่มแผน่โลหะ ในสารละลายมีไอออนของโลหะชนิดใดละลายอยู ่(2 คะแนน) 
....................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
2.โลหะกบัไอออนของโลหะในสารละลายคู่ใดที่มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น ทราบไดอ้ยา่งไร( 4 คะแนน) 
   2.1.......................................................................................................................................... 
 2.2.......................................................................................................................................... 

2.3.......................................................................................................................................... 
 2.4.......................................................................................................................................... 
3. โลหะกบัไอออนของโลหะคู่ที่เกิดปฏกิิริยา เลขออกซิเดชนัของสารมีการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 
(4 คะแนน) 

3.1.......................................................................................................................................... 
 3.2.......................................................................................................................................... 

3.3.......................................................................................................................................... 
 3.4.......................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 



 
 
 

รหสั E 
ชุดที่ 1 

บัตรเฉลย 
เร่ือง ปฏกิริิยารีดอกซ์ 

 
 
ค าช้ีแจง    ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  (10 คะแนน) 
 
1.ก่อนจุ่มแผน่โลหะ ในสารละลายมีไอออนของโลหะชนิดใดละลายอยู ่(2 คะแนน) 
 ตอบ   Zn2+  SO4

2-     Cu2+  
2.โลหะกบัไอออนของโลหะในสารละลายคู่ใดที่มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น ทราบไดอ้ยา่งไร( 4 คะแนน) 

  ตอบ  โลหะ Zn ใน CuSO4 ช้ินโลหะมีสารสีน ้ าตาลแดงมาเกาะ เม่ือเคาะสารสีน ้ าตาลแดงออก 
พบวา่สงักะสีกร่อนไป  สารละลายสีฟ้าจางลง เม่ือตั้งไวน้านจะเปล่ียนเป็นสารละลายไม่มีสี 

   
3. โลหะกบัไอออนของโลหะคู่ที่เกิดปฏกิิริยา เลขออกซิเดชนัของสารมีการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 
 ตอบ  โลหะ Zn  มีเลขออกซิเดชนัเพิม่ขึ้น เน่ืองจากมีการถ่ายโอนอิเล็กตรอน 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 แบบทดสอบหลังเรียน 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนกาเคร่ืองหมาย  x   ทบัอกัษร  ก   ข    ค   ง  ขอ้ที่ถูกที่สุดเพยีงขอ้เดียว 
                 (10 ขอ้ 10 คะแนน)     
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนกาเคร่ืองหมาย x  ทบัอกัษร  ก   ข    ค   ง  ขอ้ที่ถูกที่สุดเพยีงขอ้เดียว 
                 (10 ขอ้ 10 คะแนน)     
1. สารหรือไอออนใดที่ถูกรีดิวซ์และถูกออกซิไดส์ไดดี้ที่สุดตามล าดบั 
 ก.  Fe2+   ,   Ag   ข.  Ag+  ,       Fe 
 ค.   Fe2+  ,   Fe   ง.   Ag  ,      Ag+ 
2. การเปล่ียนแปลงในขอ้ใดต่อไปน้ีไม่เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ 
 ก.  การยอ่ยอาหารของคน 
 ข.  การเผาไหมข้องน ้ ามนั 
 ค.  ปฏิกิริยาในถ่ายไฟฉาย 
 ง.  ใส่สารละลาย  MgSO4  ในภาชนะที่ท  าดว้ยสงักะสี 
3. ขอ้ใดเรียงล าดบัความสามารถในการเป็นตวัรีดิวซ์ไดถู้กตอ้ง 
 ก.  Fe  >    Pb   >      Cu  >  Ag  ข.   Ag  >   Cu   >   Pb    >  Fe 
 ค.   Ag+  >  Cu2+   >  Pb2+  H+

  >  Fe2+ ง.   Fe2+  >   Pb+2  >  Cu2+  >  Ag2+ 
4. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวไดถู้กตอ้งที่สุด 
 ก.  สารที่ถูกรีดิวซ์จะมีเลขออกซิเดชนัเพิม่ขึ้น 
 ข.  สารที่เป็นตวัออกซิไดซ์  จะมีเลขออกซิเดชนัลดลง 
 ค.  สารที่ถูกออกซิไดซ ์ จะมีเลขออกซิเดชนัลดลง 
 ง.  สารที่เป็นตวัรีดิวซ์จะมีเลขออกซิเดชนัลดลง 
5. ถา้โลหะนิเกลิท าปฏิกิริยากบั  H+  ไดก้๊าซไฮโดรเจน  H+

  หรือ  Ni2+  รับอิเล็กตรอนไดดี้กวา่กนั  และ
ธาตุหรือไอออนใดเป็นตวัรีดิวซ์ตามล าดบั 
 ก.  Ni2+  รับอิเล็กตรอนไดดี้กวา่   H+  ,  H+  เป็นตวัรีดิวซ์ 
 ข.  H+  รับอิเล็กตอนไดดี้กวา่  Ni2+  ,  H+  เป็นตวัรีดิวซ์ 
 ค.   Ni2+  รับอิเล็กตรอนไดดี้กวา่  H+  ,  Ni  เป็นตวัรีดิวซ์ 
 ง.  H+  รับอิเล็กตรอนไดดี้กวา่  Ni+2  , โลหะนิเกิลเป็นตวัรีดิวซ์ 
 
 
 
 



6. จงพจิารณาปฏิกิริยาต่อไปน้ี 
 Ag+  (aq)    +   Fe2+(aq)                     Ag(s)   +    Fe3+(aq) 
สารใดถูกออกซิไดซ ์
 ก.   Ag+  (aq)        ข.   Fe2+(aq) 
 ค.   Ag(s)             ง.   Fe3+(aq) 
7. จากการทดลองใส่ช้ินโลหะโครเมียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจางพบวา่โลหะโครเมียม
กร่อนไปและไดก้๊าซไฮโดรเจน  ปฏิกิริยาในขอ้ใดที่แสดงปฏิกิริยารีดอกซ์ของโลหะโครเมียมใน
สารละลายกรดไดถู้กตอ้ง 

ก.  Cr(s)  +   H2O(aq)          Cr3+(aq)  +  3H2(g) 
 ข.  6Cr+3(aq)  +  6HCl(aq)          6Cl--(aq)  +  3H2(g)  + 6Cr(s) 

ค.  6Cr(s)  +   6H+(aq)          2Cr3+(aq)  +  3H2(g)         
 ง.   6Cr+3(aq)  +  6H+(aq)          6Cr(s)  +  3H2(g) 
8. พจิารณาปฏิกิริยารีดอกซ์    Cd(s)   +  I2    Cd2+ (aq)    +   2I—(aq)   ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
 ก.   Cd     เป็นตวัออกซิไดซ ์ ข.   Cd     ถูกออกซิไดซ ์
 ค.   I2    เป็นตวัรีดิวซ์         ง.    I--   ถูกรีดิวซ์ 
9. Fe+  ในปฏิกิริยาใดต่อไปน้ีเป็นสารที่ถูกรีดิวซ์ 
 ก.  2Al(s)  +  3Fe2+(aq)      2Al3+ (aq)  +  3Fe(s) 
 ข.  Fe(s)    +  Pb2+(aq)         Fe2+(aq)   + Pb(s) 
 ค.   Fe(s)   +  Cu2+      Fe2+(aq)  +   Cu(s) 
 ง.   Ag+(aq)   +   Fe2+(aq)       Ag(s)    +   Fe3+(aq) 
ใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้  8  -  10  

การทดลอง การเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้น 
1. ใส่แท่งตะกัว่ลงในสารละลาย  FeSO4 
2. ใส่ทองแดงลงใน  AgNO3 
3. ใส่ทองแดงตะกัว่ลงในกรดเกลือ 
4. ใส่แท่งเงินลงในกรดเกลือ 
5. ใส่ตะกัว่ลงในสารละลาย  CuSO4 
6. ใส่เหล็กลงในกรดซลัฟูริก 

ไม่มีการเปล่ียนแปลง 
ไดเ้งินเกาะที่แท่งทองแดง 
ไม่มีการเปล่ียนแปลง 
ไม่มีการเปล่ียนแปลง 

ไดท้องแดงเกาะบนแท่งตะกัว่ 
ไดก้๊าซไฮโดรเจนเกิดขึ้น 

10. ขอ้ใดที่เรียงล าดบัความสามารถในการเป็นตวัออกซิไดซไ์ดถู้กตอ้ง 
 ก.  Cu+   > Ag+      >    Pb2+  >  H+  >  Fe2+      ข.  Fe2+  >   H+     >    Pb2+   > Cu+   > Ag+  

 ค.  Ag+  >    Cu+   >    Pb2+   >  H+  >  Fe2+     ง.   Fe2+  >    Cu+   >   Ag+  > Pb2+   >  H+  



 
 
 
 
 
 
                                          
 
 
         

1. ข 

2. ก 

3. ก 

4. ข 

5. ง 

6. ข 

7. ค 

8. ข 

9. ก 

10. ค 

              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลย 
แบบทดสอบหลงัเรียน 

 



แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุ่ม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชุดที่  1  เร่ือง  ปฏิกิริยารีดอกซ์   

โรงเรียนสังคมวทิยา  ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5/.... 
      ค าช้ีแจง  1.ใหค้รูเป็นผูส้งัเกตพฤติกรรมนกัเรียน 

         2.กรอกคะแนนลงในช่องการประเมิน  
                     3. ผา่นเกณฑ ์  ร้อยละ  60 
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                                                                                             ลงช่ือ..........................................ผูบ้นัทึก 

                                                                               (...........................................) 
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เกณฑ์การประเมนิ9-12   ระดับ  3   หมายถึง     ดี  
5-8 ระดับ  2   หมายถึง   พอใช้ 
0-4   ระดับ  1   หมายถึง  ปรับปรุง 
ผ่านเกณฑ์ระดับ  2  ขึน้ไป 



รายละเอียดเกณฑ์ประเมินการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุ่ม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  เร่ือง ปฏิกิริยารีดอกซ์   

ที่ หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน 
1 วางแผนก าหนดขั้นตอนการท างาน  
  1.1 ระบุภาระงานและขั้นตอนการท างานชดัเจน การท างานทั้งหมด 

         สอดคลอ้งกบัจุดประสงคข์องงานดีมาก 
3 

  1.2  ระบุงานไดบ้า้ง แต่ไม่ครบถว้นทุกขั้นตอน การท างานที่ก  าหนดส่วนใหญ่
เหมาะสมดีแผนการท างานโดยรวมสอดคลอ้งกบัจุดประสงคข์องงานดี 

2 

  1.3 ระบุงานและขั้นตอนการท างานดว้ยตนเองไม่ได ้ตอ้งไดรั้บความ 
       ช่วยเหลือจึงจะวางแผนงานได ้

1 

2 ปฏิบติังานตามขั้นตอน  
  2.1 ปฏิบติังานถูกตอ้งตามขั้นตอน 3 
  2.2 ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้งตามขั้นตอนเลก็นอ้ย 2 
  2.3 ปฏิบติังานไม่ถูกตอ้งตามขั้นตอน 1 
3 สงัเกต, ศึกษา, ทดลอง, รวบรวมขอ้มูลน าเสนอ  
  3.1 สังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมขอ้มูลอยา่งถูกตอ้งครบถว้นตามแผนที่วาง

ไวบ้นัทึกขอ้มูลอยา่งต่อเน่ือง และน าเสนอไดด้ว้ยตนเอง 
3 

  3.2 สงัเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมขอ้มูลอยา่งถูกตอ้งครบถว้นตามแผนที่ 
วางไวบ้นัทึกขอ้มูลอยา่งต่อเน่ือง และน าเสนอได ้ดว้ยตนเองเป็นส่วนใหญ่ตอ้ง
ไดรั้บค าแนะน าเพยีงเล็กนอ้ย 

2 

  3.3 สังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมขอ้มูลอยา่งถูกตอ้งครบถว้นตามแผนที ่
       วางไวบ้นัทึกขอ้มูลอยา่งต่อเน่ือง และแกปั้ญหาการท างานดว้ยตนเอง 
      ไม่ได ้ตอ้งไดรั้บค าแนะน าตลอดเวลา 

1 

4 เก็บรักษาอุปกรณ์ / สถานที ่  
  4.1 เก็บอุปกรณ์ถูกตอ้ง/สถานที่สะอาด 3 
  4.2 เก็บอุปกรณ์ถูกตอ้ง/สถานทีไ่ม่คอ่ยสะอาด 2 
  4.3 เก็บอุปกรณ์ไม่ถูกตอ้ง/สถานทีไ่ม่สะอาด 1 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน    9-12    คะแนน  ระดบั  3   หมายถึง    ดี 
                                      5-8    คะแนน  ระดบั   2   หมายถึง  พอใช ้
                                      0-4    คะแนน  ระดบั   1   หมายถึง   ปรับปรุง 

           ผา่นเกณฑร์ะดบั  2  ขึ้นไป 



แบบบันทึกคะแนนบัตรค าถาม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

ชุดการสอนที่ 1 เร่ือง ปฏิกิริยารีดอกซ์  
โรงเรียนสังคมวทิยา  ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5/...... 

 

เลขที่ ช่ือ-สกุล 10  คะแนน ร้อยละ สรุปผลการ
ประเมิน 
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แบบบันทึกคะแนนบัตรค าถาม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

ชุดการสอนที่ 1 เร่ือง  ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
โรงเรียนสังคมวทิยา  ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5/...... 

 

เลขที่ ช่ือ-สกุล 10  คะแนน ร้อยละ สรุปผลการ
ประเมิน 

25     
26     
27     
28     
29     
30     
31     
32     
33     
34     

 รวม      
   เฉลี่ย X     
ร้อยละ    

 
 
 

 
                                                                                                      
 
 
                                                                                           ลงช่ือ..........................................ผูบ้นัทึก 

                                                                            (...........................................) 
                                                                                       .............../..................../.................. 

 

เกณฑ์การประเมนิ   8-10   ระดับ  3   หมายถึง     
ดี  

5-7    ระดับ  2   หมายถึง   
พอใช้ 
0-4    ระดับ  1   หมายถึง  
ปรับปรุง 

ผ่านเกณฑ์ระดับ  2  ขึน้ไป 



แบบบันทึกคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชุดที่  1  เร่ือง  ปฏิกิริยารีดอกซ์   

โรงเรียนสังคมวทิยา  ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5/....... 
 

เลขที่ ช่ือ-สกุล 
คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

ผลต่าง 
D 

 
D2 

 คะแนนเตม็ 10 คะแนน 10
คะแนน 

  

1      
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3      
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8      
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เลขที่ ช่ือ-สกุล 
คะแนน
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

ผลต่าง 
D 

 
D2 

 คะแนนเตม็ 10  
คะแนน 

10 คะแนน   

24      

25      

26      

27      

28      

29      

30      

31      

32      

33      

34      

 รวม       
   เฉลี่ย X      
ร้อยละ     

 
 
 

                                                                                            ลงช่ือ..........................................ผูบ้นัทึก 
                                                                                       (........................................... ) 

                                                                                         .............../..................../.................. 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บรรณานุกรม 
 

ศึกษาธิการ. กระทรวง (2551)หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช  2551. กรุงเทพฯ: 
โรงพมิพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย. 

ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา.(2551) ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางวิทยาศาสตร์ 
พุทธศักราช 2551. กรุงเทพฯ: โรงพมิพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย. 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี หนังสือเรียน รายวิชาเพิม่เติม เคมี เล่ม 4. 
 กรุงเทพฯ : โรงพมิพ ์สกสค.ลาดพร้าว. 2554. 
ส าราญ    พฤกษสุ์นทร. คู่มือรายวชิาเคมีเพิม่เติม เล่ม 4. กรุงเทพฯ : โรงพมิพเ์พิม่ทรัพยก์ารพมิพ ์
 กรุงเทพฯ : โรงพมิพ ์พ.ศ. พฒันา จ ากดั,  2555. 
วรีะชาติ  สวนไพรินทร์. คู่มือเตรียมสอบ เคมี เล่ม 4. กรุงเทพฯ : โรงพมิพภู์มิบณัฑิตการพมิพจ์  ากดั. 

กระทรวงศึกษาธิการ,  2551. 
ทิศนา แขมมณี. 14 วิธีสอนส าหรับครูมืออาชีพ. กรุงเทพฯ : ส านกัพมิพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์
 มหาวทิยาลยั,2551. 
วฒันาพร ระงบัทุกข.์ เทคนิคและกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคญั ตามหลักสูตรการศึกษา 
 ขั้นพืน้ฐาน พ.ศ. 2551. กรุงเทพฯ : พริกหวานกราฟฟิค,  2551. 
ส าราญ   พฤกษสุ์นทร. เคมี ม.4-6 เล่ม 4.  กรุงเทพฯ : ส านกัพมิพ ์พ.ศ. พฒันา จ ากดั,  2554. 
วรีะชาติ  สวนไพรินทร์.ไฟฟ้าเคม.ี กรุงเทพฯ,ส านกัพมิพภู์มิบณัฑิต จ  ากดั, 2537 
เอกรินทร์   ส่ีมหาศาล และคณะ. ยทุธวธีิการวดัและประเมินผลสู่การเพิม่คุณภาพผูเ้รียน. กรุงเทพฯ: โรง

พมิพอ์กัษรเจริญทศัน์, 2553. 
ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา. แนวทางการวัดและประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 พุทธศักราช 2551.  กรุงเทพฯ : โรงพมิพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย. 
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