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    สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

สาระที ่ 4 : แรงและการเคลือ่นที่ 
 มาตรฐาน ว 4.1  เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง และ 
แรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ 
ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 
 

 ตัวช้ีวดั 
 ว 4.1  ม. 4-6/1  ทดลองและอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงกบัการเคล่ือนท่ี 
ของวตัถุในสนามโนม้ถ่วง และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 

 มาตรฐาน ว 8.1  ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะ 
หาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน
สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจ 
วา่วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
  

 ตัวช้ีวดั 
   ว 8.1  ม. 4-6/3  คน้ควา้รวบรวมขอ้มูลท่ีตอ้งพิจารณาปัจจยัหรือตวัแปรส าคญั ปัจจยั

ท่ีมีผลต่อปัจจยัอ่ืน ปัจจยัท่ีควบคุมไม่ได ้และจ านวนคร้ังของการส ารวจตรวจสอบ เพื่อให้
ไดผ้ลท่ีมีความเช่ือมัน่อยา่งเพียงพอ 

   ว 8.1  ม. 4-6/4  เลือกวสัดุ เทคนิควธีิ อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสังเกต การวดั การส ารวจ
ตรวจสอบอยา่งถูกตอ้งทั้งทางกวา้งและลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ 

 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ทีเ่กีย่วข้องกบัชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 
ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ รายวชิา ว31101 การเคลือ่นที ่และแรงในธรรมชาติ  

หน่วยการเรียนรู้   แรงในธรรมชาต ิ ชุดที ่1 เร่ือง ธรรมชาติของแรง 
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   ว 8.1  ม. 4-6/5  รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งเป็นระบบ

ถูกตอ้ง ครอบคลุมทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได ้ความเหมาะสม
หรือความผดิพลาดของขอ้มูล 

   ว 8.1  ม. 4-6/6  จดักระท าขอ้มูล โดยค านึงถึงการรายงานผลเชิงตวัเลขท่ีมีระดบัความ
ถูกตอ้งและน าเสนอขอ้มูลดว้ยเทคนิควธีิท่ีเหมาะสม 

   ว 8.1  ม. 4-6/7  วเิคราะห์ขอ้มูล แปลความหมายขอ้มูล และประเมินความสอดคลอ้ง
ของขอ้สรุป หรือสาระส าคญั เพื่อตรวจสอบกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.  จ  าแนกลกัษณะการเปล่ียนแปลงสภาพเดิมของวตัถุจากอิทธิพลของแรงได้ (K) 
2.  อธิบายความสัมพนัธ์ของแรงและการเปล่ียนแปลงสภาพเดิมของวตัถุได ้(K) 
3.  สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปราย และสรุปผลการทดลองเก่ียวกบัผลของแรง 
     ต่อวตัถุได ้(P)  
4.  แสดงความเป็นคนมีความสนใจใฝ่รู้ และมุ่งมัน่ อดทน รอบคอบ ใน 
    การเสาะแสวงหาความรู้ (A) 

 
เวลาทีใ่ช้  3  ช่ัวโมง 
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แบบทดสอบก่อนเรียน ชุดที ่ 1 
เร่ือง ธรรมชาติของแรง 

 
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย    ทบัตวัอกัษรท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียง 
           ค  าตอบเดียว ก าหนดเวลา  10  นาที 
1.  นิวคลีออน หมายถึง อะไร 
  ก.  โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนภายในนิวเคลียส 
  ข.  โปรตอนและอิเล็กตรอนภายในนิวเคลียส 
  ค.  โปรตอนและนิวตรอนภายในนิวเคลียส 
  ง.   นิวเคลียสภายในอะตอม 
2.  อะตอม หมายถึง 
  ก.  นิวเคลียส 
  ข.  โปรตอน และ นิวตรอน 
   ค.  โปรตอน และ อิเล็กตรอน 
   ง.  โปรตอน นิวตรอน และ อิเล็กตรอน 
3.  ในปัจจุบนันกัฟิสิกส์ไดต้ั้งทฤษฎีท่ีเรียกวา่ The Standard Model ข้ึนเพื่ออธิบายลกัษณะของ 
     อนุภาคและปฏิสัมพนัธ์ของอนุภาคเหล่านั้นในรูปแบบอนุภาคมูลฐาน (Fundamental  
     particles) โดยแบ่งอนุภาคมูลฐานได ้2 ชนิด คือ 
  ก.  อนุภาคสสาร และอนุภาคน าพาแรง 
   ข.  อนุภาคแม่เหล็ก และ อนุภาคไฟฟ้า 
   ค.  อนุภาคแม่เหล็ก และ ประจุไฟฟ้าไฟฟ้า 
   ง.  อนุภาคมีประจุไฟฟ้า และอนุภาคไม่มีประจุไฟฟ้า 
4.  ในปัจจุบนันกัฟิสิกส์ไดต้ั้งทฤษฎีท่ีเรียกวา่ The Standard Model ข้ึนเพือ่อธิบายลกัษณะของ 
     อนุภาค และปฏิสัมพนัธ์ของอนุภาคเหล่านั้น ในรูปแบบอนุภาคมูลฐาน (Fundamental  
     particles) โดยแบ่งแรงมูลฐาน (Fundamental Forces) เป็น 4 ชนิด คือ 
  ก.  แรงดูด แรงผลกั แรงเหน่ียวน า และแรงเสียดทาน 
   ข.  แรงโนม้ถ่วง แรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรงนิวเคลียร์ 
  ค.  แรงสู่ศูนยก์ลาง แรงเสียดทาน แรงไฟฟ้า และแรงแม่เหล็ก 
   ง.  แรงโนม้ถ่วง แรงแม่เหลก็ไฟฟ้า แรงนิวเคลียร์ชนิดอ่อน และแรงนิวเคลียร์แบบเขม้ 
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5.  จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
  1)  แรงโนม้ถ่วง หรือแรงดึงดูดระหวา่งมวล เช่ือวา่เกิดจาการน าพาแรง ของอนุภาค 
                      น าพาแรง คือกราวติอน 
  2)  ควาร์ก และ เลปตอน เป็นอนุภาคสสาร และแรงท่ีเกิดข้ึนทั้ง 4 ชนิด เป็นผลจาก 
                       อนุภาคเหล่าน้ี 
  3)  ควาร์ก และ เลปตอน เป็นอนุภาคสสาร ซ่ึงจะเก่ียวขอ้งกบัขนาดของสสารและ 
                      ประจุไฟฟ้าของอนุภาด 
ขอ้ท่ีถูกตอ้ง คือ 
   ก.  ขอ้  1)  และ  2) 
   ข.  ขอ้  1)  และ  3) 
   ค.  ขอ้  2)  และ  3) 
   ง.   ขอ้  1),  2)  และ  3) 
6.  จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
   1)  แรงผลกัและแรงดูด ท่ีเกิดจาก แรงระหวา่งประจุไฟฟ้า หรือ แรงระหวา่ง 
                      ขั้วแม่เหล็ก ถือวา่เป็น แรงหน่ึงใน 4 แรงมูลฐาน 
   2)  แรงนิวเคลียร์ชนิดอ่อน จะเก่ียวขอ้งกบัการแผก่มัมนัตภาพรังสี โดยการน าพาแรง 
                      ของอนุภาคท่ีเรียกวา่ กลูออน 
   3)  แรงนิวเคลียร์แบบเขม้ ท าหนา้ท่ียดึเหน่ียวควาร์กภายในโปรตอนและนิวตรอน  
                      และยดึจบัโปรตอนและนิวตรอนภายในนิวเคลียสของอะตอม 
ขอ้ท่ีถูกตอ้ง คือ 
   ก.  ขอ้  1)  และ  2) 
  ข.  ขอ้  1)  และ  3) 
   ค.  ขอ้  2)  และ  3) 
   ง.  ขอ้  1),  2)  และ  3) 
7.  แรงในขอ้ใดต่อไปน้ี มีความแรงมากท่ีสุด 
   ก.  แรงโนม้ถ่วง 
   ข.  แรงดูดของแม่เหล็ก 
   ค.  แรงนิวเคลียร์แบบเขม้ 
   ง.  แรงผลกัระหวา่งประจุไฟฟ้า 
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8.  อนุภาคน าพาแรงในขอ้ใด มีความแรงมากท่ีสุด 
   ก.  กราวติอน 
   ข.  โฟตอน 
   ค.  โปซอน 
   ง.  กลูออน 
9.  คู่ใดสัมพนัธ์กนั ระหวา่ง แรงมูลฐานและอนุภาคน าพาแรง 
   ก.  แรงโนม้ถ่วง, โฟตอน 
   ข.  แรงแม่เหล็กไฟฟ้า, กราวิตอน 
   ค.  แรงนิวเคลียร์แบบเขม้, กลูออน 
   ง.  แรงดึงดูดระหวา่งมวล, โปซอน 
10.  ขอ้ใดใหค้วามหมายของแรงไม่ถูกตอ้ง 
   ก.  แรง คือ ความพยายามท่ีจะท าใหว้ตัถุเกิดการเปล่ียนแปลง 
   ข.  แรง คือ ผลของการสัมผสัวตัถุแลว้ท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง 
  ค.  แรง เป็น ปริมาณอยา่ง หน่ึง ท่ีจะตอ้งบอกทิศทางการกระท า จึงจะได ้
                     ใจความสมบูรณ์ 
   ง.  มีขอ้ความท่ีผดิอยู ่1 ขอ้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เราท าแบบทดสอบเสร็จแล้ว ไปท า

กิจกรรมต่อไปกันเลยดกีว่าครบั 
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                   คะแนนท่ีได ้
 

ช่ือ..................................................................เลขท่ี.............ชั้น............. 
 

ขอ้ ก ข ค ง  ขอ้ ก ข ค ง 
1      6     
2      7     
3      8     
4      9     
5      10     

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสร็จแล้ว!!!!!! 

รีบท ำกิจกรรม 

ต่อไปกันเถอะ.... 

กระดาษค าตอบประจ าชุดที ่ 1  
เร่ือง  ธรรมชาติของแรง 
แบบทดสอบก่อนเรียน 
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ธรรมชาติของแรง  
  แรง (Force) คือ ปริมาณท่ีกระท าต่อวตัถุ แลว้ท าให้เกิดการเปล่ียนสภาพเดิมของวตัถุ ไดแ้ก่       
ท  าใหว้ตัถุมีการเปล่ียนต าแหน่ง (เคล่ือนท่ีหรือหยดุเคล่ือนท่ี) เปล่ียนลกัษณะการเคล่ือนท่ี (ท าใหอ้ตัราเร็ว
หรือทิศทางเปล่ียน)และเปล่ียนรูปร่างและขนาด (ท าให้วตัถุโคง้งอ ยดื บิด หรือแตกหกั) 
 แรง ถูกวดัเป็น นิวตนั (Newton, N)โดย  1  นิวตนัมีค่าเท่ากบัแรงท่ีใชเ้พื่อท าให้วตัถุมวล  1 
กิโลกรัม(kg) มีความเร่งเท่ากบั  1  เมตรต่อวนิาที2  (m/s2) 

แนวความคิดหลกั 

เร่ือง...ธรรมชาติของแรง 
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ผงัมโนทศัน์สาระการเรียนรู้ เร่ือง ธรรมชาติของแรง 

แรง(Force) 

ผลของแรง
ต่อวตัถุ 

ขนาด 
ของแรง 

เปลีย่นแปลงรูปร่าง ลกัษณะ 

เปลีย่นต าแหน่ง 

นิวตัน 

Newton, N 

เรำคิดว่ำเร่ืองน้ี 

ไม่น่ำจะยำกนะ.... 
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ชุดที ่ 1 

ส่วนประกอบ มดีังนี้ 
1. บตัรค าสั่ง ชุดท่ี  1  ตอนท่ี  1   
2. บตัรกิจกรรม ชุดท่ี  1  ตอนท่ี  1   
3. บตัรเน้ือหา ชุดท่ี  1  ตอนท่ี  1 
4. บตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี  1  ตอนท่ี  1 
5. เฉลยบตัรกิจกรรม ชุดท่ี  1  ตอนท่ี  1 
6. เฉลยบตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี  1  ตอนท่ี  1 
7.  

  

ธรรมชาตขิองแรง 
ตอนที ่ 1  ผลของแรงต่อวตัถุ 

เวลา  2  ช่ัวโมง 
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บัตรค าส่ัง 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏบัิติตามขั้นตอนต่อไปนี ้
1. บตัรกิจกรรม ชุดท่ี  1  ตอนท่ี  1   
2. บตัรเน้ือหา ชุดท่ี  1  
3. บตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี  1  ตอนท่ี  1 
4. เฉลยบตัรกิจกรรม ชุดท่ี  1  ตอนท่ี  1 
5. เฉลยบตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี  1  ตอนท่ี  1 
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บัตรกจิกรรม 
ชุดที ่ 1  ธรรมชาติของแรง 
ตอนที ่ 1  ผลของแรงต่อวตัถุ 

 

  

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนดูภาพ แลว้เตรียมอภิปรายร่วมกบัเพื่อนๆ ในชั้นเรียนแลว้ตอบค าถาม    
 

 
 
1.  จากภาพเม่ือออกแรงผลกัรถจะเป็นอยา่งไร เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
ตอบ ............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
2.  เม่ือหยดุออกแรงผลกัรถจะเป็นอยา่งไร เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
ตอบ ............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 

 
 

 
 

ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
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3.  จากภาพเม่ือออกแรงบีบดินน ้ามนัจะเป็นอยา่งไร เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
ตอบ ............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
 

 

   

 ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  4  คน ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรมท่ี  1.1  
                          เร่ือง ผลของแรงต่อวตัถุ  ร่วมกนัสังเกตผลของการออกแรงท่ีกระท าต่อรถ  
                         และบนัทึกผลในตารางบนัทึกผลการท ากิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 

MnO2 + KOH 
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กจิกรรมที ่ 1.1  เร่ือง ผลของแรงต่อวตัถุ 

จุดประสงค์  
เพื่อศึกษาผลของแรงต่อวตัถุ 

วสัดุอุปกรณ์ 
 1.  สปริง      1 อนั 
 2.  รถทดลอง     1 คนั 
 3.  รางไม ้      1 ราง 
 4.  หนงัสือหนาๆ     2-3  เล่ม 
 5.  ดินสอ       1  แท่ง 
 6.  ดินน ้ามนั      1 กอ้น 
วธีิทดลอง 
 1.  น ารถทดลองวางไวบ้นโต๊ะทดลอง สังเกตการเปล่ียนแปลง บนัทึกผล 
 2.  ออกแรงผลกัรถทดลองเบาๆ สังเกตการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน บนัทึกผล  
 3.  ออกแรงผลกัรถทดลองดว้ยแรงเพิ่มข้ึน สังเกตการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน  
บนัทึกผล 
 4.  น ารางไมว้างบนโตะ๊ทดลอง จากนั้นใชห้นงัสือหนาๆ รองปลายดา้นหน่ึงของราง
ไมใ้หสู้งข้ึนจนมีลกัษณะคลา้ยพื้นเอียง 

 
ภาพ  1.1  การวางอุปกรณ์ในการทดลอง เร่ือง  ผลของแรงต่อวตัถุ 

ท่ีมา : http://www.vcharkarn.com 
 5.  ปล่อยรถทดลองลงมาตรารางไมโ้ดยใชดิ้นสอกั้นรถทดลองท่ีก าลงัวิง่อยูบ่น                 
รางไม ้สังเกตการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนกบัรถทดลอง บนัทึกผล  
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 6.  ใชมื้อกั้นรถทดลองท่ีวิง่ลงมาจากรางไม ้สังเกตการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนกบัรถ
ทดลอง บนัทึกผล 
 7.  ผลกัรถทดลองข้ึนไปตามรางไม ้สังเกตการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนกบัรถทดลอง 
บนัทึกผล 
 8.  ออกแรงดึงสปริงใหย้ืดออกแลว้ปล่อย สังเกตลกัษณะของสปริงขณะออกแรงดึง
และเม่ือหยดุออกแรงดึง บนัทึกผล 
 9.  ออกแรงบีบกอ้นดินน ้ามนั สังเกตการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน จากนั้นปล่อยกอ้น
ดินน ้ามนัใหก้ระทบพื้นห้อง สังเกตท่ีเกิดข้ึน บนัทึกผล 
ตารางบันทกึผล 

การทดลอง ผลการสังเกตการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ 
1.  วางรถทดลองไวบ้นพื้นโตะ๊ทดลอง  

 
2.  ผลกัรถทดลองไปบนพื้นโตะ๊เบาๆ  

 
3.  ผลกัรถทดลองไปบนพื้นโตะ๊ดว้ยแรงมากข้ึน  

 
4.  ใชดิ้นสอเข่ียรถทดลองท่ีก าลงัวิง่ลงมา 
     บนรางไม ้

 
 

5.  ใชมื้อกั้นรถทดลองท่ีวิง่ลงมาบนรางไม ้  
 

6.  ผลกัรถทดลองข้ึนไปบนรางไม ้  
 

7.  ออกแรงดึงสปริงใหย้ืดออกแลว้ปล่อย  
 

8.  ออกแรงบีบกอ้นดินน ้ามนั  
 

9.  ปล่อยกอ้นดินน ้ามนัใหก้ระทบกบัพื้นหอ้ง  
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ค าช้ีแจง  จากขอ้มูลผลการท ากิจกรรม เร่ือง ผลของแรงต่อวตัถุ ใหน้กัเรียนตอบค าถาม                      
                        โดยเติมขอ้ความลงในช่องวา่งต่อไปน้ี เพื่อใหไ้ดป้ระโยคท่ีถูกตอ้งและสมบูรณ์ 
1.  จากผลการท ากิจกรรม ถา้ไม่มีแรงกระท าต่อรถทดลอง รถทดลองจะเกิดการเปล่ียนแปลง        
     หรือไม่ อยา่งไร 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
2.  เม่ือนกัเรียนออกแรงกระท าต่อรถทดลองในลกัษณะต่างๆ รถทดลองมีการเปล่ียนแปลง  
     หรือไม่ อยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………. 
3.  เม่ือนกัเรียนใชดิ้นสอกั้นรถทดลองในขณะท่ีรถทดลองก าลงัเคล่ือนท่ี ส่งผลใหเ้กิดการ 
     เปล่ียนแปลงอยา่งไรกบัรถทดลอง 
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………. 
4.  เม่ือนกัเรียนใชมื้อกั้นทางเดินของรถทดลองจะส่งผลอยา่งไรต่อรถทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………. 
5.  การออกแรงกระท าต่อสปริงแตกต่างจากการออกแรงต่อรถทดลองและดินน ้ามนั 
     หรือไม่ อยา่งไร  
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
6.  เม่ือดินน ้ามนักระทบพื้นแลว้พบการเปล่ียนแปลงหรือไม่ เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
7.  นกัเรียนจะสรุปผลไดว้า่อยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 

ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
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ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนศึกษาบตัรเน้ือหา ชุดท่ี 1 เร่ือง ธรรมชาติของแรง แลว้ท ากิจกรรม  
                        ท่ี  1.2  ในตอนท่ี  2  ต่อไป 
 

   

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มใหค้ะแนนการน าเสนอวธีิแกไ้ขปัญหาจากสถานการณ์    
1.  ความเขา้ใจ จากความสนใจ ความตั้งใจเรียน การแสดงความคิดเห็น การตอบ                     
     ค  าถามและการมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมในชั้นเรียน 
2.  เจตคติ คุณธรรมท่ีนกัเรียนแสดงออกในขณะท่ีมีการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้ันขยายความรู้ (Elaboration) 

ขั้นประเมิน (Evaluation) 
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    บัตรเนือ้หา ชุดที่  1  ธรรมชาตขิองแรง 
 
 
 ธรรมชาติของแรง   แรงนั้นเป็นปริมาณอยา่งหน่ึงทางวทิยาศาสตร์  ลกัษณะเป็น
นามธรรม  เพราะการเกิดแรงใดๆ จะตอ้งเกิดจากเทหวตัถุอ่ืนๆ ซ่ึงเรียกวา่ส่ิงแวดลอ้มภายนอก 
(environment) หรือการพิจารณาแรงใดๆ นั้นจะพิจารณาจากผลของแรงท่ีกระท าต่อวตัถุเท่านั้น  
และในธรรมชาติจะมีแรงท่ีกระท าต่อวตัถุโดยไม่ตอ้งสัมผสั   

แรงมีผลต่อรูปร่าง และการเคล่ือนท่ีของวตัถุ แรงเด่ียวสามารถเปล่ียนความเร็วของ
วตัถุ (นัน่คือท าใหว้ตัถุมีความเร่ง) แรงขนาดเท่ากนัแต่ทิศทางตรงขา้มกนัจะเปล่ียนรูปร่างหรือ
ขนาดของวตัถุ แรงเป็น ปริมาณเวกเตอร์  มีทั้งขนาดและทิศทาง มีหน่วยเป็น นิวตัน  

ชนิดของแรง 

1.  แรงโน้มถ่วง (Gravitation forces) 
 แรงโนม้ถ่วง (Gravitation forces) เป็นแรงท่ีเกิดจากการดึงดูดระหวา่งมวล 

ของวตัถุ ตามกฎของนิวตนั  
 

 
ภาพท่ี  1.2  แรงโนม้ถ่วงของโลกท าใหลู้กยางตกสู่พื้นโลก   
ท่ีมา : http://www.oknation.net/blog/print.php?id=242833 

http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/72/vector.htm
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2.  แรงไฟฟ้าสถิต (Electrostatic forces) 
 แรงไฟฟ้าสถิต (Electrostatic forces) เป็นแรงท่ีเกิดจากคุณสมบติัของประจุไฟฟ้าท่ี
อยูใ่นอะตอมของวตัถุชนิดต่างๆ ตามกฎของคูลอมบ ์
 

 
 

ภาพ 1.3  กระดาษลอยไปติดลูกโป่งดว้ยแรงไฟฟ้าสถิต 
ท่ีมา : http://farm4.staticflickr.com/3526/4030750472_d29681d8cc_z.jpg 

 

 
 

ภาพ 1.4  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าสถิต 
ท่ีมา : http://ronaldrogers.files.wordpress.com/2010/01/electrostatic-generator.jpg 

http://farm4.staticflickr.com/3526/4030750472_d29681d8cc_z.jpg
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3.  แรงแม่เหลก็ (Magnetic forces)                 
 แรงแม่เหล็ก (Magnetic forces) เป็นแรงท่ีเกิดจากการดูดหรือผลกัของสารแม่เหล็ก
ในโลหะของเหล็ก 

 
ภาพ 1.5   

 ท่ีมา : http://1.bp.blogspot.com/_Tzm6JaQCqZ8/TBTl0KiSvVI 
               

4.  แรงนิวเคลยีร์ (Nuclear forces)  
 แรงนิวเคลียร์ (Nuclear forces) เป็นแรงท่ีเกิดจากการดึงดูดของอนุภาคไฟฟ้าบวก  
(proton) ในนิวเคลียสของอะตอมธาตุต่างๆ โดยเฉพาะสารกมัมนัตภาพรังสี เช่น ยเูรเนียม      
เรเดียม โคบอลต ์ ฯลฯ 

 
 

ภาพ 1.6  ธรรมชาติของแรงนิวเคลียร์ 
ท่ีมา : http://www.neutron.rmutphysics.com 
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  ส่วนแรงอ่ืนๆนั้นจะตอ้งสัมผสักบัวตัถุทั้งส้ิน เช่น แรงจากส่ิงมีชีวติหรือ
เคร่ืองจกัรกลทุกชนิด 
          แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ชนิดหน่ึงโดยมากจะใชส้ัญลกัษณ์  F, P, Q, R , T  ฯลฯ และ
จะมีหน่วยเป็นนิวตนั (Newton, N) ในระบบ  SI  โดย  1  นิวตนัมีค่าเท่ากบัแรงท่ีใชเ้พื่อท าให้
วตัถุมวล  1  กิโลกรัม (kg) มีความเร่งเท่ากบั  1  เมตรต่อวินาที2  (m/s2) 
 

          ผลของแรงท่ีกระท าต่อวตัถุจะแบ่งไดเ้ป็น  3  ชนิดดงัน้ี 
 1.  ท าใหว้ตัถุท่ีอยูน่ิ่ง สามารถเคล่ือนท่ีได ้
 2.  ท าใหว้ตัถุท่ีก าลงัเคล่ือนท่ี อยูน่ิ่งได ้
 3.  ท  าใหว้ตัถุเปล่ียนแปลงรูปร่างได ้
 

 แรงท่ีเกิดจากการกระท าของส่ิงต่างๆ ท่ีไปกระท าต่อวตัถุมีอยูม่ากหลายชนิดแต่ละ
แรงท่ีเกิดข้ึนจะเป็นผลจากส่ิงท่ีไปกระท าต่อวตัถุแตกต่างกนั ซ่ึงแรงท่ีส าคญัๆ มีดงัน้ี 
 

ตัวอย่างแรงทีเ่กดิจากการกระท าของส่ิงต่างๆ 
        1.  แรงตึงเชือก (Tension)  
  

 
 

ภาพ 1.7  แรงดึงในเส้นเชือกในขณะเล่นบนัจ้ีจั้มป์ 
ท่ีมา : phuketonlinenews.com 
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 2.  แรงเสียดทาน (Friction Force) 
 

 
 

ภาพ 1.8  แรงเสียดทานจลน์ 
ท่ีมา : http://psc.pbru.ac.th/lesson/power-mass.files/image016.gif 

 
 3.  แรงจากสปริง (Elastic Force)  

 
 

ภาพ 1.9  นาฬิกาแบบสปริง 
ท่ีมา : http://www.neutron.rmutphysics.com/teaching-glossary 

http://www.pt.ac.th/ptweb/prajead/force/friction/friction/friction.htm
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 4.  แรงหนีศูนย์กลาง  (Centrifugal  Force) 
 

 
 

ภาพ 1.10  รถไต่ถงัพยายามหนีศูนยก์ลาง 
ท่ีมา : http://lh5.ggpht.com/_hVOW2U7K4-M 
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บัตรฝึกเสริมทกัษะ 
ชุดที ่ 1  ธรรมชาติของแรง 
ตอนที ่ 1  ผลของแรงต่อวตัถุ 

 
 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนพิจารณารูปภาพต่อไปน้ีพร้อมทั้ง เลือกวา่การออกแรงตามภาพนั้น        
                       ท  าใหว้ตัถุเกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไรโดยท าเคร่ืองหมาย  ลงใน  
    

 
1.  เคลือ่นที ่  หยุดเคลือ่นที ่  เปลีย่นรูปร่าง 

 

 
2.  เคลือ่นที ่  หยุดเคลือ่นที ่  เปลีย่นรูปร่าง 

 
3.  เคลือ่นที ่  หยุดเคลือ่นที ่  เปลีย่นรูปร่าง 

 

4.  เคลือ่นที ่  หยุดเคลือ่นที ่  เปลีย่นรูปร่าง 
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เฉลยบัตรกจิกรรม ชุดที ่ 1  ธรรมชาติของแรง 

ตอนที ่ 1  ผลของแรงต่อวัตถุ 
 
 
1.  ขั้นสร้างความสนใจ 
 ใหน้กัเรียนดูภาพ แลว้เตรียมอภิปรายร่วมกบัเพื่อนๆ ในชั้นเรียนแลว้ตอบค าถาม    
 

 
 
1.  จากภาพเม่ือออกแรงผลกัรถจะเป็นอยา่งไร เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
แนวค าตอบ  เม่ือออกแรงผลกัรถจะเคล่ือนท่ีไปตามทิศทางท่ีออกแรง เพราะเกิดแรงปฏิกิริยา                   
                     ท่ีเทา้ของผูผ้ลกัส่งไปยงัรถ 
 
2.  เม่ือหยดุออกแรงผลกัรถจะเป็นอยา่งไร เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
แนวค าตอบ  เม่ือหยดุออกแรงรถจะหยดุ เน่ืองจากมีแรงเสียดทานระหวา่งพื้นกบัลอ้รถตา้น                   
                     การเคล่ือนท่ีของรถไว ้
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3.  จากภาพเม่ือออกแรงบีบดินน ้ามนัจะเป็นอยา่งไร เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
แนวค าตอบ  เม่ืออกแรงบีบดินน ้ามนัจะเปล่ียนรูปร่างไปตามทิศทางของแรง เน่ืองจาก                            
                     ดินน ้ามนัมีความยดืหยุน่และแรงสามารถท าใหว้ตัถุเปล่ียนรูปร่างได ้
 
2.  ขั้นส ารวจและค้นหา 

 กจิรรมที ่ 1.1  เร่ือง ผลของแรงต่อวตัถุ 

ตารางบันทกึผล 

การทดลอง ผลการสังเกตการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ 
1.  วางรถทดลองไวบ้นพื้นโตะ๊ทดลอง รถทดลองวางน่ิงอยูท่ี่เดิม 

 
2.  ผลกัรถทดลองไปบนพื้นโตะ๊เบาๆ รถทดลองจะวิง่ไปตามทิศทางของแรงชา้ๆ 

 
3.  ผลกัรถทดลองไปบนพื้นโตะ๊ดว้ยแรงมากข้ึน รถทดลองจะวิง่ไปตามทิศทางของแรงอยา่ง

รวดเร็ว 
4.  ใชดิ้นสอเข่ียรถทดลองท่ีก าลงัวิง่ลงมา 
     บนรางไม ้

รถทดลองจะเปล่ียนแนวการวิง่ไปไหน
ทิศทางท่ีใชดิ้นสอเข่ียรถไป 

5.  ใชมื้อกั้นรถทดลองท่ีวิง่ลงมาบนรางไม ้ รถทดลองจะหยดุการเคล่ือนท่ี 
 

6.  ผลกัรถทดลองข้ึนไปบนรางไม ้ รถทดลองเคล่ือนท่ีข้ึนไปตามพื้นเอียงแลว้
เคล่ือนท่ีกลบัลงมาตามรางไม ้
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การทดลอง ผลการสังเกตการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ 
7.  ออกแรงดึงสปริงใหย้ืดออกแลว้ปล่อย ความยาวของสปริงจะเพิ่มมากข้ึน เม่ือปล่อย

สปริงจะกลบัสู่สภาพเดิม 
8.  ออกแรงบีบกอ้นดินน ้ามนั ดินน ้ามนัจะเปล่ียนรูปร่างไปตามแนวแรงท่ี

บีบดินน ้ามนั 
9.  ปล่อยกอ้นดินน ้ามนัใหก้ระทบกบัพื้นหอ้ง ดินน ้ามนัจะเปล่ียนรูปร่างเป็นแบนออก 

 
 
3.  ข้ันลงข้อสรุป 
     จากขอ้มูลผลการท ากิจกรรม เร่ือง ผลของแรงต่อวตัถุ ใหน้กัเรียนตอบค าถาม โดยเติม
ขอ้ความลงในช่องวา่งต่อไปน้ี เพื่อใหไ้ดป้ระโยคท่ีถูกตอ้งและสมบูรณ์ 
1.  จากผลการท ากิจกรรม ถา้ไม่มีแรงกระท าต่อรถทดลอง รถทดลองจะเกิดการเปล่ียนแปลง        
     หรือไม่ อยา่งไร 
แนวค าตอบ  ถา้ไม่มีแรงกระท าต่อรถทดลอง รถทดลองจะไม่เปล่ียนแปลง โดยจะหยดุน่ิง 
                     อยูก่บัท่ี 
2.  เม่ือนกัเรียนออกแรงกระท าต่อรถทดลองในลกัษณะต่างๆ รถทดลองมีการเปล่ียนแปลง  
     หรือไม่ อยา่งไร 
แนวค าตอบ  เม่ืออกแรงกระท าต่อรถทดลองเบาๆ รถจะเคล่ือนท่ีชา้ๆ และเม่ือออกแรงมากรถ 
                     ทดลองจะเคล่ือนท่ีอยา่งรวดเร็ว 
3.  เม่ือนกัเรียนใชดิ้นสอกั้นรถทดลองในขณะท่ีรถทดลองก าลงัเคล่ือนท่ี ส่งผลใหเ้กิด                         
     การเปล่ียนแปลงอยา่งไรกบัรถทดลอง 
แนวค าตอบ  เม่ือใชดิ้นสอกั้นรถทดลองขณะวิง่จะท าใหร้ถทดลองวิง่ชา้ลงและเปล่ียนทิศทาง 
                    ไปตามแนวแรงของดินสอ 
4.  เม่ือนกัเรียนใชมื้อกั้นทางเดินของรถทดลองจะส่งผลอยา่งไรต่อรถทดลอง 
แนวค าตอบ  เม่ือใชมื้อกั้นทางเดินรถทดลอง จะท าให้รถหยดุ 
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5.  การออกแรงกระท าต่อสปริงแตกต่างจากการออกแรงต่อรถทดลองและดินน ้ามนัหรือไม่          
     อยา่งไร  
แนวค าตอบ  การออกแรงกระท าต่อสปริงแตกต่างจากการออกแรงต่อรถทดลองและดินน ้ามนั  
                     เพราะสปริงมีความยดืหยุน่ท าใหเ้กิดแรงคืน จึกลบัมาสู่สภาพเดิมได ้
6.  เม่ือดินน ้ามนักระทบพื้นแลว้พบการเปล่ียนแปลงหรือไม่ เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
แนวค าตอบ  กอ้นดินน ้าเม่ือกระทบพื้นจะแบนออกเน่ืองจากไดรั้บแรงปฏิกิริยาจากพื้น 
7.  นกัเรียนจะสรุปผลไดว้า่อยา่งไร 
แนวค าตอบ  ผลของแรงท่ีกระท าต่อวตัถุจะแบ่งไดเ้ป็น  3  ชนิดดงัน้ี 
    1.  ท าใหว้ตัถุท่ีอยูน่ิ่ง สามารถเคล่ือนท่ีได ้
    2.  ท าใหว้ตัถุท่ีก าลงัเคล่ือนท่ี อยูน่ิ่งได ้
    3.  ท าใหว้ตัถุเปล่ียนแปลงรูปร่างได ้
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เฉลยบัตรฝึกเสริมทักษะ 
ชุดที ่ 1  ธรรมชาติของแรง 
ตอนที ่ 1  ผลของแรงต่อวตัถุ 

 
 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนพิจารณารูปภาพต่อไปน้ีพร้อมทั้ง เลือกวา่การออกแรงตามภาพนั้น        
                       ท  าใหว้ตัถุเกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไรโดยท าเคร่ืองหมาย  ลงใน  
    

 
1. เคลือ่นที ่  หยุดเคลือ่นที ่  เปลีย่นรูปร่าง 

 

 
2.  เคลือ่นที ่ หยุดเคลือ่นที ่  เปลีย่นรูปร่าง 

 
3. เคลือ่นที ่  หยุดเคลือ่นที ่  เปลีย่นรูปร่าง 

 

4. เคลือ่นที ่  หยุดเคลือ่นที ่   เปลีย่นรูปร่าง 
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ชุดที ่ 1 

ส่วนประกอบ มดีังนี้ 
1. บตัรค าสั่ง ชุดท่ี  1  ตอนท่ี  2   
2. บตัรกิจกรรม ชุดท่ี  1  ตอนท่ี  2   
3. เฉลยบตัรกิจกรรม ชุดท่ี  1  ตอนท่ี  2 

ธรรมชาตขิองแรง 
ตอนที ่ 2  การวดัขนาดของแรง 

เวลา  1  ช่ัวโมง 
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บัตรค าส่ัง 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏบัิติตามขั้นตอนต่อไปนี ้
1. บตัรกิจกรรม ชุดท่ี  1  ตอนท่ี  2   
2. เฉลยบตัรกิจกรรม ชุดท่ี  1  ตอนท่ี  2 
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บัตรกจิกรรม 

ชุดที ่ 1  ธรรมชาติของแรง 
ตอนที ่ 2  การวดัขนาดของแรง 

 
 

  

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนดูภาพ แลว้เตรียมอภิปรายร่วมกบัเพื่อนๆ ในชั้นเรียนแลว้ตอบค าถาม    
 

 
 
1.  จากภาพเด็กคนน้ีออกแรงลากกล่องใหเ้คล่ือนท่ีไป เราจะวดัขนาดของแรงในการลากกล่อง 
     คร้ังน้ีไดอ้ยา่งไร 
ตอบ ............................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................... 
 

 

ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
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 ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  4  คน  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรมท่ี  1.2  
                         เร่ือง การวดัขนาดของแรง  และร่วมกนัสังเกตผลการทดลองและบนัทึกผลใน            
                         ตารางบนัทึกผลการท ากิจกรรม 

กจิรรมที ่ 1.2  เร่ือง การวดัขนาดของแรง 

จุดประสงค์  
 1.  เพื่อศึกษาการวดัขนาดของแรงจากความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวของสปริงและ
น ้าหนกัท่ีแขวน 
 2.  อธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองชัง่สปริง 
 3.  สามารถบอกหน่วยการวดัของค่าแรงได ้
วสัดุอุปกรณ์ 
 1.  เส้นลวดสปริงเบอร์ 30 ยาว 20 เซนติเมตร 1  เส้น   
 2.  กอ้นน ้าหนกัขนาด 1 นิวตนั    5  อนั 
 3.  ไมบ้รรทดั      1  อนั 
 4.  ท่ีหนีบหลอดทดลอง    2  อนั 
 5.  ท่ีตั้งหลอดทดลอง    1  อนั 

  
 

ภาพ 1.11  อุปกรณ์ทดลองการวดัขนาดของแรง 
ท่ีมา : http://www.rmutphysics.com/physics 

ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 

MnO2 + KOH 
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วธีิการทดลอง 
 1.  ประกอบท่ีหนีบหลอดทดลองกบัลวดสปริงและไมบ้รรทดั และท าเคร่ืองหมายท่ี
ปลายสปริงทั้งสองขา้งโดยสังเกตจาดสเกลของไมบ้รรทดั 
 2.  น ากอ้นน ้าหนกัขนาด  1  นิวตนั แขวนท่ีปลายสปริง บนัทึกความยาวของสปริงท่ี
ยดืออกจากเดิม 
 3.  เพิ่มขนาดของกอ้นน ้าหนกัท่ีแขวนท่ีปลายสปริง เป็น  2  นิวตนั  3  นิวตนั  4                 
นิวตนัและ  5  นิวตนั ตามล าดบั บนัทึกผลการทดลอง 
 4.  เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวในการยดืของสปริงและน ้าหนกั
ท่ีถ่วงโดยใหน้ ้าหนกัอยูแ่กนนอน ความยาวของสปริงอยูแ่กนตั้ง  
 5.  วเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
ตารางบันทกึผล 

ขนาดของน า้หนักทีแ่ขวน 
(นิวตัน) 

ความยาวของสปริงทีย่ดืออกเทยีบกบั
ต าแหน่งเร่ิมต้น(เซนติเมตร) 

1  
2  
3  
4  
5  

 
กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างความยาวในการยดืของสปริงกบัน า้หนัก 
 ความยาวของสปริง(เซนติเมตร) 
 
 
 
 
 
 
             0             1       2   3   4   5       น ้าหนกั(นิวตนั) 
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  ค าช้ีแจง จากขอ้มูลผลการท ากิจกรรม เร่ือง การวดัขนาดของแรง ใหน้กัเรียนตอบค าถาม   
                         โดยเติมขอ้ความลงในช่องวา่งต่อไปน้ี เพื่อใหไ้ดป้ระโยคท่ีถูกตอ้งและสมบูรณ์ 
1.  อะไรเป็นสาเหตุใหค้วามยาวของสปริงเปล่ียนแปลง 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
2.  กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวสปริงและน ้าหนกัท่ีถ่วงมีลกัษณะอยา่งไร นกัเรียนจะ 
     อธิบายความสัมพนัธ์น้ีอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………. 
3.  ใหน้กัเรียนเปรียบเทียบความยาวของสปริงท่ีเปล่ียนไปเม่ือเปล่ียนขนาดของกอ้นน ้ าหนกัท่ี 
      แขวนท่ีปลายสปริง เป็น  2  นิวตนั  3  นิวตนั  4  นิวตนั และ  5  นิวตนั วา่มีความแตกต่าง 
      กนัหรือไม่ อยา่งไร เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………. 
4.  นกัเรียนคิดวา่ระยะยดืของสปริงจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัอะไร 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
5.  ถา้นกัเรียนจะใชส้ปริงอนัน้ีวดัน ้าหนกัของกอ้นวตัถุกอ้นหน่ึง นกัเรียนจะท าไดห้รือไม่  
     อยา่งไร  
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
6.  นกัเรียนจะสรุปผลไดว้า่อยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
 

ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
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ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนศึกษาบตัรเน้ือหา ชุดท่ี  1  เร่ือง ธรรมชาติของแรง แลว้ท ากิจกรรม  
   ต่อไปน้ี 
 
ใหน้กัเรียนคน้ควา้ และท ารายงานเก่ียวกบัชีวประวติัของนิวตนั (นอกเวลาเรียน) 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
 
 

  

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มใหค้ะแนนการน าเสนอวธีิแกไ้ขปัญหาจากสถานการณ์    
1.  ความเขา้ใจ จากความสนใจ ความตั้งใจเรียน การแสดงความคิดเห็น การตอบ

ค าถามและการมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมในชั้นเรียน 
2.  เจตคติ คุณธรรมท่ีนกัเรียนแสดงออกในขณะท่ีมีการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้ันขยายความรู้ (Elaboration) 

ขั้นประเมิน (Evaluation) 



                                 ธรรมชาตขิองแรง     36 

 

                             รายวชิา ว31101 การเคลือ่นทีแ่ละแรงในธรรมชาติ     

 
เฉลยบัตรกจิกรรม ชุดที ่ 1  ธรรมชาติของแรง 

ตอนที ่ 2  การวดัขนาดของแรง 
 
 
 
1.  ขั้นสร้างความสนใจ 
ใหน้กัเรียนดูภาพ แลว้เตรียมอภิปรายร่วมกบัเพื่อนๆ ในชั้นเรียนแลว้ตอบค าถาม    
 

 
 
1.  จากภาพเด็กคนน้ีออกแรงลากกล่องใหเ้คล่ือนท่ีไป เราจะวดัขนาดของแรงในการลากกล่อง 
     คร้ังน้ีไดอ้ยา่งไร 
แนวค าตอบ  วดัแรงโดยใชเ้คร่ืองชัง่สปริงมาเช่ือต่อท่ีกล่องแลว้ลากกล่อง หรือน ากล่องไป                   
                     ชัง่น ้าหนกั โดยแรงท่ีสามารถลากกล่องไปไดน้ั้นจะตอ้งมีค่ามากกวา่น ้าหนกั 
                     ของกล่อง 
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2.  ขั้นส ารวจและค้นหา 
กจิรรมที ่ 1.2  เร่ือง การวดัขนาดของแรง 

ตารางบันทกึผล 

ขนาดของน า้หนักทีแ่ขวน 
(นิวตัน) 

ความยาวของสปริงทีย่ดืออกเทยีบกบั
ต าแหน่งเร่ิมต้น(เซนติเมตร) 

1 2 
2 4 
3 6 
4 8 
5 10 

 
กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างความยาวในการยดืของสปริงกบัน า้หนัก 
 ความยาวของสปริง(เซนติเมตร) 
 
       12 
       10 
        8 
        6 
        4 
        2 
 
             0            1          2          3         4        5       น ้าหนกั(นิวตนั) 
3.  ข้ันลงข้อสรุป 
     จากขอ้มูลผลการท ากิจกรรม เร่ือง การวดัขนาดของแรง ใหน้กัเรียนตอบค าถามโดยเติม
ขอ้ความลงในช่องวา่งต่อไปน้ี เพื่อใหไ้ดป้ระโยคท่ีถูกตอ้งและสมบูรณ์ 
1.  อะไรเป็นสาเหตุใหค้วามยาวของสปริงเปล่ียนแปลง 
แนวค าตอบ  สาเหตุใหค้วามยาวของสปริงเปล่ียนแปลง คือ แรงของกอ้นน ้าหนกัใชแ้ขวน 
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2.  กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวสปริงและน ้าหนกัท่ีถ่วงมีลกัษณะอยา่งไร นกัเรียนจะ 
     อธิบายความสัมพนัธ์น้ีอยา่งไร 
แนวค าตอบ  กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวสปริงและน ้าหนกัเป็นกราฟเส้นตรงชนัข้ึน               
                     แสดงวา่ระยะยดืกบัน ้าหนกัแปรผนัตรงต่อกนั 
3.  ใหน้กัเรียนเปรียบเทียบความยาวของสปริงท่ีเปล่ียนไปเม่ือเปล่ียนขนาดของกอ้นน ้ าหนกัท่ี  
     แขวนท่ีปลายสปริง เป็น 2 นิวตนั 3 นิวตนั 4 นิวตนัและ 5 นิวตนัวา่มีความแตกต่างกนั 
     หรือไม่ อยา่งไร เพราะเหตุใด 
แนวค าตอบ  เม่ือเพิ่มกอ้นน ้าหนกัท าใหแ้รงกระท าสปริงเพิ่มข้ึนแบบคลท่ี ระยะยดืก็จะยดื 
     ออกแบบคงท่ีเช่นกนั 
4.  นกัเรียนคิดวา่ระยะยดืของสปริงจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัอะไร 
แนวค าตอบ  ข้ึนกบัแรงของกอ้นน ้าหนกั 
5.  ถา้นกัเรียนจะใชส้ปริงอนัน้ีวดัน ้าหนกัของกอ้นวตัถุกอ้นหน่ึง นกัเรียนจะท าไดห้รือไม่  
     อยา่งไร  
แนวค าตอบ  ท  าได ้โดยวตัถุกอ้นนั้นมาแขวนท่ีสปริง แลว้วดัระยะยดืของสปริง แลว้เทียบ 
      น ้าหนกักบัระยะยดืของสปริงท่ีทดลองได ้
6.  นกัเรียนจะสรุปผลไดว้า่อยา่งไร 
แนวค าตอบ  ความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะยดืของสปริงกบัน ้าหนกัแปรผนัตรงต่อกนั 
 
4.  ข้ันขยายความรู้ 
     ใหน้กัเรียนคน้ควา้ และท ารายงานเก่ียวกบัชีวประวติัของนิวตนั(นอกเวลาเรียน)     
แนวค าตอบ 
 เซอร์ไอแซก นิวตัน (องักฤษ: Sir Isaac Newton) (4 มกราคม ค.ศ. 1643-31 มีนาคม 
ค.ศ. 1727 ตามปฏิทินเกรกอเรียน หรือ 25 ธนัวาคม ค.ศ. 1642- 20 มีนาคม ค.ศ. 1726 ตาม
ปฏิทินจูเลียน)  นกัฟิสิกส์ นกัคณิตศาสตร์ นกัดาราศาสตร์ นกัปรัชญา นกัเล่นแร่แปรธาตุ                    
และนกัเทววทิยาชาวองักฤษ 

 งานเขียนในปี ค.ศ. 1687 เร่ือง Philosophiæ Naturalis Principia Mathematica                      
(เรียกกนัโดยทัว่ไปวา่ Principia) ถือเป็นหน่ึงในหนงัสือท่ีมีอิทธิพลท่ีสุดในประวติัศาสตร์
วทิยาศาสตร์ เป็นรากฐานของวชิากลศาสตร์ดั้งเดิม ในงานเขียนช้ินน้ี นิวตนัพรรณนาถึง                    
กฎแรงโนม้ถ่วงสากล และ กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนั ซ่ึงเป็นกฎทางวทิยาศาสตร์อนัเป็น                  

http://th.wikipedia.org/wiki/4_%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84.%E0%B8%A8._1643
http://th.wikipedia.org/wiki/31_%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84.%E0%B8%A8._1727
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/25_%E0%B8%98%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84.%E0%B8%A8._1642
http://th.wikipedia.org/wiki/20_%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84.%E0%B8%A8._1726
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%88%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Philosophi%C3%A6_Naturalis_Principia_Mathematica&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%A1%E0%B8%96%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%99
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เสาหลกัของการศึกษาจกัรวาลทางกายภาพตลอดช่วง 3 ศตวรรษถดัมา นิวตนัแสดงให้เห็นวา่ 
การเคล่ือนท่ีของวตัถุต่างๆ บนโลกและวตัถุทอ้งฟ้าลว้นอยูภ่ายใตก้ฎธรรมชาติชนิดเดียวกนั 
โดยแสดงใหเ้ห็นความสอดคลอ้งระหวา่งกฎการเคล่ือนท่ีของดาวเคราะห์ของเคปเลอร์กบั
ทฤษฎีแรงโนม้ถ่วงของตน ซ่ึงช่วยยนืยนัแนวคิดดวงอาทิตยเ์ป็นศูนยก์ลางจกัรวาล และช่วยให้
การปฏิวติัวทิยาศาสตร์กา้วหนา้ยิง่ข้ึน 
   นิวตนัสร้างกลอ้งโทรทรรศน์สะทอ้นแสงท่ีสามารถใชง้านจริงไดเ้ป็นเคร่ืองแรก  
และพฒันาทฤษฎีสีโดยอา้งอิงจากผลสังเกตการวา่ ปริซึมสามเหล่ียมสามารถแยกแสงสีขาว
ออกมาเป็นหลายๆ สีได ้ซ่ึงเป็นท่ีมาของสเปกตรัมแสงท่ีมองเห็น เขายงัคิดคน้กฎการเยน็ตวั
ของนิวตนั และศึกษาความเร็วของเสียง 
    ในทางคณิตศาสตร์ นิวตนักบัก็อตฟรีด ไลบนิ์ซ ไดร่้วมกนัพฒันาทฤษฎีแคลคูลสัเชิง
ปริพนัธ์และอนุพนัธ์ เขายงัสาธิตทฤษฎีบททวนิาม และพฒันากระบวนวธีิของนิวตนัข้ึนเพื่อ
การประมาณค่ารากของฟังก์ชนั รวมถึงมีส่วนร่วมในการศึกษาอนุกรมก าลงั 
    นิวตนัไม่เช่ือเร่ืองศาสนา เขาเป็นคริสเตียนนอกนิกายออร์โธดอกซ์ และยงัเขียนงาน
ตีความคมัภีร์ไบเบิลกบังานศึกษาดา้นไสยศาสตร์มากกวา่งานดา้นวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
เสียอีก เขาต่อตา้นแนวคิดตรีเอกภาพอยา่งลบัๆ และเกรงกลวัในการถูกกล่าวหาเน่ืองจากปฏิเสธ
การถือบวช 
    ไอแซก นิวตนั ไดรั้บยกยอ่งจากปราชญแ์ละสมาชิกสมาคมต่างๆ วา่เป็นหน่ึงในผู ้
ทรงอิทธิพลท่ีสุดในประวติัศาสตร์ของมนุษยชาติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%97%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%84%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%94%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%A8%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%A2%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
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แบบทดสอบหลังเรียน ชุดที ่ 1 
เร่ือง ธรรมชาติของแรง 

 
ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย  ทบัตวัอกัษรท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว            
           ก าหนดเวลา 10 นาที 
1.  นิวคลีออน หมายถึงอะไร 
  ก.  โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนภายในนิวเคลียส 
  ข.  โปรตอนและนิวตรอนภายในนิวเคลียส 
  ค.  โปรตอนและอิเล็กตรอนภายในนิวเคลียส 
  ง.  นิวเคลียสภายในอะตอม 
2.  อะตอม หมายถึง 
  ก.  โปรตอน นิวตรอน และ อิเล็กตรอน 
  ข.  โปรตอน และ อิเล็กตรอน 
   ค.  โปรตอน และ นิวตรอน 
   ง.  นิวเคลียส 
3.  ในปัจจุบนันกัฟิสิกส์ไดต้ั้งทฤษฎีท่ีเรียกวา่ The Standard Model ข้ึนเพื่ออธิบายลกัษณะของ 
     อนุภาคและปฏิสัมพนัธ์ของอนุภาคเหล่านั้นในรูปแบบอนุภาคมูลฐาน (Fundamental  
     particles) โดยแบ่งอนุภาคมูลฐานได ้ 2  ชนิด คือ 
  ก.  อนุภาคมีประจุไฟฟ้า และอนุภาคไม่มีประจุไฟฟ้าไฟฟ้า 
   ข.  อนุภาคแม่เหล็ก และ อนุภาค 
   ค.  อนุภาคแม่เหล็ก และ อนุภาคไฟฟ้า 
   ง.  อนุภาคสสาร และ อนุภาคน าพาแรง 
4.  ในปัจจุบนันกัฟิสิกส์ไดต้ั้งทฤษฎีท่ีเรียกวา่ The Standard Model ข้ึนเพื่ออธิบายลกัษณะของ 
      อนุภาคและปฏิสัมพนัธ์ของอนุภาคเหล่านั้นในรูปแบบอนุภาคมูลฐาน (Fundamental  
      particles) โดยแบ่งแรงมูลฐาน (Fundamental Forces) เป็น  4  ชนิด คือ 
  ก.  แรงดูด แรงผลกั แรงเหน่ียวน า และแรงเสียดทาน 
   ข.  แรงโนม้ถ่วง แรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรงนิวเคลียร์ 
  ค.  แรงสู่ศูนยก์ลาง แรงเสียดทาน แรงไฟฟ้า และแรงแม่เหล็ก 
   ง.  แรงโนม้ถ่วง แรงแม่เหลก็ไฟฟ้า แรงนิวเคลียร์ชนิดอ่อน และแรงนิวเคลียร์แบบเขม้ 
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5.  จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
  1)  แรงโนม้ถ่วง หรือแรงดึงดูดระหวา่งมวล เช่ือวา่เกิดจาการน าพาแรง ของอนุภาค  
                      น าพาแรง คือกราวติอน 
  2)  ควาร์ก และ เลปตอน เป็นอนุภาคสสาร และแรงท่ีเกิดข้ึนทั้ง 4 ชนิด เป็นผลจาก 
                      อนุภาคเหล่าน้ี 
  3)  ควาร์ก และ เลปตอน เป็นอนุภาคสสาร ซ่ึงจะเก่ียวขอ้งกบัขนาดของสสารและ 

         ประจุไฟฟ้าของอนุภาด 
ขอ้ท่ีถูกตอ้ง คือ 

   ก.  ขอ้  1)  และ  2) 
   ข.  ขอ้  1)  และ  3) 
   ค.  ขอ้  2)  และ  3) 
   ง.  ขอ้  1),  2)  และ  3) 
6.  จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
   1)  แรงผลกัและแรงดูด ท่ีเกิดจาก แรงระหวา่งประจุไฟฟ้า หรือ แรงระหวา่ง 
         ขั้วแม่เหล็ก ถือวา่เป็น แรงหน่ึงใน  4  แรงมูลฐาน 
   2)  แรงนิวเคลียร์ชนิดอ่อน จะเก่ียวขอ้งกบัการแผก่มัมนัตภาพรังสี โดยการน าพาแรง 
      ของอนุภาคท่ีเรียกวา่ กลูออน 
   3)  แรงนิวเคลียร์แบบเขม้ ท าหนา้ท่ียดึเหน่ียวควาร์กภายในโปรตอนและนิวตรอน  

      และยดึจบัโปรตอนและนิวตรอนภายในนิวเคลียสของอะตอม 
ขอ้ท่ีถูกตอ้ง คือ 

   ก.  ขอ้  1)  และ  2) 
  ข.  ขอ้  1)  และ  3) 
   ค.  ขอ้  2)  และ  3) 
   ง.  ขอ้  1),  2) และ  3) 
7.  แรงในขอ้ใดต่อไปน้ี มีความแรงมากท่ีสุด 
   ก.  แรงผลกัระหวา่งประจุไฟฟ้า 
   ข.  แรงนิวเคลียร์แบบเขม้ 
   ค.  แรงดูดของแม่เหล็ก 
   ง.  แรงโนม้ถ่วง 
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8.  อนุภาคน าพาแรงในขอ้ใด มีความแรงมากท่ีสุด 
   ก.  กราวติอน 
   ข.  โฟตอน 
   ค.  โปซอน 
   ง.  กลูออน 
9.  คู่ใดสัมพนัธ์กนั ระหวา่ง แรงมูลฐานและอนุภาคน าพาแรง 
   ก.  แรงแม่เหล็กไฟฟ้า, กราวติอน 
   ข.  แรงโนม้ถ่วง, โฟตอน 
   ค.  แรงนิวเคลียร์แบบเขม้, กลูออน 
   ง.  แรงดึงดูดระหวา่งมวล, โปซอน 
10.  ขอ้ใดใหค้วามหมายของแรงไม่ถูกตอ้ง 
   ก.  แรง คือ ความพยายามท่ีจะท าใหว้ตัถุเกิดการเปล่ียนแปลง 
   ข.  แรง คือ ผลของการสัมผสัวตัถุแลว้ท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง 
  ค.  แรง เป็น ปริมาณอยา่ง หน่ึง ท่ีจะตอ้งบอกทิศทางการกระท า จึงจะได ้
     ใจความสมบูรณ์ 
   ง.  มีขอ้ความท่ีผดิอยู ่ 1  ขอ้ 
 
 
 

 
 
 

 
 

ตั้งใจท ำข้อสอบนะครับ.... 
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                  คะแนนท่ีได ้
 

ช่ือ..................................................................เลขท่ี.............ชั้น............. 
 

ขอ้ ก ข ค ง  ขอ้ ก ข ค ง 
1      6     
2      7     
3      8     
4      9     
5      10     

 
  
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

กระดาษค าตอบประจ าชุดที ่ 1  
เร่ือง  ธรรมชาติของแรง 
แบบทดสอบหลงัเรียน 

คะแนนจะได้มำกกว่ำเดมิ

หรือน้อยกว่ำเดิมหนอ? 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

ชุดที ่ 1  เร่ือง ธรรมชาติของแรง 
 
 

ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย 
1 ค 6 ข 
2 ง 7 ค 
3 ข 8 ง 
4 ง 9 ค 
5 ข 10 ข 

 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
ชุดที ่ 1  เร่ือง ธรรมชาติของแรง 

 
 
 

ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย 
1 ข 6 ข 
2 ก 7 ข 
3 ง 8 ง 
4 ง 9 ค 
5 ข 10 ข 
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แบบบันทกึพฒันาการเรียน 
ชุดที่  1  เร่ือง ธรรมชาตขิองแรง 

คะแนนเตม็ 10  คะแนน 
 

 
 

 
เกณฑ์การพจิารณาพฒันาการเรียน 

 
คะแนนเพิม่ขึน้ ระดับพฒันาการ 

8 – 10  ดีเยีย่ม 
5 – 7  ดี 
2 – 4  พอใช ้

1 หรือ คะแนนลดลง ปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 

ทดสอบก่อนเรียน  ท าขอ้สอบได ้.......................  คะแนน 
ทดสอบหลงัเรียน  ท าขอ้สอบได ้.......................  คะแนน 
 
พฒันาการเรียนอยูใ่นระดบั....................................................... 

คะแนนดีข้ึนกว่ำเดิม
ไหมเพือ่น? ดีกว่ำกอ่นเรียนเยอะเลย 

ชุดต่อไปพวกเรำต้องท ำให้
ดีกว่ำเดิมนะ….. 
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