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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

ค าน า 
 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องการรับรู้และการตอบสนองวิชาชีววิทยา 2 ชั้นมัธยมศึกษาปี
ท่ี5จัดท าขึ้นเพื่อใช้ในการจัดการเรียนการสอนตลอดจนพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในสาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิตมาตรฐานว 1.1 
เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิตความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่างๆของ
สิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กันมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไป
ใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้จัดท าขึ้นประกอบด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้จ านวน  7 เล่ม
นักเรียนสามารถน าไปใช้ในการเรียนรู้ท้ังในห้องเรียนและที่บ้านเพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้
ตลอดเวลาดังนี้ 
  ชุดที่  1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต 
  ชุดที่  2 การตอบสนองของสิ่งมีชีวิตชั้นต่ าบางชนิด 
  ชุดที่  3 เซลล์ประสาท 
  ชุดที่  4 การท างานของเซลล์ประสาท  
  ชุดที่  5 โครงสร้างของเซลล์ประสาท 
  ชุดที่  6 การท างานของระบบประสาทสั่งการ 
  ชุดที่  7 อวัยวะรับความรู้สึก  
 ในการท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้คร้ังนี้ส าเร็จไปด้วยดีด้วยการสนับสนุนจากผู้อ านวยการ
โรงเรียนโพธิ์ทองวิทยานุสรณ์และผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพของชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ท้ัง 5 ท่านผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้จะเป็นประโยชน์ต่อการเรียน
การสอนและช่วยพัฒนาคุณภาพการศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ
และประสิทธิผลดียิ่งขึ้น 
 
 
 

อิศรินทร์  จันทร์อัมพร 
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

 

สารบัญ 
 
เร่ือง  หน้า 
 ค าน า 

สารบัญ 
ผังมโนทัศน์ 
ค าแนะน าส าหรับนักเรียน 
สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัด 
แบบทดสอบก่อนเรียน 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
บัตรเนื้อหา 1 
บัตรกิจกรรมท่ี 1 
เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 1 
บัตรเนื้อหา 2 
บัตรกิจกรรมท่ี 2 
เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 2 
แบบทดสอบหลังเรียน 
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
บรรณานุกรม 
ภาคผนวก 
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

ผังมโนทัศน์ 
 

เรื่องการรับรู้และการตอบสนอง 
รายวิชาชีววิทยา 2  (ว30242) ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ชุดที ่1 การรับรู้และการ
ตอบสนองของสิ่งมีชีวิต 

ชุดที ่2 การตอบสนองของ
สิ่งมีชีวิตชั้นต่ าบางชนิด 

การรับรู้และ
การตอบสนอง 

ชุดที ่3 เซลล์ประสาท 

ชุดที ่4 การท างาน 
ของเซลล์ประสาท 

ชุดที ่5 โครงสร้างของเซลล์
ประสาท 

ชุดที ่6 การท างานของระบบ
ประสาทสั่งการ 

ชุดที ่7 อวัยวะรับความรู้สึก 
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

 
ค าแนะน าส าหรับนักเรียน 

 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องการรับรู้และการตอบสนองวิชาชีววิทยา 2 ชั้นมัธยมศึกษาปี
ท่ี5ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิตเป็นชุดกิจกรรมท่ีจัดท าขึ้นเพื่อประกอบ
กิจกรรมการเรียนการสอนให้ประสบความส าเร็จย่ิงขึ้นและเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ให้นักเรียนปฏิบัติดังนี้ 
  
วิธีการเรียนรู้ 
 
 1. ชุดที ่1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิตใช้เวลา 2 ชั่วโมง 
 2. นักเรียนอ่านมาตรฐาน/ตัวชี้วัด/จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนเพ่ือทดสอบความรู้เดิมจ านวน 10 ข้อลงใน 
กระดาษค าตอบ 
 4. ตรวจแบบทดสอบด้วยตัวเองและเขียนคะแนนไว้ในช่องคะแนนก่อนเรียน 
 5. ในการท ากิจกรรมนักเรียนแบ่งกลุ่มๆละ 4 – 5 คนโดยคละนักเรียนเป็น 3 กลุ่มคือ
เก่งปานกลางและอ่อนเลือกหัวหน้ากลุ่มรองหัวหน้าเลขานุการผู้ประสานงานและผู้น าเสนองาน
โดยแต่ละหน้าท่ีอาจสับเปลี่ยนกันได้ในกิจกรรมถัดไป 
 6. นักเรียนศึกษาบัตรความรู้ท ากิจกรรมและท าแบบฝึกกิจกรรมตามล าดับ 
 7. ถ้านักเรียนมีปัญหาหรือข้อไม่เข้าใจให้ขอค าแนะน าจากครูผู้สอน 
 8. เมื่อเสร็จทุกขั้นตอนให้เปิดดูเฉลยท่ีภาคผนวกและตรวจสอบถ้าหากตอบผิดหรือ 
ไม่แน่ใจให้กลับไปศึกษาใหม่อีกคร้ัง 
 9. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนจ านวน 10 ข้อลงในกระดาษค าตอบ 
 10. ตรวจแบบทดสอบด้วยตัวเองหากไม่ผ่านแบบทดสอบหลังเรียนให้กลับไปศึกษาชุด 
กิจกรรมอีกครั้งหนึ่ง 
 11. เปรียบเทียบความก้าวหน้าของตนเอง 
 12. ส่งเอกสารชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ครูผู้สอนเพื่อตรวจค าตอบอีกครั้งและบันทึก
คะแนนเก็บระหว่างเรียน 
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

 สาระมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
 

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
 มาตรฐานว  1.1 เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิตความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ี
ของระบบต่างๆของสิ่งมีชีวิตท่ีท างานสัมพันธ์กันมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ส่ือสารสิ่งท่ี
เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 
 
สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 มาตรฐานว  8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้การแก้ปัญหารู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆเข้าใจว่า
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีสังคมและสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 ตัวชี้วั ด ว 8.1 
  1. ม.1/1 ตั้งคาถามท่ีก าหนดประเด็นหรือตัวแปรท่ีส าคัญในการส ารวจ
ตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าเรื่องท่ีสนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้ 
  2. ม.1/2 สร้างสมมติฐานท่ีสามารถตรวจสอบได้และวางแผนการส ารวจ
ตรวจสอบหลายๆวิธี 
  3. ม.1/3 เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
ได้ผลเท่ียงตรงและปลอดภัยโดยใช้วัสดุและเครื่องมือท่ีเหมาะสม 
  4. ม.1/4 รวบรวมข้อมูลจัดกระท าข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
  5. ม.1/8 บันทึกและอธิบายผลการสังเกตการส ารวจตรวจสอบค้นคว้าเพิ่มเติม
จากแหล่งความรู้ต่างๆให้ได้ข้อมูลท่ีเชื่อถือได้และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ท่ีค้นพบเมื่อมี
ข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. นักเรียนสามารถสรุปได้ว่า  ส่ิงมีชีวิตมีหน่วยรับรู้สิ่งเร้า  หน่วยแปลความรู้สึก  และ
หน่วยปฏิบัติงานท่ีจะตอบสนองสิ่งเร้า 
 2. นักเรียนสามารถสืบค้นอภิปรายและอธิบายโครงสร้างท่ีใช้ในการรับรู้และตอบสนอง
ของพารามีเซียม  ไฮดราพลานาเรีย  แมลงและสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
 3. นักเรียนสามารถสืบค้นอภิปราย  อธิบายและเปรียบเทียบวิธีการรับรู้และตอบสนอง
ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวท่ีมีเส้นใยประสานงาน  สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังท่ีมีร่างแหประสาท  สัตว์
ท่ีมีปมประสาทและเส้นประสาทและสัตว์ท่ีมีสมองและไขสันหลัง 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

ค าช้ีแจง 
 ข้อสอบเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือกจานวน 10 ข้อ 10 คะแนน 
 เวลาในการท าข้อสอบ 10 นาที 
 เลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดแล้วท าเครื่องหมายลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. สิ่งมีชีวิตชนิดใดไม่มีเซลล์ประสาท 
 ก . แมงกะพรุน 
 ข . อะมีบา 
 ค . กุ้ง 
 ง . พลานาเรีย 
2. สิ่งมีชีวิตต่อไปนี้ชนิดใดเร่ิมมีเซลล์ประสาทเป็นพวกแรก 
 ก . ไส้เดือนดิน 
 ข . อะมีบา 
 ค . กุ้ง 
 ง . ไฮดรา 
3. สัตว์กลุ่มใดเป็นพวกแรกท่ีเริ่มมีสมอง 
 ก . แมงกะพรุน 
 ข . อะมีบา 
 ค . กุ้ง 
 ง . พลานาเรีย 
4. สัตว์ในข้อใดท่ีมีสมองและเส้นประสาทด้านท้อง(ventral) ท่ีมีปมประสาท (ganglion)  
 ก . กุ้ง 
 ข . ไฮดรา 
 ค . แมงกะพรุน 
 ง . พารามีเซียม 
 
5. สิ่งมีชีวิตพวกใดที่มีการตอบสนองโดยโพรโทพลาซึม 
 ก . อะมีบา 
 ข . พารามีเซียม 
 ค . พลานาเรีย 
 ง . กุ้ง 



5 
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6. เส้นใยประสานงาน (Coordinating fiber) ของพารามีเซียมท าหน้าท่ีใด 
 
 ก . รับความรู้สึก 
 ข . ตอบสนองสิ่งเร้า 
 ค . ควบคุมการพัดโบกของซิเลีย 
 ง . ท้ังก, ขและค 
7. ลักษณะของร่างแหประสาทในไฮดรานั้นจะพบในสัตว์มีกระดูกสันหลังบ้างหรือไม่ 
 
 ก . ไม่พบเพราะไฮดราเป็นสัตว์ชั้นต่ ามาก 
 ข . ไม่พบเพราะสัตว์มีกระดูกสันหลังมีระบบประสาทพัฒนาไปมากแล้ว 
 ค . พบเฉพาะบริเวณใกล้สมอง 
 ง . พบบ้างเช่นผนังล าไส้ 
8. การรับรู้และตอบสนองต่อสิ่งเร้าของสิ่งมีชีวิตกลุ่มใดจะเร็วที่สุด 
 
 ก . อะมีบา 
 ข . พารามีเซียม 
 ค . ไฮดรา 
 ง . แมลง 
9. สัตว์ต่อไปนี้ชนิดใดที่มีระบบประสาทพัฒนาไปมากที่สุด 
 
 ก . แมงกะพรุน 
 ข . ดอกไม้ทะเล 
 ค . พลานาเรีย 
 ง . จิ้งหรีด 
10. ประสาทท่ีเป็นร่างแหของไฮดราขาดสิ่งใด 
 
 ก . การเชื่อมโยง 
 ข . เดนไดรต์ 
 ค . ใยประสาท 
 ง . ทิศทางกระแสประสาท 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

ข้อ 1. เฉลยข้อขอะมีบาเป็นโพรโทซัวจึงยังไม่มีระบบประสาท 
ข้อ 2. เฉลยข้องไฮดราเป็นสิ่งมีชีวิตกลุ่มแรกท่ีเริ่มมีระบบประสาท 
ข้อ 3. เฉลยข้องสัตว์กลุ่มแรกที่เริ่มมีสมองคือพวกพลานาเรีย 
ข้อ 4. เฉลยข้อกกุ้งและสัตว์ในกลุ่มอาร์โทรโพดาและพวกแอเนลิดา 
มีสมองและเส้นประสาทด้านท้อง(ventral) ท่ีมีปมประสาท (ganglion) 
ข้อ 5. เฉลยข้อกอะมีบายังไม่มีเส้นใยประสานงานใช้การรับรู้ความรู้สึกและตอบสนองผ่านทาง
โพรโทพลาซึม 
ข้อ 6. เฉลยข้อคเส้นใยประสานงานทาหน้าท่ีโยงกับโคนของซิเลียเพื่อควบคุม 
การพัดโบกของซิเลีย 
ข้อ 7. เฉลยข้องพบร่างแหประสาทในบริเวณผนังล าไส้ 
ข้อ 8. เฉลยข้องในแมลงจะมีการรับรู้และตอบสนองต่อสิ่งเร้าได้ดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
โพรทิสต์ (อะมีบา , พารามีเซียม) และไฮดราเพราะแมลงมีปมประสาทท้ังขนาดเล็ก 
(Ganglia)หรือขนาดใหญ่ซึ่งถือว่าเป็นสมองในขณะท่ีไฮดรามีเพียงร่างแหประสาท 
ส่วนโพรทิสต์ยังไม่มีระบบประสาท 
ข้อ 9. เฉลยข้องแมลงเป็นสัตว์ท่ีพัฒนาระบบประสาทไปมากท่ีสุดคือมีสมอง 
และเส้นประสาทตามยาวตลอดด้านท้องและมีปมประสาท 
ข้อ 10. เฉลยข้องระบบประสาทของไฮดราเป็นแบบร่างแหมีเซลล์ประสาทต่อเนื่อง 
ถึงกันได้เพียงแต่ไร้ทิศทางในการเคลื่อนท่ีของกระแสประสาท
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

 
บัตรเนื้อหา1 

การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต 
 

 
 การตอบ สนองของระบบประสาทต่อสิ่งเร้าเป็นสิ่งแสดงว่าสิ่งมีชีวิตนั้นยังคงมีชีวิตอยู่ 
คนทีตายแล้วระบบประสาทจะไม่ท างานและสั่งงานไม่ได้ โดยปกติ  ่การตอบสนองของสัตว์จะ
เป็นการท างานร่วมกัน ระหว่างระบบประสาทและต่อมไร้ท่อ โดยระบบประสาทจะควบคุมการ
ตอบสนองท่ีเกิดขึ้นและสิ้นสุดเร็วได้แก่การหดตัวของกล้ามเนื้อ ท าให้เกิดการเคลื่อนไหวอย่าง
รวดเร็ว 
 

 ในช่วงอากาศเย็นในฤดูหนาว  หรือเมื่อขึ้นไปอยู่บนภูเขาสูง  เราจะรู้สึกหนาว  บางครั้ง
หนาวจนขนลุก  แต่ในกรณีกลับกันในวันท่ีร้อนอบอ้าว  เราจะมีเหงื่อออกมาก  แต่ถ้าได้พัดลม
เป่ามาท่ีตัวจะรู้สึกเย็นสบายขึ้น  เหงื่อค่อย ๆ หยุดไปเอง  ท่ีเป็นเช่นนี้เพราะร่างกายมีระบบรับรู้
การเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมพร้อมกับถ่ายทอดต่อไปยังหน่วยแปลความรู้สึก  แล้วส่งต่อไป
ยังหน่วยปฏิบัติงานในร่างกายให้ตอบสนอง  ดังแผนภาพ 

 

รูปท่ี  1  แผนภาพแสดงความส าคัญในการรับรู้และการตอบสนอง 
ต่อสิ่งแวดล้อมของสิ่งมีชีวิต 

ท่ีมา : www.lks.ac.th/bioweb/about/unit8b1.html 

 

  

 

สิ่งเร้า หน่วยรับความรู้สึก 

หน่วยสั่งการ 

หน่วยแปลความรู้สึก 

หน่วยปฏิบัติงาน การตอบสนอง 

เมื่อนักเรียนเห็นสุนัขท าท่าดุร้าย แยกเขี้ยวอยู่ตรงหน้าหัวใจจะ
เต้นเร็วด้วยความกลัว แล้ววิ่งหนีทันที กรณีเช่นนี้อะไรเป็นสิ่งเร้า  
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

การตอบสนองของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว  และสัตว์บางชนิด 
 

โพรโทซัวยังไม่มีเซลล์ประสาทแต่มันสามารถรับรู้ได้เพราะมีโครงสร้างเรียกว่า 
เส้นใยประสานงาน (Coordinating fiber) ซึ่งท าหน้าท่ีตอบสนองต่อสิ่งเร้าต่างๆได้ไม่ว่าจะเป็น
แสงสว่างอุณหภูมิสารเคมีและวัตถุท่ีมาสัมผัสโดยอาจมีการเคลื่อนท่ีเข้าหาหรือเคลื่อนท่ีหนี
ตัวอย่างเช่นพารามีเซียมมีเส้นใยเชื่อมโยงระหว่างโคนซิเลียเส้นใยนี้เรียกว่าเส้นใยประสานงาน
ดังรูปท่ี 2 หากตัดเส้นใยเหล่านี้พารามีเซียมไม่สามารถควบคุมการพัดโบกของซิเลียได้แสดงว่า
เส้นใยเหล่านี้เป็นตัวควบคุมการทางานของซิเลีย 
 

 
 

รูปท่ี 2 โครงสร้างท่ีเกี่ยวกับการตอบสนองของพารามีเซียม 
ก. ซิเลียรอบๆเซลล์พารามีเซียม 

ข. เส้นใยประสานงานของพารามีเซียม 
ท่ีมา : www.lks.ac.th/bioweb/about/unit8b1.html 
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

 

ไฮดราเริ่มมีระบบประสาทท่ีพัฒนาขึ้นมาแล้วแต่ไม่มากนักมีแต่เซลล์ประสาทยังไม่มี 
ปมประสาท (Nerve ganglion) เซลล์ประสาทของไฮดราเชื่อมโยงกันคล้ายร่างแหเรียกว่า
ร่างแหประสาท (Nerve net) เมื่อไฮดราถูกกระตุ้น
ท่ีจุดใดจุดหนึ่งกระแสประสาทจะแผ่ออกทุกทิศทุก
ทางแต่อัตราการเคลื่อนท่ีของกระแสประสาทเกิด
ช้ากว่าการเคลื่อนท่ีของกระแสประสาทในเซลล์
ประสาทของสัตว์ชั้นสูงความต่อเนื่องของกระแส
ประสาทเห็นได้จากการใช้เข็มแทงท่ีปลายแทนทา
เคิลไฮดราจะหดตัวทุกส่วนของร่างกายลงเป็นการ
แสดงว่ากระแสประสาทเคลื่อนท่ีจากจุดกระตุ้นไป
ยังส่วนต่างๆของร่างกายด้วย 

 

 

รูปที่  3   แผนภาพแสดงระบบประสาทชนิดร่างแหของไฮดรา 
ท่ีมา : www.lks.ac.th/bioweb/about/unit8b1.html 

 
พลานาเรียมีระบบประสาทเป็นแบบขั้นบันได (Ladder type) โดย
เริ่มมีปมประสาท (Nerve ganglion) เป็นท่ีรวมของระบบประสาท
จึงอาจเรียกว่าสมอง (brain) บริเวณหัวมีปมประสาทอยู่ 2 ปมจาก
ปมประสาทนี้มีเส้นประสาทขนาดใหญ่ (Nerve cord) 2 เส้นทอด
ขนานกันไปตลอดความยาวของล าตัวและแตกแขนงออกไปท่ีผิว
ล าตัวระหว่างเส้นประสาทใหญ่ท่ีทอดขนานไป 2 ข้างของล าตัวที่
เรียกว่า Lateral nerve cord ยังมีเส้นประสาทตามขวาง 
(Transverse nerve) ออกมาเชื่อมกันจึงดูคล้ายบันได 
 

 
 

รูปที่  4   พลานาเรีย 
ท่ีมา : www.lks.ac.th/bioweb/about/unit8b1.html 
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

 
บัตรกิจกรรมท่ี 1 

 
 
ค าช้ีแจงให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
 
1. Endocrine system คืออะไร 
ตอบ ..................................................................................................................................  
2. เส้นประสาทของพารามีเซียมประกอบด้วยส่วนใดบ้าง 
ตอบ ..................................................................................................................................  
3. Coordinating fiber คืออะไร 
ตอบ ..................................................................................................................................  
4. สัตว์ท่ีเริ่มมีระบบประสาทพวกแรกคือ 
ตอบ ..................................................................................................................................  
5. สิ่งมีชีวิตจ าพวกไฮดรามีปมประสาทหรือไม่ 
ตอบ ..................................................................................................................................  
6. การรับรู้และการตอบสนองต่อสิ่งเร้าของไฮดรากับพลานาเรียแตกต่างกันอย่างไร 
ตอบ .................................................................................................................................. 
7. เซลล์ประสาทของไฮดรามีการเชื่อมโยงกับแบบใด 
ตอบ....................................................................................................................................  
8.เมื่อใช้เข็มแทงท่ีปลายของไฮดราจะมีผลเช่นไร 
ตอบ.....................................................................................................................................  
9.พารามีเซียมมีเส้นใยเชื่อมโยงระหว่างโคนซิเลียเรียกว่าอะไร 
ตอบ.....................................................................................................................................  
10.พลานาเรีย มีระบบประสาทแบบใด 
ตอบ.....................................................................................................................................  
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 1 
 
 
1. endocrine system คืออะไร 
ตอบระบบต่อมไร้ท่อ 
2. เส้นประสาทของพารามีเซียมประกอบด้วยส่วนใดบ้าง 
ตอบเส้นใยประสานงานและซีเลีย 
3. Coordinating fiber คืออะไร 
ตอบเส้นใยประสานงานท่ีเชื่อมโยงระหว่างโคนซีเลีย 
4. สัตว์ท่ีเริ่มมีระบบประสาทพวกแรกคือ 
ตอบไฮดรา 
5. สิ่งมีชีวิตจ าพวกไฮดรามีปมประสาทหรือไม่ 
ตอบยังไม่มีปมประสาท 
6. การรับรู้และการตอบสนองต่อสิ่งเร้าของไฮดรากับพลานาเรียแตกต่างกันอย่างไร 
ตอบไฮดรากระแสประสาทเคลื่อนท่ีจากจุดกระตุ้นไปยังส่วนต่างๆของร่างกาย 
7. เซลล์ประสาทของไฮดรามีการเชื่อมโยงกับแบบใด 
ตอบ คล้ายร่างแห 
8. เมื่อใช้เข็มแทงท่ีปลายของไฮดราจะมีผลเช่นไร 
ตอบ ไฮดราจะหดตัวทุกส่วนของร่างกายลง 
9. พารามีเซียมมีเส้นใยเชื่อมโยงระหว่างโคนซิเลียเรียกว่าอะไร 
ตอบ เส้นใยประสานงาน 
10. พลานาเรีย มีระบบประสาทแบบใด 
ตอบ แบบขั้นบันได 

ไม่ยากเลยใช่ไหมคะ 
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

 

บัตรเนื้อหา 2 
ระบบประสาทของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังบางชนิด 

 
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังเส้นประสาทอยู่ทางด้านท้อง (Ventral) ตลอดล าตัวที่เรียกว่า Ventral 
nerve cord ซึ่งตรงกันข้ามกับสัตว์มีกระดูกสันหลังมีเส้นประสาทอยู่ด้านหลัง (Dorsal) คืออยู่
ในช่องของกระดูกสันหลัง (Neural canal) ในสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังเส้นประสาทส่วน
ปลายทางหัวมักอ้อมทางเดินอาหารขึ้นมาพบกันเป็นส่วนใหญ่ท าให้เกิดลักษณะคล้ายห่วงมัด
ทางเดินอาหารไว้ปมท่ีอยู่เหนือทางเดินอาหารส่วนหัวนี้มักเรียกว่าปมสมอง (Cerebral 
ganglion) หรือสมอง (brain) 
 
ไส้เดือนดิน (Earth Worm) เป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังล าตัวอ่อนนิ่มมีลักษณะ 
เป็นข้อปล้องชัดเจนระบบประสาทประกอบด้วยปมประสาทท่ีมีขนาดใหญ่ท าหน้าท่ี 
เป็นศูนย์กลางของระบบประสาทรวมท้ังมีปมประสาทอยู่ในแต่ละปล้องของล าตัว 
และมีเส้นประสาททางด้านท้อง (Ventral nerve cord ) 2 เส้นเชื่อมติดกันทอดยาวตลอด
ล าตัวนอกจากนี้ยังมีแขนงประสาทแยกออกไปตามผนังล าตัวเพื่อรับความรู้สึก 
และส่งค าสั่งไปยังหน่วยตอบสนองหรือหน่วยปฏิบัติงานสัตว์ที่มีระบบประสาทเช่นเดียวกับ
ไส้เดือนดินเช่นปลิงน้ าจืดแม่เพรียง 

 
รูปท่ี 5 แสดงระบบประสาทของไส้เดือนดิน 

ท่ีมา : www.infovisual.info/02/006_en.html 
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

 

สัตว์จ าพวกแมลงประกอบด้วยปมประสาทท่ีบริเวณหัวและมีเส้นประสาทขนาดใหญ่อยู่
ทางด้านท้องยาวตลอดล าตัว 1 คู่สมองของแมลงอยู่เหนือหลอดอาหารแบ่งออกเป็น 
3 ส่วนคือ 
 1) Protocerebrumเป็นสมองส่วนแรกท าหน้าท่ีควบคุมเกี่ยวกับการท างานของตา
ประกอบและตาเดี่ยว 
 2) Deutocerebrumเป็นส่วนของสมองท่ีอยู่ต่อจากส่วนแรกท าหน้าท่ีควบคุมเกี่ยวกับ
การท างานของหนวด 
 3) Tritocerebrumเป็นสมองส่วนสุดท้ายท่ีท าหน้าท่ีควบคุมเกี่ยวกับการท างานของ
ทางเดินอาหาร 
 ส าหรับเส้นประสาทด้านท้องของแมลงนั้นแต่ละปล้องจะมีปมประสาทอยู่ 1 ปมและจาก
ปมประสาทในแต่ละปล้องจะมีใยประสาทเล็กๆ (Nerve Fiber) ส่งไปควบคุมการท างานของ
อวัยวะต่างๆของแมลงเช่นกล้ามเนื้อท่ีท้องและการท างานของรยางค์ท่ีส่วนท้อง 

 
รูปท่ี 6 แสดงระบบประสาทของสัตว์จ าพวกแมลง 
ท่ีมา : www.sci.nu.ac.th/chap5_file51.htm 



14 
 

-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

 

หอยหมึกลิ่นทะเลระบบประสาทประกอบด้วยปมประสาทหรือสมองเป็นศูนย์กลาง 
ของระบบประสาทปมประสาทของสัตว์กลุ่มนี้มี 3 คู่คือปมประสาทบริเวณหัว 1 คู่บริเวณ
ทางเดินอาหาร 1 คู่และบริเวณขาอีก 1 คู่ส่วนระบบประสาทรอบนอกได้แก่เส้นประสาทท่ีเชื่อม
อยู่กับปมประสาทส่วนหมึกมีระบบประสาทเจริญดีโดยมี 
 ปมประสาทใหญ่ท่ีหัวมากกว่าหอยหรือลิ่นทะเลทาให้หมึกตอบสนองและเคลื่อนไหวได้
เร็วมากนอกจากนี้หมึกยังมีอวัยวะรับสัมผัสท่ีเจริญดีเช่นมีอวัยวะรับกลิ่น 
อวัยวะรับความรู้สึกในการทรงตัวและมีเลนส์ตา 

 
รูปท่ี 7 แสดงระบบประสาทของหมึก 

ท่ีมา : www.sci.nu.ac.th/chap5_file51.htm 
สัตว์จ าพวกดาวทะเลมีวงประสาท (nerve ring) อยู่รอบปากเป็นศูนย์กลางของระบบประสาท
ติดต่อกับร่างแหประสาทล าตัวเช่นเดียวกับปลิงทะเลพลับพลึงทะเลและเม่นทะเล 

 
รูปท่ี 8 แสดงระบบประสาทของดาวทะเล 
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

ท่ีมา : www.sci.nu.ac.th/chap5_file51.htm 
บัตรกิจกรรมท่ี 2 

 
 
ค าช้ีแจงให้นักเรียนขีดเส้นตรงเชื่อมโยงข้อความให้มีความหมายสัมพันธ์กัน 
 

สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง 

ไส้เดือนดิน 

แมลง 

หอย หมึก ล่ินทะเล 

ดาวทะเล 

มีวงประสาทรอบปาก 

มีปมประสาทท่ีบริเวณหัว 

มีเส้นประสาทตลอดล าตัว 

มีปมประสาท 3 คู่ 

มีปมประสาทขนาดใหญ่ 
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

 

บัตรเฉลยกิจกรรมที่ 2 
 

สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง 

ไส้เดือนดิน 

แมลง 

หอย หมึก ล่ินทะเล 

ดาวทะเล 

มีวงประสาทรอบปาก 

มีปมประสาทท่ีบริเวณหัว 

มีเส้นประสาทตลอดล าตัว 

มีปมประสาท 3 คู่ 

มีปมประสาทขนาดใหญ่ 



17 
 

-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 
 

ค าช้ีแจง 
 ข้อสอบเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือกจานวน 10 ข้อ 10 คะแนน 
 เวลาในการท าข้อสอบ 10 นาที 
 เลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดแล้วท าเครื่องหมายลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. สัตว์กลุ่มใดเป็นพวกแรกท่ีเริ่มมีสมอง 
 ก . แมงกะพรุน 
 ข . อะมีบา 
 ค . กุ้ง 
 ง . พลานาเรีย 
2. สัตว์ในข้อใดท่ีมีสมองและเส้นประสาทด้านท้อง(ventral) ท่ีมีปมประสาท (ganglion)  
 ก . กุ้ง 
 ข . ไฮดรา 
 ค . แมงกะพรุน 
 ง . พารามีเซียม 
3. สิ่งมีชีวิตพวกใดที่มีการตอบสนองโดยโพรโทพลาซึม 
 ก . อะมีบา 
 ข . พารามีเซียม 
 ค . พลานาเรีย 
 ง . กุ้ง 
4. การรับรู้และตอบสนองต่อสิ่งเร้าของสิ่งมีชีวิตกลุ่มใดจะเร็วที่สุด 
 ก . อะมีบา 
 ข . พารามีเซียม 
 ค . ไฮดรา 
 ง . แมลง 
 
5. สัตว์ต่อไปนี้ชนิดใดที่มีระบบประสาทพัฒนาไปมากที่สุด 
 ก . แมงกะพรุน 
 ข . ดอกไม้ทะเล 
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

 ค . พลานาเรีย 
 ง . จิ้งหรีด 
6. ประสาทท่ีเป็นร่างแหของไฮดราขาดสิ่งใด 
 
 ก . การเชื่อมโยง 
 ข . เดนไดรต์ 
 ค . ใยประสาท 
 ง . ทิศทางกระแสประสาท 
7. สิ่งมีชีวิตชนิดใดไม่มีเซลล์ประสาท 
 
 ก . แมงกะพรุน 
 ข . อะมีบา 
 ค . กุ้ง 
 ง . พลานาเรีย 
8. สิ่งมีชีวิตชนิดใดเร่ิมมีเซลล์ประสาทเป็นพวกแรก 
 
 ก . ไส้เดือนดิน 
 ข . อะมีบา 
 ค . กุ้ง 
 ง . ไฮดรา 
9. เส้นใยประสานงาน (Coordinating fiber) ของพารามีเซียมทาหน้าท่ีใด 
 
 ก . รับความรู้สึก 
 ข . ตอบสนองสิ่งเร้า 
 ค . ควบคุมการพัดโบกของซิเลีย 
 ง . ท้ังก, ขและค 
10. ลักษณะของร่างแหประสาทในไฮดรานั้นจะพบในสัตว์มีกระดูกสันหลังบ้างหรือไม่ 
 
 ก . ไม่พบเพราะไฮดราเป็นสัตว์ชั้นต่ ามาก 
 ข . ไม่พบเพราะสัตว์มีกระดูกสันหลังมีระบบประสาทพัฒนาไปมากแล้ว 
 ค . พบเฉพาะบริเวณใกล้สมอง 
 ง . พบบ้างเช่นผนังล าไส้ 
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 
ข้อ 1. เฉลยข้องสัตว์กลุ่มแรกที่เริ่มมีสมองคือพวกพลานาเรีย 
ข้อ 2. เฉลยข้อกกุ้งและสัตว์ในกลุ่มอาร์โทรโพดาและพวกแอเนลิดา 
มีสมองและเส้นประสาทด้านท้อง(ventral) ท่ีมีปมประสาท (ganglion)  
ข้อ 3. เฉลยข้อกอะมีบายังไม่มีเส้นใยประสานงานใช้การรับรู้ความรู้สึกและตอบสนองผ่านทาง
โพรโทพลาซึม 
ข้อ 4. เฉลยข้องในแมลงจะมีการรับรู้และตอบสนองต่อสิ่งเร้าได้ดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
โพรทิสต์ (อะมีบา , พารามีเซียม) และไฮดราเพราะแมลงมีปมประสาทท้ังขนาดเล็ก 
(Ganglia)หรือขนาดใหญ่ซึ่งถือว่าเป็นสมองในขณะท่ีไฮดรามีเพียงร่างแหประสาท 
ส่วนโพรทิสต์ยังไม่มีระบบประสาท 
ข้อ 5. เฉลยข้องแมลงเป็นสัตว์ท่ีพัฒนาระบบประสาทไปมากท่ีสุดคือมีสมองและเส้นประสาท
ตามยาวตลอดด้านท้องและมีปมประสาท 
ข้อ 6. เฉลยข้องระบบประสาทของไฮดราเป็นแบบร่างแหมีเซลล์ประสาทต่อเนื่อง 
ถึงกันได้เพียงแต่ไร้ทิศทางในการเคลื่อนท่ีของกระแสประสาท 
ข้อ 7. เฉลยข้อขอะมีบาเป็นโพรโทซัวจึงยังไม่มีระบบประสาท 
ข้อ 8. เฉลยข้องไฮดราเป็นสิ่งมีชีวิตกลุ่มแรกท่ีเริ่มมีระบบประสาท 
ข้อ 9. เฉลยข้อคเส้นใยประสานงานท าหน้าท่ีโยงกับโคนของซิเลียเพื่อควบคุม 
การพัดโบกของซิเลีย 
ข้อ 10. เฉลยข้องพบร่างแหประสาทในบริเวณล าไส้ 
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 
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ภาคผนวก 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต 

 
ชื่อ – สกุล .................................................. ชั้น ........... เลขที่ ........ 

 
ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 

รวมคะแนน 
คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

10 
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-ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต  อิศรินทร์  จันทร์อัมพร - 

 

กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต 

 
ชื่อ – สกุล .................................................. ชั้น ........... เลขที่ ........ 

 
ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 

รวมคะแนน 
คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

10 
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แบบบันทึกสรุปผลการเรียน 
ชุดที่ 1 การรับรู้และการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต 

 

คะแนน 
แบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

บัตรกิจกรรม 
ท่ี 1 

บัตรกิจกรรม 
ท่ี 2 

แบบทดสอบ
หลังเรียน 

คะแนนเต็ม 10 10 10 10 
คะแนนท่ีได ้     
ร้อยละ     
 
 
 
เกณฑ์คะแนนการประเมินผลการเรียนก่อน-หลังเรียน 
คะแนน 8-10 เรียนดีมาก 
คะแนน 7 เรียนดี 
คะแนน 6 เรียนพอใช้ 
คะแนน 0-5 เรียนไม่ดีควรปรับปรุง 
 
 
 
      ลงชื่อ  ............................................ ครูผู้สอน 
      (นางสาวอิศรินทร์  จันทร์อัมพร) 
      ต าแหน่งครูวิทยฐานะครูช านาญการ  
 


