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 ชุดการสอนแบบวฎัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัเทคนิคการแกปั้ญหาของโพลยา           

เรืÉอง ไฟฟ้าสถิต  สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 จดัทาํขึÊนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551  เพืÉอใชป้ระกอบกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์เพิÉมเติม  4        

ว30204  หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 1  ไฟฟ้าสถิต  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  สาํหรับเล่มนีÊ  

เป็นเล่มทีÉ 4  เรืÉองสนามไฟฟ้าและเสน้แรงไฟฟ้า  ผูจ้ดัทาํหวงัเป็นอย่างยิÉงว่าจะสามารถส่งเสริม

ความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์  รู้หลกัในการคาํนวณโจทย ์ ใชเ้พืÉอศึกษาคน้ควา้     

ดว้ยตนเอง เป็นสืÉอการเรียนรู้ทีÉมีประสิทธิภาพ  สามารถอาํนวยประโยชน์ต่อการเรียนการสอน    

ใหบ้รรลุวตัถุประสงคข์องหลกัสูตรได ้ และส่งผลต่อการพฒันาผูเ้รียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

                   ศุภชยั  บุญทิพย ์
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      การเรียนรู้ด้วยชุดการสอน ให้นักเรียนปฏบิัตดิงันีÊ 
 

1. ศึกษาขอบข่ายของเนืÊอหา สาระสาํคญัและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหเ้ขา้ใจ 

2. นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 

3. ศึกษาเนืÊอหาสาระอย่างละเอียดทีละหนา้ตามลาํดบั  ทาํใบงานและใบกิจกรรม  ตอบคาํถาม

ทุกคาํถาม 

4. การทาํกิจกรรมกลุ่มทุกกิจกรรม  สมาชิกทุกคนตอ้งมีส่วนร่วมในการปฏิบติักิจกรรมและ

ทาํดว้ยความตัÊงใจ 

5. กิจกรรมใดนกัเรียนไม่เขา้ใจ  ใหส้อบถามจากครูผูส้อน 

6. ทาํแบบทดสอบหลงัเรียนลงในกระดาษคาํตอบ 

   
 

หลกัในการคาํนวณโจทย์ปัญหาวชิาฟิสิกส์  ตามแนวทางของโพลยา มีดงันีÊ  
 

 

ขัÊนทีÉ 1 ขัÊนทําความเข้าใจปัญหา  อ่านโจทยใ์หไ้ดใ้จความทีละขอ้ความ แลว้เปลีÉยนปริมาณ

ทีÉมีในขอ้ความนัÊน ใหเ้ป็นสญัลกัษณ์ของปริมาณนัÊน หรือเขียนรูป วาดรูปประกอบ แลว้กาํกบัรูป

ดว้ยสัญลกัษณ์ของปริมาณนัÊน  สิÉงทีÉโจทยก์าํหนดให ้และสิÉงทีÉโจทยต์อ้งการทราบ 
 

ขัÊนทีÉ 2 ขัÊนวางแผนการแก้ปัญหา  จากสถานการณ์ปัญหา พิจารณาวา่จะใชแ้นวทางและ

วิธีการใดในการแกปั้ญหา จะทาํการคาํนวณอยา่งไร หรือมีอะไรอืÉน  ทีÉเราจาํเป็นตอ้งรู้เพิÉมเติม

ก่อนทีÉจะคาํนวณปัญหาในขอ้นีÊ  รวมถึงการเลือกใชสู้ตรและความสมัพนัธ์ของปริมาณในการ

แกปั้ญหา 
 

ขัÊนทีÉ 3 ขัÊนดําเนินการแก้ปัญหา   แทนค่าปริมาณต่าง ๆ ทีÉโจทยก์าํหนดให้ลงไปในสูตร     

ทีÉเลือกไวต้ามหลกัการในขัÊนทีÉ 2  แลว้คาํนวณใหเ้ป็นผลสาํเร็จ  กจ็ะไดค้าํตอบ 
 

ขัÊนทีÉ 4 ขัÊนการตรวจสอบ  ทาํการตรวจสอบว่าผลสาํเร็จหรือผลลพัธ์ทีÉไดจ้ากการ

ดาํเนินการแกโ้จทยปั์ญหานัÊนถูกตอ้งหรือไม่  โดยทาํการตรวจสอบการคาํนวณ 

 

 

คําแนะนําการใช้ชุดการสอนสําหรับนักเรียน 
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1. สนามไฟฟ้า 

2. แรงสนามไฟฟ้าและทิศของสนามไฟฟ้า 

3. เสน้แรงไฟฟ้า  

4. ความสัมพนัธ์ของเส้นแรงไฟฟ้ากบัสนามไฟฟ้า 
 

 

 

สนามไฟฟ้า คือ บริเวณทีÉประจุไฟฟ้าสามารถส่งแรงไปถึง  ซึÉ งเมืÉอนาํประจุใด ๆ ไปวาง

แลว้จะเกิดแรงกระทาํต่อประจุนัÊน  
         สนามไฟฟ้า หรือ ความเขม้ของสนามไฟฟ้า คือ แรงทีÉกระทาํต่อประจุทดสอบ +1 คูลอมบ ์

ถา้วางประจุไฟฟ้า +q ไวใ้นบริเวณทีÉมีสนามไฟฟ้า E  พบวา่เกิดแรง F กระทาํตอ่ประจุ +q           

จากความหมายของความเขม้ของสนามไฟฟ้าจะไดว้่า 

 

                                               E     =     
q

F       …………………………… (1) 

                        

 เมืÉอ E  คือ สนามไฟฟ้า มีหน่วยเป็น นิวตนั/คูลอมบ ์เป็นปริมาณเวกเตอร์ 

                     q  คือ ประจุทดสอบทีÉทาํให้เกิดสนามไฟฟ้า  

                                   F คือ  แรงทีÉกระทาํตอ่ประจุทดสอบ +q 
 

เส้นสนามไฟฟ้า หมายถึง เส้นสมมติทีÉเขียนเพืÉอแสดงทิศของสนามไฟฟ้า  เส้นแรงไฟฟ้า  

มีความสัมพนัธ์กบัสนามไฟฟ้า คือ ถา้เส้นแรงไฟฟ้าทีÉอยูชิ่ดกนัมาก แลว้สนามไฟฟ้าจะมีค่ามาก   

แต่ถา้เส้นแรงไฟฟ้าอยูห่่างกนัมากแลว้สนามไฟฟ้าจะมีค่านอ้ย  และถา้เสน้แรงไฟฟ้าขนานและห่าง

กนัสมํÉาเสมอแลว้สนามไฟฟ้าจะคงตวั  เช่น สนามไฟฟ้าทีÉเกิดจากแผน่โลหะคู่ขนานทีÉมีประจุไฟฟ้า 
  

 จุดสะเทินในสนามไฟฟ้า  หมายถึง จุดใด ๆ ในสนามไฟฟ้า  ซึงมีค่าของสนามไฟฟ้า 
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1. บอกความหมายของสนามไฟฟ้าได ้

2. บอกความสมัพนัธ์ระหวา่งประจุไฟฟ้า   สนามไฟฟ้า  และแรงกระทาํต่อประจุไฟฟ้า   

พร้อมทัÊงใชค้วามสัมพนัธ์นีÊคาํนวณหาปริมาณทีÉเกีÉยวขอ้งได ้

              3.  บอกความสมัพนัธ์ระหวา่งสนามไฟฟ้า  ประจุไฟฟ้าของจุดประจุทีÉทาํใหเ้กิด

สนามไฟฟ้าและระยะห่างระหวา่งจุดประจุนัÊนกบัตาํแหน่งใด ๆ ทีÉตอ้งการหาสนามไฟฟ้า และใช้

ความสัมพนัธ์นีÊหาปริมาณต่าง ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งได ้

4.  หาขนาดและทิศทางของสนามไฟฟ้าทีÉเกิดจากหนึÉ งจุดประจุ และหลายจุดประจุทีÉมี

ประจุชนิดเดียวกนั หรือต่างชนิดกนั 

5.  หาขนาดและทิศทางของแรงทีÉกระทาํต่อประจุไฟฟ้าทีÉอยู่ในสนามไฟฟ้าได ้

6.  บอกความหมายของเส้นแรงไฟฟ้าได ้

7.  สามารถเขียนรูปแสดงเส้นแรงไฟฟ้าจากจุดประจุได ้

8.  อธิบายไดว้า่สนามไฟฟ้า ณ. ตาํแหน่งต่าง ๆ ภายในตวันาํทรงกลมใด ๆ มีค่าเป็นศูนย ์ 

และสนามไฟฟ้าตาํแหน่งทีÉติดกบัผวิตวันาํมีทิศตัÊงฉากกบัผิวเสมอ 
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กระดาษคําตอบ 

เรืÉอง สนามไฟฟ้าและเส้นแรงไฟฟ้า 

 

ชืÉอ………………………………………………ชัÊน…………………เลขทีÉ…………………. 

 

  แบบทดสอบก่อนเรียน                                     แบบทดสอบหลังเรียน 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ข้อ 
ตัวเลือก 

ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

คะแนนทีÉได้  

คะแนนเต็ม  

 

ข้อ 
ตัวเลือก 

ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

คะแนนทีÉได้  

คะแนนเต็ม  
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

เรืÉอง สนามไฟฟ้าและเส้นแรงไฟฟ้า 

 

คําชีÊแจง           แบบทดสอบเป็นแบบปรนัย  จาํนวน  10  ข้อ  ๆละ  1  คะแนน 
 

คําสัÉง  ใหน้กัเรียนทาํเครืÉองหมายกากบาท (×)  ขอ้ทีÉถูกทีÉสุดเพียงขอ้เดียวลงในกระดาษคาํตอบ   

1.   สนามไฟฟ้าทีÉจุดใด ๆ หมายถึงขอ้ใด 

        ก.  ศกัยไ์ฟฟ้าตอ่หนึÉงหน่วยระยะทางของจุดนัÊน       

        ข.  แรงต่อหนึÉงหน่วยประจุลบทีÉวางไว ้ณ จุดนัÊน 

        ค.  แรงต่อหนึÉงหน่วยประจุบวกทีÉวางไว ้ณ จุดนัÊน    

        ง.  จาํนวนเส้นทีÉแสดงทิศของแรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อประจุทดสอบ 

2.   ขอ้ใดไม่ใช่สมบติัของเสน้แรงไฟฟ้า 

 ก.  เสน้แรงไฟฟ้า จะพุ่งทะลุผา่นวตัถุตวันาํ 

ข.  เสน้แรงไฟฟ้าแต่ละเส้นจะไมต่ดักนัเลย 

 ค.  พุ่งออกจากประจุไฟฟ้าบวก และพุ่งเขา้สู่ประจุไฟฟ้าลบ 

 ง.  เสน้แรงไฟฟ้าทีÉพุ่งออกหรือพุ่งเขา้สู่ผิวของวตัถุย่อมตัÊงฉากกบัผิวของวตัถุนัÊน ๆ เสมอ 

3.   เมืÉอนาํประจุทดสอบ  q  วางในสนามทีÉมีความเขม้  E  เนืÉองจากประจุ  Q  โดยทีÉประจุทดสอบ 

      ห่างจากประจุตน้กาํเนิดเท่ากบั  R  ความสัมพนัธ์ในขอ้ใดถูกตอ้ง   

ก.   E  =   
R

KQ                    

ข.   E  =   
2R

KQ    

ค.   E   =   
R

KQq                    

ง.   E   =   
2R

KQq  

4.    ทีÉตาํแหน่ง X ห่างจากจุดประจุขนาด 1.08 x 10
-1

 C  เป็นระยะ 1.8 m  จะมีขนาดของ  

       สนามไฟฟ้าเป็นเท่าไร 

       ก.   3.0 x 10
8
    N/C        

ข.   9.0 x 10
8
    N/C   

       ค.   2.7 x 10
9    N/C       

ง.   5.4 x 10
9
     N/C 
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5.   ทีÉตาํแหน่งหนึÉ งซึÉ งห่างจากจุดประจุหนึÉง เป็นระยะ 3 cm มีขนาดสนามไฟฟ้า 10
4
 N/C  

      ขนาดของสนามไฟฟ้าทีÉห่างจากจุดนีÊ  1 cm  เป็นเท่าใด 

         ก.   0.1 x 10
4
    N/C        

ข.   0.3  x 10
4
   N/C           

         ค.   3 x 10
4
      N/C                 

ง.   9 x 10
4      N/C 

6.   จุดประจุ  2 ประจุ อยูห่่างกนั  0.5  เมตร จุดประจุ  หนึÉงมีค่า   +4x10 8 คูลอมบ ์ หากสนามไฟฟ้า 

       เป็นศูนยอ์ยูร่ะหวา่งประจุทัÊงสองและห่างจากจุดประจุ  +4 x 10 8 คูลอมบ ์ เท่ากบั 0.2 เมตร     

       ค่าของอีกจุดประจุหนึÉงมีค่าเท่าไร 

         ก.   8109.0   คูลอมบ์             

ข.   8103       คูลอมบ์          

         ค.   8109       คูลอมบ์              

ง.    30 810      คูลอมบ์ 

7.    ตวันาํทรงกลมลูกหนึÉงรัศมีผิวใน 8 cm รัศมีผิวนอก 10 cm มีประจุ 2 x 10
-10

 C  อยากทราบว่า 

       สนามไฟฟ้าทีÉผิวในและผิวนอกของทรงกลมมีขนาดเท่าไร 

         ก.   0 ,  281     N/C       

ข.   281 ,  0     N/C   

         ค.   0  , 180     N/C       

ง.   180  ,  0     N/C 

8.   ตวันาํทรงกลมลูกหนึÉงรัศมีผิวใน  8  cm  รัศมีผิวนอก  10  cm  มีประจุ  1 X 10 
– 10

 C  

      สนามไฟฟ้าทีÉผิวในและผิวนอกของทรงกลมเป็นเท่าใด   

ก.   0 , 9     N / C                

ข.   0 , 90   N / C   

ค.   9 ,14    N / C               

ง.   14 , 90   N / C 
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9.   ชายคนหนึÉ งมวล  80 กิโลกรัม  ยืนในหอ้งทีÉมีสนามไฟฟ้าสมํÉาเสมอ  3000  นิวตนัต่อคูลอมบ ์ 

      มีทิศทางพุ่งขึÊนสู่เพดานในแนวดิÉง ถา้ชายคนนีÊตอ้งการลอยขึÊนสู่เพดานดว้ยความเร่ง  5  เมตร   

      ต่อวินาที 2  เขาจะตอ้งสร้างประจุไฟฟ้าขนาดเท่าใดใหก้บัตนเอง  

        ก.   0.4     คูลอมบ์            

ข.   0.5     คูลอมบ์             

ค.   0.6     คูลอมบ์ 

ง.   0.7     คูลอมบ์ 

10.   หยดนํÊามนัมวล 8 x 10-13 kg  ถูกทาํให้เคลืÉอนทีÉลงในแนวดิÉง ดว้ยความเร็วคงตวัในบริเวณทีÉมี 

        สนามไฟฟ้าขนาด 5 x 106 N/C   ประจุไฟฟ้าบนหยดนํÊามนัมีค่าเท่าไร 

       ก.   1.6 x 10
-21  C               

ข.   1.6 x 10
-20  C            

       ค.   1.6 x 10
-19  C                    

ง.   1.6 x 10
-18  C 
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 สนามไฟฟ้า  คือ  บริเวณทีÉประจุสามารถส่งอาํนาจไฟฟ้าไปถึง  ถา้นาํประจุไฟฟ้าไปวาง

แลว้จะเกิดแรงกระทาํต่อประจุไฟฟ้านัÊน โดย 

1. สนามไฟฟ้าทีÉเกิดจากจุดประจุบวก  จะมีทิศพุ่งออกจากประจุบวกทีÉเป็นจุดกาํเนิดของ

สนามไฟฟ้านัÊนในทุกทิศทุกทาง  ดงัรูป 

 

 

 

 

2. สนามไฟฟ้าทีÉเกิดจากจุดประจุลบ  จะมีทิศพุ่งเขา้สู่ประจุลบทีÉเป็นจุดกาํเนิดของ

สนามไฟฟ้านัÊนในทุกทิศทุกทาง  ดงัรูป 

 

 

 

 

 
 ความเข้มของสนามไฟฟ้า  คือ  แรงทีÉกระทาํต่อประจุทดสอบ + 1 คูลอมบ์  ถา้วางประจุ +q 

ไวใ้นบริเวณทีÉมีสนามไฟฟ้า E  พบว่าเกิดแรง F  กระทาํต่อประจุ +q   

จากความหมายของสนามไฟฟ้า  จะไดว้า่   E  =   
F

q
 

เมืÉอ  E  แทนสนามไฟฟ้าหรือความเขม้สนามไฟฟ้า  มีหน่วยเป็น N/C หรือ V/m 

         F  แทนแรงทีÉกระทาํต่อประจุทดสอบ +q  มีหน่วยเป็น N 

        +q  แทนประจุทดสอบ  มีหน่วยเป็น C 

 
+ 

  
- 
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1. สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์ 

2. หาขนาดของแรงทีÉกระทาํต่ออนุภาคทีÉมีประจุทีÉอยู่ในสนามไฟฟ้าได ้ดงันีÊ  

จากสูตร     E =  
୊

୯
 

จะได ้     F  =  qE 

ดงันัÊน  แรง  F ทีÉกระทาํต่ออนุภาคทีÉมีประจุ q ทีÉวางในสนามไฟฟ้าทีÉมีสนามไฟฟ้า คือ F  =  qE 

3. หาทิศของแรงทีÉกระทาํต่ออนุภาคไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

สรุปได้ว่า 

  1.  สนามไฟฟ้ามีทิศเดียวกบัทิศของแรงทีÉกระทาํต่อประจุบวก 

  2.  สนามไฟฟ้ามีทิศตรงขา้มกบัทิศของแรงทีÉกระทาํต่อประจุลบ 

 

F 

E 

F 

E 

   -q 

   +q    +q 

  -Q 

  -Q 

  +Q 

F 

E 

  -q 

  +Q 

F 

E 

ประจุต้นกาํเนิดสนามไฟฟ้าเป็นประจุบวก ประจุต้นกาํเนิดสนามไฟฟ้าเป็นประจุลบ 

1.  ถา้ประจุไฟฟ้าทีÉนาํมาวางในสนามไฟฟ้าเป็น

ประจุบวก  แลว้ทิศของแรง F จะอยูทิ่ศเดียวกบั

ทิศของสนามไฟฟ้า E ดงัรูป 

 

 

 

2.  ถา้ประจุไฟฟ้าทีÉนาํมาวางในสนามไฟฟ้าเป็น

ประจุลบแลว้ทิศของแรง F จะอยูทิ่ศตรงขา้มกบั

ทิศของสนามไฟฟ้า E ดงัรูป 

 

 

1.  ถา้ประจุไฟฟ้าทีÉนาํมาวางในสนามไฟฟ้าเป็น

ประจุบวก  แลว้ทิศของแรง F จะอยูทิ่ศเดียวกบั

ทิศของสนามไฟฟ้า E ดงัรูป 

 

 

 

2.  ถา้ประจุไฟฟ้าทีÉนาํมาวางในสนามไฟฟ้าเป็น

ประจุลบแลว้ทิศของแรง F จะอยูทิ่ศตรงขา้มกบั

ทิศของสนามไฟฟ้า E ดงัรูป 

 

 +q  +q 

 -q  -q 
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ตัวอย่างทีÉ 1  เมืÉอนาํประจุ – 2 x 10- 6 คูลอมบ ์เขา้มาวางไว ้ณ จุด ๆ หนึÉ งปรากฏวา่มีแรง

ขนาด  8 x 10- 6  นิวตนั มากระทาํต่อประจุนีÊ   ในทิศจากซา้ยไปขวา  จงหาค่าสนามไฟฟ้าตรงจุดนัÊน 

อ่านโจทย์ให้ได้ใจความทีละข้อความ  วาดรูปประกอบ 

 

                                    E 

                                              F = 8 x 10- 6   

 

สิÉงทีÉโจทย์ต้องการหา  คือ  ค่าของสนามไฟฟ้า ( E ) 

สิÉงทีÉโจทย์กําหนดให้  คือ  ประจุลบขนาด  q  =  – 2 x 10- 6  C                                                       

แรงกระทาํ   F = 8 x 10- 6  N 
 

สูตรทีÉเกีÉยวข้อง คือ      E =   
୊

୯
 

 

วธิีทํา  จากสูตร          E =   
୊

୯
 

 

           แทนค่า              E =  
଼௫ଵ଴షల

ଶ௫ଵ଴షల 
           

          E = 4 N/C 

จากความรู้ทีÉว่า 

1.  สนามไฟฟ้ามีทิศเดียวกบัทิศของแรงทีÉกระทาํต่อประจุบวก 

2.  สนามไฟฟ้ามีทิศตรงขา้มกบัทิศของแรงทีÉกระทาํต่อประจุลบ 

 จากโจทย์  แรงกระทาํต่อประจุลบมีทิศจากซ้ายไปขวา  แสดงว่า สนามไฟฟ้ามีทิศ 

   จากขวาไปซ้าย  

 ตอบ  สนามไฟฟ้ามีค่า 4 นิวตนั/คูลอมบ ์มีทิศจากขวาไปซา้ย 
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 กาํหนดให้มีจุดประจุ +Q อยู่ทีÉตาํแหน่งหนึÉง ถา้วางประจุทดสอบ +q ไวห่้างจาก +Q                  

เป็นระยะ r แลว้เกิดแรงซึÉ งมีขนาด F กระทาํต่อประจุ +q  ดงัรูป 

 

 

 

 

 จากรูปจะไดว้่า    F   =    
2r

qKQ
       

    

                                 และจาก   E   =    
q

F
       

      

                                  ดงันัÊน   E   =    
2r

qKQ
 x  

q

1
         

  

                                 จะไดว้่า   E   =    
2r

KQ
     

 

ตัวอย่างทีÉ 2    จงหาสนามไฟฟ้า ณ จุด A ซึÉงอยูห่่างจากจุดประจุ  6 ไมโครคูลอมบ ์ 

 เป็นระยะ  10 เซนติเมตร 

     อ่านโจทย์ให้ได้ใจความทีละข้อความ  วาดรูปประกอบ  

 

                                                              10 cm 
 

สิÉงทีÉโจทย์ต้องการหา  คือ  สนามไฟฟ้า ณ จุด A ( E


) 

สิÉงทีÉโจทย์กําหนดให้  คือ  จุดประจุ  ( Q = 6 C ) 

                                                       ระยะห่างของจุด A ( r = 10 cm ) 

 สิÉงทีÉต้องเปลีÉยน คือ   6 C  เปลีÉยนเป็น  6 x 10 – 6  C 

        10 cm  เปลีÉยนเป็น  0.1 m 
 

 

6 C 

A 

E


 

 + Q  +q 

r 

E


 F

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สูตรทีÉเกีÉยวข้อง คือ     E   =    
2r

KQ    

วธิีทํา  จากสูตร         E   =    
2r

KQ    

           แทนค่า             E  =   
2(0.1)

 10 x 6  x  910 x 9.0 6 -

 

         E  =  5.4 x 106  N/C                                       

  ตอบ  สนามไฟฟ้า ณ จุด A   มีค่าเท่ากบั 5.4x10
6
  นิวตนัต่อคูลอมบ ์

   

 

ตัวอย่างทีÉ 3    จุด A และจุด B อยูห่่างจากจุดประจุ  Q เป็นระยะ 20 เซนติเมตร และ         

50 เซนติเมตร ตามลาํดบั ถา้ทีÉจุด A สนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 5 นิวตนัต่อคูลอมบ ์ และมีทิศเขา้หา    

จุดประจุ  Q  สนามไฟฟ้าทีÉจุด B มีค่าเท่าไร และมีทิศอยา่งไร 

     อ่านโจทย์ให้ได้ใจความทีละข้อความ  วาดรูปประกอบ  

 

 

 

 

สิÉงทีÉโจทย์ต้องการหา  คือ  สนามไฟฟ้า ณ จุด B ( BE


) และทิศของสนามไฟฟ้า 

 

สิÉงทีÉโจทย์กําหนดให้  คือ   สนามไฟฟ้า ณ จุด A ( AE


= 5 N/C )                                                        

  ระยะห่างของจุด A ( rA = 20 cm ) 

  ระยะห่างของจุด B ( rB = 50 cm ) 

  ทิศของสนามไฟฟ้ามิทิศพุ่งเขา้ 

 สิÉงทีÉต้องเปลีÉยน คือ  20 cm  เปลีÉยนเป็น  0.2 m  และ 50 cm เปลีÉยนเป็น  0.5 m   

สูตรทีÉเกีÉยวข้อง คือ     E   =    
2r

KQ    

วธิีทํา  จากสูตร         E   =    
2r

KQ   

 ดงันัÊน          EA   =    
2r

KQ

A 

  

           แทนค่า             5  =   
2(0.2)

 KQ  

   

Q A B 

20 cm 50 cm 

E = 5 N/C 
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     KQ  =  5 x (0.2 )2   

     KQ  =  5 x 0.04 

     KQ  =  0.2      
 

หาสนามไฟฟ้า ณ จุด B  จากสูตร   EB   =    
2r

KQ

B 

 

            แทนค่า                  EB   =   
2(0.5)

 0.2  

  จะได ้        EB   =   
0.25

 0.2  

          EB   =  0.8  N/C 

สนามไฟฟ้าทีÉจุด  A  มีทิศเขา้หาประจุ แสดงวา่จุดประจุ  Q  เป็นประจุลบ 

 ดงันัÊนสนามไฟฟ้าทีÉจุด B ซึÉงมีขนาด 0.8 N/C จะมีทิศเขา้หาจุดประจุ  Q  ดว้ย 

ตอบ สนามไฟฟ้าทีÉจุด B ซึÉงมีขนาด 0.8 นิวตนัต่อคูลอมบ์  และมีทิศเขา้หาจุดประจุ Q 
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คําชีÊแจง        ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปนีÊ ให้ถูกตอ้ง  
 

จากภาพ จงพิจารณาและตอบคาํถามขอ้ 1-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1.  เอาประจุทดสอบ +1  วางทีÉตาํแหน่ง A  ปรากฏวา่ประจุทดสอบ +1  เคลืÉอนทีÉ  นกัเรียนคิดว่า 

     ประจุทดสอบ +1  อยูใ่นสนามไฟฟ้าหรือไม่  ................................................................................ 

2.  เอาประจุทดสอบ +1  วางทีÉตาํแหน่ง B  ปรากฏว่าประจุทดสอบ +1  เคลืÉอนทีÉ   นกัเรียนคิดว่า  

     ประจุทดสอบ +1  อยูใ่นสนามไฟฟ้าหรือไม่  ................................................................................ 

3.  เอาประจุทดสอบ +1  วางทีÉตาํแหน่ง C  ปรากฏว่าประจุทดสอบ +1  ไมเ่คลืÉอนทีÉ  นกัเรียนคิดว่า 

    ประจุทดสอบ +1  อยูใ่นสนามไฟฟ้าหรือไม่  ................................................................................ 

4.  นกัเรียนจะใหค้วามหมายของสนามไฟฟ้าอยา่งไร 

     .......................................................................................................................................................  

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................                                   

      

 

 

 

 +Q 

 +1 

 +1 

 +1 

A 

C 

B 
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5.  จากนิยามความหมายของสนามไฟฟ้า  เขียนเป็นสมการไดอ้ยา่งไร 

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................                

6.  จาก  
2r

KQq
F    เมืÉอนาํไปแทนในสมการ

 q

F
E    จะไดส้มการอยา่งไร 

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................                

7.  จากสมการ  qEF    ถา้ประจุทดสอบ q  เป็น +1 C  จะไดค้วามสัมพนัธ์ระหวา่ง F  กบั  E   

     อย่างไร         

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................  

     

  จากภาพ จงพิจารณาและตอบคาํถาม ขอ้ 8 - 10 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.  ถา้ประจุเจา้ของสนาม Q เป็นประจุบวก ทิศทางของสนามไฟฟ้า เนืÉองจากประจุนัÊนมีลกัษณะ 

     อย่างไร   

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................        

 

 

 +Q 
 +1 

 

 -Q  +1 

F


 

F

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9.  ถา้ประจุเจา้ของสนาม Q เป็นประจุลบ ทิศทางของสนามไฟฟ้า เนืÉองจากประจุนัÊนมีลกัษณะ 

     อย่างไร 

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................        

10.  สรุปทิศทางของสนามไฟฟ้าเป็นอย่างไร 

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................        
 

ตอนทีÉ 2         ใหน้กัเรียนแสดงวิธีทาํอย่างละเอียดและถูกตอ้ง 

1.  จงหาสนามไฟฟ้า ณ จุด A ซึÉงอยู่ห่างจากจุดประจุ 4 ไมโครคูลอมบ์ เป็นระยะ 20 cm 
 

     อ่านโจทย์ให้ได้ใจความทีละข้อความ  วาดรูปประกอบ  
 

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................        
 

สิÉงทีÉโจทย์ต้องการหา  ............................................................................................. 

สิÉงทีÉโจทย์กําหนดให้   ............................................................................................. 

        .............................................................................................   

สิÉงทีÉต้องเปลีÉยน คือ     .............................................................................................

สูตรทีÉเกีÉยวข้อง คือ      .............................................................................................  

        ........................................................................................... 

วธิีทํา     

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................        

     .......................................................................................................................................................                

        ตอบ ………………………………………………………………………………... 
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 จากความรู้เรืÉองสนามไฟฟ้าเนืÉองจากจุดประจุ พบว่าสนามไฟฟ้าเนืÉองจากจุดประจุบวก     

มีทิศทางพุ่งออกจากจุดประจุบวกทุกทิศทาง และสนามไฟฟ้าเนืÉองจากจุดประจุลบมีทิศพุ่งเขา้หาจุด

ประจุลบทุกทิศทาง เสน้ต่าง ๆ ทีÉใชเ้ขียนเพืÉอแสดงทิศของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบ ๆ  จุดประจุ 

จะเรียกว่า  เส้นแรงไฟฟ้า หรืออาจกล่าววา่เส้นแรงไฟฟ้า ใชแ้สดงทิศของแรงทีÉกระทาํต่อประจุบวก

ทีÉวางอยูใ่นบริเวณทีÉมีสนามไฟฟ้า  ดงัรูป 

 

 

 

 

 
 

 

ถา้สนามไฟฟ้าทีÉพิจารณาเป็นสนามไฟฟ้าเนืÉองจากจุดประจุมากกวา่ 1จุดประจุ  เส้นแรง

ไฟฟ้าจะเป็นเสน้แสดงทิศทางของสนามไฟฟ้าลพัธ ์  มีทิศเดียวกบัทิศของแรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อ  

ประจุบวก  ตวัอยา่งของเส้นแรงไฟฟ้าลกัษณะต่าง ๆ  กนั  

 

 

 

 

 

 

 

 

เสน้แรงไฟฟ้าเนืÉองจากจุดประจุอิสระ 2 ประจุ 
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นอกจากนีÊยงัมีเส้นแรงไฟฟ้าของแผน่ตวันาํขนาน และเส้นแรงไฟฟ้าจากประจุต่างชนิดกนั

ของวงกลม ดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

     ก.  เส้นแรงไฟฟ้าเนืÉองจากประจุต่างชนิดกนัของแผ่นตวันาํขนาน 

                                 ข.  เส้นแรงไฟฟ้าเนืÉองจากประจุต่างชนิดกนัของตวันาํวงกลมซอ้นกนั 

 

 

1.  เสน้แรงไฟฟ้าพุ่งออกจากประจุไฟฟ้าบวก และพุ่งเขา้สู่ประจุไฟฟ้าลบ 

2.  เสน้แรงไฟฟ้าแต่ละเส้นจะไมต่ดักนัเลย 

3.  เสน้แรงไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกนั ไม่เสริมเป็นแนวเดียวกนั แต่จะเบนแยก 

ออกจากกนัเป็นแต่ละแนว  ส่วนเสน้แรงไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าต่างชนิดกนัจะเสริมเป็นแนวเดียวกนั 

4.  เสน้แรงไฟฟ้าทีÉพุ่งออกหรือพุ่งเขา้สู่ผิวของวตัถุย่อมตัÊงฉากกบัผิวของวตัถุนัÊน ๆ เสมอ 

5.  เสน้แรงไฟฟ้า จะไม่พุ่งผา่นวตัถุตวันาํเลย  เส้นแรงไฟฟ้าจะสิÊนสุดอยูที่Éผิวตวันาํเท่านัÊน 
 

 

1. เสน้ตรงทีÉสัมผสัเสน้แรงไฟฟ้าตรงจุดใด ๆ จะแสดงแนวของสนามไฟฟ้า ณ จุดนัÊน 

2. จาํนวนเส้นแรงไฟฟ้าทีÉเขียนขึÊนต่อหนึÉ งหน่วยพืÊนทีÉหนา้ตดั  จะเป็นสดัส่วนกบัขนาดของ 

สนามไฟฟ้า หมายความวา่ ทีÉบริเวณใดก็ตาม  ถา้เส้นแรงไฟฟ้าอยู่ชิดกนัมาก สนามไฟฟ้ากจ็ะมี    

ค่ามาก  ถา้เส้นแรงไฟฟ้าอยู่ห่างกนั สนามไฟฟ้ากจ็ะมีค่านอ้ย 

3. ณ บริเวณใดทีÉสนามไฟฟ้าห่างกนัสมํÉาเสมอ สนามไฟฟ้าก็จะคงทีÉดว้ย เช่น สนามไฟฟ้า 

ทีÉเกิดจากแผน่โลหะคู่ขนานทีÉมีประจุไฟฟ้า 

4. สนามไฟฟ้าคงทีÉเส้นแรงไฟฟ้าจะมีทิศขนานกนั 

+ 
__ 

+ 

ก ข 

__ 

__ 

__ 
+ 

+ 
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ในกรณีตาํแหน่งทีÉพิจารณามีสนามไฟฟ้าเนืÉองจากจุดประจุสองจุดประจุ หรือ สนามไฟฟ้า

เนืÉองจากหลายประจุ ขนาดและทิศของสนามไฟฟ้าลพัธ ์ ∑ E  ทีÉตาํแหน่งนัÊนก็คือ ผลรวมแบบ

เวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าเนืÉองจากจุดประจุแต่ละจุด นัÉนคือ  ∑ E = Eଵ ൅ Eଶ 

จุดสะเทิน   คือ  จุดทีÉสนามไฟฟ้าลพัธ์เป็นศูนย ์

1. ประจุชนิดเดียวกัน  จุดสะเทินจะเกิดในแนวต่อระหว่างประจุทัÊงสองใกลป้ระจุทีÉมีค่า

นอ้ยกว่า 

 

 

 

 

 

             การหาตาํแหน่งจุดสะเทิน  หาไดจ้ากความสัมพนัธ์  

                21 EE     

           
2
2

2
2
1

1

R

KQ

R

KQ
   

2. ประจุต่างชนิดกนั  จุดสะเทินจะเกิดนอกแนวต่อระหวา่งประจุทัÊงสองใกลป้ระจุทีÉมีค่า

นอ้ยกว่า 

 

 

 

 
             

 การหาตาํแหน่งจุดสะเทิน  หาไดจ้ากความสมัพนัธ์  

                21 EE     

           
2
2

2
2
1

1

R

KQ

R

KQ
   

ข้อควรจํา             

                        เครืÉองหมายลบ เป็นเครืÉองหมายทีÉบอกชนิดของประจุเท่านัÊน ไม่ได้นํามาคิดค่าประจ ุ

  R1   R2 

+Q1 
-Q2 

Eଵ 

 

Eଶ  

 

+Q1 +Q2 
Eଵ 

  R1 

Eଶ  

  R2 
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ตัวอย่างทีÉ 4  จุดประจุขนาด +1 ไมโครคูลอมบ ์และ +4 ไมโครคูลอมบ ์วางไวห่้างกนั   

เป็นระยะ 6 เซนติเมตร ตาํแหน่งทีÉสนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย ์จะอยูห่่างจากจุดประจุ +1 ไมโครคูลอบ ์

กีÉเซนติเมตร 

     อ่านโจทย์ให้ได้ใจความทีละข้อความ  วาดรูปประกอบ  

 

 

 

 

สิÉงทีÉโจทย์ต้องการหา  คือ  จุดสะเทิน 

สิÉงทีÉโจทย์กําหนดให้  คือ   ประจุ  Q1 = +1 C 

    ประจุ  Q2 = +4 C 

    ระยะห่างระหว่างประจุทัÊงสอง  r = 6 cm 

สิÉงทีÉต้องเปลีÉยน คือ  ประจุ  Q1 = +1 C  เปลีÉยนเป็น  Q1 = +1 x 10 – 6 C   

      ประจุ  Q2 = +4 C  เปลีÉยนเป็น  Q1 = +4 x 10 – 6 C   

       r = 6 cm  เปลีÉยนเป็น 0.06 m 

สูตรทีÉเกีÉยวข้อง คือ      E1   =    E2 

 วธิีทํา  จากสูตร      E1   =    E2 

 ดงันัÊน                      =     

          

แทนค่า                        =   

    

                                      = 

               ถอดรากทีÉสองทัÊงสองขา้ง           

         = 
 

                 =     

         0.06 – x   =  2x 

      3x  = 0.06 

       x   = 0.02 m 

ตอบ ตาํแหน่งทีÉสนามไฟฟ้าเป็นศูนยอ์ยูห่่างจากประจุ +1C  เป็นระยะ  2  เซนติเมตร 

6 cm 
x 

+4 C 
1E


 2E


 

+1 C 

2r

KQ

1

1

2r

KQ

2

2

2x

)1x10(K 6 -

2)06.(0

)4x10(K 6 -

x

2x

1
2)06.(0

4

x

2x

1
2x)-(0.06

4

x

1

x-0.06

2
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 แผน่โลหะตวันาํ  A  และ  B  วางขนานกนัซึÉ งห่างกนั  d   เมตร  และต่อเขา้กบัแหล่งกาํเนิด

ไฟฟ้ากระแสตรงทีÉมีความต่างศกัย ์ V  โวลต ์  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 แผน่โลหะตวันาํ  A  ต่อเขา้กบัขัÊวบวกของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้า  จึงทาํให้แผน่โลหะตวันาํ  A  

มีประจุไฟฟ้าบวก (มีศกัยไ์ฟฟ้าสูง)   ส่วนแผ่นโลหะตวันาํ  B  ต่อเขา้กบัขัÊวลบ  จึงทาํใหแ้ผน่โลหะ

ตวันาํ  B  มีประจุไฟฟ้าลบ (มีศกัยไ์ฟฟ้าตํÉา) และทาํใหเ้กิดสนามไฟฟ้าขนาดสมํÉาเสมอ ( 0E ) ขึÊน  

โดยมีทิศพุ่งออกจากแผน่โลหะตวันาํ  A   ไปยงัแผน่โลหะตวันาํ  B  เมืÉอนาํประจุบวกอิสระไปวาง

ระหวา่งแผ่นโลหะตวันาํจะมีแรงกระทาํต่อประจุบวกอิสระ ( EF )  โดยมีทิศทางเดียวกบั 0E  และถา้

นาํประจุลบอิสระไปวางระหว่างแผ่นโลหะตวันาํจะมีแรงกระทาํต่อประจุลบอิสระ ( EF )  โดยมีทิศ

ทางตรงขา้มกบั  0E   ซึÉ งสามารถหาขนาดของแรงเนืÉองจากสนามไฟฟ้าสมํÉาเสมอนีÊ ไดจ้ากสมการ

ดงันีÊ  

 

0qEF   

 

  F   =  แรงเนืÉองจากสนามไฟฟ้า  ( N ) 

  q   =  ประจุไฟฟ้า  ( C ) 

  E0  =  สนามไฟฟ้าสมํÉาเสมอ  ( N/C ) 

d 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 

- 
 

- 
 

- 
 

- 

V 

+ 

- 

0E  

EF  

EF  

A B 
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ตัวอย่างทีÉ  5  อนุภาคหนึÉงมีมวล  4 x 10
-9

  kg  มีประจุ  -2 x 10
-9

  C  วางในระหวา่งแผ่น

ขนานซึÉ งมีสนามไฟฟ้าคงทีÉ  1,500  N/C  มีทิศพุ่งจากตะวนัตกไปตะวนัออก  จงหาทิศทางการ

เคลืÉอนทีÉและความเร่งของอนุภาคนีÊ  

     อ่านโจทย์ให้ได้ใจความทีละข้อความ  วาดรูปประกอบ  

 

                              E = 1500  N/C             q = -2 x 10
-9

  C                                  

                                                            m = 4 x 10
-9

  kg 

 

สิÉงทีÉโจทย์ต้องการหา  คือ  ทิศทางการเคลืÉอนทีÉและความเร่งของอนุภาคนีÊ  ( a ) 

สิÉงทีÉโจทย์กําหนดให้  คือ   ประจุอนุภาค  q = -2 x 10
-9

  C                                  

     สนามไฟฟ้าคงทีÉ E = 1500  N/C              

    มวลของอนุภาค  4 x 10
-9

  kg   

สูตรทีÉเกีÉยวข้อง คือ      F    =   ma   ,  F   =  qE 

 วธิีทํา    จากสูตร       F    =   ma และ F   =  qE 

    ดงันัÊน              qE    =   ma 

  จะได ้                
m

qE
a   

 

  
9

9

104

1500102
a 






  

                                              a  =    750   m/s
2
   

 ตอบ   เนืÉองจากอนุภาคนีÊ มีประจุลบ จึงเคลืÉอนทีÉตรงขา้มกบัสนามไฟฟ้า ดงันัÊนจึงเคลืÉอนทีÉ

จากตะวนัออกไปตะวนัตก  ดว้ยความเร่ง  750  เมตร/วินาที 
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 เมืÉอพิจารณาตวันาํทรงกลมกลวงหรือตนัทีÉมีประจุไฟฟ้าอิสระ ประจุจะกระจายอยู่ทีÉผิว

นอกอย่างสมํÉาเสมอ ซึÉ งพบว่าทรงกลมทีÉจะแผอ่าํนาจไฟฟ้าออกไปโดยรอบ ทาํให้มีสนามไฟฟ้า

เกิดขึÊน  

 

 

 

 

 

 

 
 

สนามไฟฟ้า เนืÉองจากประจุบนตวันาํทรงกลมและจุดประจุ 
 

 

 

 

 

 

                                                                         

 การหาสนามไฟฟ้าทีÉจุด A ซึÉงอยูห่่างจากจุดศูนยก์ลางของทรงกลมเป็นระยะ r อาจคิด

เสมือนวา่ประจุ Q ทัÊงหมดรวมอยูที่Éจุดศูนยก์ลางของทรงกลม ดงันัÊน การหาขนาดของสนามไฟฟ้า  

( E ) ณ ระยะห่าง  r จากจุดศูนยก์ลางของทรงกลม โดยตอ้งมากกวา่หรือเท่ากบัรัศมีของทรงกลม    

จะไดว่้า     
2r

KQ
      E   

 

ข้อควรจาํ 

  1. ภายในตวันาํทรงกลม  สนามไฟฟ้าเป็นศูนย ์

  2. ทีÉผิวทรงกลม สนามไฟฟ้ามีค่ามากทีÉสุด 

r  

A E

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ตัวอย่างทีÉ  6  ตวันาํทรงกลมรัศมี 5 cm  มีสนามไฟฟ้าสูงสุด 1,800 N/C  จงหาประจุบน

ตวันาํและสนามไฟฟ้าทีÉห่างจากจุดศูนยก์ลาง 2 cm และ 10 cm 

     อ่านโจทย์ให้ได้ใจความทีละข้อความ  วาดรูปประกอบ  

 

 

 

E = 1,800 N/C   

สิÉงทีÉโจทย์ต้องการหา  คือ  ประจุบนตวันาํและสนามไฟฟ้า 

สิÉงทีÉโจทย์กําหนดให้  คือ   สนามไฟฟ้าสูงสุด  E = 1,800 N/C    

     รัศมีตวันาํทรงกลม  r = 5 cm              

 สิÉงทีÉต้องเปลีÉยน คือ   2 , 5 , 10  cm  เปลีÉยนเป็น  0.02 , 0.05 , 0.1 m ตามลาํดบั 

สูตรทีÉเกีÉยวข้อง คือ      
2r

KQ
      E   

 วธิีทํา    จากสูตร 
2r

KQ
      E   

   แทนค่า 

   

 

ดงันัÊน ประจุบนตัวนําเท่ากับ 5 x 10-10 คูลอมบ์ 

ทีÉ  r = 2 cm           E         =   0        ( เป็นจุดทีÉอยูภ่ายในทรงกลม ) 

ทีÉ  r = 10 cm  

 

 

 

ตอบ ทีÉจุดห่างจากจุดศูนยก์ลาง  2 cm และ 10 cm สนามไฟฟ้ามีค่า 0  และ 450  N/C 

  

CQ 10105 

2r

KQ
                     E 

N/C450

)1.0(

105109
2

109








5 cm 

10 cm 2 cm 

2

9

)05.0(

109
800,1

Q

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คําชีÊแจง        ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปนีÊ ให้ถูกตอ้ง  
 

1.  จากภาพ  จงเขียนเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าจากประจุ  q1 และ q2  ทีÉตาํแหน่ง  A   

 

 

 

     สนามไฟฟ้าลพัธ์มีขนาดเท่าไร 

      .......................................................................................................................................................                

       

      จากภาพ  จงพิจารณาแลว้ตอบคาํถาม ขอ้ 2 - 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  บนแผ่นโลหะตวันาํ A   และ  B  จะมีประจุไฟฟ้าชนิดใดสะสมอยู่ 

      .......................................................................................................................................................                

3.  ถา้นาํประจุบวกอิสระวางไวร้ะหวา่งแผน่โลหะตวันาํ A และ B จะเกิดการเปลีÉยนแปลงหรือไม่     

      .......................................................................................................................................................                

 

+ + 
A 

q1 q2 

d 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 

- 
 

- 
 

- 
 

- 

V 

+ 

- 

A B 
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4.  ถา้นาํประจุลบอิสระวางไวร้ะหวา่งแผน่โลหะตวันาํ A และ B จะเกิดการเปลีÉยนแปลงหรือไม่  

      .......................................................................................................................................................                

5.  การเปลีÉยนแปลงของประจุไฟฟ้าอิสระระหว่างแผน่โลหะตวันาํซึÉ งต่อกบัเซลลไ์ฟฟ้า มีสาเหตุ   

     มาจากอะไร จงอธิบาย 

      .......................................................................................................................................................                

6.  ทิศของสนามไฟฟ้ามีทิศทางสมัพนัธ์กบัประจุไฟฟ้าบนแผน่โลหะตวันาํคู่ขนานอยา่งไร 

      .......................................................................................................................................................                
 

ตอนทีÉ 2         ใหน้กัเรียนแสดงวิธีทาํอยา่งละเอียดและถูกตอ้ง 

1.  วางจุดประจุขนาด 9 คูลอมบ์ และประจุขนาด – 4 คูลอมบ ์ห่างกนั 1 เมตร จงหาวา่ ตาํแหน่งทีÉ 

    สนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย ์อยู่ห่างจากประจุ – 4 คูลอมบ์ เท่าใด 
 

     อ่านโจทย์ให้ได้ใจความทีละข้อความ  วาดรูปประกอบ  
 

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................        
 

สิÉงทีÉโจทย์ต้องการหา  ............................................................................................. 

สิÉงทีÉโจทย์กําหนดให้   ............................................................................................. 

        .............................................................................................   

สิÉงทีÉต้องเปลีÉยน คือ     .............................................................................................

สูตรทีÉเกีÉยวข้อง คือ      .............................................................................................  

        ........................................................................................... 

 

วธิีทํา     

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................                

     .......................................................................................................................................................        

     .......................................................................................................................................................                

        ตอบ ………………………………………………………………………………... 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

เรืÉอง สนามไฟฟ้าและเส้นแรงไฟฟ้า 

 

คําชีÊแจง           แบบทดสอบเป็นแบบปรนยั  จาํนวน  10  ขอ้ ๆ ละ  1  คะแนน 
 

คําสัÉง  ใหน้กัเรียนทาํเครืÉองหมายกากบาท (×)  ขอ้ทีÉถูกทีÉสุดเพียงขอ้เดียวลงในกระดาษคาํตอบ   

1.   ขอ้ใดไม่ใช่สมบติัของเสน้แรงไฟฟ้า 

 ก.  เสน้แรงไฟฟ้า จะพุ่งทะลุผา่นวตัถุตวันาํ 

ข.  เสน้แรงไฟฟ้าแต่ละเส้นจะไมต่ดักนัเลย 

 ค.  พุ่งออกจากประจุไฟฟ้าบวก และพุ่งเขา้สู่ประจุไฟฟ้าลบ 

 ง.  เสน้แรงไฟฟ้าทีÉพุ่งออกหรือพุ่งเขา้สู่ผิวของวตัถุย่อมตัÊงฉากกบัผิวของวตัถุนัÊน ๆ เสมอ 

2.   สนามไฟฟ้าทีÉจุดใด ๆ หมายถึงขอ้ใด 

        ก.  ศกัยไ์ฟฟ้าตอ่หนึÉงหน่วยระยะทางของจุดนัÊน       

        ข.  แรงต่อหนึÉงหน่วยประจุลบทีÉวางไว ้ณ จุดนัÊน 

        ค.  แรงต่อหนึÉงหน่วยประจุบวกทีÉวางไว ้ณ จุดนัÊน    

        ง.  จาํนวนเส้นทีÉแสดงทิศของแรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อประจุทดสอบ 

3.   ทีÉตาํแหน่งหนึÉ งซึÉ งห่างจากจุดประจุหนึÉง เป็นระยะ 3 cm มีขนาดสนามไฟฟ้า 10
4
 N/C  

      ขนาดของสนามไฟฟ้าทีÉห่างจากจุดนีÊ  1 cm  เป็นเท่าใด 

         ก.   0.1 x 10
4
    N/C        

ข.   0.3  x 10
4
   N/C           

         ค.   3 x 10
4
      N/C                 

ง.   9 x 10
4      N/C 

4.   เมืÉอนาํประจุทดสอบ  q  วางในสนามทีÉมีความเขม้  E  เนืÉองจากประจุ  Q  โดยทีÉประจุทดสอบ 

      ห่างจากประจุตน้กาํเนิดเท่ากบั  R  ความสัมพนัธ์ในขอ้ใดถูกตอ้ง   

ก.   E  =   
R

KQ                    

ข.   E  =   
2R

KQ    

ค.   E   =   
R

KQq                    

ง.   E   =   
2R

KQq  
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5.   จุดประจุ  2 ประจุ อยูห่่างกนั  0.5  เมตร จุดประจุ  หนึÉงมีค่า   +4x10 8 คูลอมบ ์ หากสนามไฟฟ้า 

       เป็นศูนยอ์ยูร่ะหวา่งประจุทัÊงสองและห่างจากจุดประจุ  +4 x 10 8 คูลอมบ ์ เท่ากบั 0.2 เมตรค่า 

       ของอีกจุดประจุหนึÉ งมีค่าเท่าไร 

         ก.   8109.0   คูลอมบ์             

ข.   8103       คูลอมบ์          

         ค.   8109       คูลอมบ์              

ง.    30 810      คูลอมบ์ 

6.    ทีÉตาํแหน่ง X ห่างจากจุดประจุขนาด 1.08 x 10
-1

 C  เป็นระยะ 1.8 m  จะมีขนาดของ  

       สนามไฟฟ้าเป็นเท่าไร 

       ก.   3.0 x 10
8
    N/C        

ข.   9.0 x 10
8
    N/C   

       ค.   2.7 x 10
9    N/C       

ง.   5.4 x 10
9
     N/C 

7.   ตวันาํทรงกลมลูกหนึÉงรัศมีผิวใน  8  cm  รัศมีผิวนอก  10  cm  มีประจุ  1 X 10 
– 10

 C  

      สนามไฟฟ้าทีÉผิวในและผิวนอกของทรงกลมเป็นเท่าใด   

ก.   0 , 9     N / C                

ข.   0 , 90   N / C   

ค.   9 ,14    N / C               

ง.   14 , 90   N / C 

8.    ตวันาํทรงกลมลูกหนึÉงรัศมีผิวใน 8 cm รัศมีผิวนอก 10 cm มีประจุ 2 x 10
-10

 C  อยากทราบว่า 

       สนามไฟฟ้าทีÉผิวในและผิวนอกของทรงกลมมีขนาดเท่าไร 

         ก.   0 ,  281     N/C       

ข.   281 ,  0     N/C   

         ค.   0  , 180     N/C       

ง.   180  ,  0     N/C 
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9.   หยดนํÊามนัมวล 8 x 10-13 kg  ถูกทาํให้เคลืÉอนทีÉลงในแนวดิÉง ดว้ยความเร็วคงตวัในบริเวณทีÉมี 

      สนามไฟฟ้าขนาด 5 x 106 N/C   ประจุไฟฟ้าบนหยดนํÊามนัมีค่าเท่าไร 

       ก.   1.6 x 10
-21  C               

ข.   1.6 x 10
-20  C            

       ค.   1.6 x 10
-19  C                    

ง.   1.6 x 10
-18  C 

10.  ชายคนหนึÉ งมวล  80 กิโลกรัม  ยืนในหอ้งทีÉมีสนามไฟฟ้าสมํÉาเสมอ  3000  นิวตนัต่อคูลอมบ ์ 

       มีทิศทางพุ่งขึÊนสู่เพดานในแนวดิÉง ถา้ชายคนนีÊตอ้งการลอยขึÊนสู่เพดานดว้ยความเร่ง  5  เมตร   

       ต่อวินาที 2  เขาจะตอ้งสร้างประจุไฟฟ้าขนาดเท่าใดให้กบัตนเอง  

        ก.   0.4     คูลอมบ์            

ข.   0.5     คูลอมบ์             

ค.   0.6     คูลอมบ ์

ง.   0.7     คูลอมบ์ 
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